Anexo A. Manual de usuario de la agenda de
vialidad (version movil)

En este primer anexo se presenta el manual de usuario elaborado con
el fin de detallar el funcionamiento y las posibilidades de la aplicacion

pensando en el usuario final.
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A.l1. Introduccion

La aplicacion ”"Agenda de vialidad” ha sido desarrollada para permitir su correcta
visualizacion en cualquier tipo de dispositivo (ordenador, tablet o mdévil), ya que
cuenta con una version movil con funcionalidades especificas para permitir la
introduccién de las actividades realizadas por los operarios en el mismo lugar en el
gue realizan una accién. Por ejemplo, pueden dar de alta nuevas tareas en el sistema,
incorporando automaticamente toda la informacién asociada como fotografias,
localizacién u otros datos.

La versidon optimizada para dispositivos moviles (tablets y smartphones) sera el objeto
de este manual de usuario, y cuenta con las siguientes caracteristicas:

+ Compatible para diferentes modelos de dispositivo.

+ Optimizada para minimizar los tiempos de carga, y agilizar el el uso de la
aplicacion por parte del usuario en entornos remotos.

« Se tienen en cuenta los problemas de limites de ancho de banda y cobertura de

las redes moviles, disponiendo de los mecanismos oportunos para agilizar la
velocidad de la aplicacion y evitar la pérdida de informacién por falta de
cobertura.
Respecto a la cobertura, la aplicacion dispone de todos los elementos
necesarios para permitir trabajar con ella aun cuando ésta no exista (de forma
auténoma), volviendo a sincronizar la informacion con los servidores cuando la
cobertura vuelva a estar disponible, de forma que se garantice la continuidad
del funcionamiento sin perjuicio alguno para el usuario.

La aplicaciéon permite a los operarios la actualizacién instantanea de las tareas en el
mismo momento en que proceden a su actuacion, al mismo tiempo que se controla la
posicion exacta en la que se encuentra, posibilitando el seguimiento de la resolucién
de las tareas por parte de la empresa para mantener el control sobre las actuaciones
realizadas.

El mddulo de agenda movil es similar al que se puede observar en su versidn
extendida (para plataforma web), aunque estd orientado a la introduccidon de
informacion (y no a la consulta de informes).

A.2. Opciones del usuario

A.2.1. Acceso a la aplicacion (login)

Al ejecutar la aplicacién en el dispositivo movil se muestra la pantalla de entrada en la
que se deben ingresar los datos del usuario registrado (login/paswword).
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REHABILITACION Y MANTENIMIENTO
REHABILITACION Y MANTENIMIENTO

Agenda de vialidad =

SGWC-Sistema de gestion web de
carreteras

Contrasefia

Iternova (R)

Figura 1. Pantalla inicial Figura 2. Formulario de registro de usuario

Si los datos son correctos, desde ese momento el usuario (operario) podra acceder a
las opciones que, segun los permisos asignados a ese usuario, tenga disponibles:

e \er los registros de tareas asignadas
e Registrar una actuacion

e Iniciar / finalizar una actuacion

e \Validar tareas

Ademas, se guardan los datos del usuario en la base de datos del mévil, de manera
gue cuando cierre o minimice la aplicacién no se le vuelva a solicitar los datos de
usuario (sélo se le vuelve a solicitar cuando el usuario cierra la sesién desde el menu
de configuracién).

A.2.2. Inicializacion y configuracion de la
aplicacion
La primera vez que se ejecuta la aplicacién el usuario debe hacerlo asegurandose de

que dispone de conexidon a Internet. Al registrarnos por primera vez aparecen los
siguientes mensajes:
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Alert
Alert

Antes de comenzar a trabajar,
la configuracion inicial debe
ser ajustada. Asegurese de

iBienvenido! Parece ser que es
la primera vez que ejecuta la

estar conectado a internet.
Esta operacion sélo durara
unos segundos

aplicacion o ha eliminado la
informacion relativa a ésta

Figura 3. Configuracién automaética inicial (1) Figura 4. Configuracién automatica inicial (2)

Simplemente dejamos que la aplicacién haga su trabajo, y al finalizar con éxito
observaremos el mensaje:

Men principal

Lista de tareas

Alert

Opciones

A Dar de alta incidencia

La aplicacion esta lista para
comenzar a trabajar. Por favor,
pulse el boton opciones y
seleccione un sector y los
tramos correspondientes.

Figura 5. Configuracién automéatica inicial (3) Figura 6. Mend principal
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Para poder comenzar a trabajar, lo primero que debemos hacer es establecer un
sector y tramo. Para ello deberd acceder al apartado de “Opciones” que se muestra en
el mend principal de la aplicacion y seleccionar un sector del desplegable
correspondiente, ya que solo recibird tareas del servidor del sector que le
corresponda. También puede seleccionar un tramo/segmento de carretera, para recibir
incidencias solo de este tramo.

Si por alguna razén la configuracidon automatica inicial fallara, deberemos hacer click
sobre ”"Opciones” del menu principal y seguir los siguientes pasos por orden:

Desde esta pantalla debera llevar a cabo las siguientes acciones por orden:
1. Borrado maestro: necesario para realizar la primera instalacion.

2. Cargar base de datos - alta: en este momento, la aplicacidon se conecta con el
servidor y se descargara todas las configuraciones "dindmicas" desde el
servidor, por ejemplo: clases, tipos, subtipos de tareas de la agenda de
vialidad, las carreteras configuradas en el sistema, los sectores, etcétera...

3. Seleccionar sector: el usuario debera seleccionar un sector del desplegable
correspondiente, ya que solo recibira tareas del servidor del sector que le
corresponda. También puede seleccionar un tramo / segmento de carretera,
para recibir incidencias solo de este tramo.

Con estos pasos ya esta preparada la aplicacién para ser utilizada. Sin embargo hay
otras opciones de configuracion que explicaremos en el siguiente apartado. Las
siguientes imagenes corresponden al submenu ”"Opciones”:

= il M 10:48

Opciones Seleccione el sector en el que se

encuentra:
Menu principal

Seleccione una opcién

Cerrar sesion Seleccione el tramo en el que se
encuentra:

Seleccione una opcién
Borrar reportes y tareas

Seleccione el modo de transmisiéon de
imagenes:

Borrado maestro

3 A y

Si selecciona On, el intercambio de
imagenes entre el dispositivo y el

Cargar base de datos - alta servidor sélo sera posible cuando

exista una conexiéon Wi-Fi.

e Activar/desactivar actualizacion
Enviar formularios pendientes automatica de la lista de tareas

Figura 8. Opciones de configuracién (1) Figura 7. Opciones de configuracion (2)
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Otras opciones de configuracion

Desde la pantalla de “Opciones” vamos a poder configurar algunas caracteristicas de
funcionamiento de la aplicacién (que podremos variar siempre que deseemos).

Modo de transmision de imagenes y tamaio

Podemos elegir como se va a comportar la aplicacidon en caso de que tenga que enviar
imagenes al servidor:

A) Usar comunicacién 3G para el envio de imagenes: cuando una imagen ha de ser
enviada, basta con que exista conexiéon 3G para ser enviada en ese momento.
No es muy recomendable ya que las conexiones 3G suelen tener restricciones
de ancho de banda y datos totales enviados.

B) No usar comunicacién 3G: la transmisiéon de imagenes entre el dispositivo y el
servidor sélo se realizard cuando exista conexidon Wi-Fi, (opcidn por defecto).

También podemos configurar la resolucion con la que deseamos enviar las imagenes al
servidor. Con la ayuda del desplegable seleccionamos la resolucion.

Actualizacion de la lista de tareas

Se puede configurar si la lista de tareas se actualiza automaticamente o no y, en caso
de que lo haga, la frecuencia con la que lo hara.

Borrar reportes y tareas

En la base de datos del dispositivo movil se queda almacenada la informacién que por
falta de conexién con el servidor no ha podido ser todavia enviada, pero también
aquella informacion que ya ha sido enviada y confirmada.

Como esta informacién ya enviada correctamente ocupa espacio en la base de datos
del dispositivo movil, tenemos la opcién de borrarla de la base de datos del
dispositivo.

Para ello, en la seccidon de “Opciones” deberemos pulsar el botdén “Borrar reportes y
tareas”. Debe quedar claro que esta operacion sdélo afecta a la informacién que ha
llegado con éxito al servidor, por lo que no hay peligro de perder informacion.

Borrado maestro

Esta opcidn provocara una restauracion completa de la configuracién de la aplicacion,
volviendo a los valores de fabrica. No debe utilizarse a no ser que la aplicacion
muestre comportamientos extrafios que no puedan solucionarse de otro modo.

Carga de base de datos - alta

Si en el sistema se introducen cambios en las bases de datos que describen las tareas
(inclusién de nuevos tipo de incidencia, nuevos sectores o cambios similares), sera
necesario hacer click en este botdn para poder dar de alta incidencias que contengan
los nuevos cambios.
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Sector y tramo

Estos son dos menus desplegables que permiten seleccionar el sector y el/los
tramo(s) en los que va a trabajar el usuario. Estos dos pardmetros condicionan la lista
de tareas que recibird desde el servidor, que es especifica para cada sector y
tramo(s). Es obligatorio seleccionar un sector para poder recibir la lista de tareas. Sin
embargo, si no se selecciona ningln tramo se recibird la lista de tareas asociada a
todos los tramos de dicho sector.

Envio automatico de informacion pendiente

De la misma manera que podemos configurar la actualizaciéon automatica de la lista de
tareas, podemos configurar el envio automatico de la informacidon pendiente (aquella
que permanece almacenada sin que anteriormente haya podido ser transferida con
éxito). Tenemos una opcién para activar el envio automatico y otra para configurar la
frecuencia de envio.

Envio de formularios pendientes

Ademas del envio automatico que podemos configurar segun el punto anterior, existe
la posibilidad de enviar toda la informacidn pendiente al mismo tiempo de forma
manual. Para ello, solamente tendremos que hacer click en el botén ”Enviar
formularios pendientes”.

Si hay conexidon a Internet en ese instante, toda la informacidn pendiente sera
transferida al servidor. De lo contrario, seguird almacenada esperando el momento
oportuno.

A.2.3. Acciones con las
tareas

Desde el menu inicial, accedemos al botdn
“Lista de tareas”.

Al pulsar sobre el botén, se muestra Ila Actualizar
pantalla en la que se pueden observar, en caso .
de existir, las tareas asignadas al operario que Refrescar pantalla
todavia no han sido validadas:

Ver detalle de tarea

En el listado de la pantalla anterior, podemos
pulsar sobre la tarea deseada y accedemos a la

gan;clalla; con I(las dedtalles de”Ia tarea a r;:allzar y AM - E4 limplesa dle cabzaday
esde la cual podremos llevar a cabo otras acotamientos (NP)-Vegetacién-

acciones. Ramas o arboles caidos en la
calzada

ID:1151

Fecha limite para finalizar actuacién:
2012-07-23 05:55:00

Figura 9. Lista de tareas
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B z
de acuerdo a los establecido en la Mormativa SCT vigente y
en el proyecto.

Ficha de tarea

Iniciar actuacion :
Protocolos asociados:

AM - E9 Senalamiento horizontal
(NP)-Vialetas -Faltante

ID: 1444
Sector: ATLACOMULCO - MARAVATIO
Contrato: R&M Atlacomulco - Maravatio

Fecha limite:2012-08-22 13:19:00 ol + |

Fecha registro:2012-08-20 13:19:00 i | e

Carretera:1 - Atlacomulco - Maravatio = &

Cuerpo:A Ao | San Loren;

PK inicial:113+0 EFraile =} Tiacatepe
lgd L Map data ©2012 Google, INEGI - Terms of Use

Ambito:toda |a plataforma
Lado:sin definir
Orientacién:ascendente

Descripcion:
Frueba del 20Aga

Reporte inicial redactado: x
Reporte final redactado: x

Volver

Observaciones:
Iternova (R)

Fuente de la informacion:otros

Figura 10. Ficha de tarea (1) Figura 11. Ficha de tarea (2)

Iniciar actuacion

Pulsando en el botén “Iniciar actuacién” de la R ==
pantalla anterior, pasamos a la pantalla en la Informe de ac...

gue el operario va a rellenar la informacion de
la tarea (redactar el informe). Es importante

& 12:33

Menu principal

recordar que tanto para iniciar una actuacion CPCC E4 - Bacheo (NP)-Pavimento
como para finalizarla (proceso descrito a asfaltico-Bache

continuaciéon) es necesario que el usuario

disponga de los permisos correspondientes. 1D:247

Fecha:2012-08-23
Hora:12:32:44
Longitud:-99.661

Latitud:19.3

[ oy S5 San Micotas
7 Autopan Tolanting
Calixtiahuaca ™ San Miguel
fes] Totoltepec
— Sierra Q San Peds
‘ + | Morelos. Totoltepe
| = Tl a1

Figura 12. Informe de actuacion (1)
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Sipalsis o San Nicotas
= Autopan Toleqting
Calivtiahuaca San Miguel
i5s] Totoltepec
S, Siera San Pedi
! + | Morelos Totoltepe
! liguel .-—13 Toluca Delegacion San
| = htepec de Lerdo  ana Tiapalitlar
] |
Gbar—" T

- 155]
o | REY], ipetenarn
o IEI AT ASHD 12672 Google, INEGL - T o Use

Capturar nueva imagen .
Cargar imagen del album .

Muestra(s):

Figura 13. Informe de actuacién (2)

El operario podra capturar una imagen en ese
momento de la tarea que estd realizando o
afadir una imagen tomada previamente. A
cada tarea se le pueden asociar hasta un
maximo de 3 imagenes.

Los datos de la fecha, hora y geolocalizaciéon
seran tomados automaticamente por el
dispositivo. Pulsando el botén ”Enviar”, todos
los informes de actuacion (iniciacion vy
finalizacién) pendientes, incluyendo el que
acabamos de redactar, seran enviados al
servidor si se dispone de conexidén. Si no, el
gue acabamos de rellenar quedara almacenado
a la espera.

Una vez realizada esta acciéon, haya o no
conexion con el servidor, si volvemos al detalle
de la tarea vemos que el marcador de reporte
inicial aparece como completado.

Desarrollo de aplicacion movil
para gestion de carreteras

& 12:34

kI |

Cargar imagen del album

Muestra(s):

Quitar imagen

Volver

Iternova (R)

Figura 14. Informe de actuacion (3)

PKinicial:2+0

Reporte inicial redactado: x
Reporte final redactado: x

CPCC E4 - Bacheo (NP)-
Pavimento asfaltico-Bache

1D:247

Fecha limite para finalizar actuacién:
2012-05-17 18:21:00

Fecha de registro de la incidencia:
2012-05-16 18:21:18

Carretera:

PKinicial: 10+0
Reporte inicial redactado: #
Reporte final redactado: x

CPCC E14 - Deshierbe (P)-CPCC
E14 - Deshierbe (P)-deshierve

ID:1418

Fecha limite para finalizar actuacién:
2012-05-16 08:00:00
Fecha de registro de la incidencia:

RN L el

Figura 15. Lista de tareas. Informe inicial
redactado
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Finalizar actuacion
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Al igual que para iniciar la actuacién, existe otro botén ”Finalizar actuacién” para
realizar la tarea correspondiente. Este botdn sélo se mostrara si el reporte inicial ya

ha sido redactado.

Ficha de tarea |

Finalizar actuacion

Iniciar actuacion

(Ca)
CPCC E4 - Bacheo (NP)-Pavimento
asfaltico-Bache

ID:247 o
Sector:MAZATLAN - CULIACAN
Contrato:R&M - CPCC Sinaloa
Fecha limite:2012-05-17 18:21:00
Fecha registro:2012-05-16 18:21:18

—
3
)
o

obar—— fesl

observaciones:

.. Toluca

3 Delegaciaon San
% de Lerdo

iguel
Ana Tlapalttlan

tepec
e M

cvp) g ienm— y 5 ] = Meatepec

O NCTGIERGD £2072 Google, INEGL - Torims of Use

Capturar nueva imagen

Cargar imagen del album

Carretera: -
Cuerpo:A

PK inicial: 10+0 E
Ambito:sin definir L

Lado:sin definir
Orientacién:sin definir
Descripcion:

Observaciones:

Fuente de la informacion:unidad de autocontrol

Figura 16. Ficha de tarea. Aparece la opcion de
finalizar

Pulsandolo se muestran las mismas pantallas que
se muestran en “Iniciar la actuacion” para
redactar (imagenes incluidas) el reporte final,
aunque en este caso tendremos un campo
"observaciones” para describir el trabajo
realizado.

Una vez redactado y pulsado el botdén “Enviar”, se
sucederda el mismo procedimiento que al iniciar la
tarea. Volviendo al detalle de la tarea, se
mostrard que los reportes de inicio y fin estan
redactados.

Validar una tarea

Si el usuario tiene permisos para ello, también
podra realizar la validacion de una tarea. Esto
supone dar el visto bueno a los trabajos
realizados y hacerlo asi constar en el sistema.

Figura 17. Informe de actuacion final

Volver

Iternova (R)

PKinicial:2+0
Reporte inicial redactado: x
Reporte final redactado: x

CPCC E4 - Bacheo (NP)-
Pavimento asfaltico-Bache

1D:247

Fecha limite para finalizar actuacién:
2012-05-17 18:21:00

Fecha de registro de la incidencia:
2012-05-16 18:21:18

Carretera:

PKinicial: 10+0
Reporte inicial redactado: ¥
Reporte final redactado: ¥

CPCC E14 - Deshierbe (P)-CPCC
E14 - Deshierbe (P)-deshierve

ID:1419

Fecha limite para finalizar actuacién:
2012-05-16 08:00:00
Fecha de registro de la incidencia:

i
Figura 18. Lista de tareas. Ambos
informes redactados
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Para validar una tarea, deberemos acceder a la
pantalla de “Ver detalle de tarea”. Bajo la
informacion de la tarea se muestra, en caso de
haber rellenado los informes de iniciacién y
finalizacién, el boton “Validar”. Pulsamos el
botén y si disponemos de conexién, el servidor
registrara esta validacion. Si no, la aplicacién
tratara de reenviar la peticion en otro momento
como en el caso de los otros informes.

A.2.4. Dar de alta
incidencias

Los operarios que dispongan del permiso

necesario pueden dar de alta nuevas

incidencias en el sistema. Para ello, desde el
menu de la pantalla inicial se debera pulsar el
boton “Dar de alta inicidencia®. Al pulsarlo se
accede al formulario con el que ingresar los
datos de la incidencia (todas las imagenes que
se muestran a continuacién pertenecen a una
misma pantalla con el formulario de ingreso de
datos de la incidencia):

Alta de nueva ...

Menu principal

*Sector f ’ ;
Seleccione una ... v

*Contrato
*Clase "
Seleccione una ... v
*Tipo
*Subtipo
Provincia

Descripcién

Figura 20. Alta de nueva tarea (1)

Desarrollo de aplicacion movil
para gestion de carreteras

Protocolos asociados:

Franl%j:'alles
Ala | Ejido
+

Francisco - Infenavit @
; Jabali .
- Villa abalies Ricardo
Mazatlan Flores Magon

Eﬂ{ﬂjli‘ Map data ©2012 Google, INEGI - Terms of Use

Reporte inicial redactado; +
Reporte final redactado: ¥

Volver

Iternova (R)

Figura 19. Ficha de tarea. Botén de validar

DescripciéT

e

*Carretera | Seleccione una ...
*Cuerpo Seleccione una ...
*PK inicial |

*PK final %

Ambito Seleccione una ...
Lado Seleccione Una ...
Orientacié

Seleccione Una ...

Figura 21. Alta de nueva tarea (2)

Francisco Javier Aguerri Moreno
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Con la ayuda del formulario ird ingresando la informacion:

Primero debera ingresar los datos completos del segmento y carretera de la que
se trata con la ayuda de los desplegables y el resto de campos destinados a tal
efecto.

Podra anadir imagenes, bien tomadas en ese momento o seleccionandolas de
un repositorio (maximo 3 en cada formulario).

Debera seleccionar el tipo de agente que registra la incidencia

Dependiendo del tipo de incidencia se muestra la actuacion a llevar a cabo
(accién fundamental y protocolo especifico).

Podra afadir las observaciones que considere oportunas.

Finalmente, dependiendo del tipo de incidencia y de la carta de servicios se
especificaran las fechas en las que se debe finalizar la actuacién.

Hay que remarcar que los campos marcados con el simbolo "*' deben ser rellenados
obligatoriamente (de otro modo no podremos enviar la informacién).

Al pulsar el botdén “Enviar” se tratara de enviar la informacion al servidor siguiendo el
mismo procedimiento visto en los anteriores casos, es decir, gestionando
adecuadamente los casos de ausencia de conexidn.
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Anexo B.Elementos clave del codigo de Ia
aplicacion

En este anexo comentaremos los puntos de la aplicacidon
fundamentales para comprender su funcionamiento sin entrar en detalles de
desarrollo demasiado técnicos. Estos elementos clave seran las bases de
datos, la caché local del navegador, y algunas funciones empaquetadas para

la aplicacion y ampliamente utilizadas.
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B.1. Base de datos

SQLite es el motor de bases de datos elegido por los desarrolladores de Android ya
gue ofrece caracteristicas tan interesantes como su pequefio tamafio, no necesitar
servidor, precisar poca configuracién, ser transaccional y por supuesto ser de codigo
libre.

Android incorpora de serie todas las herramientas necesarias para la creacién y
gestion de bases de datos SQLite, y entre ellas una completa API para llevar a cabo de
manera sencilla todas las tareas necesarias. Sin embargo no entraremos en los
detalles sino que en la presente seccidon se expondra la estructura de la base de datos
que se ha implementado para el desarrollo del sistema.

B.1.1. Tabla de usuarios

Primeramente se presenta la mas sencilla de las tablas, aquella que recoge la
informacion del usuario registrado. Hemos de recordar (si se necesita mas
informacion, consultar el apartado 3.2.1. Registro y salida en el sistema) que esta
tabla nunca almacenara la informacion relativa a mas de un usuario por motivos de
seguridad. Por tanto, en esta tabla siempre habra registrado uno o ningun usuario.

USUARIOS
login password remote

Tabla 1. Usuarios

Como podemos observar, la informacién almacenada consta de tres campos:
* login: es el hombre de usuario.
« password: la contrasefia del mismo.

« remote: éste es un parametro que en el caso de la aplicacion moévil siempre
vale el string "tareas”.

La informacion de esta tabla es consultada cada vez que se inicia la aplicacién. Si
existe algun usuario guardado, se envia al servidor su informacién automaticamente
sin tener que pasar por el formulario de registro. Esto se conoce como ”guardar la
sesion” o "login automatico" y contribuye a la agilidad de la aplicacion.

B.1.2. Tabla de reportes de actuacion

TAREAS
rep_id | ini_fin | datos_ok | comments | date | time | lat | Ing | img_image1 | img_image2 | img_image3 | hay_img | img_ok

Tabla 2. Informes de actuacion

A continuacion se vera la tabla donde se almacena toda la informacion relativa a los
informes relativos a las tareas (iniciacion, finalizacion y validacion).
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« rep_id: identificador de tarea. Se trata de un nimero asignado a cada tarea de
manera exclusiva (cada tarea tiene un nimero distinto) para identificarla, por lo
gue si tenemos varios informes (iniciacion, finalizacion y validacién) sobre la
misma tarea, todos ellos tendran el mismo identificador.

* ini_fin: marcador de tipo de informe. Puede tomar valores ”ini” (si es un
reporte de iniciacién), "fin” (finalizacién) y ”validar” (si se trata de una
validacién).

« datos_ok: registro de estado del envio de datos. Si este campo vale false,
quiere decir que los datos del correspondiente formulario no han sido recibidos
correctamente en el servidor, y por tanto el sistema tratara de reenviar este
informe cuando corresponda. Si vale true, significa que los datos han llegado
con éxito al servidor.

« comments: comentarios adicionales afiadidos por el usuario en el formulario.

+ date y time: fecha y hora en la que el informe fue redactado. Para evitar el
falseamiento de esta informacion, son tomados automaticamente por el
dispositivo y no se permite su modificacion.

 lat y Ing: coordenadas de geolocalizacién (latitud, longitud). Son también
tomadas automaticamente por el dispositivo.

+ img_imageX: estos tres campos almacenan la ruta y nombre (en el sistema de
archivos local) de las imagenes adjuntas al reporte. Sirve para poder visualizar
estas imagenes junto con el resto del informe posteriormente, ademas de para
poder transferirlas.

+ hay_img: registro de estado que indica si en el correspondiente informe se
incluye, al menos, una imagen. En caso de que no haya imagenes adjuntas este
campo valdra false, de otro modo valdra true.

« img_ok: registro de estado cuya funcidn es similar a “datos_ok”, pero relativo a
las imagenes. Indica, por tanto, si las imagenes asociadas al reporte
correspondiente han sido correctamente recibidas en el servidor (true) o si sera
necesario enviarlas posteriormente (false). La necesidad de dos registros de
estado (uno para datos y otro para imagenes) viene impuesta por la separacién
en la transmisién de ambos elementos, ya que la transmisién de datos es mas
prioritaria y no requiere consideraciones aplicables a la transmision de
imagenes.
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B.1.3. Tabla de nuevas tareas

NUEVAS TAREAS
new_id tarealD descripcion fecha_conocimiento |datos_ok bloquelD sectorlD
contratolD |claselD tipolD subtipolD provincia carreteralD calzadalD
PKinicial PKfinal fuente_informacion |plazo_llegada fecha_llegada |actuaciones_complementarias |obsenaciones
proc_gen proc_esp |latitud longitud zoom img_image1 img_image2
img_image3 |userlD_alta |ambitolD ladoID orientacionID |hay_img img_ok

Tabla 3. Alta de nuevas tareas

En esta tabla quedardn registradas todas aquellas tareas que damos de alta
rellenando el formulario correspondiente.

Como podemos observar, esta tabla contiene gran cantidad de campos ya que
describe todos los detalles necesarios para dar de alta una nueva tarea en el servidor.

new_id: es un identificador local de la tarea, pero no tendra ninguna validez en
el servidor.

tarealD: es el identificador de tarea que aparecera en la lista de tareas. Es
exclusivo de cada tarea.

descripcion: detalles adicionales de la tarea.

fecha_conocimiento: fecha tomada automaticamente al dar de alta una nueva
incidencia.

datos_ok: registro de estado cuya funcién es la misma que en el apartado
anterior (B.1.2. Tabla de reportes de actuacion).

bloquelD: identificador de bloque. Bloque es la distincion entre las tareas
programables y no programables (s6lo damos de alta las no programables).

sectorID: identificador de sector. Los sectores son las unidades en las que se
divide la carretera.

contratolD: identificador del contrato que regula la gestion de la carretera.
claselD: identificador de la clase de la nueva incidencia.

tipolD: identificador del tipo de la nueva incidencia.

subtipolID: identificador del subtipo de la nueva incidencia.

provincia: nombre de la provincia donde se origind la incidencia.

carreteralD: identificador de la carretera donde se originé la incidencia.
calzadalD: identificador de en qué plataforma (derecha, izquierda, mediana) se

Francisco Javier Aguerri Moreno 19



Anexo B. Elementos clave del cédigo Desarrollo de aplicacion mévil
de la aplicacién para gestion de carreteras
originé la incidencia.
« PKinicial: punto kilométrico del inicio de la incidencia.
« PKfinal: punto kilométrico del final de la incidencia.
« fuente_informacion: indica quién informd de la incidencia.

+ plazo_llegada: tiempo disponible (minutos) para realizar las actuaciones
necesarias. Ese tiempo comienza a consumirse en cuanto se da de alta la tarea.

- fecha_llegada: fecha y hora en la que el operario deberd tener finalizada la
actuacion. Equivale a fecha_conocimiento + plazo_llegada.

« actuaciones_complementarias: protocolo de actuacién establecido para una
clase, tipo y subtipo.

« observaciones: otra informacion a aportar por el operario.

« proc_gen: procedimiento general de actuacion del sector en el que se origind la
incidencia.

e proc_esp: procedimiento especifico de actuacidon asignado a un sector y un
contrato.

« latitud y longitud: coordenadas de geolocalizacién de la incidencia.

« zoom: nivel de zoom con el que aparecerd el mapa de Google Maps que
muestra la situacién de la incidencia en la ficha de la lista de tareas.

« img_imageX: imagenes asociadas a la nueva incidencia. Guardan el nombre y
la ruta de las imagenes para poder ser enviadas mas tarde.

« userlID_alta: identificador del usuario que da de alta la incidencia.
« ambitoID: identificador del ambito.
+ ladolD: identificador del lado.

« orientacionID: identificador de la orientacidon. Junto con el ambito y el lado,
conforma la georeferencia transversal.

* hay_img: registro de estado que vale true si alguno de los campos img_imageX
contiene la ruta de una imagen. Vale false si todos los campos estan vacios (es
decir, el formulario no tiene imagenes adjuntas).

« img_ok: registro de estado que indica si las imagenes han sido correctamente
enviadas al servidor.

B.1.4. Tabla de la lista de tareas

Esta sera la tabla que almacena la lista de tareas que nos llega del servidor. Es la que
contiene una mayor cantidad de campos ya que es la que mas informacidon necesita
almacenar. Muchos campos son idénticos a los del apartado anterior (B.1.3. Tabla de
alta de nuevas tareas) y por tanto sélo se comentaran aquellos que no estuvieran
presentes en dicho apartado.

+ inicio_actuacion: registro de estado que vale true si la incidencia habia sido
iniciada cuando descargamos la lista del servidor por ultima vez.
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+ periodo_transcurrido: minutos que han pasado desde la fecha de conocimiento
hasta el momento actual.

« dif_temporal: control relativo a las diferencias horarias para evitar
manipulaciones por parte de los usuarios. En pruebas (sin implementar).

« comprobacion_presencia: verificacion de presencia fisica en la realizacién de la
tarea. En pruebas (sin implementar).

« userID_baja: identificador del usuario que finalizo la tarea.

- fin_actuacion: registro de estado que vale true si la incidencia habia sido
finalizada cuando descargamos la lista del servidor por ultima vez.

« calzada: texto que nombra la parte de la via en la que sucedié la incidencia
(derecha, izquierda, mediana...).

- validada: registro de estado que vale true si la incidencia habia sido validada
cuando descargamos la lista del servidor por ultima vez.

« pk_hito_ini: hito kilométrico inicial.

« pk_dst_hito_ini: distancia al hito kilométrico inicial.
« pk_hito_fin: hito kilométrico final.

« pk_dst_hito_fin: distancia al hito kilométrico final.

« tipo: texto que nombra el tipo de incidencia. Esta informacién se complementa
con su identificador (tipoID).

+ bloque: texto que nombra el bloque de la incidencia. Esta informacién se
complementa con su identificador (bloquelD).

« clase: texto que nombra la clase de incidencia. Esta informacion se
complementa con su identificador (claselD).

« contrato: texto que nombra el contrato que regula la explotacion de la carretera
donde sucedié la incidencia. Esta informacién se complementa con su
identificador (contratoID).

« sector: texto que nombra el sector donde sucedié la incidencia. Esta
informacion se complementa con su identificador (sectorID).

+ permissionID: identificador de los permisos de los usuarios que pueden actuar
sobre la incidencia. Generalmente se relaciona con el sector.

« carretera: texto que describe el sector donde sucedié la incidencia. Esta
informacion se complementa con su identificador (sectorID).

+ antelacion_aviso: indicador relativo a las tareas programadas. Sirve para
mostrar un aviso antes de que aparezca la tarea programada.

« fecha_inicial: indicador relativo a las tareas programadas. Fecha en la que se
realizé la programacion de la tarea.

* modo_repeticion: indicador relativo a las tareas programadas. Frecuencia con la
que se repite una tarea programada (anual, mensual...).

* img_rep_ini_status y img_rep_fin_status: registros de estado que controlan si
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el reporte de iniciacion y finalizacidon, respectivamente, fueron redactados o no,
bien sea porque al descargar la lista del servidor ya estaban redactados o bien
porgue el usuario los ha redactado sin haber podido enviar la informacion al
servidor. Controlan los iconos que muestran el estado de los reportes
(terminado o no) en la lista de tareas y en la ficha.

B.2. Caché local

Al igual que los navegadores de Internet, las aplicaciones Android permiten el
almacenamiento de datos en una memoria caché local. Existen dos tipos en esta
memoria, las variables de sesién y las variables locales. Aunque dichos nombres son
una herencia del uso de este tipo de variables en los navegadores, siguen teniendo
vigencia para las aplicaciones moéviles

Mientras que las variables de sesién, como su nombre indica, estan asociadas a la
sesion del navegador y su contenido se volatilizara cuando cerremos dicha pestafia del
navegador, las segundas permanecen almacenadas hasta que el sistema reciba la
orden de borrarlas (el usuario puede programar esta accidon). De esta manera, con la
memoria caché local conseguimos un almacenamiento permanente muy util que sera
utilizado a modo de variables globales en la aplicacion.

Las variables mas relevantes de este tipo se comentan a continuacion:

» localStorage.pfc_sector_val: guarda el sector seleccionado por el usuario en la
configuracion.

* localStorage.pfc_tramos_val: guarda los tramos seleccionados por el usuario en
la configuracion.

» localStorage.pfc_solo_wifi: indica si las imagenes se enviaran sélo cuando esté
disponible una red wifi o por el contrario se tratara de utilizar también una red
3G.

« localStorage.pfc_f_act_lista: frecuencia de actualizacidon automatica de la lista.

» localStorage.pfc_auto_lista: indica si la actualizacion automatica de la lista esta
activada o no.

« localStorage.pfc_f act_envios: frecuencia de envio automatico de Ila
informacion pendiente.

» localStorage.pfc_auto_envios: indica si el envio automatico de la informacion
pendiente esta activado o no.

« localStorage.pfc_inicio: indica si es la primera vez que ejecutamos la aplicacidon
tras instalarla (para realizar los ajustes iniciales).

» localStorage.pfc_tabla2_existe: indica si la lista de tareas no existe o existe
pero esta vacia.

« localStorage.pfc_img_width: contiene el valor, en pixels, del ancho de las
imagenes tomadas por la cdmara en el entorno de la aplicacion.

« localStorage.pfc_img_height: contiene el valor, en pixels, del alto de las
imagenes tomadas por la cdmara en el entorno de la aplicacion.

Francisco Javier Aguerri Moreno 22



Desarrollo de aplicacion mévil Anexo B. Elementos clave del cédigo
para gestion de carreteras de la aplicacién

» localStorage.pfc_fuente_infolD: para el usuario registrado, contiene la lista de
agentes que pueden dar de alta una nueva tarea.

+ localStorage.pfc_userlD: identificador del usuario registrado.
+ localStorage.pfc_permisos: permisos del usuario registrado.

« localStorage.pfc_reporte_hecho: indica si el informe seleccionado ya habia sido
rellenado.

« localStorage.pfc_inicio: indica si es la primera vez que ejecutamos la aplicacion.

B.3. Libreria de la aplicacion

Como ya se ha adelantado anteriormente, durante el desarrollo del cdédigo de la
aplicacion de este PFC se fueron creando una serie de funciones genéricas que podrian
aprovecharse en futuros trabajos. Otras, se crearon a partir de la generalizacién de
diversos moédulos muy similares que cumplian funciones analogas (aunque con ligeras
diferencias). Simplemente afadiendo parametros de configuracién a la funcién,
obteniamos un moédulo de gran potencia dada su versatilidad, de modo que el
programador puede controlar el funcionamiento de esa funcidon. Esas diversas
funciones de la misma familia se sustituyeron por unas pocas que diferian ligeramente
en su comportamiento en funcién de los parametros al ser llamadas.

A continuacion se citan algunas de esas funciones, explicando su cometido y el por
gué de su relevancia.

B.3.1. Funciones genéricas para la gestion de Ila
base de datos local

insert_Sql (table_name, columns_names, data_values, tx)
Inserta una nueva fila de datos en la tabla.
table_name: string con el nombre de la tabla.

columns_names: array que contiene los nombres de las columnas que
queremos rellenar.

data_values: array con los valores a insertar. Debe estar ordenado con respecto
a "columns_names”.

tx: objeto "tx” de la transaccién.
create_Sql (table_name, columns_names, tx)
Crea una nueva tabla si no existia previamente.
table_name: string con el nombre de la tabla.

columns_names: array que contiene los hombres de las columnas de nuestra
nueva tabla.

tx: objeto "tx" de la transaccién.

save (table_name, columns_names, saved_values, save_callback_success,
save_callback_error)
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Esta funcidn intenta insertar un conjunto de datos en una tabla y si tiene éxito ejecuta
la funcién save_callback _success. Si falla, llama a la funcidn save_callback_error para
capturar el error.

table_name: string con el nombre de la tabla donde guardaremos los datos.

columns_names: array que contiene los nombres de las columnas que
qgueremos rellenar.

saved_values: array con los valores a insertar. Debe estar ordenado con
respecto a "columns_names".

save_callback_success: funcion llamada si tenemos éxito al guardar la
informacion.

save_callback_error: funcién llamada si algo va mal durante la ejecuciéon de
"save". Recibird un parametro err, que contiene las propiedades "code" y
"message".

extract (table_name, columns_names, where_clause, extract_callback_success,
extract_callback_error)

Esta funcidon extrae informacion de una tabla, teniendo la opcidn de incluir una
cldusula condicional. Si la consulta tiene éxito se ejecutara la funcion
extract_callback_success. Si falla, llama a la funcién extract_callback_error para
capturar el error.

table_name: string con el nombre de la tabla de donde extraemos los datos.

columns_names: array que contiene los nombres de las columnas de donde
queremos extraer.

where_clause: en principio, es un string que indica las condiciones que deben
de cumplir los datos a extraer (p. ej.: campo ID=12). Si no se desea una
busqueda condicional, "where_clause" debera tomar el valor booleano "false".

extract _callback success: funcion llamada si tenemos éxito al extraer la
informacidén. Recibira tres parametros:

» extracted_info_array: array bidimensional de indice numérico con la
informacidn extraida.

« extracted_indexes: array de indice numérico con los indices (nombres de
las columnas).

« extracted_info_obj: objeto de indice numérico en su primera dimensién y
asociativo en su segunda (con los indices "extracted_indexes") que
contiene la informacion extraida.

extract_callback_error: funcion llamada si algun error ocurre durante la
extraccion. Recibird un parametro err, que contiene las propiedades "code" y
"message".

drop (array_tables, drop_callback_success, drop_callback_error)
Esta funcidn elimina, si existen, las tablas recibidas como parametro.

array_tables: array de strings que contiene los nombres de las tablas a eliminar.
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drop_callback_success: funcion de callback llamada en caso de que la operacion
tenga éxito.

drop_callback_error: funcién de callback llamada en caso de que la eliminacién
falle.

B.3.2. Funciones especificas

auto_login (success_callback, tipo_llamada, no_conexion_callback)

Esta funcidén realiza un registro transparente al usuario, de manera que continuara
ejecutando la funcidn que se le pasa como parametro (success_callback) si es capaz
de hacer el login correctamente.

success_callback: funcion llamada si el registro automatico tiene éxito.
tipo_llamada: modo en el que trabaja la funcién (inicio, activo y pasivo o

background)
no_conexion_callback: funcidon llamada en caso de que no exista conexidon a
internet.

success_save (tipo_llamada, tipo_llamada_auto_login, objetivo,

envio_success_callback)

Funcion gque se ejecuta después de haber guardado los datos del formulario con éxito.
Extrae la informacion asociada a los formularios que no han sido enviados y realiza el
envio de los mismos.

tipo_llamada: modo en el que se ejecutard la funcién (nuevo envio, envio
general, automatico).

tipo_llamada_autologin: cuando llamemos a la funcion de auto_login, modo en
el que se llamara ésta.

objetivo: indica si la informacion a enviar se trata de informes de
iniciacion/finalizacién, de una nueva alta o de una validacion.

envio_success_callback: funcion llamada tras realizar el envio.

comprobar_envio_imagenes (tipo_llamada, tipo_llamada_auto_login, objetivo,
envio_success_callback)

En esta funcidn se comprueba si hay que enviar imagenes, es decir, por un lado hay
que verificar que la conexion y configuracidon permiten el envio de imagenes y por otro
lado hay que comprobar si hay imagenes en nuestra BD que deban ser enviadas.
Después, llama a la funcion encargada de enviar las imagenes.

Los parametros de esta funcién cumplen el mismo papel que en la anterior
(success_save).

enviar_imagenes (img_info_array, parametros_img, tipo_llamada,
tipo_llamada_auto_login, objetivo, envio_success_callback)

Esta funcidn realiza el envio al servidor de las imagenes y procesa su respuesta para
después llamar a la funcion de actualizacion de la base de datos local.

img_info_array: contiene las rutas a las imagenes que han de enviarse.
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parametros_img: objeto que contiene una serie de parametros sobre las
imagenes que han de enviarse.

El resto de parametros cumplen el mismo papel que en las anteriores funciones.

update_data (respuesta, parametros, tipo_llamada, tipo_Illamada_auto_login,
objetivo, envio_success_ callback)

En esta funcidén se realiza la actualizacién de la base de datos local, marcando como
enviado aquello que ha sido recibido con éxito en el servidor.

respuesta: es la respuesta que nos llega del servidor, con ella determinaremos
que datos han sido registrados en el mismo.

parametros: objeto que contiene una serie de parametros sobre la informacion
enviada.

envio_success_callback: funcion llamada al finalizar la ejecucion.

El resto de parametros cumplen el mismo papel que en las anteriores funciones.

Modos de ejecucidén

Hemos visto que estas funciones incluian pardmetros que eran descritos como "modo
en el que se ejecutara la funcién”. La razén de estos parametros es disponer de una
manera de modificar ligeramente el comportamiento de la funcién dependiendo del
contexto en el que se ejecute.

Pongamos como ejemplo la funcién de envio de la informacion (success_save).
Existen tres posibles escenarios en el que dicha funcién se ejecutara:

e El usuario ha rellenado un formulario y ha pulsado en enviar. En este caso,
mientras se produce el envio se muestra en pantalla un mensaje de espera, vy al
finalizar se informa del éxito o fracaso del intento y se vuelve a la pantalla
anterior.

e El usuario, desde el submenu de opciones, ha seleccionado enviar toda la
informacion de golpe. En este caso, necesitamos seguir mostrando un mensaje
mientras se producen los envios. Pero seria deseable que no se mostrara un
mensaje indicando éxito o fracaso por cada uno de los formularios pendientes
(en caso de tener un gran numero esto seria tedioso) sino mostrar solamente
un mensaje al final, con un resumen de la informacidon que ha podido ser
enviada y los errores producidos. Permanecemos en la misma pantalla.

« Envio automatico de la informacidn. Esta tarea por definicion se realiza de
manera transparente al usuario para no interferir con la actividad que éste
realizase en el momento. Por tanto, no debe mostrar ningln tipo de mensaje
(ni siquiera aunque no haya conexion, en ese momento simplemente abortard
el intento) ni tampoco cambiar de pantalla. Debe ser indetectable para el
usuario.

B.3.3. Funciones de propdsito general

asToNum (arr)

Esta funcion toma un array asociativo (o un objeto) y devuelve un array igual pero de
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indice numérico.

purga_array (arrl,pos,arr2)

Esta funcidn toma un array numérico y elimina sus filas cuyo elemento en la posicidn
"pos" vale "false".

get_ind (arr)

Esta funcion toma un array asociativo (o un objeto) y devuelve un array numérico con
los nombres de sus indices.

tx_server (tx_url, tx_type, tx_dataType, tx_data, tx_server_success_callback,
tx_server_error_callback).

Esta funcidn realiza una llamada ajax al servidor para enviar datos.
tx_url: direccién URL del servidor.
tx_type: método de envio (POST/GET).
tx_dataType: formato de respuesta (JSON, html, script...)
tx_data: datos a enviar.
tx_success_callback: funcidén llamada en caso de que el envio tenga éxito.
tx_error_callback: funcién llamada en caso de que el envio falle.

tx_server_images (image_URI, image_parameters, url_server_images,
tx_server_images_success_callback, tx_server_images_error_callback)

Esta funcién realiza una llamada AJAX al servidor para enviar imagenes.
image_URI: ruta local donde se encuentra la imagen a enviar.
image_parameters: objeto que contiene informacion adicional sobre la imagen.
url_server_images: direccién URL del servidor.

tx_server_images_success_callback: funcion llamada en caso de que el envio
tenga éxito.

tx_server_images_error_callback: funcién llamada en caso de que el envio falle.
get_fecha_hora ()
Devuelve la fecha y la hora locales (del cliente).
geoloc (tipo_llamada,callback)

Obtiene las coordenadas de la geolocalizacién y las coloca en <div id="lat”> y <div
id="Ing” >, respectivamente.

tipo_llamada: modo en el que se ejecutara la funcion.

callback: funcion llamada en caso de conseguir establecer la geolocalizacion.
google_maps (lat,long,zoom)
Esta funcidn nos inserta un mapa de google maps en <div id="mapa”>.

lat: latitud del marcador que aparecera en el centro del mapa.

long: longitud del marcador que aparecera en el centro del mapa.
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zoom: nivel de zoom que mostrara el mapa creado.
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