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1. MEMORIA DESCRIPTIVA






REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo
2006)

1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la informacién siguiente:

1.2. Informacién previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica,

otras normativas, en su caso. Datos del edificio en caso de rehabilitacién, reforma o ampliacion. Informes realizados.

1.3. Descripcion del proyecto®. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos

previstos, relacion con el entorno.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales, edificabilidad,
funcionalidad, etc. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y construidas, accesos y evacuacion.
Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al sistema
estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el sistema envolvente, el

sistema de acabados, el sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios.

1.4. Prestaciones del edificio* Por requisitos bésicos y en relacion con las exigencias bésicas del CTE. Se indicaran en particular las

acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en el CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e instalaciones.
Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacién de la Edificacion. BOE num.
266 de 6 de noviembre de 1999

1. Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad
en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada

gestion de toda clase de residuos.

2. Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar

satisfactoriamente sus actividades.

3. Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada

utilizacion del edificio.

4. Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio.

Seguridad (Articulo 3. Requisitos béasicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE num.
266 de 6 de noviembre de 1999

1. Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a
la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan

directamente la resistencia mecénica y la estabilidad del edificio.

2. Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda
limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extinciéon y

rescate.

3. Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.



Funcionalidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE
num. 266 de 6 de noviembre de 1999
1. Utilizacion, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada

realizacion de las funciones previstas en el edificio.

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el

edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

3. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en su normativa

especifica.



1.1. Agentes intervinientes

Promotor: Universidad de Zaragoza, Trabajo Fin de Master

Proyectista: Clara Pilar Jaume Santero

1.2. Informacién previa

Se realiza el presente proyecto como encargo por parte de la Universidad de Zaragoza del estudio y desarrollo de un complejo
residencial para seniors cuya ubicacion queda pactada con anterioridad en la ribera de Vila Nova de Gaia, un ciudad independiente
perteneciente al Area Metropolitana de Oporto, con quien comparte la citada ribera. Este margen del rio que se enfrenta a la famosa
ciudad portuguesa es conocido por recoger las internacionalmente conocidas bodegas de vino de Oporto, que se van sucediendo a

lo largo de la ribera de Gaia, desde el iconico puente Don Luis | en direccion al mar.

Sin embargo, justo al otro lado del mismo puente se encuentra un panorama completamente distinto caracterizado por un notable
abandono. La ladera que se sitlia bajo el monasterio da Serra do Pilar, monumento que define la silueta de este margen, recoge dos

ejemplos de patrimonio histérico portugués abandonado.

Por un lado, se mantiene aun en pie la Capilla do Senhor d’Além, construida en el afio 1877 sobre los restos de la ermita de un antiguo
hospicio. Este espacio religioso abandonado se encuentra a su vez acompafiado por las ruinas de una antigua fabrica ceramica con la
que comparte el nombre. A pesar del valor histdrico que tiene para la sociedad, actualmente de ella s6lo permanecen sus

caracteristicos muros de piedra.

A continuacién de estos dos embleméticos hitos, se encuentra una fabrica andnima cuyo rastro ha quedado borrado de cualquier
archivo histérico. Desconociendo duefios, usos o fechas de construccion, es prudente considerar que, dada su localizacion, sirviese
de apoyo a la fabrica ceramica anterior. Por sus dimensiones y la caracteristica nave de piedra aun en pie, se plantea la recuperacion
de esta silenciada fabrica para la creacion del complejo de viviendas autonomas para la tercera edad, buscando fomentar una mayor
relacion de la sociedad con esta zona abandonada de la ribera y permitir a los mayores disfrutar, reviviendo con su ocupacion, de su

propia y admirada memoria histoérica.



1.2.1. Emplazamiento

El ambito de actuacion se ubica en la calle Cabo Simé&o perteneciente a la freguesia de Santa Marinha,en Vila Nova de Gaia. Es

caracteristica la ubicacion de dicha calle al servir de conexion entre el puente Don Luis y el puente do Infante, inmediatamente

anterior.




1.2.2. Entorno fisico

El 4rea de actuacion abarca una superficie aproximada de unos 5000 m?, de los cuales 1.000 m? pertenecen a una antigua nave de
piedra que genera la imagen del complejo con sus caracteristicas cerchas de madera. Mas alla de esta singular nave en pie, el resto
del espacio esta conformado por una sucesion de elementos constructivos distanciados en el tiempo que dificulta mucho la lectura
histérica del complejo. Todo el conjunto se encuentra a cinco metros sobre el nivel del mar, contando con un embarcadero
frecuentado por pescadores locales. El solar completo se encuentra respaldado por un gran muro de contencion en piedra que dirige
el paseo por la calle Cabo Sim&o con un desnivel de méas de 15m, recogiéndose sobre si mismo en la Unica entrada actual al solar, a

pie del citado embarcadero.

1.2.3. Normativa urbanistica

Seran de aplicacion las siguientes normas en materia de urbanismo:

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-nov-99

Codigo Técnico de la Edificacion
Real Decreto 314/20086, de 17-MAR-086, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-mar-06

Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.

Modificacion de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacion de la Edificacion
Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-dic-02

Norma Bésica de la Edificacion NBE-AE/88 “Acciones de la Edificacion”

Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 “Acciones de la Edificacion”
Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.O.E. 9-feb-63

Pliego de condiciones técnicas de la direccion general de arquitectura

Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 26-jun-73

12.4. Ficha urbanistica

ARQUITECTO: Clara Jaume Santero

PROMOTOR: Universidad de Zaragoza, Trabajo Fin de Méaster

TRABAJO: Proyecto de ‘Complejo residencial para seniors a orillas del Duero’



SITUACION: Vila Nova de Gaia, Oporto, Portugal

SITUACION URBANISTICA:
Planeamiento sobre el municipio: PGM NNSS DSU Otros
Normativa vigente sobre la parcela: PP PE ED Otros

Condiciones de parcela:

En norma En proyecto
Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido
Condiciones de edificacion:
Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido
Altura Maxima No definido No definido
Régimen de usos
Usos permitidos Residencial publico -

Publica concurrencia -

Usos condicionados - -

PARAMETROS DE COMPOSICION Y FORMA:

Cubierta Cubierta plana transitable con losa maciza de HA-25.

Cubierta planta transitable sélo para mantenimiento con losa maciza de HA-25

Cubierta inclinada con panel sandwich y revestimiento exterior de zinc.

Fachada Muro original o reproduccion de sillarejo preexistente con espesor variable reforzado por muro de HA-25.

Huecos de profundidad variable con carpinteria de madera de roble y vidrio CLIMALIT 4/12/4 BE

Zaragoza, enero de 2020.

Técnico autor del proyecto: Clara Pilar Jaume Santero



1.3. Descripcion del proyecto
El proyecto residencial para seniors en Vila Nova de Gaia surge del desarrollo de una estrategia de invasion de su ribera mas olvidada.
Con una ya conocida silueta en direccion al mar y un caracteristico paseo verde en direccion contraria mas alla del puente do Infante,

la fabrica abandonada conserva aun su memoria al cobijo de un gran muro de contencién de piedra que la esconde del paseo de la

ribera de Gaia y la expone abiertamente al paseo de la ribera enfrentada de Oporto.

i o

La idea generadora del proyecto arranca de este muro de piedra que protege el historico lugar y de alguna manera ensalza la nave
existente como su sefia de identidad. Se busca la colonizacién de este muro manteniendo siempre el respeto por la edificacion més

caracteristica del complejo y creando un didlogo arménico entre ambas piezas del proyecto.

Para ello, el muro posterior ocupado busca otorgar el espacio necesario tanto a la nave preexistente como al muro de contencién
original, del que pretende separarse apenas 75cm, lo suficiente para crear en el espacio interior una atmdsfera célida con una ranura
de luz que acompafia al que recorre longitudinalmente estas piezas en el paseo de acceso a las viviendas y a las habitaciones

temporales.

Se propone, por tanto, la ocupacion del espacio derruido de la izquierda que recuerda a lo que pudo haber sido otra nave del
complejo para la creacion de las viviendas permanentes de los seniors, espacios en dos niveles cuya vida, protegida como en una
cueva, se realiza dentro de estos muros reconstruidos en planta baja, mientras que en la superior se encuentran con una pieza mas

liviana, un espacio regalado sin uso definido que mira al Duero.

Prolongando este ensanchamiento propuesto de muro aparece otra pieza que recoge una serie de habitaciones temporales a modo
de alquiler vacacional, que sigue con la misma idea de la cueva y de la colonizacion del muro protector. En contraposicion a esta

voluntad de esconderse, la nave preexistente e imagen caracteristica del complejo se abre a su entorno para poner a disposicion,



tanto de los inquilinos del complejo como de cualquier paseante andnimo de la ciudad, una serie de equipamientos que recoge salas
polivalentes, una gran sala multiusos y un restaurante. Del mismo modo que se puede recorrer el espacio entre el muro y la nave,
puede recorrerse la nave en su interior, buscando ser asi una alternativa al nuevo paseo proyectado dentro del propio complejo. La
ubicacion de unos usos tan populares pretende llamar la atencion de los paseantes, y con la idea de dar mayor protagonismo al
conjunto en la ribera, se plantean nuevas comunicaciones, como un ascensor vertical que conecta la cota mas alta del paseo con la
nave de equipamientos. Asi también se proyecta una nueva conexion entre el patio posterior de la nave y la famosa capilla
abandonadado Senhor d’Além, asi como de la antigua fabrica de cerdmicas. Ambos espacios se encuentran separados por apenas
unas decenas de metros pero en la actualidad el paso es impensable, por lo que se considera el quiebro del muro para dar lugar a

esta conexion y hacer asi del complejo, un alto méas en el camino.



1.3.2. Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacién

El Codigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo por el que se regulan las exigencias basicas de calidad que deben cumplir

los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos béasicos de seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del
medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos

requisitos béasicos.

Funcionalidad:

En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidad y capacidad de comunicacion reducidas,
acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica

o la correcta colocacion de los elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.

Seguridad:

- Seguridad estructural: El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su

construccion y uso previsto.

- Seguridad en caso de incendio: El objetivo de este requisito bésico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su

proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

- Seguridad de utilizacién y accesibilidad: El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a Iimites aceptables el riesgo de que
los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccioén, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los

mismos a las personas con discapacidad.

Habitabilidad:

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el
riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las

caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

- Proteccién contra el ruido: El objetivo de este requisito basico consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales
de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las

caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico: El objetivo de este requisito basico consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir, asi mismo, que una parte de
este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso

y mantenimiento.



1.3.3. Cumplimiento de otras normas especificas

EHE-08 (R.D. 1247/2008)

Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de Hormigdn estructural y se complementan sus determinaciones con los

Documentos Bésicos de Seguridad Estructural.

NCSR-02 (RD. 997/2002)

Se cumple con los parémetros exigidos por la Norma de construccion sismo-resistente y que se justifican en la memoria de

estructuras del proyecto de ejecucion.

TELECOMUNICACIONES (R.D. Ley 1/1998)

Se cumple con la ley sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones los servicios de telecomunicacion, asi como de

telefonia y audiovisuales.

REBT (RD. 842/2002)

Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

RITE (R.D.1027/2007)

Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas complementarias.

CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA (R.D. 47/2007)

Se cumple con el procedimiento bésico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva planta.

GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008)

Se cumple con las obligaciones establecidas en la regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

HABITABILIDAD (Orden del 29 de febrero de 1944)

Se cumple con las condiciones higiénicas minimas de las viviendas.

1.3.4. Descripcién geométrica del proyecto

El proyecto completo se desarrolla sobre una superficie de 4000 m? en planta baja distribuidos entre la nave preexistente y la pieza

de piedra posterior que alberga los diferentes tipos de vivienda. Las unidades arquitectonicas que componen el proyecto se suceden
a ambos lados de un paseo central proyectado que arranca mas allé de la entrada original del complejo y, gracias a la nueva conexion,
se extiende hacia la capilla abandonada. Contando los espacios superiores regalados tanto de las viviendas permanentes como el del

interior de la nave que da lugar a la sala multiusos, el proyecto tiene una superficie total de 5785 m?



La definicion geométrica estricta de cada una de las piezas y las superficies en relacion a las preexistencias arquitecténicas y
variaciones topogréficas vienen descritas y acotadas en la documentacién planimétrica que acomparia a la presente memoria. Se

exponen aqui, sin embargo, las siguientes consideraciones aplicables a las diferentes piezas del proyecto.

Accesos seglin usos y consideraciones sobre accesibilidad

El complejo cuenta con su entrada principal original que culmina el paseo que recorre el muro desde arriba. Sin embargo, para una
mayor comodidad, se proyecta un ascensor urbano que una la cota mas alta del paseo en el solar(+25m) con la cota del proyecto
(+Bm).

En relacion a las tipologias de vivienda propuestas, tanto las de caracter temporal como las permanentes se encuentran elevadas un
metro sobre el nivel inicial del conjunto, de manera que las dos piezas que recogen las diferentes tipologias son accesibles tanto por

la plaza central como en sus extremos, ya sea mediante la diferencia de cota del propio paseo como con las rampas calculadas para

tal propdsito. Los recorridos urbanos cumplen igualmente por sus anchuras y pendientes en cuanto accesibilidad.

Evacuacion segun usos:

Ninguna de las tres piezas incumple los requisitos de evacuacion, de modo que ninguno de los recorridos hasta unas salida excede

los 50, teniendo un total de dos salidas en las piezas de viviendas posterior y tres salidas en la nave de equipamientos. La salida en

todos los casos se realiza de forma directa al exterior, en la planta baja, con recorridos a puntos de reunion exteriores ubicados en

zonas abiertas.

Superficies utiles construidas:

Superficie total: 4859.15 m2

Superficie total construida: 3257.58 m?2

RESIDENCIAL (25 viviendas) 2015,58 m2
Vivienda tipo (x18) 99,89 m2
Entrada 6,11 m2
Cocina - Comedor 22,52 m2
Dormitorio 10,95 m2
Aseo 2,75 m2
Ducha 1,40 m2
Espacio polivalente (+O1) 23,33 m2
Terraza delantera 15,5656 m2
Jardin posterior 17,28 m2
Habitacién temporal (x7) 31,08 m2
Dormitorio 26,42 m2
Lavabo 2,39 m2

Cuarto de bafio 2,27 m2



EQUIPAMIENTOS 954,8 m2

Recepcién 164,35 m2
Vestibulo central 56,45 m2
Vestibulo derecho 66,54 m2
Aseos generales 38,76 m2
Cuarto anexo 2,60 m2
Administracién 45,50 m2
Sala polivalente (x4) 182 m2
Espacio multiusos (+O1) 275,17 m2
Restaurante 209,563 m2
Comedor 137,89 m2
Comedor superior (+O1) 35,27 m2
Cocina 20,70 m2
Despensa 6,05 m2
Aseos 9,62 m2
Sala de estar comun 78,25 m2
Zona de estar 71,42 m2
Aseos 6,83 m2
INSTALACIONES 287,2 m2
Sala de maquinas O1 62,40 m2
Sala de maquinas 02 60,70 m2
Almaceén general del complejo 164,10 m2

1.3.5 Descripcién general de los parametros que determinan las previsiones técnicas

Sistema estructural:

Cimentacion

Se considera un tipo de cimentacién diferente para cada pieza. Para la nave de equipamientos se proyecta una cimentacion aislada

bajo cada pilar que conforma la bandeja superior asi como zapatas aisladas para los perfiles UPN que soportan las cerchas de

cubierta y vigas centradoras en todo el perimetro de la nave.



Para las viviendas permanentes se plantea el uso de losas de cimentacion debido al poco espacio existente entre dos muros de
hormigén armado consecutivos, asi como vigas centradoras en el perimetro que hacen también la funcién de recalce estructural de

los muros de piedra existentes.

Para la pieza posterior de habitaciones temporales se considera una cimentacidon de zapatas corridas centradas en os muros de

hormigon armado que conforman la estructura de la pieza.

- Estructura portante

El sustento vertical de la estructura recae en las piezas posteriores en muros de hormigon armado HA-25, con un grosor en todos los

casos de 25cm. El armado, pese a poder ser variable, mantiene el recubrimiento de 25mm.

En el caso de la nave de equipamientos, la estructura portante perimetral recae en pilares UPN 300 ocultos tras trasdosado y en
perfiles HEB120 para la bandeja central de la nave que alberga en su nivel superior la sala multiusos del complejo. De igual modo, en la

planta superior de las viviendas se hace uso de perfil HEB 140 como estructura portante.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad se ajustan a los documentos basicos del
CTE.

- Estructura horizontal

Para las piezas de viviendas, la estructura horizontal se resuelve con losas macizas de hormigén armado HA-25 con un grosor de
25cm, definidas por zunchos perimetrales. La planta superior de la nave de equipamientos resuelve su estructura horizontal con un
sistema mixto de acero y madera. De este modo, el forjado superior de la nave esta conformado por perfiles UPN 260, IPN 260 y

subestructura de vigas de madera de 12x26¢cm.

Sistema envolvente:

- Mel. Muro de sillarejo existente o reproduccion del mismo de espesor variable aproximado 40cm, aislamiento rigido tipo XPS de
espesor 12cm y estructura portante de muro de HA de espesor 25cm, con revestimiento de trasdosado de pladur o tableros de

madera.

- Me2. Entablado de madera horizontal de espesor 24mm sobre anclados panel sandwich conformado por tablero de fibras

bituminoso estanco al viento de espesor 18mm, aislamiento tipo XPS de espesor 12-15cm y panel de madera vista de espesor 15mm.

-Me3. Muro de piedra existente en la nave de espesor variable aproximado 100cm con trasdosado de pladur para estructura e

instalaciones.

Subsistema de suelos:

- S1. Suelo en contacto con camara sanitaria (e = 66 cm), sistema de solera sanitaria compuesta por médulos de tipo CAVITI C-50-65
y 70 con capa de compresion de 5 cm sobre mortero de regularizacion. Sobre el suelo sanitario se dispone aislamiento rigido de
espesor 5¢cm, sistema de suelo radiante Schliter y acabado de suelo de madera interior PARKLEX HY TEK, Acabado en Haya Natural

de espesor 14mm.

- S2. Suelo de madera apoyado sobre panel sandwich para forjado interior THERMOCHIP Floor 12/60/12 con sistema de suelo

radiante Schllter y aislamiento bajo pavimento tipo XPS de espesor 5ecm



Subsistema de cubiertas:

- C1. Cubierta transitable de forma privada; sistema portante transitable formado por losa de hormigén armado HA-25. Sobre el
sistema portante se dispone hormigdén en masa para la formacién de pendientes, y sobre las capas separadoras un sistema de

cubierta vegetal o un pavimento de tarima flotante para exterior sobre rastreles.

-C2. Cubierta plana transitable Unicamente para mantenimiento, sistema portante no transitable formado por una losa maciza de HA

de 25cm, con hormigdn en masa para la formacién de pendientes y sobre las capas separadoras un acabado de grava drenante.

-C3. Cubierta inclinada a una o dos aguas de panel sandwich formado por dos tableros de madera de espesores 27 y 24mm y con
aislamiento térmico rigido de espesor minimo 14cm pero variable para albergar vigas de madera. Revestimiento exterior de zinc, de

junta alzada h=25mm.

Subsistema de acabados:

- Pil. Revestimiento autoportante (e = 1.5 cm) de placas de cartdn-yeso Pladur sobre subestructura de montantes, canales y rastreles.
Una vez instalada la subestructura de compartimentacion se introduce el aislante de lana mineral y se atornillan los tableros de Pladur

de suelo a techo.

- Pi2. Revestimiento de pared, tablero de madera PARKLEX DRY INTERNAL de espesor 10/14mm sobre rastrel de madera 15x10mm y

céamara de aire < 10mm

- Pi3. Revestimiento de alicatado cerdmico para cuarto humedos tipo TAU Classic Blanco Mate con piezas de 75x150mm, e=10mm,

cogidas con mortero de cola sobre una base de cartdn yeso.

Subsistema de techos:

-T1. Acabado de techo trasdosado de madera tipo PARKLEX DRY INTERNAL de espesor 10/14mm sobre rastrel de madera de

dimensiones variables.

-T2. Acabado de falso techo suspendido de placas de carton-yeso. Sistema resuelto mediante horquillas y perfiles T-47 dispuestos a
intervalos de 60 cm, suspendidos de varillas roscadas atornilladas a la losa resistente mediante tacos. Una vez instalada la

subestructura suspendida se introduce el aislante de lana mineral y se atornillan las dos placas de carton-yeso de 1,5 cm de espesor.

-T3. Acabado de techo tablero inferior de madera del panel sandwich que conforma el forjado de cubierta.

Sistema de acondicionamiento ambiental:

Entendido como tal, la eleccion de materiales y sistemas debe garantizar las condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de

residuos.

Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los pardametros establecidos en el Documento Béasico HS (Salubridad), y en

particular a los siguientes:



- HS 1 Proteccién frente a la humedad: Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y
proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion

de toda clase de residuos.

Los parametros bésicos que se han tenido en cuenta para la solucion de muros, suelos, fachadas y cubiertas han sido, segun su grado

de impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccion frente a la humedad.

- HS2 Recogida y evacuacion de residuos: Se dispondra de un espacio de reserva para contenedores, asi como espacios de
almacenamiento inmediato cumpliendo las caracteristicas en cuanto a disefio y dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacion de
residuos.

- RITE Calidad del aire interior: El proyecto dispone de un sistema de ventilacién mecénica tanto en las viviendas como en los
equipamientos de uso colectivo, cumpliendo con el caudal de ventilacion minimo para cada uno de los locales y las condiciones de
disefio y dimensionado indicadas en el RITE.

Sistema de servicios:

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para el correcto funcionamiento de éste.
- Suministro de agua: Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano.

- Fontaneria: La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberias de polietileno reticulado de alta densidad.

- Evacuacion de aguas: Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y residuales. La red de evacuacion de aguas

se realizaré con tuberias de PVC y los aparatos sanitarios seran en color blanco y dispondran de griferia mono-mando.

- Calefaccion y agua caliente sanitaria: La produccion de agua caliente sanitaria se realizar4 mediante una bomba geotérmica para las

viviendas y otra para las habitaciones de caracter temporal y la nave de equipamientos.

- Suministro eléctrico: Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de la carga total de los edificios
proyectados, ademas se dispone de un grupo electrogeno de apoyo en caso de averia o fallo del suministro eléctrico de los
equipamientos colectivos en una situacion céntrica.

- Telefonia y TV: Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los principales operadores.

- Telecomunicaciones: Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de telecomunicacion regulados

por la normativa vigente.

- Recogida de residuos: Se supone la conexion al servicio de recogida de residuos existente en la ciudad de Vila Nova de Gaia.






1.4. Prestaciones del edificio

1.4.1. Requisitos basicos

El nivel de prestaciones, conforme se definen a las mismas en el RD 314/2006 de 17 de Marzo de 2.0086, en adelante Cédigo Técnico
de la Edificacién (CTE), y en atencion al desarrollo que en el mismo se efectta de acuerdo a lo previsto en la Ley 38/1999 de 5 de
Noviembre de 1999, es tal que en el presente documento, asi como una vez efectuadas las obras reflejadas en él, se cumplen las

condiciones establecidas como requerimientos minimos establecidos en el mencionado Cédigo Técnico de la Edificacion

Requisitos basicos del CTE y prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE:

DB-SE SE-1: Resistencia y estabilidad

Seguridad SE-2: Aptitud al servicio
Estructural SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos

SE-A: Acero

SE-F: Fébrica

SE-M: Madera

DB-SI S| 1: Propagacion interior

Seguridad en caso Sl 2: Propagacion exterior

de Incendio S| 3: Evacuacion de ocupantes

Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios
S| &: Intervencion de bomberos

Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

DB-SUA SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Seguridad de SUA 2: Seguridad frente al riesgo de Utilizacién y impacto o de atrapamiento
Accesibilidad SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

SUA b: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

- Habitabilidad:

DB-HS HS 1: Proteccién frente a la humedad

Salubridad HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

HS 5: Evacuacion de aguas

DB-HR



- Proteccion frente al ruido

DB-HE HE 1: Limitaciéon de demanda energética

Ahorro de HE 2: Rendimiento de las instalaciones

Energia térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

-Utilizacion

DB-SUA SUA 9: Accesibilidad

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en

términos previstos en su normativa especifica.

RD Ley 1/2013

Accesibilidad
RDLey 1/1998

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.

1.4.2. Limitaciones de uso

- El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto
del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que seré objeto de licencia nueva. Este cambio de uso seré
posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del

mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

- De las dependencias: aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las dependencias

del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- De las instalaciones: aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones,

contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se disefian para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, enero de 2020

Teécnico autor del proyecto: Clara Pilar Jaume Santero



2. MEMORIA CONSTRUCTIVA






REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE ndm. 74,Martes 28 marzo
2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacién del edificio*. Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el célculo de la parte del

sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal).

Se estableceran los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades, las bases de célculo y procedimientos o métodos

empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

2.3 Sistema envolvente.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcidn de su comportamiento frente a las
acciones a las que estéd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuaciéon de agua y

comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de célculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética méaxima prevista del edificio para condiciones de verano e

invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento energético de las instalaciones proyectado segun el apartado 2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion.

Definicion de los elementos de compartimentacion con especificacion de su comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico

y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

2.6 Sistemas de acabados.

Se indicarén las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad,

seguridad y habitabilidad.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de célculo para cada uno de los subsistemas
siguientes:

1. Proteccioén contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de

residuos liquidos y sdlidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e

incorporacién de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

2.7. Equipamiento.

Definicion de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc.



2.1. Sustentacién del edificio

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardametros a considerar para el célculo de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacion.

2.1.1. Bases de célculo

- Método de Célculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1DB SE) y
los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad

portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

- Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de

cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

- Acciones: Se han considerado las acciones que acttan sobre el edificio segun el documento DB SE-AE y las acciones geotécnicas

que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB SE en los apartados 4.3-4.4-4.5.

2.1.2. Estudio geotécnico

Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinaran mediante una serie de actividades que en su conjunto se denomina

reconocimiento del terreno y cuyos resultados quedarén reflejados en el estudio geotécnico.

El reconocimiento del terreno, que se fijara en el estudio geotécnico en cuanto a su intensidad y alcance, dependeré de la
informacion previa del plan de actuacién urbanistica, de la extension del érea a reconocer, de la complejidad del terreno y de la
importancia de la edificacion prevista. Salvo justificacion el reconocimiento no podré ser inferior al establecido en este DB.

Para la realizacion del estudio deben recabarse todos los datos en relacion con las peculiaridades y problemas del emplazamiento,
inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo previo tales como hornos, huertas o vertederos, obstaculos enterrados, configuracion
constructiva y de cimentacién de las construcciones limitrofes, la informacion disponible sobre el agua freatica y pluviometria,

antecedentes planimétricos del desarrollo urbano vy, en su caso, sismicidad del municipio, de acuerdo con la Norma de Construccion

Sismorresistente NCSE vigente.

NIVEL 1. Tierra vegetal e:Im / R (compresion simple)=0,2 kg/cm?

NIVEL 2. Limos e:1,5m / R (compresion simple)=1kg/cm?

NIVEL 3. Limos arcillosos e:1,6m / R (compresion simple)=2 kg/cm?

NIVEL 4. Grava o arcilla eIm / R (compresion simple)=3 kg/cm?

NIVEL 5. Gravas e: en adelante / R (compresion simple)=4 kg/cm?



Comentario al estudio geotécnico:

Teniendo en cuenta el perfil litolégico del terreno y las caracteristicas geotécnicas asignables a cada uno de los niveles diferenciados,

se llegan a las siguientes recomendaciones:

Cimentacion superficial por medio de zapatas corridas y losa de cimentacion de tipo rigido que se estableceran en el nivel Il de
conglomerados y margas, a partir de una profundidad aproximada de -1,20 m respecto a la referencia pertinente al caso concreto. Se
emplea para la cimentacion hormigon armado de tipo HA-25 con recubrimiento de 25 mm.

2.2. Sistema estructural

Se establecen para el célculo los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades, las bases de calculo y procedimientos

o0 métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el célculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones de dimensionado; segundo,
establecimiento de las acciones; tercero, andlisis estructural; y cuarto dimensionado.

Los métodos de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de
Servicio para la aptitud de servicio.

2.2.1. Cimentacion

Datos e hipodtesis de partida:

Se ha realizado un estudio geotécnico de la parcela por un laboratorio de control de calidad homologado para conocer la morfologia

y el comportamiento del terreno.

Programa de necesidades:

Se plantea el célculo de dos edificios estructuralmente independientes, la nave preexistente reforzada por pilares de acero y las

piezas posteriores de viviendas que se resuelven con sistema estructural portante y horizontal de HA-25.

Bases de caélculo:

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.

Acciones permanentes (G):

- Peso propio

Consultar Apartado 8.7 Seguridad estructural DB - SE del mismo documento.

Acciones variables (Q):

- Sobrecarga de uso (U):



Consultar Apartado 3.7 Seguridad estructural DB - SE del mismo documento.

- Acciones climaticas:

Consultar Apartado 3.7 Seguridad estructural DB - SE del mismo documento.

- Acciones accidentales (A):

Sismo: No se considera

Descripcion constructiva:

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De esta manera, y dadas las caracteristicas
del terreno, se proyecto en la pieza posterior una cimentacion mediante zapatas corridas de tipo rigido que se sitlan en la cota

inferior del muro de piedra preexistente anclado en el terreno un supuesto de 1.20 m.

Tras el vaciado del terreno y excavacion segun planos adjuntados, se comienza a apisonar el terreno para obtener un terreno
correctamente compactado bajo las zapatas. Tras cubrir los vaciados con una capa de hormigon de limpieza de 10 cm, se procede a
la disposicion del armado de las zapatas y el encofrado para el vertido del hormigdn, que seré de una resistencia de 256 N/mm?y

garantizara siempre el recubrimiento minimo de los armados de 25 mm.

Para la estructura de la nave se dispondra de zapatas aisladas bajo pilares conectadas entre si por vigas centradoras y perimetrales

para evitar movimientos de tierras indeseados.

Caracteristicas de los materiales:

El hormigdn debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3, siendo el cemento de tipo EN 197-4 CEM 1/32,5 Ny con
un cono de Abrams de 18 a 20 cm, con un &rido maximo de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las
mallas necesarias sera de tipo B-500 S. El acero de los perfiles estructurales sera del tipo laminado S275 con capa de imprimacion

intumescente.

2.2.2. Estructura portante

Datos e hipodtesis de partida:

Existen dos sistemas estructurales diferentes en el proyecto, de manera que las piezas posteriores correspondientes a las
habitaciones temporales y la planta baja de las viviendas permanentes se resuelven con muros de hormigén armado HA-25 mientras
que la estructura de refuerzo de la nave, asi como su bandeja central y la planta superior de las viviendas permanentes estan
sustentados por un sistema mixto de acero y madera. Los perfiles que conforman dicha cubierta son pilares de HEB 140y vigas IPN

180 con un subsistema de vigas de madera 12x18cm.



Para la bandeja interior de la nave, se hace uso de pilares HEB120, vigas IPN 260, perfiles huecos cuadrados 90x90, vigas UPN 260

que conforman el alzado de la bandeja y un subsistema de vigas de madera 12x26.

El peso de la cubierta lo soportan perfiles UPN3OO que trabajan como vigas y pilares y soportan el peso de las cerchas de madera de

clase resistente C27 asi como de sus correspondientes correas de madera.

Bases de caélculo:

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.

Acciones permanentes (G):

- Peso propio

Consultar Apartado 3.1 Seguridad estructural DB - SE del mismo documento.

Acciones variables (Q):

- Sobrecarga de uso (U):

Consultar Apartado 8.7 Seguridad estructural DB — SE del mismo documento.

- Acciones climaticas:

Consultar Apartado 8.7 Seguridad estructural DB — SE del mismo documento.

- Acciones accidentales (A):

Sismo: No se considera

2.2.3. Estructura horizontal

Datos e hipodtesis de partida:

Al'igual que los muros, en las piezas de viviendas la estructura horizontal esta formada por losas de hormigon armado Ha-25 de 25cm
de espesor.

Como se ha nombrado con anterioridad, la cubierta de la planta superior de las viviendas permanentes se realiza con perfiles IPN 180
y un sistema de viguetas de madera de 12x18, mientras que el soporte de la cercha de la nave de equipamientos se realiza con perfiles

UPN 300 trabajando indiferentemente como vigas o pilares.

Los forjados sanitarios se resuelven mediante encofrados perdidos CAVITI de diferentes alturas desde 50 a 70 dependiendo de la

altura necesaria para salvar la cota en planta baja.



Bases de caélculo:

Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.

Acciones permanentes (G):

- Peso propio

Consultar Apartado 3.7 Seguridad estructural DB — SE del mismo documento.

Acciones variables (Q):

- Sobrecarga de uso (U):

Consultar Apartado 3.1 Seguridad estructural DB - SE del mismo documento.

- Acciones climaticas:

Consultar Apartado 3.1 Seguridad estructural DB - SE del mismo documento.

- Acciones accidentales (A):

Sismo: No se considera

2.3. Sistema envolvente
Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripciéon de su comportamiento frente a las
acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuaciéon de agua y

comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y aislamiento térmico, y sus bases de célculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para condiciones de verano e

invierno y su eficiencia energética en funciéon del rendimiento energético de las instalaciones proyectado segun el apartado 2.6.2.

Mel. Muro de mamposteria de espesor variable e=40cm

Definicion constructiva:

Muro de fabrica de mampuestos de unos 40 cm de espesor (variables segun el caso concreto, véase la informacion planimétrica

adjunta), con acabado visto hacia el exterior.

Plancha rigida de espuma de polietileno extruido (XPS) conforme a la norma UNE EN 13164, con tratamientos de juntas perimetrales.

Conductividad de 0.036 w/mK y resistencia 2.2 m2K/W.

Muro de hormigén armado HA-de de espesor 25cm

Peso propio: Accion permanente segun DB SE-A



Nieve: No aplicable
Viento: Accion variable segun DB SE-AE

Fuego: Propagacion exterior segun DB Sl.

Me2. Entablado de madera horizontal

Definicion constructiva:

Entablado de madera de pino resistente es=24mm

Rastrel verticales de madera de pino 40mm

Tablero de fibras vituminoso estanco al viento e=18mm

Pies derechos, aislamiento térmico tipo XPS e=15cm de conductividad de 0.036 w/mK y resistencia 2.2 m?K/W

Panel de madera aglomerada (barrera de vapor)

Rastreles verticales para el paso de instalaciones 50mm

Mi3 Muro de mamposteria de espesor variable e=100cm

Muro de fabrica de mampuestos de unos 100 cm de espesor (variables segun el caso concreto, véase la informacion planimétrica

adjunta), con acabado visto hacia el exterior.

Trasdosado de placas de carton-yeso sobre estructura de canales y montantes tipo PLADUR

2.3.2. Subsistema de suelos

S1. Suelo en contacto con camara sanitaria (e = 66¢cm)

Definicion constructiva:

Sistema de solera sanitaria compuesta por modulos de tipo CAVITI C-45, 50 0 85 con capa de compresion de 8 cm sobre mortero
de regularizacion (armadura de reparto con acero B-500S de @6 c/25cm).

Sobre el sistema de suelo sanitario se dispone aislamiento rigido de poliestireno de 4,5 cm, sistema de suelo radiante Schluter y
acabado de madera Haro.

Peso propio: Accion permanente segun DB SE-AE.

Del suelo S1: 3,91 kN/m2

Nieve: No es de aplicacion.



Viento: No es de aplicacion.

Fuego: Propagacion exterior segun DB S

Del suelo ST1: REI120 (>REIBO)

Evacuacion de aguas: No es de aplicacion.

Comportamiento frente a la humedad: Condiciones de las soluciones de muro de fachada segun DB HST:

Los cajones de polietileno sirven de barrera para evitar la aparicion de humedad por capilaridad.

Aislamiento acustico: No es de aplicacion.

Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmitancias.
Del suelo S1: 0,478 W/m?*K (<0,66 W/m?K)

2.3.3. Subsistema de cubiertas

C1. Cubierta transitable de forma privada

Sistema portante transitable formado por losa de hormigén HA-25. Sobre el sistema portante se dispone hormigdn en masa para la

formacion de pendientes y sobre las capas separadoras un sistema de cubierta vegetal o un pavimento de tarima flotante para

exterior sobre rastreles

Peso propio: Accion permanente segun DB SE-AE:

Nieve: Accion variable segun DB SE-AE

Viento: Accion variable seguin DB SE-AE: Presion estética del viento

Fuego: Propagacion exterior segun DB S

De la cubierta C1: REI240 (>REIQO)

Evacuacion de aguas: Evacuacion de aguas segun DB HS 5: Recogida de aguas pluviales con conexion a la red de saneamiento.

Comportamiento frente a la humedad: segun DB HS1: Garantizadas las caracteristicas exigidas por este apartado, toda cubierta posee

el mismo grado de impermeabilidad y se considera cumplido.

Aislamiento acustico: Proteccion frente al ruido segin NBE-CA-88: 64dBA

Aislamiento térmico: Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1.



2.3.4. Subsistema de huecos

P1. Puerta exterior de acceso al patio de instalaciones

Unidades: 2 en planta baja

Transmitancia: 1,10 W/(mK)

Sistema: Estructura de doble tablero macizo de roble con herrajes de acero inoxidable

Marco: Carpinteria maciza de madera de roble.

Premarco: Liston de madera de pino.

Material: Madera estandar de roble ranurada para el acabado e interior de pino laminado.

Accesorios: Manilla de perfil rectangular macizo (@4cm) de aluminio con acabado anodizado.

Portico conformado por pilar de madera laminada de alarce con proteccion de barniz incoloro, con anclaje superior de varillas

roscadas y camisa de acero y anclaje inferior mediante perforacion en zapata y relleno de resina para el anclaje de las varillas

P2. Puerta Batiente Interior Simple

Unidades: 1 por entrada a vivienda permanentes y habitaciones temporales

Transmitancia: 0.8 W/(m?2K)

Sistema: Combinacién de paramento fijo tabicado de madera y puerta batiente hacia el interior de dos tablero de madera de espesor

e=16mm, con rastreles de madera maciza de pino y aislamiento interior de lana mineral.

Marco: Carpinteria maciza de madera de roble con acabado ‘barniz satinado miel’ con rotura de puente térmico.

Premarco: Listdon de madera de pino.

Material: Madera estandar de roble ranurada para el acabado e interior de pino laminado.

Accesorios: Manilla de perfil rectangular macizo (@4cm) de aluminio con acabado anodizado.

2.4.Sistema de compartimentacion

2.4.1 Carpinterias interiores

Vil. Ventana acristalada corredera



Unidades: 3 en vivienda tipo, 12 en equipamientos

Transmitancia: 2,50 W/(m?K)

Carpinteria: Marco macizo de madera de roble tratada

Premarco: Macizo de madera de pino

Acristalamiento: Vidrios CLIMALIT 4/12/4 BE

Carriles de acero inoxidable

Vi2. Ventana acristalada doble batiente

Unidades: 1 en vivienda tipo, 5 en habitaciones temporales y 4 en nave

Transmitancia: 2,50 W/(m?K)

Carpinterfa: Marco macizo de madera de roble tratada

Premarco: Madera de pino

Vierteaguas de madera de roble

Acristalamiento: Vidrios CLIMALIT 4/12/4 BE

Herrajes: Acero inoxidable

Contraventanas: Tablero de madera de roble e=16mm

2.5. Sistema de acabados

Pil. Revestimiento autoportante (e = 1.5 cm) de placas de cartén-yeso Pladur sobre subestructura de montantes, canales y rastreles.
Una vez instalada la subestructura de compartimentacion se introduce el aislante de lana mineral y se atornillan los tableros de Pladur

de suelo a techo.

Pi2. Revestimiento de pared, tablero de madera PARKLEX DRY INTERNAL de espesor 10/14mm sobre rastrel de madera 15x10mm y

camara de aire < 10mm

Pi3. Revestimiento de alicatado ceramico para cuarto humedos tipo TAU Classic Blanco Mate con piezas de 76x150mm, e=10mm,

cogidas con mortero de cola sobre una base de cartdn yeso.



2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de célculo para cada uno de los subsistemas

siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, transporte, fontaneria, evacuacion de residuos

liquidos y solidos, ventilacion, telecomunicacion, etc

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e
incorporacion de energias renovables.

2.8.1. Subsistema de proteccion contra incendios

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacion de la instalacion de los sistemas de
prevencion y extincion de incendios para el proyecto de ‘Conjunto residencial para seniors a orillas del Duero’ que nos atafie,

incluyendo en éste el disefio y ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir: La presente documentacion tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas gréficas y

técnicas de los sistemas que garanticen el requisito basico de “Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio

de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
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Se instalaran extintores de tal forma que cubran todos los edificios de uso comunitario. Cada uno de los extintores tendréa una eficacia

como minimo 21A-113B. Ademas, se instalaran extintores de CO2 en las zonas de cuadros eléctricos.

En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los cuartos de instalaciones. En estos locales se instalaré un extintor
siempre proximo a la puerta de salida Se instalaran ademas los extintores suficientes para que la longitud del recorrido real hasta

alguno de ellos, incluso el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo medio o bajo.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera rapida y facil. El extintor estara sefializado con una
placa fotoluminiscente de 210x210 mm, conforme a la norma UNE 23035-4, y se dispondra ademas de alumbrado de emergencia que
entre en funcionamiento en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se describen en el Apartado del

Subsistema de Alumbrado.



Los edificios cuentan también con un sistema de alarma en todos sus espacios construidos mediante pulsadores de alarma,
colocados en todas las salidas de los espacios y siguiendo siempre el recorrido de evacuacion. Se cuenta también con un sistema de
deteccion automatica formado por detectores idnicos de humos de forma que se cubran todos los rincones del edificio con un radio

de bm desde cada detector.

2.6.2 Subsistema de pararrayos

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion del sistema de proteccion
contra la accion del rayo, en caso de ser necesaria, para el proyecto de ‘Conjunto residencial para seniors a orillas del Duero’ que nos

atafie, incluyendo en éste el disefio y ejecucion de los sistemas definidos.

Objetivos a cumplir: Se debe cumplir la exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo, que limita el

riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

Descripcion y caracteristicas: El proceso de célculo esté detallado en el apartado SUA 8 del Cumplimiento del CTE de la presente

memoria.

El proyecto necesita la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo porque la frecuencia esperada de impactos es mayor
que el riesgo admisible. Segun los términos establecidos en el apartado 2 del CTE-DB SUA 8 los componentes de la instalacion deben

cumplir un nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida de grado 3.

2.6.3 Subsistema de fontaneria

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacion de la instalaciéon de abastecimiento de
agua para el proyecto ‘Conjunto residencial para seniors a orillas del Duero’, incluyendo en éste el disefio y ejecucion de la red de

fontaneria en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas gréficas y técnicas

de la instalacion de abastecimiento de agua para los siguientes servicios:

- Almacenamiento de agua

- Red de distribucion de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de Justificacion del DB-HS4), el

disefio de la instalacion, los célculos justificativos y los materiales utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para este

tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad, seccion 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.

Agua fria sanitaria:

Se plantea una red de abastecimiento de agua sanitaria con la acometida general ubicada en el acceso a la calle Cabo Sim&o. Desde
ahi se conduce a través de una red general hasta la sala de instalaciones que asociada a las viviendas permanentes, donde se alojara
la bateria de contadores de AFS. Como se pretende separar el gasto entre los inquilinos permanentes del complejo de aquellos que

estan de visita temporal, se establece una derivacion antes de la bateria de contadores de las viviendas permanentes. Esta derivacion



se dirigira directamente a la segunda sala de maquinas, la que se encuentra asociada a las habitaciones de caracter temporal. Esta
sala de maquinas abastecera tanto a las diferentes viviendas como a la nave de equipamientos, separando de este modo el esquema
en dos partes. Las derivaciones a cada punto de consumo se realizaran por el suelo sanitario en el caso de encontrarse dentro de una
vivienda o a través de un canal longitudinal formado por una losa quebrada de hormigén armado que recorre el pasillo de las dos

piezas posteriores y cuenta con un punto de registro cada cinco metros correspondiente con la entrada a cada vivienda.

Esquema general Pieza Viviendas Permanentes:
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Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectlia con tuberias de polietileno reticulado (PEX), segun Norma UNE
EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama de didmetros disponibles y es de facil colocacion, siendo compatible para
ambos usos. Ademas, aporta ligereza y flexibilidad, resistencia a la corrosion y posee baja rugosidad interna, que permite transportar
mayor caudal de agua con un didmetro interno inferior, es decir, que ofrece menor pérdida de carga lineal, ademas de evitar la
formacion de cal u otras sustancias que empeoran la calidad del agua. También se trata de un producto de bajo coste y rapida

ejecucion, por lo que la puesta en obra puede darse a mayor brevedad.

Las llaves de paso serén de tipo de bola en latdon, estancas a la presion de trabajo y adecuadas para la regulacion del caudal. Se
disponen sistemas anti-retorno para evitar la inversion del sentido del flujo tras el contador general, en la base de cada uno de los
montantes ascendentes, antes de la bomba de calor, intercambiadores, y demas elementos de bombeo. Antes de cada valvula anti-

retorno se dispondré de un grifo de vaciado de modo que se permita vaciar cualquier tramo de la red en caso de ser necesario.

Agua caliente sanitaria:



La separacion en dos del esquema de abastecimiento de AFS se completa con la separacion en dos partes de la produccion de agua
caliente sanitaria. De este modo, cada cuarto de instalaciones asociado a una pieza cuenta con dos bombas geotérmicas, una para la
produccion de ACS y otra para climatizacion, resultando un esquema mas sencillo para el control de los gastos en el caso de lo

inquilinos permanentes.

2.6.5. Subsistema de evacuacion de residuos liquidos y sélidos

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacion de la instalacion de abastecimiento de
agua para el proyecto ‘Conjunto residencial para seniors a orillas del Duero’, incluyendo en éste el disefio y ejecucion de la red de

saneamiento en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de

saneamiento, y en general de los siguientes servicios:

- Red separativa de residuales y pluviales de zona habitable.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de justificacion del DB-HS 5), el
disefio y dimensionado de la instalacion y los sistemas utilizados. Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la
reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Béasico de

Salubridad, seccion 5. DB-HS 5. Evacuacion de Aguas.

Aguas residuales:
Se plantea una red separativa por lo que, antes de verter, no confluyen las dos redes del proyecto dado que la red de pluviales se

vierte directamente al rio Duero.

El esquema general es analogo al de abastecimiento de agua sanitaria en cuanto a la coleccion general de aguas residuales, que
desde colectores individuales ubicados en cada pieza se conduciran hacia un filtro verde ubicado en la periferia de la ribera, hacia un
lado los de las viviendas permanentes y al contrario los que recogen las aguas de la nave de equipamientos y las habitaciones
temporales. . La conduccion y coleccion individual se realiza bajo el suelo sanitario hasta llegar al corredor, momento en el que, en el
caso de las habitaciones temporales se desarrolla a lo largo del canal longitudinal y en el de las viviendas permanentes se realiza por

el paseo de fuera, al estar el canal ocupado previamente por otras instalaciones incompatibles.

Las unidades de desagtie adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales
seran las establecidas en el DB HS 5, en funcion del uso. Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de
desague conectada. El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo con la

tabla 4.3 DB HS 5 segun el nimero méximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal colector.

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5 DB HS 5, obteniéndose el diametro en funcion de

la pendiente.

Los colectores horizontales seran todos de 110 mm manteniendo una pendiente constante del 1%, La coleccién de aguas residuales
en los aseos se realizard a través de un bote sifonico con ramales de 40 mm de didmetro.
Los colectores desaguaran por gravedad y mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidraulicos. El sistema separativo

para pluviales y saneamiento permite una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red y una mayor higiene en la



evacuacion de las aguas pluviales, que permitir, a pesar de separarse también en el mismo esquema de dos piezas, verter las aguas

controladamente directamente al rio Duero.

La red de evacuacion estéa constituida por los siguientes elementos:

- Puntos de captacion: locales humedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en la cubierta.

- Red vertical de evacuacion: conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o pluviales, desde las derivaciones de

desague de aguas residuales o sumideros hasta la red horizontal.

- Red horizontal de evacuacion: une las diferentes arquetas en su parte inferior y conducen las aguas hasta el punto de vertido. Esta

red se proyecta enterrada, al nivel de la planta de cimentacion del edificio.

- Red de aguas residuales: Las aguas residuales son aquellas que provienen de cocina, vestuarios, aseos y locales de instalaciones
por posibles fugas. La cocina, a efectos de evacuacion, consta Unicamente de un fregadero; los aseos constan de inodoros, y

lavamanos, Cada elemento sanitario estd dotado de sifén individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segun el CTE.

Aguas pluviales:

Las aguas pluviales se recogen por separado dependiendo del sistema constructivo de cubierta. De este modo, la cubierta de las
habitaciones temporales y la primera planta de las viviendas permanentes cuentan con sumideros que bajar por los patinillos
habilitados a tal efecto mientras que la cubierta inclinada de la planta superior, asi como la cubierta a dos aguas de la nave de
equipamientos, cuentan con canalones metélicos longitudinales que recorren el alzado y recogen las aguas pluviales para echarlas

controladamente al rio.
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El colector principal conduce el agua a la acometida exterior del edificio, uniéndose por Ultimo el agua de drenaje de los muros de
hormigdn armado y mamposteria. La coleccion general de aguas se realiza por una red separativa a lo largo del eje urbanizado de la

ribera.

2.6.6. Subsistema de ventilacion

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacion de la instalacion de ventilacion para el
proyecto de ‘Conjunto residencial para seniors a orillas del Duero’, incluyendo en éste el disefio y ejecucion de la red de ventilacion en

el presente proyecto.

Esta instalacion garantiza la renovacion de aire necesaria en cada uno de los dmbitos del proyecto. No obstante, el aporte de aire de

renovacion en invierno para este espacio también necesita un precalentamiento para no afectar al confort térmico del mismo.

Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacion de las caracteristicas gréficas y técnicas
de la instalacion de ventilacion y climatizacion necesaria para los dos espacios, la pleura y la vivienda, y en general de los siguientes

servicios:

- Produccion de agua caliente para climatizacion de las viviendas
- Recuperacion de calor y tratamiento de aire
- Red de conductos de ventilacion

- Extraccion mecanica de cuartos humedos

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de justificacion del DB-HS3), el

disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para este

tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:
- Documento Bésico de Salubridad, seccion 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior

- Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior

- UNE-EN 13779

Esquema de Ventilacion:
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Disefio:

En el caso de la ventilacion, se establecen tres sistemas independientes, uno de ellos destinado a las viviendas permanentes, otro a

las habitaciones temporales y el Ultima a la nave de equipamientos.

En el caso de las viviendas permanentes, para evitar los ruidos que puede generar un sistema compartido, se proyecta en cada
vivienda un sistema independiente de Ventilacién Mecéanica Controlada de doble flujo, de manera que el aire que se extrae en la
extraccion pueda ayudar a calentar el que acaba de ser impulsado. Se escoge un aparato de baja silueta que puede colocarse en el

armario de la planta baja y a ventilar a través del mueble/chimenea que se encuentra en el espacio superior.
Para las viviendas temporales se ha optado por la impulsién a través del fancoil de aire a cada estancia y la extraccion mecanica por

cubierta. Para la nave de equipamientos, sin embargo, sus dimensiones obligan a pensar en un sistema mayor, por lo que se recurre al

uso de una UTA colocada en el cuarto de maquinas de la pieza posterior que puede ventilar cada una de las estancias de la nave.

2.8.7. Subsistema de instalaciones térmicas

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacion de la instalacion de ventilacion para el
proyecto de ‘Conjunto residencial para seniors a orillas del Duero’, incluyendo en éste el disefio y ejecucion de la red de climatizacion
en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas gréficas y técnicas de la instalacion de

suelo radiante del edificio, recogiendo:

- Produccioén de agua caliente/fria para suelo radiante

- Red de distribucion y control de suelo radiante

Se presenta asf en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el disefio de la instalacion y los sistemas

utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para este

tipo de instalaciones, y en especial el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

Disefio:



En el caso de la climatizacién de los espacios, se sigue manteniendo el esquema separativo recurrente en el proyecto, justificado en
este caso por las diferentes funciones y tiempos de demanda de los espacios. En las viviendas permanentes se plantea suelo radiante

con dos serpentines en la planta baja y uno en la planta superior, completando el esquema con un pequefio radiador en el aseo.

Como para la nave de equipamiento también se prevee un uso frecuente en el tiempo, se opta también por la solucién de suelo
radiante mientras que para las habitaciones temporales, al poder estar tiempo sin ser utilizada, el uso del suelo radiante con su mayor
lentitud para ponerse en funcionamiento, no esta tan justificado. Es en este caso en el que se decide optar por el uso del fancoil para

la climatizacion de espacios tan pequefios como estas habitaciones.

Para la vivienda se proyecta un suelo radiante dindamico del fabricante Schitter ubicado sobre el forjado de losa de hormigén HA-25.
La generacion del agua que da sustento al suelo radiante se detalla en el apartado de la presente memoria relativo a la generacion de
ACS.

La instalacion se abastece por el agua procedente de la bomba de calor geotérmica. Esta calienta el agua hasta una temperatura de
60°C y se distribuye por debajo del solado siguiendo una geometria de serpentin por ser la que mejor se adecua a las geometrias

anguladas que ocurren en la planta de las viviendas.

La empresa fabricante del suelo radiante dindmico (Schliter) facilita una tabla que relaciona tipos de suelo, temperaturas maximas
permitidas, RA recomendada, méaxima superficie cubierta y temperatura de entrada al circuito que nos permite calcular la instalacion
en cada una de las estancias. De esta manera es posible realizar el célculo para saber el numero de distribuidores necesarios, asi

como el numero de circuitos y el area a cubrir por cada uno de ellos para no sobrepasar la longitud maxima del tubo.

Esquema de principios:
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3.CUMPLIMIENTO DEL CTE






3.1. DB SE: Seguridad Estructural

REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo
2006)

Articulo 10. Exigencias béasicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural

adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que cumplan con una

fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bésicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «xDBSE-C Cimientos», «<DB-SE-A
Acero», «DB-SE-F Fébrica» y «<DB-SE-Madera», especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion

de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1. Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serén as adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas

respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bésica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio seré conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no

se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.



3.1.1. SE: Seguridad estructural

Objeto:

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural con el fin de asegurar
que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar

sometido durante su construccion y uso previsto.

Ambito de aplicacion:

Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecénica y la estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio,

incluyendo su durabilidad.

En el DB SE - AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si se cumplen los requisitos de seguridad
estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB SE. Se detallan las acciones y el célculo para

el proyecto.

Documentacion:

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en el que se detalla para cada elemento
de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria y comportamiento, las acciones que sobre él actuan, asi como los distintos
célculos con él efectuados atendiendo a cada una de las hipdtesis posibles tanto para estados limite Ultimos como para estados limite
de servicio. Se adjunta también el informe geotécnico que contiene los datos del terreno sobre el que se implanta el proyecto y que

se necesitan también para los célculos de las cimentaciones y muros perimetrales.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura, donde se muestra el sistema para

cada uno de los forjados, asi como los detalles necesarios para su correcta interpretacion y puesta en obra.

Anélisis estructural y dimensionado:

En el dimensionado y posterior comprobacion ya vistos, se determinan las situaciones que resultan determinantes, se realiza el anélisis,
adoptando los métodos de célculo adecuados a cada problema y se realizan verificaciones basadas en coeficientes parciales

atendiendo a las especificaciones impuestas en estos Documentos béasicos.

Proceso

- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones

- Analisis estructural

- Dimensionado

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.



Periodo de servicio

- 50 afios.

Método de comprobacion

Estados limite:

Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los

que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad

Estado limite dltimo:
Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o

total de la estructura:

- Pérdida de equilibrio

- Deformacion excesiva

- Transformacion estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio

Estado limite de servicio:
Situacién que de ser superada se afecta:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio

- Apariencia de la construccion

Acciones

Se clasifican en:

- Permanentes: Aquellas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor constante (pesos propios) o con variacion

despreciable: acciones geoldgicas.

- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.

- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Verificacion de la estabilidad

- Ed dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

- Ed sth: valor de caélculo del efecto de las acciones estabilizadoras



Verificacion de la resistencia de la estructura

- Ed: valor de célculo del efecto de las acciones

- Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente
Combinacién de acciones

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de

seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB

y los valores de célculo de las acciones se han considerado O o 1 si su accién es favorable o desfavorable respectivamente.
Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el

efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

- Flechas: la limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/300 de la luz.

- Desplazamientos horizontales: El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

3.1.2 SE-AE: Acciones en la edificacion

Acciones permanentes (G)

Aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con posicion constante.
Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.
Acciones variables (Q):

- Sobrecarga de uso (U): Depende del uso de cada zona (detallado en desglose individual)

- Acciones climaticas:

Se toma las acciones de la ciudad espafiola mas cercana, en este caso se toman como referencia los datos correspondientes a

Pontevedra,
Viento (Pontevedra) : (, = Q) "Ce 'Cp = 05 kN/mm? - 2 - 0.7 = 0.7 kN/m?

Nieve (Ni): 0,7 kN/m2



- Acciones accidentales (A):

Sismo: No se considera

3.1.3. SE-C: Cimentaciones

Objeto:

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural con el fin de asegurar
que la cimentacion del edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Ambito de aplicacion:

El ambito de aplicacion de este Documento Basico es el de la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio, de los

elementos de cimentacién y de contencion del edificio.

Bases de caélculo:

Los célculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se incluyen en este DB estan basados en una
simplificacién que considera el método de los estados limite para cimentaciones superficiales de hormigdn armado, teniendo en
cuenta las acciones del edificio sobre la cimentacion, las que se puedan transmitir o generar a través del terreno, los parédmetros de

comportamiento mecanico del terreno y los paréametros de comportamiento mecanico del material utilizado.

Estudio geotécnico:

NIVEL 1. Tierra vegetal eIm / R (compresién simple)=0,2 kg/cm?

NIVEL 2. Limos e:1,5m / R (compresion simple)=1kg/cm?

NIVEL 3. Limos arcillosos e:1,6m / R (compresion simple)=2 kg/cm?

NIVEL 4. Grava o arcilla eIm / R (compresion simple)=3 kg/cm?

NIVEL 5. Gravas e: en adelante / R (compresion simple)=4 kg/cm?

Comentario al estudio geotécnico:

Teniendo en cuenta el perfil litolégico del terreno y las caracteristicas geotécnicas asignables a cada uno de los niveles diferenciados,

se llegan a las siguientes recomendaciones:



Cimentacion superficial por medio de zapatas corridas y losa de cimentacion de tipo rigido que se estableceran en el nivel Il de
conglomerados y margas, a partir de una profundidad aproximada de -1,20 m respecto a la referencia pertinente al caso concreto. Se
emplea para la cimentacion hormigéon armado de tipo HA-25 con recubrimiento de 25 mm.

Acondicionamiento del terreno:

Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la requerida en el proyecto, asi como las
medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la estabilidad del edificio existente, se llevaran a cabo segun lo establecido en
este DB. El informe geotécnico especifica junto a las caracteristicas del terreno, las medidas a tomar en los taludes de excavacion.
3.1.4. EHE: Instruccién de hormigdn estructural

Estructura

Descripcion del sistema estructural: Para abordar la idea de masividad que transmite el muro, se hace uso completo del hormigon
como material estructuras para las piezas de las viviendas. De este modo, estas dos piezas estan conformadas por muros de hormigdn
armado HA-25 de 25 cm de espesor y cuentan con una estructura horizontal de losa de hormigdn armado HA-25, quebrada en el
caso de las viviendas permanentes para dar lugar a la terraza anterior y posterior. Los zunchos necesarios para cerrar estas cubiertas
también se realizan con el mismo material y espesor, llegando por tanto a confundirse la estructura portante y horizontal en estas dos
piezas.

Memoria de célculo

El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de los estados limites de la vigente EHE, articulo 8.

Deformaciones:

- Lim flecha total: L/250

- Lim. flecha activa: L/500

- Méx. recomendada: 10 mm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE. Para la estimacién de las flechas se considera la Inercia Equivalente le a partir de la

Formula de Branson. Se considera el médulo de deformacion Ec establecido en la EHE, art 39.1.

Cuantias geométricas:

Seréan como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la instruccion vigente.

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:

- Norma Espafiola EHE

- Documento Basico SE (CTE)



Los valores de las acciones serén los recogidos en el BD-SE-AE

- Cargas verticales

- Valores en servicio

3.1.56. DB-SE A Acero
Estructura

Como se ha detallado con anterioridad, los perfiles metélicos son utilizados en la nave de diferentes formas. Por un lado, cada cercha
apoya sobre un perfil UPN trabajando como una viga apoyado a su vez en otro perfil igual que trabaja en vertical. En la bandeja, los

pilares estédn conformados por perfiles HEB120. Y las vigas por IPN260.

En la planta superior de la vivienda permanente también se observan perfiles trabajando estructuralmente como los HEB 140 que
funcionan como pilares y definen el alzado y perfiles IPN 180, que conectan estos pilares y ayudan a soportar tanto la cubierta como

las vigas de madera que se calcularan posteriormente.
Deformaciones:

- Lim flecha total: L/230
- Lim. flecha activa: L/300

- Méx. recomendada: 10 mm.
Estado de cargas consideradas:
Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:

- Documento Basico SE-A Acero

- Documento Bésico SE (CTE)
Los valores de las acciones serén los recogidos en el DB-SE-AE

- Cargas verticales

- Valores en servicio

Viviendas Permanentes Forjado Cubierta | Vigas principales

Sobrecarga de uso:
Categoria de uso G (Cubierta transitable Unicamente para conservacion)

Subcategoria de uso G1(Cubierta con inclinacién inferior a 20°)
Carga uniforme: 1 kN/m?

Accion del viento (aprox.)

d, =, Ce Cp = 06 kN/mm? - 2 - 0.7 = 0.7 kN/m?

Accion de la nieve



Se aproxima a la ciudad espafiola més cercana a Oporto.
Pontevedra (altitud Om): sk = 0.3 kN/m?

q,=H-sc=103=0.3kN/m?
ar = 0.3 - cos(6.84°) = 0.298 kN/m? = 0.3 kN/m? (Se desprecia pendiente)

Acciones sismicas: No se consideran

Total carga variable: 2 kN/m?
Para una separacion entre ejes de 5m= 10 kN/m

Cargas permanentes:

Forjado Thermochip Roof (10/140/19): 0.2058 kN/m?
Chapa de zinc (e=12mm): 0.1 kN/m?

Peso propio viga 0.12x0.25m de clase resistente GL28h (4.018kN/m?) con intereje de O.8m:
0.12-0.25- 4018 = 0.12054 kN/m
0.12054 / 0.8 = 0.150675 kN/m?

Peso propio Viga IPE: 0.35378/5 = 0.070756 kN/m?

Total carga permanente: 0.527 kN/m?
Para una separacion entre ejes de 5m = 2.636 kN/m

Nave | Vigas de apoyo de la cercha

Sobrecarga de uso: No se considera.
Cargas permanentes:

Forjado Thermochip Roof (10/140/19): 0.2068 kN/m?

Chapa de zinc (e=1.2mm): 0.1 kN/m?

Peso propio Viga UPN: 0.45276/5 = 0.0906 kN/m?

Total material de cubierta: 0.3963 kN /m? Para una separacion de 5m = 19815 kN/m

Peso propio cercha de madera de clase resistente C27 (4.41kN/m?):
Par de seccion 300x380 y longitud L=8.55m (x2):
0.3-0.38-855-2-4.41=8597 kN

Tirante de seccion 300x250 y longitud L=11.62m:

0.3-0.25-11.62 - 4.41=3.843 kN

Pendolon de seccion 300x380 y longitud L=4.65m:
0.3-0.38-4.65-4.41=2338 kN

Diagonal de seccion 300x200 y longitud L=2.69m (x2)
03-02-269 2 -441=1423 kN

Total cercha: 16.201 kN

Peso propio correas 150x250mm de clase resistente GL28h (4.018 kN/m?®):
0.15-0.25-5-4.018 = 0.7563 kN/correa

0.753 kN/correa - 9 correas = 6.78 kN

Total cerchay correas:

16.201 + 6.78 = 22.981 kN

22.981/ 2 apoyos = 11.4905 kN en cada apoyo
11.495 kN/Bm = 2.298 kN/m

Total carga permanente: 4.2795 kN/m



Nave | Pilares de apoyo de la cercha

Sobrecarga de uso: No se considera.
Cargas permanentes:

Forjado Thermochip Roof (10/140/19): 0.2058 kN/m?
Chapa de zinc (e=1.2mm): 0.1 kN/m?

Peso propio Viga UPN: 0.45276/5 = 0.0905 kN/m?

Total material de cubierta: 0.3963 kN /m? Para una separacion de 5m = 1.9815 kN/m

Peso propio cercha de madera de clase resistente C27 (4.41 kN/m?):
Par de seccion 300x380 y longitud L=8.55m (x2):
0.3-0.38-855-2-4.41=8597 kN

Tirante de seccion 300x250 y longitud L=11.62m:
0.3-0.25-11.62-4.41=3.843 kN

Pendolon de seccion 300x380 y longitud L=4.65m:
0.3-0.38-4.65-4.41=2338 kN

Diagonal de seccion 300x200 vy longitud L=2.69m (x2)
03:-02-269-2-441=1423 kN

Total cercha: 16.201 kN

Peso propio correas 1560x250mm de clase resistente GL28h (4.018 kN/m?®):
0.15-0.25-5-4.018 = 0.763 kN/correa

0.753 kN/correa - 9 correas = 6.78 kN

Total cerchay correas:

16.201 + 6.78 = 22.981 kN

22.981/ 2 apoyos = 114905 kN en cada apoyo
11.495 kN/6m = 2.298 kN/m

Total carga permanente uniforme: 4.2795 kN/m

Total carga puntual: 42795 kN/m - 5m = 21.3975 kN = Neq (Carga axial)

3.1.6. DB-SE M Madera

Estructura

Descripcion del sistema estructural: La madera se utiliza como estructura en el proyecto principalmente en la cercha caracteristica de
la nave principal. Esta cercha, que originalmente se encontraba en malas condiciones, es reproducida con los datos de la original,
obteniendo como resultado una cercha sobredimensionada para la cubierta de zinc que va a soportar, por lo que se puede despreciar
la comprobacion de dicha cercha. Sobre ella, se calculan las correas necesarias para salvar la luz de cinco metros, de manera que la
viga necesaria debe ser de 16x25cm. Se calculan también las vigas necesarias para soporta el forjado de la bandeja de la nave,

obteniendo vigas de 12x26 y las de la cubierta de la planta superior de las viviendas, siendo necesarias unas vigas de 12x18m.

Deformaciones:

- Lim flecha total: L/500

- Méx. recomendada: 10 mm.

Estado de cargas consideradas:



Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:

- Documento Basico SE-M Madera

- Documento Bésico SE (CTE)
Los valores de las acciones seréan los recogidos en el DB-SE-AE

- Cargas verticales

- Valores en servicio

Nave Forjado +1| Vigas secundarias

Sobrecarga de uso:
Categoria de uso C (Zona de acceso al publico)

Subcategoria de uso C1(Zona con mesas y sillas)
Carga uniforme: 3 kN/m?

Para separacion entre ejes de 0.8m = 3kN/m? - 0.8m = 2.4kN/m
Cargas permanentes:

Forjado interior Thermochip Floor (12/120/12): 0.3194 kN/m?
Revestimiento suelo madera Parklex Hy Tek (e=14mm): 0.1029 kN/m?

Peso propio viga 0.12x0.27m de clase resistente GL28h (4.018kN/m?) con intereje de 0.8m:
0.12-0.27-4.018 = 0.13018 kN/m
0.13018 / 0.8 = 0.162729 kN/m?

Total carga permanente: 0.585029 kN/m?
Para una separacién entre ejes de 0.8m = 0.468 kN/m

Viviendas Permanentes Forjado Cubierta | Vigas secundarias

Sobrecarga de uso:

Categoria de uso G (Cubierta transitable Unicamente para conservacion)
Subcategoria de uso G1(Cubierta con inclinacion inferior a 20°)
Carga uniforme: 1 kN/m?

Accion del viento (aprox.)

d, = d, Ce 'Cp = 0.6 kN/mm? - 2+ 07 = 0.7 kN/m?

Accion de la nieve
Se aproxima a la ciudad espafiola méas cercana a Oporto.
Pontevedra (altitud Om): sk = 0.3 kN/m?

g, =H-sc=103=03kN/m?
ar = 0.3 - cos(6.84°) = 0.298 kN/m? = 0.3 kN/m? (Se desprecia pendiente)

Acciones sismicas: No se consideran

Total carga variable; 2 kN/m?
Para una separacion entre ejes de 0.8m = 1.6 kN/m



Cargas permanentes:

Forjado Thermochip Roof (10/140/19): 0.2058 kN/m?
Chapa de zinc (e=1.2mm): O.1 kN/m?

Peso propio viga 0.12x0.25m de clase resistente GL28h (4.018kN/m?®) con intereje de 0.8m:
0.12-0.25- 4.018 = 0.12054 kN/m
0.12054 / 0.8 = 0.150675 kN/m?

Total carga permanente: 0.456 kN/m?
Para una separacién entre ejes de 0.8m = 0.365 kN/m

Nave Cubierta | Correas

Sobrecarga de uso:

Categoria de uso G (Cubierta transitable Unicamente para conservacion)
Subcategoria de uso G2 (Cubierta con inclinacion superior a 40°)
Carga uniforme: O kN/m?

Accion del viento (aprox.)

Je = d, Ce Cp = 0.6 kN/mm? - 2+ 07 = 0.7 kN/m?

Accion de la nieve
Se aproxima a la ciudad espafiola mas cercana a Oporto.
Pontevedra (altitud Om): sk = 0.3 kN/m?

q,=H-sc=103=03kN/m?
g = 03 c0s(33.30°) = 0.2507 kN/m*

Acciones sismicas: No se consideran

Total carga variable; 0.9507 kN/m?
Para una separacion entre ejes de 2.12m = 2.015 kN/m

Cargas permanentes:

Forjado Thermochip Roof (10/140/19): 0.2058 kN/m?
Chapa de zinc (e=12mm): 0.1 kN/m?

Peso propio correa 150x250mm de clase resistente GL28h (4.018kN/m?®) con intereje de 2.12m:
0.15-0.25 - 4018 = 0.1507 kN/m
0.1507/2.12 = 0.0711 kN/m?

Total carga permanente: 0.3769 kN/m?



3.2. DB SI: Seguridad en caso de Incendio

REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo
2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su

proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se

cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bésico de seguridad en caso de incendio,
excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «<Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha

aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior: se limitaré el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio

considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de
evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de

seguridad.

11.4 Exigencia bésica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio

dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la
transmision de la alarma a los ocupantes.

11.56 Exigencia basica S| b: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia bésica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el

tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.



3.2.1. SI 1: Propagacién interior

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Compartimentacion en sectores de incendio:

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta
Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos

con una instalacion automatica de extincion.

A efectos del coémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y
pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén

contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen
en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya adoptado el tiempo
equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podré adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego

que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto del
edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso,

o bien de puertas E 30

La resistencia al fuego de los elementos separadores (paredes, techos y puertas) de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 12 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6,
se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo

para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

La normativa exige para las puertas de paso entre sectores de incendio EI2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego
requerido a la pared en la que se encuentre. Por tanto, las puertas de paso tomando la resistencia al fuego més desfavorable, seré de
El2 45-C5.

Locales de riesgo especial:
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun

los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen

en la tabla 2.2 de esta seccion.



Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamafio del local o zona
- Usodel local o zona 8 = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En ier edificio o
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V< 200 m®  200<V< 400 m® V>400 m®
combustibles (p. e.. mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depdsitos de libros,
etc
- Almacén de residuos 5<8<15m’ 15<8 <30 m* s>30m’

- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m”

- Cocinas segun potencia instalada P/ 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'” 20<8=100 m* 100<S=200 m* $>200 m*
-  Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P=<200 kW 200<P<600 kW P>600 kW

- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién  En todo caso
{segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)

- Salas de maquinaria frigorifica; refrigerante ameniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible solido para calefaccion S53m? S>3 m?

- Local de contadores de electricidad y de cuadros  Entodo caso
generales de distribucion

- Centro de transformacion

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o Entodo caso
liquido con punto de inflamacion mayor que
300°C

- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacion que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA P>4 000 kVA

en cada transformador P<630 kVA 630<P=<1000 kVA P>1 000 kVA

- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso

- Sala de grupo electrégeno En todo caso

Residencial Vivienda

- Trasteros®) 50<S<100m?  100<S=500 m? S>500 m?

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como transformadores,
maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por
las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por
dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en el documento béasico
Sl.



Tabla 2.2 Gondiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios"

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de |a estructura pcname(z’ R 90 R 120 R 180

Resistencia al fuego de las paredes y techos™ que

separan la zona del resto del edificio® €10 £l 120 El120
Vestibulo de independencia en cada comunicacion

Vit - Si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El245-C5 2xEl;30-C5 2 x El 45-C5
Méaximo recorrido hasta alguna salida del local®® <25 m® <25m® <25m®

™ Las condiciones de reaccién af fuego de los elementos constructivos se regulan en |a tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Sec-

cion.
@ El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del usc al que sirve el
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacua-
cion y cuyo fallo no supenga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en
cuyo caso puede ser R 30.
Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa ef tiempo equivalen-
te de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B
@ Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resisfencia al fuego que se exige a las pare-
des, pera con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En
cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa
tener una funcion de compartimentacion de incendios, por lo que soélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corres-
ponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion S1 2, en las
que dicha resistencia debe ser REI.
Considerando la accion del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apar-
tado 3 de la Seccién Sl 6 de este DB
El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la longitud de los reco-

rridos de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivien-
da unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.

)

®  Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automatica de extincion

Todos los elementos de la estructura, cumplen la exigencia R90 necesaria . Asimismo, todos los elementos de compartimentacion

cumplen las exigencias de resistencia a fuego establecidas en la tabla 2.2.

Espacios ocultos:

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como
patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc, salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento. Se limita a tres
plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea

B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los que
dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de

ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?.

En el caso del presente proyecto, el paso de las instalaciones tiene una resistencia al fuego El 90, la misma que las particiones

interiores méas desfavorables del proyecto.
Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario:
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1. Las condiciones

de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan

en su reglamentacion especifica.



Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos!"
De techos y paredesm(s’ De suelos®?
Zonas ocupables' C-s2,d0 ErL
Pasiflos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cg-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ® B-s1,d0 Br-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 Br-s2 ©

" Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas gue se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccidn al fuego sera la que se indica, pero incorporando el
subindice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-
viendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras profegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinillos) asf como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condi-
cion no es aplicable.

@

31

3.2.2. Sl 2: Propagacién exterior

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

Medianerias y fachadas:

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen maés del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o de

las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, seré B-s3,d2 hasta una altura de 3,6 m como

minimo.

Cubiertas:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ésta tendré una resistencia al fuego REI 80, Todos

los edificios que componen el proyecto se encuentran separados por una distancia mayor a 2.5m, por lo que no hay exigencia en

cuanto al encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores e incendio o a edificios diferentes.

3.2.3. S| 3: Evacuacién de ocupantes

Exigencia bésica:

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro

dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Compatibilidad de los elementos de evacuacion: No hay exigencias al respecto.



Célculo de la ocupacion:

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcion de la
superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en
aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas

asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un

edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Numero de salidas:
En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de

evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion'

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitaiario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento

disponen de una Unica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie

salida de planta o salida construida exceda de 90 m?

de recinto respectiva-

mente La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

500 perscnas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

50 alumnos en escuelas infantiles, ¢ de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una safida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

35 m en uso Aparcamiento;

50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificic, una terraza, etc.
La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio®, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
te.

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente ¥

35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hoespitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
alfura de evacuacion mayor que 2 m, al menocs dos salidas de pfanta conducen a dos
escaleras diferentes.

Todos los equipamientos en planta baja constan de las salidas suficientes teniendo en cuenta la ocupacion, reducida superficie y

longitudes de recorridos de evacuacion.

Dimensionado de los elementos de evacuacion:

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando también como tales los

puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una

de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.



El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuaciéon

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos AzP /2002080 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m

Pasillos y rampas A2 P /200 21,00 mPH

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo inicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para plblico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.”” hasta un méaximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o méas: A > 50 cm.”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas®
para evacuacion descendente A= P /160"

para evacuacion ascendente AzP/ (160—10h)(m

Cumplen tanto las puertas y pasos, pasillos y rampas.

Las puertas de las cabinas de aseos no precisan cumplir la anchura minima de 0,80 m exigible a las puertas conforme a este apartado,
excepto cuando deba ser accesible (ver definicion de servicios higiénicos accesibles en DB SUA, Anejo A). Por tanto, todas las

puertas de cabina cumplen la anchura minima.

Escaleras protegidas E<3S+160 As”

Pasillos protegidos P<3S+200A"

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A=P /600"

Escaleras A= P /480"

Se recuerda que si el pasillo debe ser itinerario accesible conforme a SUA su anchura no puede ser inferior a 1,20 m, en general, ni a

1,00 m en estrechamientos puntuales.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion:

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de més de 50 personas seran abatibles
con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuaré mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en
un dispositivo de facil y répida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin tener

que actuar sobre mas de un mecanismo.

El dispositivo de apertura se trata de una manilla conforme a la UNE-EN 1125:2009 y abrira en el sentido de la evacuacion de los

ocupantes excepto en el caso de la vivienda, que se abrird hacia el interior.

Sefializacion de los medios de evacuacion:

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:



a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y,
en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto

de dichos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se
perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor

que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las
sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continien su trazado hacia plantas

mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial

con el rétulo “Sin salida” en lugar faciimente visible, pero en ninguin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo

establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que conduzcan a una zona de
refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se sefializardn mediante las sefiales establecidas en los péarrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademéas acompafiadas del rotulo “ZONA DE
REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y el rotulo “ZONA DE REFUGIO”
acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben
cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:20083 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio:

Toda planta de salida de los edificios dispondré de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacién situado en una zona

accesible hasta alguna salida del edificio accesible. Por tanto, no es necesario adoptar medidas especiales ni por las caracteristicas

del proyecto, ni por la falta de posibilidad de evacuacion.

3.2.4. Sl 4: Instalaciones de proteccidn contra incendios

Exigencia basica:

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extinciéon del incendio,

asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.



Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios:

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1.

Tabla 1.1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general
Extintores poriatiles Uno de eficacia 21A -1138:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1'" de
este DB.
Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas”'

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m? ¥y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m*

Al menos un hidrante hasta 10.000 m’ de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m’ adicionales o fraccion.”

Instalacién automatica de Salvo ofra indicacién en relacion con el uso, en todo edificio cuya aftura de eva-
extincion cuacién exceda de B0 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Piblico o de 50 kW en cualquier otro uso™

En centros de transformacién cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o0 mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Plblica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 830 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda
Columna seca'” Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de deteccion y de Si la ailura de evacuacién excede de 50 m.'®
alarma de incendio

Hidrantes exteriores Unosila total ida esté ‘entre 5.000 y 10.000 me.
Uno mas por cada 10.000 m’ adicionales o fraccién

Administrativo

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 2.000 m2 0
Columna seca'® Sila altura de evacuacion excede de 24 m
Sistema de alarma™® Sila superficie construida excede de 1.000 m’,

Sistema de deteccion de in-  Si la superficie construida excede de 2.000 m’, detectores en zonas de fesgo alto
cendio conforme al capltulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m’, en tado

el edificio .
Hidrantes exteriores Uno sila ie total struida esta pi a entre 5.000 y 10.000 m’.
Residencial Pablico E
Bocas de incendio i Sila ida excede de 1.000 m o el establecimiento esta previsto
para dar alqamlemn a mas de 50 personas.”’
Columna seca® Sila altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de (;‘ yde Sila excede de 500 m*.*!

alarma de incendio'

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacion exeede de 28 m o la superficie construida del estableci-

extincion miento excede de 5 000 m”.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total eonstmlda estd comprendlda entre 2.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10 000 m’ adicionales o fraccion.”

Hospitalario

Extintores portatiles En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de
este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor moévil de 25 kg
de polvo o de CO; por cada 2.500 m* de superficie o fraccion.

Columna seca'®! Sila altura de evacuacion excede de 15 m.

Bocas de incendio equipadas  En todo caso.”

Sistera de deteccion y de En todo caso. El sistema de y de y
alarma de incendio™ debe permitir la transmision de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefo-
nica directa con el servicio de bomberos.

Hidrantes exteriores VEnV(:.anVers IEEU'OS ditc y fiscote 777&;“" :7:;“7.777»:7 a comprendida 'S0 ool altura de evacua-
entre 500 y 10.000 m? y en recintos con Pl
dida entre 5.000 y 10.000 mz.! entre 2.000 y 10.000 m?
)
Aparcamiento
Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m>.7 Se excluyen los aparcamientos
robotizados.
Columna seca®® Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con

tomas en todas sus plantas.

Sistema de de ién de in-  En i i cuya superfi ida exceda de 500 m?®, tores en zonas de riesgo alto
cendio Los de de alarma en todo caso. | excede de 5.000 m*, en todo
Hidrantes exteriores Unosila entre 1,000 y 10.000 my uno 5

més cada 10.000 m’ més o fraccwn o Jentre 5.000y 10.000 m
Instalacién automatica de En todo aparcamiento robotizado.
extincién

" Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultineamente a varios medio y alto cuya superficie
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalardn ademas los extintores necesarios para que el recorrido real jles de 50 kg de polvo, distri-
hasta alguno de elos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio 3 superficie que supere dicho
 bajo, 0 que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto

@ Los equipos serdn de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda. en lo que seran de tipo 25 mm.

Para el cdmputo de la dotacién que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a

menos de 100 m de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red pdblica

de suministro de agua

Para la determinacion de la potencia instalada solo se én los aparatos. ala

de alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW

Ppor cada litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan.La proteccion aportada por la instalacion automa-

tica cubrira los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacién del

sistera de extraccion de humos.

®  Los municipios pueden sustiuir esta condicién por la de una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por el 3

emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantiza- Ntas excede de 1.500 m” y en

da la utilidad de la instalacién de columna seca. 'gida aportada por los produc-

El sistema de alarma transmitir sefales visuales ademas de aciisticas. Las sefales visuales serén perceptibles incluso en ei '@ €on la instalacion, tanto el

interior de viviendas accesibies para personas con discapacidad auditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA). + riesgo especial medio y alto

Los equipos seran de tipo 25 mm

El sistema dispondra al menos de detectores de incendio. da entre 1000 y 10 000 .

™ La condicién de cisponer cetectores automaticos térmicos puede sustituirse por una Iinstalacidn automatica de extincion no |
exigida




Se instalaran extintores portatiles de manera que desde cualquier punto de los edificios colectivos se pueda acceder a uno de ellos

en un recorrido no superior a 15 m, asi como en locales de riesgo especial.

Por la dimension del presente proyecto, es necesaria la instalacion de hidrantes en el exterior. Dichos hidrantes se ubicaran
distribuidos a lo largo del eje urbanizado como parte del sistema urbano de instalaciones. Se dispondran a lo largo de las vias de

acceso a vehiculos de emergencia, que mantienen una anchura libre de al menos 3,50 metros en su recorrido.

Sefializacidn de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios:

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma

UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 metros;

b) 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 metros;

c) 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 metros.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben
cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2008 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2008.

3.2.6. Sl &: Intervencion de los bomberos

Exigencia basica:

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

Aproximacién a los edificios Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se

refiere el apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Los viales de aproximacion al edificio tienen una anchura mayor o igual a 3,6 m, una altura libre de més de 4,5 m y una capacidad

portante de méas de 20 kN/ma2. Los radios de giro son superiores a 5,30 m.

Entorno de los edificios:

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de maniobra para los
bomberos a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto
interior en el que se encuentren aquellos: que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma,

donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos

aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

3.2.6. Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

Exigencia bésica:



La estructura portante mantendréa su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores

exigencias basicas.

Resistencia al fuego de la estructura:

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de célculo del efecto de
las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion

en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados,

losas, tirantes, etc.)

En el apartado del anejo A de la estructura, queda comprobada la resistencia al fuego de los elementos estructurales del proyecto.

Elementos estructurales principales:

La resistencia al fuego suficiente para elementos estructurales principales queda fijada en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado'" Blantas;  alturaiderevacaaciondel

de sétano edificio
<15m £28m >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 . -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Ptblica Concurrencia, Hospitalario R120®  R9 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

U La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa seclores de incendio es

funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendran la

resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda

R 180 sila alfura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

@
i)

En el caso de la estructura incluida en los locales de riesgo especial, es necesario adoptar los valores de la tabla 3.2

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

™ No ser4 inferior al de a estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-

bierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de ofras plantas ni para la compar-
timentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30,

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-
cién del uso del espacio existente bajo dicho suelo




3.3. DB SUA: Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias béasicas de seguridad de utilizacion (SU).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran
dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso

y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarén, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las

exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad

propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia béasica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que
los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serédn adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la

limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan

sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia bésica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar

accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada: se limitaré el riesgo de dafios a las
personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulaciéon de los edificios, tanto interiores como exteriores,

incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia bésica SU b: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitara el riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion

en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bésica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitaré el riesgo de caidas que puedan derivar en

ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el riesgo causado por
vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de

las personas.

12.8 Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo:
se limitaré el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones

adecuadas de proteccion contra el rayo.



3.3.1. SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caldas
Exigencia bésica:
Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serén adecuados para favorecer que las personas no

resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras 'y

rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos:
Los suelos de los edificios de uso residencial publico, docente y publica concurrencia, a excepcion de en zonas de ocupacion nula
(definidas por el DB Sl), deben tener la resistencia a deslizamiento comprendida entre los valores de la tabla 1.1 en funcién de su clase,

establecida en la tabla 1.2 de este apartado. El pavimento del presente proyecto se adecua a estas necesidades:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ry=15 0
15 < R4 =35 1
35< Ry <45 2
Ry > 45 3

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su Ic ion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ",
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ¥, Duchas 3

' Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m

Discontinuidades de pavimento:

El suelo no tendra juntas con un resalto mayor de 4mm. Los elementos especiales salientes del nivel del pavimento no superaran su
cota en més de 12mm. En el caso de que estos salientes estén situados de panera perpendicular al sentido de circulacién, si superan

los Bmm, su angulo con el pavimento serd menor que 45°.

Desniveles:

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales), balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicidén constructiva haga

muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

Rampas y escaleras:

Los suelos de las escaleras del proyecto seran como indica la tabla 1.2 clase 2. Los recorridos exteriores y accesos a edificios

afectados por la topografia del terreno poseen pendientes que en ningln caso supera el 6%.



3.3.2. SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Exigencia bésica:
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos 0 moéviles del edificio.

Impacto:

La altura libre de circulacion es en todo caso mayor a 2,20m, por lo que no hay riesgo de impacto con elementos fijos. En el caso de
elementos practicables (puertas), incluso en el momento en el que se encuentren abiertas e invadan un espacio de paso, siempre

quedara un ancho libre de circulacidon adecuado a las necesidades de evacuacion.

Los vidrios y puertas estan adecuados a las exigencias establecidas en el siguiente apartado del DB SUA:

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del pardmetro
de la superficie acri X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura
igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

T
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Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto

Atrapamiento:

Las puertas correderas de las que dispone el son de apertura manual, y por tanto no existe riesgo de atrapamiento con elementos
fijos.

3.3.3. SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

Aprisionamiento:

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo en el interior

facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al

usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.



Las puertas de los recintos publicos cumplen con los requisitos de accesibilidad, peso (140N) y prevencion de riesgo de atrapamiento.
La fuerza de maniobra de apertura y cierre de las distintas puertas seré calculada segun lo especificado en la norma UNE-EN 12046-
2:2000.

3.3.4. SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Exigencia basica:

Se limitaré el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los

edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacion:

Se garantiza que todas las zonas de circulacion interiores disponen de una iluminacion de al menos 100 lux; 20 lux en las zonas

exteriores.

Alumbrado de emergencia:
El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que garantice la visibilidad suficiente en caso de fallo en el suministro de

alumbrado normal.

Dotacion:

Todo recinto cuya ocupaciéon sea mayor que 100 personas.

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las zonas de
refugio.

Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 mz (incluido los pasillos y las escaleras que
conduzcan hasta el exterior o zonas generales del edificio).

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios.

Los locales de riesgo especial.

Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado.

Las sefiales de seguridad.

Los itinerarios accesibles.

Se dispondra una luminaria en:

Cada puerta de salida.

Sefialando peligro potencial.

Sefialando emplazamiento de equipo de seguridad.

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa.
En cualquier cambio de nivel.

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:
Seré fija.
Dispondra de fuente propia de energia.

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal.



El alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciéon debe alcanzar como minimo, al cabo de 5 s, el 50% del nivel de iluminacion
requerido y el 100% a los 60s.

Las bandas de evacuacion de mas de 2 m de ancho seran tratadas como la suma de varias bandas de 2 m (iluminancia horizontal en
el suelo como minimo de 11lux en el eje central. En los puntos donde estan situados los equipos de seguridad, la iluminancia horizontal

serd de 5 lux como minimo.

3.3.5. SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Exigencia basica:
Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacién con

elementos de proteccidn y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento.

3.3.8. SUA 8: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Exigencia basica:
Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que

restrinjan el acceso.

Piscinas:

No procede

3.3.7. SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Exigencia basica:
Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de las

zonas de circulacion rodada y de las personas.

No procede

3.3.8. SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Exigencia bésica:
Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la acciéon del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion

contra el rayo.

Accion del rayo:

Para determinar la necesidad de proteccion frente a rayo, es necesario hacer un calculo en funcion de los pardmetros de probabilidad
de que el edificio sea alcanzado por un rayo. Para ello, es necesario seguir el procedimiento establecido en el siguiente apartado del
DB SUA:



1

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se es-

tablecen en el apartado 2, cuando la fr P de N. sea mayor que el riesgo
admisible N,.
Los edificios en los que se i ] jas toxicas, i i i 0 ex-

plosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de protec-
cién contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el apartado 2.

La frecuencia esperada de impactos, N, puede i mediante la exp

N, =NgA,C,10™® [n° impactos/aiio] (1.1)
siendo:

Ny densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/aio,km?), obtenida segun la figura 1.1;

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

A superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una li-
nea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo
H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Cy: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.



Tabla1.1C C4

del edificio Cy
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o més altos 05
Rodeado de edificios mas bajos 0.75
Aislado 1
_Aislado sobre una colina o promontorio 2
El riesgo isible, N,, puede inarse mediante la expresion:
N, = __55 40 (1.2)
C,C;C.Cs
siendo:
C, coeficiente en funcion del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;
Cs coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
Cs coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;
Cs coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla 1.5.
Tabla 1.2 Coeficiente C;
Cubierta metélica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3
Tabla 1.3 Coeficiente Cs
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente C4
Edificios no ocupados normalmente 05
Usos Pablica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
“Resto ficios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs
Edificios cuyo ioro pueda un servicio [G 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

Tipo de instalacién exigido

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina mediante la
siguiente formula:

N
E=1-—* 2.1
N, @1
La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristi-
cas del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Comp de la instalacion
Eficiencia Nivel de p!
E > 0,9
0.95 <E <0,98
0,80 <E <0.95
0<E<080"
" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria

3.3.9. SUA 9: Accesibilidad

Exigencia bésica:

Se facilitara el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

Condiciones de accesibilidad:

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles. Dentro de los limites de las viviendas,
incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que

deban ser accesibles.

Accesibilidad en el exterior del edificio:

Se garantiza que el acceso al edificio tiene al menos un recorrido accesible que seré el utilizado por todos los usuarios, de manera

que no aparece ningun tipo de discriminacion positiva ni negativa ni diferenciacion entre usuarios.

Accesibilidad entre plantas del edificio:
Se plantea tanto dimensionalmente y estructuralmente, la instalacion de un ascensor urbano accesible que comunique la via de

acceso con la cota del proyecto

Accesibilidad en las plantas del edificio:
Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada
principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver

definicion en el anejo S| A del DBSI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos



accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en

zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.

Dotacion de elementos accesibles:
Por existir un uso residencial publico que da habitacion a menos 50 usuarios, no se garantiza que al menos 1de las plazas ofertadas
sea accesibles. Los interruptores, dispositivos de intercomunicacion y pulsadores de alarma son mecanismos accesibles tal y como

establece la norma.
Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacion para la accesibilidad:
Al tratarse de edificios de uso publico, todas las entradas al edificio, asi como aseos y vestuarios (que garantizan un diametro libre de

1,6m), deben estar sefializadas como accesibles mediante SIA.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a

una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores y

5+1 mm en exteriores

Las caracteristicas y dimensiones del SIA se establecen en la norma UNE 41501:2002.



3.4. DB HS: Salubridad

REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo
2006)

Articulo 13. Exigencias béasicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente»

1. El objetivo del requisito béasico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante bajo el término salubridad,
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en

su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan las

exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la

satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia béasica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso

permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondrén de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada

separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia bésica HS 3: Calidad del aire interior: Los edificios dispondréan de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma
que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes. Para
limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuaciéon de
productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird con caracter general por la cubierta del edificio, con

independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua: Los edificios dispondréan de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de
sistemas de acumulacion y los

puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia bésica HS &: Evacuacion de aguas: los edificios dispondréan de medios adecuados para extraer las aguas residuales

generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.



3.4.1. HS 1: Proteccién frente a la humedad

Ambito de aplicacion:

Esta seccion se aplica a muros y suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire
exterior (fachadas y cubiertas). Los suelos elevados se consideran suelos que estén en contacto con el terreno. Las medianerias que
vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las

de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

Muros:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estén en contacto con el terreno se obtiene en la tabla 2.1 en funcion de

la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terrenc
Presencia de agua K107 cmis 10°<K,<10% emis Ks<10"® cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

En funcion de este grado de impermeabilidad, se establecen en la tabla 2.2 las condiciones de la solucién constructiva del muro.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciocnes de muro

Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. Parcial- Imp. Imp. Parcial- Imp Imp. Parcial-
inte;'inr exte.rior amente inte-rior exle-rior mente inte.riur exle.riar mente
estanco
12+13+D1+ C1+2+D1+ 12+(3+D1+ C2+12+D1+  C2+2+D1+
<
ol 1 12+D1+D5 D5 V1 05 D5 V1 D5 05
]
i}
=
Bl<p | ST WD payy | OBOIIE D pavi | creczen c2+it D4+t
o
E
8 = | BT RO gy | QUEED IMEDE pvt | creczen 2+l Da+V1
£
E: 11+13+D1 11+13+D1
<4 i Da+V1 L D4+VA C1+C2+1 2411 D4V
° D3 D3
]
o
(G 11+13+D1+ “y H+3+D1+
<
<5 D2+D3 Dd+\V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+1 ca+11 D4+V1
" Solucién no aceptable para mas de un sétano

Las condiciones de las soluciones constructivas que se tomaran vienen dadas a partir de un grado de impermeabilidad de 1.
I) Impermeabilizacion:

12. La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o la aplicacion directa in situ de
productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

13. No es de aplicacién puesto que no se proyectan muros de féabrica.
D) Drenaje y evacuacion:

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de
blogues de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

D5. Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y

debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.



Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi

como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe
prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo

descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:

No se proyectan encuentros de este tipo.

Encuentros del muro con las particiones interiores:

No se proyectan encuentros de este tipo al impermeabilizarse por el exterior.

Paso de conductos:

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias de
ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Debe fijarse el conducto al muro con elementos
flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con

un perfil expansivo o un mastico eléstico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones:
Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material que el

impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir ad- heridas al soporte previa aplicacion
de una imprimacion.

Juntas:

Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros

de ambos lados de la junta.

Suelos:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estéan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de
éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua (baja, media, alta) y del coeficiente de

permeabilidad del terreno.



Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno

- = =
Presencia de agua Ks>10" cmis Ks<10® cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1
Tabla 2.4 Condiciones de las i de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
vencion nes vencién nes vencién
<1 Vi D1 C2+63+D1 D1 62+63+D1
o
]
2|2 c2 V1 c2+C3 C2:C34D1 C24C3+D1 c2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
%
2 C14C24C3  C14C24C3  C2+4C3+2+ | C24C342+  C14C24C3  C1+C2+12+
E|ga| ZiS[rsar  I2ighe3t 28103 | pipisD2  +i2eD1+D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +12¢D1+D2  +D1+D2+S1
g 451452483  +S1+482+483  +S1+482483 | +S1+452+483  +S1+482483  +52483
E Ci+C2+C3 Ci+C2+C3
C2+C3+12+  C2+C3+I2+  +11+12+D1+ | C2:C3+I2+  C2+CI+2+  +D1+D2+D
@O
&) 2ol lastose D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ DI1+D2+P2+  3+Dd+l1+12
o S1+52+453  S1452453  +P1+P2+4S1 | S1+4S2¢53  S1+462+53  +P1+P2+S1
E +52+83 +52+53
= C1+C2+C3
(5} C2+C3+11+l C2+C3+14+1
12461483+  I2+P1+S1+ C21C3:24  ip1sD2sp C2108D1  Dipiipaep HNEDN
S5 “Viios S3+v1+D3 DI+D2+P2t  ip2ssies WD22eR2  Hipaiglss  D20D3D4
S1+482+83 s +81+52+83 i +P14P2:S1

+52+53

V) Ventilacion de la camara:
V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de ventilacion

repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de

las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condicion:

30>i>10
AS

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Las condiciones de las soluciones constructivas vienen dadas a partir de un grado de impermeabilidad 1y del tipo de construccion

que se lleve a cabo.
C) Constitucion del suelo:
C2. Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccion moderada.

C3. Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicaciéon de un producto liquido colmatador de poros

sobre la superficie terminada del mismo.
D) Drenaje y evacuacion:

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En nuestro caso al utilizar como

capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi

como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:



Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con

una banda elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Fachadas:

El grado de impermeabilidad de las fachadas viene determinado por la zona pluviométrica, que puede obtenerse en la figura 2.4 del
presente apartado. En el caso este proyecto, una zona pluviométrica | con un grado de exposicion al viento V2. Segun la tabla 2.5 de

este apartado, el grado de impermeabilidad exigido es:

Zona pluviométrica de p

1 11 [} v \

Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento v3 5 4 3 2 il

El grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacion del edificio sobre el terreno, de la
zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, y de la clase del entorno en el que esta situado el edificio que sera EO cuando se

trate de un terreno tipo |, Il o lll y E1 en los demés casos.

En el caso en cuestion, Oporto pertenece a la zona edlica C. El entorno sera tipo | (Zona de borde del mar.), por lo que seré EO. La

altura del edificio no supera los 15 metros de altura, por lo que el grado de exposicién al viento seré V2.

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
Clase del entorno del edificio
E1 E0
Zona edlica Zona edlica
A B8 c A B Cc
Altura del =15 v3 v3 v3 v2 V2 V2
edificio 16-40 V3 V2 V2 V2 V2 vi
o 41-100" v2 v2 V2 V1 Vi V1

" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE

Asi, las condiciones para la soluciéon constructiva de fachada han de ser:

Tabla 2.7 Condiciones de |as soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
C1MJ14+N1
R1+C1
(1)
B1+CI+J1+NT  C2¢H1+J1sN1  Coeg2eNz O +!:121+J2+
B1+C2+H1+J1 B1+C1+H1+J2
R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1 N1 B1+C2+J2+N2 SN2
R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1!" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
R1+B2+ R2+B1+
R3+C1 B3+C1 c2 c1 B3+C1

Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.
Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi

como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion:



Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas y que la

distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como méaximo la que figura en la tabla 2.1

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a méas de 15 cm por encima del nivel del suelo

exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro de

forma que quede encajado entre dos bordes paralelos

Cubiertas:

Todas las cubiertas han de tener las mismas caracteristicas constructivas en lo referente a impermeabilizacion independientemente

de los factores climéticos:

- Han de disponer de un sistema de formacion de pendientes (pendiente comprendida entre el 1% y el 5%).

- Han de vapor si se estima, segun el célculo establecido por el DB HE, que se pueden producir condensaciones.

- Una capa separadora que garantice que no hay incompatibilidad entre materiales (sobre o bajo el impermeabilizante).

- Una capa de impermeabilizacion en el caso de cubiertas planas.

- Aislamiento térmico adecuado a las exigencias del DB HE.

- Una capa de proyeccion cuando la cubierta sea plana.

- Un sistema de evacuacion de aguas dimensionado segun el HS 5 (en este caso, sistema de sumideros que cumple los requisitos
constructivos establecidos en este apartado). Se realizaréa un goterdn en cualquier alero

o saliente, de manera que se garantice que no haya problemas de infiltraciones.

Tubos de drenaje:

Los tubos de drenaje en el perimetro de los muros de contencién quedan dimensionados conforme a las tablas 3.1y 3.2 de este

apartado.

3.4.2. HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Exigencia basica:

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas de salubridad,

concretamente para satisfacer el requisito basico de recogida y evacuacion de residuos.

Ambito de aplicacion:

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicarén a este efecto criterios anélogos adaptados a la

situacion concreta.



Disefio:
El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema
publico existente en la ciudad de Oporto, de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la

recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

3.4.3. HS 3: Calidad del aire interior

Exigencia basica:

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas de salubridad,

maés en concreto en este documento para satisfacer el requisito basico de calidad del aire interior.

Ambito de aplicacion:

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicarén a este efecto las exigencias establecidas en el
RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios). De este documento se aplicaré a este punto la Instruccion Técnica 1.1.4.2,

Exigencia de calidad del aire interior, que enuncia que también se considera valido lo establecido en la norma UNE-EN 13779.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:

Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los edificios (IT 1.1.4.2.2)
Se establece una clasificacion para cada uno de los usos del proyecto de la calidad de aire que se debe conseguir. En este caso la
totalidad de los espacios para el publico (equipamientos colectivos) se corresponden con una calidad de aire buena, IDA 2, con la

excepcion de los equipamientos destinados a gimnasio y usos multiples, en los que basta una calidad de aire media, IDA 3.
Caudal minimo del aire exterior de ventilacion (IT 1.1.4.2.3)
Atendiendo al primero de los métodos que expone la norma, método indirecto de caudal de aire exterior por persona, se obtienen los

valores de caudal de aire exterior que son precisos en cada uno de los espacios con los datos de la Tabla 1.4.2.1. Se considera que

esta prohibido fumar en todos los espacios colectivos.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm*/s por persona
Categoria H dm?/s por persona
[ IDA 1 | 20 |
IDA 2 12.5
IDA 3 8
| IDA 4 | 5 |

Aire de extraccion (IT 1.1.4.2.5)

Segun el uso del local se realiza una clasificacién del aire de extraccion. Este aire que se retira de los espacios interiores del edificio

se podra o no reutilizar segun su procedencia.

El aire procedente de espacios de uso comunitario como aulas y espacios polivalentes, se considera Aire de Extraccion de tipo AE 1

(bajo nivel de contaminacion), por tanto, la recirculacion es admisible.



El aire procedente de almacenes, aseos y habitaciones es contemplado como de tipo AE 2 (moderado nivel de contaminacion), por

tanto, la recirculacion es admisible Unicamente para locales de servicio.

Asimismo, el caudal de aire de extraccidon de locales de servicio serd como minimo de 2 dm3/sm2

La cocina y el cuarto de bafio deben disponer de aberturas para extraccion; las particiones situadas entre los locales con admision y
los locales con extraccion deben disponer de aberturas de paso. Como aberturas de admision, se dispondran aberturas dotadas de
aireadores o aperturas fijas de la carpinteria, como son los dispositivos de microventilacion. Tanto la cocina, zona de estar y bafio

disponen de un sistema complementario de ventilacion natural, ya que cuentan con carpinterias practicables.

3.4.4. HS 4: Suministro de agua

Exigencia basica:
Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas de salubridad,

més en concreto en este cuartos hiumedos del edificio.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano, para ello los
materiales que se vayan a utilizar en la instalacion deben ser resistentes a las temperaturas como a la corrosion. Las compafiias
suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que servirdn de base para el dimensionado de la instalacion. Asimismo, la
instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos y no

favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Se disponen sistemas de antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos tras los contadores, en la base de las
ascendentes, antes del equipo de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos, y antes de los
aparatos de climatizacion. En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan
retornos. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier

tramo de la red.

Las condiciones minimas de suministro deben corresponderse a las establecidas en la tabla 2.1 de este apartado:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantanec mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm1s] [dm®s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o més 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (cfu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -




En los puntos de consumo, la presién minima debe ser de 100 kPa para grifos comunes y 150 para fluxores y calentadores. La presién
maxima sera de 500 kPa. Asimismo, la temperatura del agua caliente sanitaria debera de estar en estos puntos a una temperatura
entre 50°C y 65°C.

Mantenimiento:

Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como grupo de presion, los sistemas de tratamiento de aguas, se

instalan en locales de dimensiones adecuadas para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento. Las redes de tuberias se disefian

para ser accesibles para su mantenimiento y reparacion, en patinillos y falsos techos registrables, asi como arquetas y registros para

los que no lo son.

Ahorro de agua:

En la red de agua caliente sanitaria se dispone de una red de retorno en todos aquellos tramos en los que la tuberia de ida al punto

de consumo méas alejado es igual 0 mayor que 15 m.

En los aseos comunes del edificio, los que se encuentran en la zona de publica concurrencia, los aparatos disponen de dispositivos

de ahorro de agua (inodoros y lavamanos con fluxor).

Disefio de la instalacion:

En el plano 102 el esquema de principio y la distribucidn de las redes generales de abastecimiento de agua, Dichas redes de

distribucién disponen de todos los elementos necesarios para un correcto funcionamiento de ellas. Se consideran en el disefio de la

red de abastecimiento de agua también los datos técnicos del material escogido, PEX.

3.4.5. HS 5: Evacuacion de aguas

Exigencia basica:

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias bésicas de salubridad,

mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito bésico de evacuacién de aguas residuales y pluviales.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:

Evacuacion de aguas residuales domeésticas y pluviales, asi como el drenaje, si es necesario, de aguas correspondientes a niveles

freéticos.

Caracteristicas del alcantarillado: Red publica unitaria (pluviales + residuales). El proyecto acomete a la red publica de alcantarillado

existente en la ciudad.

Las redes de tuberias, para la evacuacion de aguas residuales o pluviales, se dispondran a la vista o alojadas en patinillos registrables
de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion. En caso contrario deben contar con arquetas o registros. Las
tuberias de la red de evacuacion tendran el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion

de los residuos, asi como la capacidad de ser autolimpiables.



Los colectores de los edificios desaguaran por gravedad. Los didmetros serén los apropiados para transportar los caudales previsibles
en condiciones seguras. El edificio contara con cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos. Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento

de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases.

Elementos de la red de evacuacion:

- Cierres hidraulicos de PVC

a) Sifones individuales: Propios de cada aparato.

b) Arquetas sifonicas: Situados en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.

Caracteristicas: Sus superficies no deben retener materias sélidas, y seran autolimpiables con el paso del agua. No deben tener partes
moviles que impidan su correcto funcionamiento. Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable. La altura
minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm.
La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60cm por debajo de la vélvula de desaglie del aparato. El didmetro del sifon
debe ser igual mayor que el diametro de la valvula de desague e igual 0 menor que el del ramal de desague. En caso de que exista

una diferencia de diametros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo. Debe instalarse lo méas cerca posible de la valvula de
desague del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente.

- Bajantes y canalones: Material: PVC

Caracteristicas: Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didametro uniforme en toda su altura excepto, en

el caso de bajantes de residuales. El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

- Colectores enterrados: Material: PVC

Caracteristicas: Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red de distribucion de
agua potable. Debe tener una pendiente del 2% como minimo. La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara
con interposicién de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica. Se dispondran registros de tal manera que los tramos
entre los contiguos no superen 15m.

- Vélvulas de antirretorno:

Caracteristicas: Deben instalarse vélvulas de antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exterior

de alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.

Se plantea un sistema separativo, es decir, la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, tratadas de

forma separada e independiente y conducidas a la red de la ciudad.

Evacuacion de aguas pluviales:

Sumideros: El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6 de la norma, en funcién de la

superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Niimero de ideros
S <100
100< S <200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*




Bajantes:

El didmetro de las bajantes para el régimen pluviométrico de 100 mm/h (figura B.1) debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.8 DB HS

B, en funcién de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie gz:;llbel:tl:adee? ral'r?zleéc.floh hotizontal (m®) Diimetro na;r::;?:), del canalén
0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

En todos los casos se realiza el cumplimiento de las normas aqui detalladas.

En el caso de la recogida de aguas de los patios interiores, se disponen bajo las arquetas de aireacion del suelo sanitario sumideros
de pluviales, en un nimero determinado por la superficie a desaguar asi como las normas del presente documento basico. Las

pendientes proyectadas para la instalacion de evacuacion serén en todo el conjunto de 2%.

Accesorios: arquetas

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta se obtienen de la tabla 4.13 DB HS 5, en funcién

del diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
Lx A [em] [ 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 B80x80 80xS90 90x90

Mantenimiento y Conservacion:

Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se comprobaré peridédicamente la estanqueidad general de la red

con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y vélvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del caudal de evacuacion, o

haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los sumideros y

calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles elementos de la

instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran olores.

Se mantendré el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos olores, asi como se

limpiarén los de terrazas y cubiertas de forma periodica.



3.6. DB HR: Proteccién frente al ruido

REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo
2006)

Articulo 14. Exigencias béasicas de proteccion frente al ruido (HR)

1. El objetivo de este requisito bésico “Proteccioén frente al ruido” consiste en limitar dentro de los edificios, y en condiciones normales
de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las

caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de tal forma que los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo,
del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los

recintos.

3. El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al Ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito
bésico de proteccion frente al ruido.

Objeto:

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas de proteccion

frente al ruido para satisfacer este requisito bésico.

Ambito de aplicacion:

Este documento se aplica tanto al ambito residencial en altura como a la planta baja de espacio publico

Procedimiento de verificacion:

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo y del
aislamiento acustico a ruido de impactos de los diferentes recintos del proyecto. Esta verificacion se lleva a cabo con la adopcién de
las soluciones del apartado 3.1.2, opcién simplificada. Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de disefio y
dimensionado del tiempo de reverberacién y de absorcién acustica, asi como del apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y
a las vibraciones de las instalaciones.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccidn necesario:

- Recintos protegidos: Zona de museo, sector docente, vivienda del personal y albergue: zona de descanso y dormitorios
- Recintos habitables: los mencionados anteriormente méas los aseos publicos y la cafeteria.
- Recintos de instalaciones: Planta sotano.

- Recintos no habitables: Los no enumerados tales como almacenes.



Valores limite de aislamiento:

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Recintos protegidos:

En las unidades habitacionales en las que se diferencian tres ambitos diferentes, dormitorio, bafio y cocina, la separacién entre ellos
debe tener un indice global de reduccion acustica, RA, igual o mayor de 33 dBA.

La separacion entre recintos protegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos de instalaciones debe tener un
aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, No inferior a 50 dBA cuando no compartan puertas ni ventanas. En aquellos espacios que las
comparten, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra, de éstas no sera menor que 30 dBA y el indice global de

reduccion acustica, ponderado A, Ra, del cerramiento no seréd menor que 50 dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2mntat, de estos recintos con el exterior no seré inferior, segun a Tabla 2.1y contando con un
indice de ruido dia, Ld, de 70-75 dBA, de 42 dBA.

Recintos habitables:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, entre estos recintos y los clasificados como no habitables no seréa menor a 45 dBA. En el
caso de los espacios comunes y distribuidores que limitan con este tipo de recintos y comparten puertas con ellos, su indice global

de reduccion acustica, Ra, no sera menor que 20 dBA, y el indice global del cerramiento no seréd menor que 50 dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos:

Recintos protegidos: El nivel global de presion de ruido de impactos, Lntw, con cualquier otro recinto, siempre que no sea recinto de
instalaciones, no sera mayor que 65 dB. Cuando el recinto colindante sea un recinto de instalaciones su valor no serd mayor que 60
dB.

Recintos habitables: El nivel global de presion de ruido de impactos, Lntw, con cualquier tipo de recinto que no sea recinto protegido,

no sera mayor que 60 dB.

Ruido y vibraciones de las instalaciones: Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables. El nivel de potencia acustica méximo de los equipos cumpliré el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003
del Ruido.



3.6. DB HE: Ahorro de Energia

REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo
2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia» consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion
de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de

fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las

exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «<DB-HE Ahorro de Energia» especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de

energia.

16.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondrén de una envolvente de caracteristicas tales que
limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso
del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y

evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

16.2 Exigencia bésica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondrén de instalaciones térmicas apropiadas
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta
exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara

definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia bésica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién: los edificios dispondrén de instalaciones de
iluminaciéon adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control
que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el

aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que redinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia bésica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con previsién de demanda de agua
caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia bésica tendréan la consideracion de minimos, sin
perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,

atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

16.5 Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios que asi se establezca en este CTE se
incorporaran sistemas de captacion y transformacién de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso

propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de



valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,

atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

3.6.1 HE O: Limitacién del consumo energético

Ambito de aplicacion:

Esta Seccion es de aplicacion en edificios de nueva construccion, ampliaciones de edificios existentes, y edificaciones o partes de las

mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

Caracterizacion de la exigencia:

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climética de su localidad de ubicacién y del uso previsto.
Cuantificacion de la exigencia:

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio, debe ser de una
eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento bésico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios
aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abiril.

Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia:

Para justificar que un edificio cumple la exigencia bésica de limitacién del consumo energético, los documentos de proyecto incluiran

la siguiente informacion:

a) Definicidn de la zona climética de la localidad en la que se ubica el edificio: Zona D3 para Sigtés (Zaragoza, <650 m).

b) Procedimiento empleado para el célculo de la demanda energética y el consumo energético

c) Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacién)

d) Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios técnicos del edificio
e) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio

f) Factores de conversién de energia final a energia primaria empleados

g) Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovables

h) En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el indicador de energia primaria no renovable.
3.5.2 HE 1: Limitacion de la demanda energética

Ambito de aplicacion:

Esta Seccion es de aplicacion en edificios de nueva construccion.

Caracterizacion de la exigencia:

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climética de la localidad en que se ubican y del uso previsto.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida util

de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

Cuantificacion de la exigencia:



El edificio se situa en el término municipal de Siglés, en Zaragoza. Esto supone que se acoge a las caracteristicas de la zona climatica
D3 establecida por el DB HE en la tabla B.1, teniendo los cerramientos y particiones unas transmitancias comprobadas en la memoria

constructiva, no superiores a los siguientes valores indicados en las tablas 2.3, 2.4 y 2.5:

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climatica de invierno

o A B [ D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elfementos en

contacto con el terreno'” [W/m2-K] 135 .26 100 075 060 ‘059

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire (W/m? K]

Transmitancia térmica de huecos™ Wim2-K] | 570 570 420 3,10 270 250

Permeabilidad al aire de huecos™ [m*h-m? | <50 <50 <50 <27 <27 <27

) para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige tnicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.
1 se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marcoe. Incluye lucernarios y claraboyas

120 080 065 050 040 035

®) La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en W/im2.K
Zona climatica de invierno

Tipo de elemento
a A B c D E

Particiones horizontales y verticales | 135 125 110 095 085 0,70
4 A el

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de parti interiores, d; 1 del mismo uso, U
en Wimz2-K

Zona climatica de invierno
[ A B c D E
Particiones horizontales 1,9 180 155 135 120 1,00
Particiones verticales 140 140 120 120 120 1,00

Tipo de elemento




4.PLANOS






{NDICE DE PLANOS

DEFINICION URBANISTICA

UO1 - Emplazamiento. Proyecto
UO2 - Seccion urbana. Alzado urbano. Proyecto

UO3 - Estado actual. Planta Baja. Conjunto

ARQUITECTURA

AQOT1 - Planta Baja. Conjunto

AQ2 - Planta Alta. Conjunto

AQ3 - Planta Cubierta. Conjunto

AO4 - Seccion transversal A

AOb - Seccion transversal B. Seccion transversal C
AOB - Seccion transversal D. Seccion transversal E
AQ7 - Seccion transversal F. Seccion transversal G
AO8 - Seccion transversal H

AQ9 - Seccion longitudinal I. Alzados Nave Jy K

A10 - Alzado longitudinal L. Alzado longitudinal M.

CONSTRUCCION

CO1 - Planta Baja O1

CO2 - Planta Baja 02

CO3 - Planta Alta O1

CO4 - Planta Alta 02

CO5 - Tipologia Viviendas Permanentes
COB - Seccion constructiva O1

CO7 - Detalles constructivos O1

CO8 - Seccion constructiva 02

CO9 - Detalles constructivos 02

C10 - Detalles constructivos O3

C11 - Guia de carpinterias



ESTRUCTURA

EO1 - Planta Cimentacion O1

EO2 - Planta Cimentacion 02
EO3 - Planta Forjado Sanitario O1
EO4 - Planta Forjado Sanitario 02
EObL - Planta Forjado +1 01

EOB - Planta Forjado +1 02

EO7 - Planta Cubierta O1

E8 - Planta Cubierta 02

INSTALACIONES

|01 - Fontaneria Conjunto

|02 - Fontaneria. Planta Baja O1

|08 - Fontaneria. Planta Baja 02

|04 - Fontaneria. Planta Alta O1

|05 - Calefaccion. Planta Baja O1
|06 - Calefaccion. Planta Baja 02
|07 - Calefaccion. Planta Alta O

|08 - Calefaccion. Planta Alta 02
|09 - Refrigeracion. Planta Baja O1
110 - Refrigeracion. Planta Baja 02
111 - Refrigeracion. Planta Alta O1

112 - Refrigeracion. Planta Alta 02
113 - Ventilacion. Planta Baja O1

114 - Ventilacion. Planta Baja 02

115 - Ventilacion. Planta Alta O1

116 - Ventilacion. Planta Alta 02

117 - Electricidad. Planta Conjunto
118 - Saneamiento. Planta Baja. Conjunto
121 - Prev. Incendios. Planta Baja O1
122 - Prev. Incendios. Planta Baja 02

|23 - Prev. Incendios. Planta Alta O1



5.PLIEGO DE CONDICIONES






1. Pliego de prescripciones técnicas generales

1.1. Disposiciones generales

Definicion y alcance del pliego:

El presente Pliego, en unidn de las disposiciones que con caracter general y particular se indican y con los pliegos de licitacion de los
distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la ordenacion de las condiciones técnico-facultativas que han de regir en la

ejecucion de las obras de construccion del presente proyecto.

Documentos que definen las obras:

El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos y las Mediciones y Presupuesto, forma parte del

Proyecto de Ejecucion que servira de base para la ejecucion de las obras.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los Planos
junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones y el Presupuesto, constituyen los documentos que definen la obra en forma

geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el Pliego y el resto de la documentacion del Proyecto, se estara a lo que disponga
al respecto la Direccion Facultativa. En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones

Técnicas Generales de la Edificacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa, habra de ser considerado
como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en

el presupuesto.

1.2. Disposiciones facultativas y econémicas

1.2.1. Delimitacion general de funciones técnicas

El arquitecto director de obra de conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre),

corresponde al arquitecto director de obra:

a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacion de la cimentacion y de las estructuras proyectadas a las caracteristicas

geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de ¢rdenes y asistencias las instrucciones precisas

para la correcta interpretacion del proyecto.

c) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la
marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del

proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (junto con el aparejador o arquitecto técnico
director de ejecucion de obra), asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra

ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.



e) Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.
f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e

impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucion arquitectonica.

g) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion propia en aspectos

parciales de su especialidad.

e) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcion de la obra.

El director de ejecucion de la obra:

De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al Aparejador o

Arquitecto Técnico en su condicion de Director de Ejecucion de la obra:

a) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y

economico de las obras.

b) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales,
instalaciones y demés unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las
demés comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa
técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las drdenes oportunas; de no

resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al arquitecto director de obra.

c) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los

elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obray el certificado final de obra (este ultimo junto con el arquitecto director de

obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del

control realizado.

g) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta ejecucion.

El constructor. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las

instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente y disponer, en todo caso, la ejecucion
de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e

higiene en el trabajo.



c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal

efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los

preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o

prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de ordenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

i) Suscribir con la Propiedad y demas intervinientes el acta de recepcion.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros, que resulten preceptivos, durante la obra.

12.2. Obligaciones y derechos del constructor o contratista

Observancia de estas condiciones:

Las presentes condiciones seran de obligada observacion por el Contratista, el cual debera hacer constar que las conoce y que se

compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas.

- Normativa vigente

El Contratista se sujetaré a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a las que se dicten antes y durante la

ejecucion de las obras.

- Verificacion de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignaré por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la

comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario solicitara las aclaraciones pertinentes.

- Plan de seguridad y salud

El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentaréa el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion del

Coordinador en obra de Seguridad y Salud.

- Oficina en la obra

El Constructor habilitara en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y

consultarse los planos y estard convenientemente acondicionada para que en ella pueda trabajar la Direccion Facultativa con

normalidad a cualquier hora de la jornada. En dicha oficina tendré siempre el Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:



- El Proyecto de ejecuciéon completo visado por el colegio profesional o con la aprobacion administrativa preceptivos, incluidos los

complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad y Salud.

- El Libro de Incidencias.

- La normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

- La documentacion de los seguros

- Representacion del constructor:

El constructor viene obligado a comunicar a la Direccion Facultativa la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra
el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competan a la contrata.

Seréan sus funciones las del Constructor segun se especifica en la Ley de Ordenacion de la Edificacion. Todos los trabajos han de
ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara su trabajo arménicamente con los demés procurando
siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y rapidez de la construccion, ajustandose a la planificacion
econodmica prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de
los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane

la deficiencia.

- Presencia del constructor en la obra:

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estaré presente durante la jornada legal de trabajo y acompariara a
la Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que
se consideren necesarios y suministrando los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

- Dudas de interpretacion:

Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del Proyecto o posteriormente durante la ejecucion de los

trabajos seran resueltas por la Direccion Facultativa.

- Datos a tener en cuenta por el constructor:

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el resto de la documentacion que
completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben considerarse como datos a tener en cuenta en la
formulacién del Presupuesto por parte del Contratista que realice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.

- Conceptos no reflejados en parte de la documentacion:

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en los planos del Proyecto, el

criterio a seguir lo decidira la Direccion Facultativa; reciprocamente cuando en los documentos gréficos aparecieran conceptos que

no se ven reflejados en los documentos escritos, la especificacion de los mismos sera decidida igualmente por la Direcciéon Facultativa.



- Trabajos no estipulados expresamente:

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se
halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga la Direccién Facultativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y

tipo de ejecucion.

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto: Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar
preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su
firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto
Técnico como del arquitecto. Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer el
Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual daré al Constructor el correspondiente

recibo, si éste lo solicitase.

- Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor:
El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las

instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

- Reclamacion contra las ordenes de la direccion facultativa:

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, solo
podré presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de tipo técnico del Arquitecto, del Aparejador o
Arquitecto Técnico, no se admitiré reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera

obligatorio para este tipo de reclamaciones.

- Libro de 6rdenes y asistencias:

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la obra, se llevara
mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, y Asistencias, en el que se reflejaran las visitas realizadas por la Direccion Facultativa,
incidencias surgidas y en general todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los

plazos y fases de ejecucion previstos para la realizaciéon del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas facultativos colaboradores en la direccion de las
obras irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones y de las incidencias que surjan en el
transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificacion en el proyecto, asi como de las drdenes que se necesite dar al Contratista

respecto de la ejecucion de las obras, las cuales seran de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, haran fe a efectos de determinar las posibles causas de resolucion e incidencias del contrato;
sin embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme podra alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su

postura, aportando las pruebas que estime pertinentes.

Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no seré obstaculo para que cuando la Direccion Facultativa lo

juzgue conveniente, se efectue la misma también por oficio. Dicha circunstancia se reflejara de igual forma en el Libro de Ordenes.



- Recusacion por el constructor de la direccion facultativa:

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, aparejadores, o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir

que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo correspondiente (que figura

anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

- Faltas del personal:

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o
perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

- Subcontrataciones por parte del constructor:

El Constructor podré subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Contratistas e industriales, con sujecion a lo dispuesto por la
legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares, todo ello sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

- Desperfectos a colindantes:

Si el Constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendré que restaurarlas por su cuenta, dejandolas en el

estado que las encontrd al comienzo de la obra.

1.2.3. Recepcion de obras

- Recepcion de la obra:

Para la recepcion de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion

(Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
- Plazo de garantia:

El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacion de la Edificacion comenzaré a contarse a partir de la fecha
consignada en el Acta de Recepcion de la obra o cuando se entienda ésta tacitamente producida (Art. 6 de la LOE). Se
cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

- Autorizaciones de uso:

Al realizarse la recepcion de las obras deberé presentar el Constructor las pertinentes autorizaciones de los organismos oficiales para

el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo requieran.

Los gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios, licencias, vallas, alumbrado, multas,

etc,, que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta su total extincion seran de cuenta del Constructor.



- Planos de las instalaciones

El Constructor, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara previa o simultdneamente a la finalizacion de la obra los datos de
todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado las instalaciones.
Sin perijuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como

los materiales empleados en ellas y su buena manipulacion.

Tras la recepcion de la obra sin objeciones, o una vez que estas hayan sido subsanadas, el Constructor quedara relevado de toda
responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion, de los cuales respondera, en su caso, en el plazo de
tiempo que marcan las leyes. Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerias y demés organismos, que sean de

aplicacion.

12.4. De los trabajos, materiales y los medios auxiliares

- Caminos y accesos:

El Constructor dispondré por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. El Aparejador o Arquitecto Técnico

podré exigir su modificaciéon o mejora.

- Replanteo:

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procederéa por el Contratista al replanteo de las obras en presencia de la
Direccion Facultativa, marcando sobre el terreno convenientemente todos los puntos necesarios para la ejecucion de las mismas. De
esta operacion se extenderé acta por duplicado, que firmarén la Direccion Facultativa y el Contratista. La Contrata facilitara por su
cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de los referidos replanteos y sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su

responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su determinacion.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos:

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro
del plazo exigido. Obligatoriamente y por escrito, deberé el Contratista contar con la autorizacion expresa del Arquitecto y dar cuenta

al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con cinco dias de antelacion.

- Orden de los trabajos:
En general la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

- Facilidades para subcontratistas:

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Constructor deberé dar todas las facilidades razonables para la realizaciéon
de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econdémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En
caso de litigio se estara a lo establecido en la legislacion relativa a la subcontratacion y en ultimo caso a lo que resuelva la Direccion

Facultativa.

- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor:



Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos,

continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

- Obras de caréacter urgente:

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion Facultativa de las obras disponga para
apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de caracter urgente.

- Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra:

El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos

u ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiera proporcionado.

- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos:

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o
Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en articulos

precedentes.

- Obras ocultas:

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos
para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregadndose uno al Arquitecto; otro al
Aparejador o Arquitecto Técnico; y el tercero al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberén ir

suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

- Trabajos defectuosos:

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las Disposiciones Técnicas, Generales y
Particulares del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado

también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y
de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion, erradas maniobras o por la deficiente calidad de los
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto

Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra.

- Accidentes:

Asi mismo sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido, sobrevinieran, tanto en la

construccion como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de policia urbana y leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones perpetuadas, ya sea en el

curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion de la obra, podré disponer que las partes



defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase
justa la decision y se negase a la demolicidon y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien

resolvera.

- Vicios ocultos:

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las
obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea

necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a

cargo de la Propiedad.

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia:

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,

excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas particulares preceptle una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a la Direccion Facultativa una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

- Reconocimiento de los materiales por la direccion facultativa:

Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccion Facultativa sin cuya aprobacion no podréan emplearse
en la citada obra; para lo cual el Contratista proporcionara al menos dos muestras de cada material, para su examen, a la Direccion
Facultativa, quien se reserva el derecho de rechazar aquellos que, a su juicio, no resulten aptos. Los materiales desechados seran
retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptados, seran guardados
juntamente con los certificados de los andlisis, para su posterior comparacion y contraste.

- Ensayos y anélisis:

Siempre que la Direccion Facultativa lo estime necesario, seran efectuados los ensayos, pruebas, analisis y extraccion de muestras de
obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales como las unidades de obra estén en perfectas condiciones y
cumplen lo establecido en este Pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos seré de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del

mismo.

- Materiales no utilizables:

Se estara en todo a lo dispuesto en la legislacion vigente sobre gestion de los

residuos de obra.

- Materiales y aparatos defectuosos:



Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de a calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o se demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias propias o del Aparejador o Arquitecto Técnico, daré orden al Constructor de

sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran con

la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

- Limpieza de las obras:

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que

sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

- Obras sin prescripciones:

En la ejecucion de los trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las

instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

1.2.5. Mediciones y valoraciones

La medicion del conjunto de unidades de obra se verificara aplicando a cada una la unidad de medida que le sea apropiada y con
arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, metros lineales, cuadrados, o cubicos, kilogramos,

partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran conjuntamente con el Constructor,

levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el Constructor
derecho a reclamacién de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que
figuren en el Proyecto, salvo cuando se trate de modificaciones de este aprobadas por la Direccion Facultativa y con la conformidad
del promotor que vengan exigidas por la marcha de las obras, asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas

unidades de obra que figuren en los estados de valoracion.

La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego se verificaré aplicando a cada una de ellas la medida que le sea mas

apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Arquitecto, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la forma que él indique, sino

que sera con arreglo a lo que determine el Director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto vy, por lo tanto, al no haber
hecho ninguna observacién sobre errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a
medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas,

no tiene derecho a reclamacién alguna, si por el contrario el nimero de unidades fuera inferior se descontaréa del presupuesto.



Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuaran multiplicando el nimero de estas por el

precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de materiales, las indemnizaciones
0 pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos que graven los materiales, ya sea por el
Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucion de las obras; de igual forma se consideran incluidas toda

clase de cargas sociales.

También serén de cuenta del Contratista los honorarios, las tasas y demés gravamenes que se originen con ocasion de las
inspecciones, aprobacion y comprobacion de las instalaciones con que esté dotado el inmueble.

El Constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.

En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y operaciones necesarias para dejar la
obra terminada y en disposicion de recibirse.

1.2.6. Condiciones de indole legal

Constructor:

Pueden ser constructores los espafioles u extranjeros que se hallan en posesion de sus derechos civiles con arreglo a las leyes, y las

sociedades y compafiias legalmente constituidas y reconocidas en Espafia.

Quedan exceptuados:

a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prision.

b) Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.

c) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto de segundos contribuyentes.

d) Los que en contratos anteriores con la Administracion o con particulares hubieran faltado reconocidamente a sus compromisos.
Contrato:

La ejecucioén de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas
Adjudicacion:

Las obras se adjudican por subasta, por lo que seré obligatoria la adjudicacion al mejor postor, siempre que esté conforme con lo
especificado en los documentos del proyecto. La subasta se celebrara en el lugar y ante las personas que sefiale su convocatoria,
entre las que figuran el arquitecto director o persona delegada, un representante del promotor y un delegado por los concursantes.
El arquitecto director tendré la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope de baja (secreto), por debajo del cual

seran rechazadas todas las propuestas.

Zaragoza, Enero de 2020

El técnico autor del proyecto: Clara Jaume Santero



2. Pliego de prescripciones técnicas particulares

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control de recepcion en obra de los productos,
equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se

especifican las Caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los distintos
documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serén acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su
aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por

Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el Artic. 7.2. del CTE:

- El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic. 7.2.1.
- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic. 7.2.2.

- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las cualidades que
se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director

de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas, independientemente del nivel
de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificaré al Director de Ejecucién de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales que se
proponga utilizar, aportando, cuando asf lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir

acerca de su aceptacion.

Estos materiales serén reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacion no
podrén ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la
obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serén a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcidon absoluta de los mismos, siendo los oportunos
ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la
recepcion definitiva de la obra.

2.1. Hormigén

Hormigon estructural

2.11. Condiciones de suministro



El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las

condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de hormigoén

transportado no deberé exceder del 80% del volumen total del tambor.

Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen

total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdn o mortero endurecido, para lo cual se limpiaran
cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigon. Asimismo, no deberan presentar desperfectos

o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin agitadores, siempre que
tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigén durante el

transporte y la descarga.

2.1.2. Recepcion y control

Previamente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie de tareas, con objeto de facilitar las operaciones de

puesta en obra del hormigon:

- Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro de la obra.

- Preparar la recepcion del hormigdn antes de que llegue el primer camion.
- Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten a la puesta en obra del hormigén, sobre todo
en aquellos elementos que no deban presentar juntas frias. Esta programacién debe comunicarse a la central de fabricacion para

adaptar el ritmo de suministro.

Inspecciones:

Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird acompafiada de una hoja
de suministro que estard en todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los

siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricacion de hormigén.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

- Especificacion del hormigon.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion de Hormigon Estructural

(EHE-08).



2.1.3. Conservacioén, aimacenamiento y manipulacion

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante conducciones

apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigdn, no debe ser mayor
de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el tiempo limite debera
ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:

- La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no seré inferior a 5°C.
- Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

- En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda

descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

- En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para

garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no se produciréan deterioros locales en los elementos

correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

- Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que, previa

autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

2.2. Aceros para hormigdn armado

Aceros corrugados

2.2.1. Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.2.2. Recepcion y control

Inspecciones:

Control de la documentacion:

Los suministradores entregarén al Constructor, quién los facilitaré a la Direccién Facultativa, cualquier documento de identificacion del

producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. La clase técnica se

especificar4 mediante un cédigo de identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas.



Ademaés, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificaciéon que incluyen informacién sobre el pais de origen y
el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de enderezado previas a su
suministro, deberé indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de procedimientos especiales para el
proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles de este material se realiza segun la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-O8).

2.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la atmdsfera ambiental.
Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

2.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente potencial

galvanico.

Mallas electrosoldadas

2.2.5. Condiciones de suministro

Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.2.6. Recepcion y control

Inspecciones:

Control de la documentacion:

Los suministradores entregarén al Constructor, quién los facilitara a la Direccién Facultativa, cualquier documento de identificacion del

producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

2.2.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion:



Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la agresividad de la atmosfera ambiental.

Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y

procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

2.3. Morteros

Morteros hechos en obra

2.3.1. Condiciones de suministro

El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar: En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra

alteracion. O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta

conservacion.

El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.3.2. Recepcion y control

Inspecciones:

Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado especificados para el amasado en obra,
se deben especificar por el fabricante. El tiempo de amasado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han
adicionado.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

2.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se encuentran expuestos a la accion de este
ultimo, la mezcla veréa reducido el numero de finos que la componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no
podra ser utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos

en silos.

2.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como la resistencia al hielo y el contenido de

sales solubles en las condiciones de servicio en funcidn del grado de exposicion y del riesgo de saturacion de agua.

En condiciones climatolégicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las medidas oportunas de proteccion.



El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecénicos. La mezcla debe ser batida hasta conseguir su
uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice a mano, se haré sobre una plataforma impermeable y

limpia, realizando como minimo tres batidas.

El mortero se utilizarg en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podra agregar agua para

compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se desechara.

Morteros para revoco y enlucido

2.3.5. Condiciones de suministro

El mortero se debe suministrar en sacos de 25 ¢ 30 kg. Los sacos serén de doble hoja de papel con lamina intermedia de polietileno.

2.3.6. Recepcion y control

Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de

un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

2.3.7. Conservacion, aimacenamiento y manipulacion

Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacion con el embalaje cerrado y en local cubierto y seco.

2.3.8. Recomendaciones para su uso en obra

Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar variaciones de color, es importante que

todos los amasados se hagan con la misma cantidad de agua y de la misma forma.

Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°C y 30°C.

No se aplicara con insolacién directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden provocar la aparicion de manchas y

carbonataciones superficiales. Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a partir

de 24 horas después de su aplicacion. Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

2.4. Conglomerantes

Cemento

2.4.1. Condiciones de suministro

El cemento se suministra a granel o envasado.



El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados, con el hermetismo, seguridad y
almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacién del cemento, de forma que su contenido no sufra alteracion, y que no

alteren el medio ambiente.

El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar tanto su carga y descarga como su
manipulacion, y asi permitir mejor trato de los envases.
El cemento no llegaré a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda que, si su manipulacién se va a

realizar por medios mecénicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

2.4.2. Recepcion y control

Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de

un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion para la recepcion de

cementos (RC-08).

2.4.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitara, en particular, su contaminacion con otros cementos de tipo o
clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o mecanismo de apertura para la
carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte,

sin riesgo de alteracion del cemento.

En cementos envasados, el almacenamiento deberé realizarse sobre palets o plataforma similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan
estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante su almacenamiento que puedan dafiar el envase o la calidad del

cemento.

2.4.4. Recomendaciones para su uso en obra

La eleccion de los distintos tipos de cemento se realizara en funcién de la aplicacion o uso al que se destinen, las condiciones de
puesta en obra y la clase de exposicidon ambiental del hormigdn o mortero fabricado con ellos.
El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en obra de los productos que los contienen,

entre las que cabe destacar:

- Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.

- Los procedimientos de ejecucion del hormigon o mortero: colocado en obra, prefabricado, proyectado, etc.

- Las clases de exposicion ambiental:

- Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la caracteristica adicional de resistencia a sulfatos.

- Los cementos deberan tener la caracteristica adicional de resistencia al agua de mar cuando vayan a emplearse en los ambientes

marino sumergido o de zona de carrera de mareas.



2.5. Aislantes e impermeabilizantes

Aislantes conformados en planchas rigidas

2.5.1. Condiciones de suministro

Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis caras.

Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la caja del
transporte.

2.5.2. Recepcion y control

Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de
un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio habitable, el fabricante declararé el valor
del factor de resistencia a la difusion del agua.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

2.5.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo:

- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

- Se protegeran de la insolacion directa y de la accion del viento.

2.5.4. Recomendaciones para su uso en obra

Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en su documentacioén técnica.

Aislante térmico

2.5.5. Condiciones de suministro

Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films plasticos.

Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor aimacenamiento y transporte.

En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la caja del

transporte.

Se procuraré no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.

2.5.6. Recepcioén y control



Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de

un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

2.5.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intemperie, salvo cuando esté prevista su

aplicacion.

Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.

Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.

Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hara con guantes.

Bajo ninguin concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar polvo, ya que éste produce irritacion

de garganta y de ojos.

2.5.8. Recomendaciones para su uso en obra

En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacion cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas, en

particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento

fuerte.

Los productos deben colocarse siempre secos.

Laminas drenantes

2.5.9. Condiciones de suministro

Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de pequefios acopios, en rollos sueltos.

Cada rollo contendra una sola pieza o como méximo dos. Solo se aceptaran dos piezas en el 3% de los rollos de cada partida y no se

aceptarad ninguno que contenga mas de dos piezas. Los rollos irdn protegidos. Se procuraré no aplicar pesos elevados sobre los

mismos para evitar su deterioro.

2.5.10. Recepcion y control

Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de

un procedimiento de evaluacion de la conformidad.



Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

2.56.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicién horizontal con un méximo de cuatro hiladas puestas

en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo

cuando esté prevista su aplicacion.

3.0. Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidad de obra

Movimientos de tierras

Unidad de obra: Desbroce y limpieza del terreno a maquina.

Caracteristicas técnicas:

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la

edificacion o urbanizacion: arboles, plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material

existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm. Incluso

transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Normativa de aplicacion:

Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

Criterio de medicion en proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacion gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:

- Del soporte:

Inspeccién ocular del terreno.

Se comprobaré la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que

puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

- Del contratista:

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las correspondientes
compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucion a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos
de conduccion de energia eléctrica.

Fases de ejecucion:

- Replanteo previo.



- Remocion de los materiales de desbroce.
- Retirada y disposicion de los materiales objeto de desbroce.

- Carga a camion.

Condiciones de terminacion:

La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el replanteo definitivo de la obra.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Se medird, en proyeccién horizontal, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

Unidad de obra: Excavacion de vaciados a maquina.

Caracteristicas técnicas:

Excavacion de tierras a cielo abierto, con medios mecénicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso

extraccion de la tierra fuera de la excavacion, sin carga a vertedero.

Normativa de aplicacion:

Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos. NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas pozos.

Criterio de medicion en proyecto:

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:

- Del soporte:

Se comprobaré la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que
puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. Se dispondréa de la informacion topogréafica y geotécnica necesaria, recogida en el
correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio homologado, y que incluirg, entre otros datos: tipo,
humedad y compacidad o consistencia del terreno. Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados
por la excavacion, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los
puntos del terreno. Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones proximas que

puedan verse afectadas por las excavaciones.

- Del contratista:

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitaré de las correspondientes
compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la soluciéon a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos
de conduccién de energia eléctrica. Notificara al Director de Ejecucién de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de las
excavaciones. En caso de realizarse cualquier tipo de entibacion del terreno, presentaré al Director de Ejecucion de la obra, para su

aprobacion, los célculos justificativos de la solucién a adoptar.

Fases de ejecucion:



- Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

- Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.

- Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Condiciones de terminacion:

El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

Conservacion y mantenimiento:

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen inamovibles. En tanto
se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran las entibaciones realizadas, que sélo
podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobacion del Director de Ejecucion de la obra, y en la forma y plazos que éste
dictamine.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas:

Se mediré el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la
excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectle ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes
de conformada la medicion, se entenderé que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la obra.
Cimentacion

Unidad de obra: Hormigon de limpieza

Caracteristicas técnicas:

Formacion de capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, mediante el vertido con

cubilote de hormigén HM-20/P/20/I fabricado en central en el fondo de la excavacion previamente realizada.
Normativa de aplicacion:

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigdn

Estructural (EHE-O8).

Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicion en proyecto:

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segin documentacion gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:

- Del soporte: Se comprobarg, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se

corresponde con las previsiones del Proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada



uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo consistencia del terreno, se incorporara a la documentacion final de
obra. En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto y, apreciablemente, la estratigrafia
coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freédtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas,
que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se
detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes subterraneas
que puedan producir socavacion o arrastres. Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos

enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

- Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los O°C.

- Del contratista: Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes
elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

Fases de ejecucion:

- Replanteo.
- Colocacion de toques y/o formacion de maestras.
- Vertido y compactacion del hormigon.

- Coronacion y enrase del hormigon.

Condiciones de terminacion:

La superficie quedaréa horizontal y plana.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas:

Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion

no autorizados.

Unidad de obra: Armado y hormigonado de zapatas y vigas en cimentacion.

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos que componen la unidad

de obra:

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento adecuado para la

fabricacion del hormigdn, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

Caracteristicas técnicas:

Formacion de zapata corrida de cimentacion de hormigdn armado HA-25/P/20/1 fabricado en central y vertido con cubilote en
excavacion previa, con una cuantia aproximada de acero UNEEN 10080 B 500 S de 100 kg/m?. Incluso p/p de armaduras de espera

de los soportes u otros elementos.

Normativa de aplicacion:



Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-O8).
Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

Criterio de medicion en proyecto:

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:

- Del soporte: Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y una

superficie limpia.

- Ambientales: Se suspenderén los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente

por debajo de los O°C.

- Del contratista: Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes

elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

Fases de ejecucion:

- Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
- Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras.

- Vertido y compactacion del hormigon.

- Coronacion y enrase de cimientos.

- Curado del hormigon.

Condiciones de terminacion:

El conjunto serd monolitico y transmitiréd correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin imperfecciones

Conservacion y mantenimiento:

Se protegeran y sefializarén las armaduras de espera.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas:

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion

no autorizados.

3.1 Estructura

3.1.2 Estructura de Hormigén



Unidad de obra: Armado, encofrado y hormigonado de muros de hormigén armado.

Caracteristicas técnicas:
Hormigon armado HA-25N/mm2 , consistencia pléastica, Tméax. 20 mm. Para ambiente normal, elaborado en central, en muro de 25 cm.
de espesor y altura inferior a 6 metros, incluso armadura (60kg/m3 ), encofrado y desencofrado con paneles fendlicos de 2,70x2,40 m.

a dos caras, vertido, encofrado y desencofrado con grua, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion:
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigdn armado: Soportes.

Encofrado y desencofrado: Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-O8).

Criterio de medicion en proyecto:

Armaduras: kg de acero segun documentacion gréfica.
Encofrados: m2 de superficie de encofrado en contacto con el hormigdn.

Hormigdn: m3 de volumen segun proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:

- Del soporte: Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

- Ambientales: Se suspenderén los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los O°C.

- Del contratista: Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes

elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

Fases de ejecucion:

- Replanteo.

- Colocacion de las armaduras con separadores homologados.
- Montaje del encofrado.

- Vertido y compactacion del hormigon.

- Desencofrado.

- Curado del hormigoén.

- Reparacion de defectos superficiales.

3.1.2 Estructuras de acero

Descripcion Elementos metélicos incluidos en porticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos

articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener

elementos de arriostramiento horizontal metélicos o no metélicos.

También incluyen:



- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz mediana o
grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con

elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metélicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a flexion cuyos
nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre
elementos metélicos o no metélicos), con geometria regular formada por modulos bésicos repetidos, que no soportan cargas

puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Materiales

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra:

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizaré conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. - Aceros

en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4,19.5.1, 19.5.2).

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y
perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio). Los tipos de acero
podrén ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla

4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas.

Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2. Si se emplean otros aceros en
proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse: la relacion entre la tension de rotura y la de limite eléstico no sera inferior
a 120, el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65 O S sera superior al 15%, la
deformacién correspondiente a la tensién de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la temperatura de
transicién (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar

sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el caso de uniones especiales
(entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.). Si el material va a sufrir
durante la fabricacion algun proceso capaz de modificar su estructura metalogréfica (deformacion con llama, tratamiento térmico

especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las calidades 4.6,
5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; seguin el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas mecénicas. En los tornillos

de alta resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion serén en todos los casos superiores a las
del metal base. En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosién del material de aportacion
debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder
de 0,64.



Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos, especificos (sobre los
productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad

con el pedido y con la norma.

El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN 10204:20086 (tabla
AJ). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el
codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera
aplicable, la condicidn de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizacion; M, conformado

termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e
inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204,
salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la
designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el

marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segun UNE EN 10021

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningun cambio, la documentacion
del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se
pueda establecer la trazabilidad entre la documentacién y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en
cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas

condiciones

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia,
indicar el tipo de inspeccion: especifica o no especifica en base a una inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al
fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita una
testificacion de inspeccion, deberé indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este
tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto. - Si el comprador solicita que la
conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de
documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.16 3.2 segln la norma UNE EN 10204, y si no esté definido en la norma del
producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparaciéon de las muestras y probetas, los métodos de

ensayo Y, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccion

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos: - En los materiales cubiertos por marcas, sellos o
certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un
certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la

estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se

trataran como productos o materiales no conformes

.- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material (por
ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de célculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante

ensayos.



- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir
la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de

prestigio reconocido

.- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:

serie IPN: UNE EN 10024:1995

series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

serie UPN: UNE 36522:2001

series L y LD: UNE EN 100566-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento):

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su
montaje. Se cuidaré especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con
el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos,
electrodos, pinturas, etc, se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos. Las manipulaciones necesarias para la
carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizarédn con el cuidado suficiente para no provocar

solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura.

Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos

que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregiré cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en
las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la

resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Puesta en obra Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra:

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metélicos de la construccion (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos
estructurales metélicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias
admisibles. Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metélicos se calzardn mediante cufias de acero separadas entre
4y 8 cm, después de acufiadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se
alinearan y aplomaran. Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigon o fabrica, se limpiaran 'y
rellenarén, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya méxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor

del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2.

La consistencia del mortero u hormigdn de relleno seré la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, seré fluida hasta

espesores de b cm y mas seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos



Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintaran y

recibiran una limpieza y el tratamiento especificado

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una zona de anchura minima de
10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintardn con pintura faciimente eliminable, que se

limpiaré cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el
terreno queden embebidas en hormigon. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algun tiempo

a la intemperie se recomienda su proteccion con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le
pueda originar corrosion electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafiileria que tengan comportamiento

higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual;
se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo: Cuando el calculo
se base en métodos plasticos. A ambos lados de cada rotula plastica en una distancia igual al canto de la pieza. Cuando predomine la
fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura. Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en

la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado en
caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; segun el CTE DB SE

A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el
punzonado en materiales de hasta 2,6 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el diametro nominal del

agujero (o su dimension minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm. Superficies para apoyo de contacto:
se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del armado de una superficie simple
contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero
inoxidable, no debiendo utilizarse més de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de

penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién facultativa, que se realizarén por el

procedimiento establecido.

Soldeo: Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los detalles de
la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias

para evitar el desgarro laminar. Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.



Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004,

cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben estar
correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los
dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizacion de
precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente

afectada por el calor.

ara cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapon y ojal)
se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7,
durante la ejecucion de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo

referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

- Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones
dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de
prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el
CTE DB SE A apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Meétodo del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o pernos de

articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura seré provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta

coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcién de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en taller

satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procuraré reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller

para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.
- Montaje en obra:
Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Unicos problemas

que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metalica,

como replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes



adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucion de realizar

los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas las partes de la
estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las
uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobaré el apriete con los mismos
criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no destructivos

indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”.

Tolerancias admisibles

Los valores méaximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y

necesarias para:

La validez de las hipodtesis de célculo en estructuras con carga estética.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacién en ausencia de otros requisitos y

corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.
Tolerancias de la estructura montada.
Tolerancias de fabricacion en taller

. Tolerancias en las partes adyacentes.

Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando todos los defectos detectados
en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO
8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y

manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se protegeran con

cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén soélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30

cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendré en cuenta: Galvanizacion. Se realizaré de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO
1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacién si se produce, y con agujeros de venteo o purga si
hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura

de imprimacion anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del producto y proteccion posterior durante

un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.



Tratamiento de los elementos de fijacion

Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos

lleven previamente, el método de apretado y su clasificacion contra la corrosion.

Control de ejecucion, ensayos y prueba

Se desarrollaré segun las dos etapas siguientes:

- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion sera elaborada por el taller y debera contener, al menos, una
memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por
la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad
entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que cada operacion se
realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y

se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacion, tamafio y
posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no
destructivos, especificando, en su caso, la localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE
A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE 14612:1980,
ultrasonidos seguin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segin UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccidn se realizaré de
acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras
reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres

niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se
comprobaran visualmente; la union debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de
chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado
10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible
efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la union, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran los
requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccion en
las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante
del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados,
segun uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habré més de una
lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se trataran

y ensayaran de nuevo.

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje sera elaborada por el montador y debe contener, al menos, una
memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién segun las especificaciones de dicho apartado. Esta
documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la

documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema



general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobaréa que cada operacion se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operaciéon posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema
de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por laboratorios
oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios
del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989,
de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar a la
direccion facultativa para su aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccién de la obra que contemple, como

minimo, los siguientes aspectos:

Identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo,

inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcion del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectle el control

externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacién del control a emplear durante la obra

El plan de control deberé prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales como de los

productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Criterios de medicion y valoracion

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo

soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a

detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de

soldadura o tornillos.



- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de

soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia

a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nimero de

manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y espesor; ademas, en

pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de los

extremos para union con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de

anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacion con grias

.- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y niumero de los apoyos

provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando

equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicion acabada. En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso,
ird incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la

posicion de trabajo y elevacidon del material, hasta su colocacion completa en obra.

La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccion visual del conjunto de la estructura
y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en

alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga
para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura,
no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la
prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los

siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):



- Viabilidad y finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida

- Procedimientos de medida.

- Escalones de carga y descarga.

- Medidas de seguridad.

- Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

- Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.
3.1.3 Estructura de madera

Descripcion

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos entre si formaréan un

conjunto resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

Elementos verticales (pilares 0 muros entramados).

Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo).

Armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bovedas y cupulas.

Los pilares de madera maciza podran tener seccion cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4 m.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccion de forjados de pisos, pudiéndose

diferenciar:

Sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria.

Sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de caracter rural, pudiendo emplearse también

en la construccion de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados como superficie de transito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bdvedas de ladrillo y relleno con escombros correspondiendo esta tipologia a
la edificacion antigua, pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso. En la construccion actual se emplea este sistema, aunque

puede completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla cocida y otros materiales como tableros de madera o cerdmicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en montantes de madera de pequefia seccion
dispuestos a una separacion de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la construccion tradicional el sistema de montantes

se completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta solucion los montantes suelen estar mas separados.



Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares apoyados en su extremo
inferior directamente sobre muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que
constituye la cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante tirantes, con lo que mejora su comportamiento estructural, y

pueden tener nudillos, ademés de tirantes, o exclusivamente nudillos.

Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando separadas de 1a 3 o mas
metros, relacionandose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podra variar entre la cercha de pares, tirante y pendodn,
cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y pendolon, la cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en
celosia, sobre forjado creando espacio habitable, pérticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado,

entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada.

Materiales

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra:

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M, para la madera aserrada se
realiza una asignacion de clase resistente para diferentes clases arboreas, permitiendo que especificada una clase resistente, se
pueda utilizar, en el calculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma, segun el CTE DB
SE M, tablas E.1y E.2.

Las clases resistentes son:

Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50.

Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1, se establece para la madera aserrada, con caracter informativo y no exhaustivo, la
asignacion de clase resistente, en funcién de la calidad seguin la norma de clasificacion la especie arbérea y la procedencia
considerada. Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.2, se incluye, con caréacter informativo y operativo, una seleccion del
contenido de las normas UNE EN 1912:1999 y UNE 56.544:1997 relativas a la asignacion de clase resistente a la madera aserrada, y
segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1 se incluye la relacion de las especies arboreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el
nombre botanico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles de la especie arborea, locales o comerciales, se identificaran por

su nombre botéanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de forjados en medios rurales, asi como en la construccion de armaduras de

correas o de pares, también en sistemas rusticos.



El contenido de humedad seré el que corresponda a la humedad de utilizacién, siempre que el proceso de fabricacion lo permita, a fin

de reducir los movimientos del material a causa de la variacion de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de lédminas de madera con
direccion de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podra estar fabricada con todas las maderas citadas en la norma

UNE EN 386:1995 “Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacion. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”.

El contenido de humedad de cada lamina deberéa estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacion del contenido de humedad de

las laminas de una misma pieza no excedera el 4%. La comprobacion del contenido de humedad se hara mediante la norma EN 13183.

Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segun una clase resistente,

basandose en una de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el CTE DB SE M, apartado D.2.

Deducida tedricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera, que conforman el elemento estructural, segun el CTE DB
SE M, apartado D.3.

Siendo que los valores de las propiedades de la madera laminada encolada asi clasificada, son mayores o iguales a los que
corresponden para la clase resistente asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el

calculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h.

Para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c¢.

Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacion de clases resistentes de la madera laminada encolada, y en el apartado
D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada

encolada y de madera aserrada empleada en las laminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las
normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o

iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante célculo aplicando las
expresiones matematicas que figuran en la norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores
caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a emplear en las laminas, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M,

Anejo E.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la seccion transversal. El
anélisis de las tensiones puede realizarse basandose en la hipotesis de la deformacion plana de la seccion. La comprobacion de la

resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de la seccion transversal. Los valores de las propiedades obtenidos



mediante las expresiones que figuran en la norma UNE EN 1194 deben ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase

resistente a asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas se
haré de acuerdo con las indicaciones del CTE DB SE M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4

para la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386:1995 “Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos

minimos de fabricacién”’, segun la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefio espesor (del orden de 3 a 5
mm) encoladas con la misma direccion de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para
uso estructural deberé suministrarse con una certificacion de los valores de las propiedades mecanicas y del efecto del tamafio de

acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB SE M.

Tablero estructural.

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que el elemento constitutivo

principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

Tablero contrachapado.

Tablero de fibras.

Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las fibras de dos
capas consecutivas formen un cierto angulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas de los
tableros contrachapados deben ser aportados por el fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE EN 789:1996 y la UNE EN
1058:1996.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignoceluldsicas mediante la aplicacion de calor y/o presion. La cohesidn se consigue por
las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adicidon de un aglomerante sintético. Podrén ser: tablero de fibras de
densidad media (tablero DM o MDF); tablero de fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/m3 ); tablero de fibras semiduro
(densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m3 ).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefiloso, aglomeradas entre si mediante un
adhesivo y presion, a la temperatura adecuada. También llamado tablero aglomerado. El tablero de virutas es un tablero de
constitucién similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores dimensiones. Sus propiedades mecéanicas son mayores.
Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estan orientadas
siguiendo la direccion longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecanicas del tablero se incrementan en esa direccion y
disminuyen en la direccion perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se

incluyen el CTE DB SE M, tablas C9 y C10, y ambiente en el que se utilizan.



En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las correspondientes normas UNE, se
especifica para uso estructural o de alta prestacion estructural. (Este Ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayores que
el andlogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo en el CTE DB SE M, tabla
2.1. En el Anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de
tablero estructural de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1a E.3.3 se establecen los valores de las propiedades de

resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En el CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8|, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada tipo

de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan

Adhesivos.

La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de piezas de madera
de especies diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de contraccion son diferentes)
requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En el CTE DB SE M, tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de
servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas UNE EN 3011994 y
UNE EN 12436: 2002.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE EN 3011994, pueden utilizarse en todas las clases de
servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il Unicamente en la clase de servicio 16 2 y nunca expuestos de forma
prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En el producto se indicara de forma visible que el adhesivo es apto para uso
estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

Uniones.

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante:

Elementos mecénicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas).

Elementos mecénicos de fijacion de tipo conectores.

Uniones tradicionales.

Elementos mecénicos de fijacion.

Los elementos mecénicos de fijacion contemplados en el CTE DB SE M para la realizacion de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento mecanico:



Resistencia caracteristica a traccion del acero fuk.

Informacion geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencion del agua. En las estructuras que no
estén en Clase de Servicio 106 2, ademas de la consideracion del tratamiento de la madera y la proteccion de otros materiales, las
uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones. Todos los elementos metalicos
que se empleen tendra la misma resistencia al fuego que la propia estructura construida en madera o producto derivado de este

material.

Para las uniones con clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.3; uniones con clavos, apartado 8.3.2; En la tabla
8.2 se establece la separacion y distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M. En la tabla 8.3, se establecen las
separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M. En la tabla 8.4, se establecen las

separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores, apartado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen las separaciones y distancias
minimas para pasadores; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6. En la tabla 8.6, se establecen las separaciones y distancias minimas al

borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4, estableciéndose en la tabla 8.8 las

separaciones y distancias minimas para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales. Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas
mediante tensiones de compresion localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacion
adecuados. El material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de fijacion) es muy reducido y su
funcioén es la de mantener en posicion las uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la unidn o para resistir una

inversion de la solicitacion.

El control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto comprobar que las
caracteristicas técnicas de los productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicaran las condiciones particulares
de control para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reuinen las
caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto.

Disponen de la documentacion exigida.

Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine la direccién facultativa, con la frecuencia

establecida.

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado CE, que se iréan actualizando segun las
resoluciones oficiales que se publiquen. Segun Resolucion de 13 de noviembre de 20086, de la Direccién General de Desarrollo
Industrial (BOE 20 diciembre de 2008), las normas de marcado CE vigentes hasta la fecha, referentes a estos productos son las

siguientes:



- Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).

- Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.1).

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
156.2).

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa dentada (ver Parte Il

Relacién de productos con marcado CE, 15.3).

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.4).

- Elementos metélicos de union: (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3).

Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas mecéanicas se recogen en
el CTE DB SE A, tabla 4.3.

A la llegada de los productos a la obra, la direccién facultativa comprobara:

Para la madera aserrada:

Especie boténica: la identificacién anatdémica se realizara en laboratorio especializado.

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificardn segun notacion y ensayos del CTE

DB SE M, apartado 4.1.2.

Tolerancias en las dimensiones: se ajustaran a la norma UNE EN 336:1995 para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista

norma propia, se aplicaré también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa

utilizada.

Contenido de humedad: salvo especificacion en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinaran segun notacion y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.4.2.

Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 312-1:1997 para tableros de particulas, UNE EN 300:1997 para tablero de virutas
orientadas (OSB), UNE EN 622-1:2004 para tableros de fibras y UNE EN 315:1994 para tableros contrachapados.

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran segun notacion del CTE DB SE
M, apartado 4.2.2.

Tolerancias en las dimensiones: segiin UNE EN 390:1995.



Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccion transversal de la pieza con una anchura de 50 mm, tomada del

extremo de la pieza.

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de laminas. Norma de ensayo UNE EN 408:1996
“Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Madera maciza y laminada encolada’. Determinacion de algunas propiedades fisico-
mecanicas’.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su caso): comprobaciones segun lo especificado en la

documentacion del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobara la certificacion del tratamiento.
Para los elementos mecénicos de fijacion: se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccion.
El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga riesgo apreciable, tanto
de las resistencias mecénicas como de la durabilidad, sera condicién suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la
partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompariados por los documentos de identificacion exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean

transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitard, al menos, la siguiente informacién para la

identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

Con carécter general: nombre y direccién de la empresa suministradora; nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segun

corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con carécter especifico:

Madera aserrada: especie boténica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicacion de acuerdo con la

norma de clasificacién correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segun norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y

densidad asociadas al tipo de tablero estructural); dimensiones nominales.



Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada

empleada); dimensiones nominales; marcado segun UNE EN 386:1995.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento
con indicacion de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que
lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.

Certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador.

La especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el método de
aplicacion empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones

posteriores al tratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecénicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica a

traccion del acero y tipo de proteccion contra la corrosion; dimensiones nominales;

Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento pléstico para uniones madera-

madera, madera-tablero y madera-acero.

Se debera comprobar que los productos de construccién incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado CE, de conformidad

con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de

los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa. La realizacion de este
control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los indicados por la direccion facultativa sobre el

muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las

normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase

resistente a asignar.

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos seré:

Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las especificaciones del proyecto.

Que el producto esté en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.



Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o de la direccion

facultativa.

Se verificard que la documentacion anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
Si no es asi, la direccion facultativa estimaréa si ha de rechazarse; o bien condicionara su aceptacion a la realizaciéon de los oportunos

ensayos 0 a la presentacion de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento):

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de contenido de humedad, no superiores
a las de utilizacion final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se almacenen a la intemperie
para no modificar su contenido de humedad considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas
seco se puede producir fendas y alabeos tras un secado brusco de la madera. También se tendra en cuenta el efecto de la luz solar
en la superficie, pudiendo ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no esté
asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada ésta, para

permitir su aireacion.

Se evitarg, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén sometidos a
tensiones superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones,
especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitard que en su manipulacion se produzcan distorsiones que

dafien los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, €sta se mantendréa protegida de la accion de la humedad, atendiendo a las caracteristicas

de los adhesivos que unen las ld&minas.

Puesta en obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra:

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera, y las operaciones

necesarias para su presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigdn o de fabrica de ladrillo previstas en proyecto, mediante elementos
metélicos no envolventes, que permitan la aireaciéon del extremo del mismo. Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para

permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se prevera realizar un replanteo
exacto de los mismos, mas la holgura necesaria para su montaje y posterior aireacion de las cabezas. Es conveniente nivelar
perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales mediante la preparacién de una capa de mortero, sobre la que se

podré colocar previamente, una plancha metélica para garantizar un completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas, éstas encajen

perfectamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos



En todo caso se tendra en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la madera, evitando asi cualquier

contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucion

Antes de su utilizacion en la construccion, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de

humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscopico).

Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes dafiadas de la
estructura, pueden aceptarse contenidos més elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podra

secarse al contenido de humedad deseado.

Se evitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de madera, éste se
construiré elevado del mismo, debiendo quedar ventilada la camara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal

altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccion minima de los mismos es de 1.500 cm3 ..

Los anclajes de los durmientes a la cimentacién serén de barras o pletinas de acero con seccion minima de 5 mm2 con una
separacion maxima de 1,80 m entre siy de 60 cm a las esquinas de la construccion. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa

serg de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacion no superior a 1 m. La solucion del anclaje
seré capaz de resistir acciones de succion mediante pletinas de pequefio espesor que se clavan o atornillan a los montantes y se

anclan en el hormigon de la cimentacion.

Las viguetas tendran una entrega sobre las vigas de al menos 5 cm de longitud. Para la construccion de juntas entre elementos, y para

elementos formados con madera de conifera, se consideraran las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, serdan como méaximo de valor O,02% por cada 1% de variacién de contenido de

humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacion de de contenido de humedad, un valor de
0,01% en direccién longitudinal y O,2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar

como 0,1%).

A continuaciéon se enumeran una serie de buenas préacticas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:

Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cm y disponiendo un material

hidréfugo (barrera antihumedad).

Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro material de fabrica. Para ello se protegeréan de

la humedad colocéndolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables.

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material
del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del

muro (véase CTE DB SE M, figura 11.2.a).



Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua; Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos
directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa

metélica), esta albardilla debe permitir, ademas, la aireacién de la madera que cubre (véase CTE DB SE M, figura 11.2.b).

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultdndolas, cuando sea

necesario, con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE M, figura 11.2.c).

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la répida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desague de las

condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar restringidos por los

elementos de union:

En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con placas de acero que

coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE M, figura 11.3.a).

Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequefios cambios de las
condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en

uniones de tipo corona en los nudos de unién de pilar/dintel en pérticos de madera laminada, segun el CTE DB SE M, figura 11.3.

Para el atornillado de los elementos metélicos de unidn se practicaran pre-taladros, con un diametro no mayor del 70% del didametro
del tornillo o elemento de sujecion, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por

hienda.

Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustaran a

los limites de tolerancia de la clase 1definidos en la norma UNE EN 336:1995 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicard, también,

para maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazdn y merma correspondientes, en tanto no exista norma
propia. Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada

encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390:1995.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse problemas
de inestabilidad lateral, o en barras de pdrticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y
microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la obra en los puntos de apoyo de las piezas.

El constructor debera observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobre la luz: +2.cm
Transversalmente: +1cm
De nivelacion: +2cm
En las esquinas de la construccion: +1cm

Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del hormigon.



Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance de manera
segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha distorsién. La desviacién méaxima de una
cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10 + 5:(H - 1) mm, con un valor méximo de 2,5 cm; donde H es la altura

(diferencia de cota entre apoyos y punto més alto), expresada en metros.

Consideraciones relativas a las uniones:

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencion del agua.

En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 16 2, ademés de la consideracion del tratamiento de la madera y la proteccion

de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones.

Condiciones de terminacion

Durabilidad de las estructuras de madera.

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metélicas empleadas en las
uniones. Se deberén tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que se
considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado. Se tendra en cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi

como la posibilidad de afiadir un tratamiento.

Tratamiento contra la humedad:
La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento deberé hacerse

referencia a:

Tipo de producto a utilizar.

Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion. Retencion y penetracion del producto.

Proteccion de la madera.
La proteccién de la madera ante los agentes biodticos y abidticos seré preventiva. Se preveré la posibilidad de que la madera no sufra
ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberén estar indicados por los fabricantes, quienes en

el envase y en la documentacion técnica del dicho producto, indicaran las instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos

Segun el grado de exposicion al aumento del grado de humedad de la madera durante el tiempo en el que estaréa en servicio, se
establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos estructurales (apartado 3.2.1.2.del CTE DB SE M):

Tipos de proteccion frente a agentes bidticos y métodos de impregnacion:

Proteccion superficial: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de 3 mm, siendo como minimo de 1 mm

en cualquier parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de penetracion P2 de la norma UNE EN 351-1:1996.

Proteccion media: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es superior a 3 mm en cualquier zona tratada,

sin llegar al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracion P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:1996.



Proteccion profunda: es aquella en que la penetracion media alcanzada por el protector es igual o superior al 75% del volumen

impregnable. Se corresponde con las clases de penetracion P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1:1996.

La eleccion del tipo de proteccion frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.2 del DB SE-M, en la que se indica el tipo de

proteccion exigido en funcion de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificilmente impregnables se encuentran

algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que emplear procedimientos especiales.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad natural. La
albura o el duramen de una especie no tiene por qué requerir proteccion para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo

indicase la tabla 3.2.

Cada especie y zona tiene tambien asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con mayor o
menor profundidad. En caso de que se especifique la especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito al elemento es

compatible con su impregnabilidad.
En el caso de que el tratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto conforme a los requisitos
del proyecto. El fabricante garantizara que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las colas en el

caso de usarse).

Para la proteccion de piezas de madera laminada encolada: sera el Ultimo tratamiento a aplicar en las piezas de madera laminada, una

vez realizadas todas las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.).

Para los tratamientos de proteccion media o de profundidad, se realizara sobre las ld&minas previamente a su encolado. El fabricante
debera comprobar que el producto protector es compatible con el encolado, especialmente cuando se trate de protectores
Organicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteoroldgicos.

En este caso se tendré especial cuidado en la ejecucion de los detalles constructivos dado que en ello esta la clave para mantener
alejada la humedad de los elementos de madera, evitando en todos los casos que el agua quede retenida en los elementos de
madera. Para la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los agentes
meteorologicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro abierto, como los lasures, ya que no forman pelicula,
permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera.

Proteccién contra la corrosion de los elementos metalicos:

Se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de proteccion frente a la

corrosién o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio.

Proteccion preventiva frente a la accién del fuego:

Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB Sl vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas



Control de ejecucion

Para la realizacion del control de la ejecucion de cualquier elemento sera preceptiva la aceptacion previa de todos los productos
constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccion, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la
recepcion del mismo. El control de la ejecucion de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones

del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccion facultativa.

Se comprobaré el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobaré las dimensiones y disposicion de los
elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se atenderé especialmente a
las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones atornilladas, se comprobara el apriete de los tornillos. En
caso de disconformidad con la unidad de inspeccion la direccién facultativa daré la oportuna orden de reparacion o demoliciéon y
nueva ejecucion. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo a la inspeccidn hasta que este satisfactoriamente ejecutado;

pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de inspeccion antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se daré por aceptado el elemento caso de no estar programada la prueba de
servicio. Ensayos y pruebas Los ensayos a realizar podran ser, en caso de duda, de comprobacion de las caracteristicas mecanicas y
de tratamientos de los elementos estructurales. Se procederé de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por las hormas

vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de control o bien por orden de la direccién facultativa,
se procederé a su realizacion, y se comprobaré si sus resultados estan de acuerdo con los valores de la normativa, del proyecto o de
las indicaciones de la direccién facultativa. En caso afirmativo se procedera a la aceptacion final. Si los resultados de la prueba de
carga no son conformes, la direccién facultativa daré las érdenes oportunas de reparacion o, en su caso, de demolicion. Subsanada la

deficiencia, se procederéa de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacion final del elemento controlado.

Conservacion y mantenimiento

Debera cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con productos derivados de
este material puedan mojarse debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacion de la cubierta, o por
no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también debido a las aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su
empleo. También se tendra especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie del material, que
dificilmente se podran retirar al penetrar en su estructura porosa.

Criterios de medicion y valoraciéon

- m 2 de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedilla y de hormigdn.

- Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga

m 2 de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos

- m 2 de estructura de madera laminada porticos especificando luz y tipo de poérticos

- m 2 de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion

- m 2 de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.



- m de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera

- m 2 de tratamiento de la madera contra insectos xilofagos al exterior, mediante rociado a presion.

- m 2 de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante gasificado o humo.

- m 2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, mediante inyector de @12 mm.

- m 2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta 1 m, mediante inyector de 18 mm.

- Unidad de tapdn para tratamiento de madera:

- m 2 de tratamiento de proteccion de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y procedimiento de aplicacion.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el montaje, desperdicios
por uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes
necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la
unidad de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio: Se comprobaré el aspecto final de la
estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los
cerramientos verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido de humedad de la
madera puede ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobaré visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose deformaciones o grietas en
los elementos estructurales. En el caso de percibirse algun problema, por estar indicado en proyecto, con caracter voluntario, o bien
en caso que la direccion facultativa lo requiera, se podrén realizar pruebas de carga, o bien otras comprobaciones sobre el producto
terminado si el resultado no fuera satisfactorio. Se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba,
por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes
aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.



Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion. Se comprobara, ademas, la efectividad de las

uniones metélicas, asi como la proteccion a fuego.



6. PLIEGO DE PRESUPUESTO






1. Calculo de partida de la estructura metélica

Pasos previos:

Se realiza un primer dimensionado de la longitud de cada tipo de perfil metalico laminado S275 empleado en la estructura del edificio.

Los perfiles empleados son del tipo UPN (300, 260), IPN (260, 180), HEB (120, 140) y perfiles de seccion cuadrada (90x90)

Mediciones Estructura metalica:

Se procede a la medicién de los distintos perfiles empleados, diferenciando entre los empleados en la construccion de la nave y los

empleados en la constitucion de la cubierta de las viviendas.

Perfiles empleados en la NAVE

UPN 300 - 222 m

UPN 260 - 80 m
IPN 260 - 90 m
HEB120-70m

Perfil cuadrado 90x90x5 - 28 m
Perfiles empleados en la cubierta de las VIVIENDAS
HEB 140 - 95 m

IPN 180 - 1615 m

Con los prontuarios de acero laminado se obtiene el peso de cada uno de los perfiles empleados para su posterior introduccion en el

programa de calculo de precios.

Dimensiones Seccion Peso
PN h b t t r d I A G
mm mm mm mm mm mm mm cm Kg/m
UPN 80 80 45 6 8 4 46 1,45 11 8,64
UPN 100 100 50 6 85 45 64 1,55 135 106
UPN 120 120 55 7 9 45 82 16 17 134
UPN 140 140 60 7 10 5 98 175 204 16
UPN 160 160 65 75 105 55 115 1,84 24 18,8
UPN 180 180 70 8 11 55 133 1,92 27 22
UPN 200 200 75 8,5 115 6 151 2,01 32,2 253
UPN 220 220 80 9 125 6,5 167 2,14 374 294
UPN 240 240 85 9,5 13 6,5 184 2,23 423 33,2
UPN 260 260 90 10 14 7 200 2,36 483 37,9
UPN 280 280 95 10 15 75 216 2,53 533 418

UPN 300 300 100 10 16 8 232 2,7 58,8 46,2
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Dimensiones Seccion Peso

h b t t r d A G

mm mm mm mm mm mm cm Kg/m*
HEB 100 100 100 6 10 12 56 26 20,4
HEB 120 120 120 6,5 11 12 74 34 26,7
HEB 140 140 140 7 12 12 92 43 33,7
HEB 160 160 160 8 13 15 104 54,3 42,6
HEB 180 180 180 8,5 14 15 122 65,3 51,2
HEB 200 200 200 9 15 18 134 78,1 61,3
HEB 220 220 220 9,5 16 18 152 91 715
HEB 240 240 240 10 17 21 164 106 83,2
HEB 260 260 260 10 17,5 24 177 118 93
HEB 280 280 280 10,5 18 24 196 131 103
HEB 300 300 300 11 19 27 208 149 117

Pesos obtenidos por perfil:

A continuacion desglosamos por los pesos de los diferentes perfiles, de nuevo realizando la division entre nave y viviendas.

Perfiles empleados en la NAVE

UPN 300 - 222 m x 46,2 Kg/m = 10256,4 Kg

UPN 260 - 80 m x 41,9 Kg/m = 3352 Kg

IPN 260 - 90 m x 37,9 Kg/m = 3411 Kg

HEB 120 - 70 m x 26,7 Kg/m = 1869 Kg

Perfil cuadrado 90x90x5 - 28 m x 10,9 Kg/m = 305,2 Kg

Lo cual hace un total de 19193,6 kg de Acero UNE-EN 10025 S275JR para conformar estructura de la nave, en vigas formadas por
piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series UPN, IPN, HEB e 90x90x5, acabado con imprimacion antioxidante, con

uniones soldadas en obra.

Perfiles empleados en la cubierta de las VIVIENDAS

HEB 140 - 95 m x 33,7 Kg/m = 32015 Kg
IPN 180 - 1615 m x 219 Kg/m = 353685 Kg

Lo cual hace un total de 6738,35 kg de Acero UNE-EN 10025 S275JR para conformar la cubierta de las viviendas, en vigas formadas
por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series HEB e IPN, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones

soldadas en obra.



Coste Estructura NAVE

EAS010 kg Aceroen pilares.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con imprimacién antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transicién de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Codigo Unidad Descripcién Rendimiento uiirt::g Importe
1 Materiales
mt07ala010dab kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas 12125,400 0,96 11640,38
simples, para aplicaciones estructurales, de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacién antioxidante. Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones soldadas en obra.
Subtotal materiales: 11640,38
2 Equipo y maquinaria
mqg08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,018 3,20 0,06
Subtotal equipo y maquinaria: 0,06
3 Mano de obra
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,019 19,37 0,37
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,019 18,29 0,35
Subtotal mano de obra: 0,72
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 11641,16 232,82
Coste de mantenimiento decenal: 0,05€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 11873,98
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicién de norma armonizada Apmmmm
UNE-EN 10025-1:2006
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 1: 192005 192006 2+
Condiciones generales de suministro.

EAV010 kg Aceroenvigas.

las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes,

Codigo Unidad Descripcion Rendimiento uﬁirt:':g Importe
1 Materiales
mtO7ala010dab kg  Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas 6763,000 0,96 6492,48
simples, para aplicaciones estructurales, de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacién antioxidante. Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones soldadas en obra.
Subtotal materiales: 6492,48
2 Equipo y maquinaria
mq08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,021 3,20 0,07
Subtotal equipo y maquinaria: 0,07
3 Mano de obra
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metlica. 0,022 19,37 0,43
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,012 18,29 0,22
Subtotal mano de obra: 0,65
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 6493,20 129,86
Coste de mantenimiento decenal: 0,05€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 6623,06
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicién de norma armonizada Apmmmm
UNE-EN 10025-1:2006
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 1: 192005 192006 2+
Condiciones generales de suministro.




EAS010 kg Aceroen pilares.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular
o pletina, acabado con imprimacién antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m. El precio incluye las soldaduras, los
cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de

montaje.
Precio
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt07ala010dch kg  Acerolaminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas 302,500 1,03 311,58
simples, para aplicaciones estructurales, de las series L, LD, T, redondo, cuadrado,
rectangular o pletina, acabado con imprimacién antioxidante. Trabajado y montado
en taller, para colocar con uniones soldadas en obra.
Subtotal materiales: 311,58
2 Equipo y maquinaria
mQ08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,018 3,20 0,06
Subtotal equipo y maquinaria: 0,06
3 Mano de obra
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metélica. 0,019 19,37 0,37
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,019 18,29 0,35
Subtotal mano de obra: 0,72
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 312,36 6,25
Coste de mantenimiento decenal: 0,06€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 318,61
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicién de norma armonizada Ap“cmmw
UNE-EN 10025-1:2006
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 1: 192005 192006 2+
Condiciones generales de suministro.

El coste del material estructural asciende a 18444,44 EUR para la estructura metélica de la nave proyectada.



Coste Estructura VIVIENDAS

EAS010 kg Aceroen pilares.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con imprimacién antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transicién de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Codigo Unidad Descripcién Rendimiento uﬁirt?a?':g Importe
1 Materiales
mtO7ala010dab kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas 3201,500 0,96 3073,44
simples, para aplicaciones estructurales, de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacién antioxidante. Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones soldadas en obra.
Subtotal materiales: 3073,44
2 Equipo y maquinaria
mqg08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,018 3,20 0,06
Subtotal equipo y maquinaria: 0,06
3 Mano de obra
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,019 19,37 0,37
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,019 18,29 0,35
Subtotal mano de obra: 0,72
4 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 3074,22 61,48
Coste de mantenimiento decenal: 0,05€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 3135,70
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicién de norma armonizada Apmmmm
UNE-EN 10025-1:2006
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 1: 192005 192006 2+
Condiciones generales de suministro.

EAV010 kg Aceroenvigas.

las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes,

Precio
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt07ala010dab kg  Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas 3536,850 0,96 339538
simples, para aplicaciones estructurales, de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacién antioxidante. Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones soldadas en obra.
Subtotal materiales: 3395,38
2 Equipo y maquinaria
mq08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,021 3,20 0,07
Subtotal equipo y maquinaria: 0,07
3 Mano de obra
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,022 19,37 0,43
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,012 18,29 0,22
Subtotal mano de obra: 0,65
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 3396,10 67,92
Coste de mantenimiento decenal: 0,05€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 3464,02
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion de norma armonizada AP THAAETORTGAOTeTaamSISeTare
UNE-EN 10025-1:2006
192005 192006 2+

Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 1:
Condiciones generales de suministro.




El coste del material estructural asciende a 6468,82 EUR para la estructura metélica de las viviendas proyectadas.

2. Calculo de partida de las cubiertas de zinc ( Nave y viviendas permanentes )

Pasos previos:

Se realiza un primer dimensionado del area total de ambas cubiertas para poder aplicar las superficies en el programa de

presupuestos.

Cubierta NAVE - 966, 6 m2

Cubierta VIVIENDAS - 894, 9 m?

Elementos que conforman las cubiertas

La cubierta de la nave esta conformada por un revestimiento exterior de zinc con junta alzada, lamina impermeabilizante de polietileno,
un entablado de madera de e=27mm, aislante de poliestireno expandido XPS e=140mm y un panel de madera interior de e=24mm.
Para estos elementos se supondra la misma superficie total que la cubierta y se calculara su precio por separado al tratarse de una
cubierta customizada que no obedece a una solucion preestablecida. Para la misma cubierta también se tendra en cuenta como

elemento especial un canaldn perimetral metélico de longitud 112m (56m por alero).

La cubierta de la vivienda esta conformada por un revestimiento exterior de zinc con junta alzada, l&mina impermeabilizante de
polietileno, un entablado de madera de e=27mm, aislante de poliestireno expandido XPS e=140mm y un panel de madera interior de
e=24mm. Para estos elementos se supondra la misma superficie total que la cubierta y se calculara su precio por separado al tratarse
de una cubierta customizada que no obedece a una solucién preestablecida. Para la misma cubierta también se tendré en cuenta

como elemento especial un canalén perimetral metalico de longitud 90 m.



Coste Cubierta NAVE

QUMO010 m2  Cobertura de chapa para cubierta de zinc

Cobertura de chapa para cubierta de zinc con junta alzada h=25mm, y e=0.8mm, fijada en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 5%. Incluso
accesorios de fijacion de las chapas. El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y las piezas especiales de la cobertura.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mtl3ccp010a m?2  Chapa para cubierta de zinc con junta alzada h=25mm y espesor e=0,8mm 966,600 6,15 594459
mt13ccp030 Ud  Kitde accesorios de fijacion, para chapas perfiladas, en cubiertas inclinadas. 1,000 1,00 1,00
Subtotal materiales: 594559
2 Mano de obra
mo051 h Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 0,276 19,11 5,27
mo098 h Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,138 17,53 2,42
Subtotal mano de obra: 7,69
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 5953,28 119,07
Coste de mantenimiento decenal: 4,48€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 6072,35

NAN020 m2 Aislamiento térmico por el exterior de cubiertas inclinadas, sobre panel continuo de madera

lexpansion y clavo de polipropileno, con aro de estanqueidad.

Aislamiento térmico por el exterior de cubiertas inclinadas, sobre panel continuo de madera, formado por: panel rigido de poliestireno expandido de superficie
lisa y mecanizado lateral a media madera, de 140 mm de espesor, resistencia térmica 3,64 m2K/W, conductividad térmica 0,033 W/(mK), colocado con taco de

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt16pel050cK m2  Panel rigido de poliestireno expandido segin UNE-EN 13163, de superficie lisay 966,600 20,21 19534,99
mecanizado lateral a media madera, de 140 mm de espesor, conductividad térmica 0,033
WI/(mK), Euroclase E de reaccioén al fuego, con cédigo de designaciéon EPS-EN 13163-L3-
W3-T2-S5-P10-CS(10)150-BS250.
mtl6aaa025a Ud Taco de expansion y clavo de polipropileno, de 60 mm, con aro de estanqueidad, para 2416,500 0,07 169,16
fijacion de placas aislantes.
Subtotal materiales: 19704,15
2 Mano de obra
mo054 h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,082 19,11 1,57
mo101 h Ayudante montador de aislamientos. 0,082 17,53 1,44
Subtotal mano de obra: 3,01
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 19707,16 394,14
Coste de mantenimiento decenal: 0,50€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 20101,30
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion de norma armonizada e D R
UNE-EN 13163:2013/A1:2015
1072020 1072020 1/3/14

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno
expandido (EPS). Especificacion.

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia

(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones




EMT020 m?

Entablado para forjado, de tablas de madera.

Entablado para forjado de tablas de madera con bordes machihembrados, con resistencia al deslizamiento 35<Rd<=45 segin UNE-ENV 12633 y
resbaladicidad clase 2 segtin CTE, de 1000x140 mm y 27 mm de espesor, fijadas con clavos de hierro sobre viguetas de madera. Colocacién a rompejuntas.

Precio
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt07mee200a m2  Tabla de madera con bordes machihembrados, con resistencia al deslizamiento 35<Rd<=45 966,600 24,54 23720,36
segun UNE-ENV 12633y resbaladicidad clase 2 segin CTE, de 1000x140 mmy 27 mm de
espesor, para entablado en forjados de madera.
mt50spal02 kg Clavos de hierro. 193,320 1,04 201,05
Subtotal materiales: 2392141
2 Mano de obra
mo048 h Oficial 12 montador de estructura de madera. 0,492 19,37 9,53
mo095 h Ayudante montador de estructura de madera. 0,246 18,29 4,50
Subtotal mano de obra: 14,03
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 2393544 478,71
|Coste de mantenimiento decenal: 13,05€ en los primeros 10 afos. Costes directos (1+2+3): 24414,15

QUMO11 m  Punto singular para cubierta inclinada metalica.

Canal6n para cubierta inclinada con una pendiente mayor del 10%, de 1,0 mm de espesor. Incluso accesorios de fijacién de las piezas a las placas y masilla
de base neutra monocomponente, para sellado de juntas.

Codigo Unidad Descripcion Rendimiento uﬁirgl:':g Importe
1 Materiales
mt12wwwO030ccE m Chapa plegada de acero galvanizado, de 1 mm de espesor, para canalén interior. 112,000 6,10 683,20
mt13ccg030d Ud  Tornillo autorroscante de 6,5x130 mm de acero galvanizado, con arandela. 8,000 0,35 2,80
mt21vva0ll | Masilla de base neutra monocomponente, para sellado de juntas; para aplicar con 0,025 14,13 0,35
pistola.
Subtotal materiales: 686,35
2 Mano de obra
mo051 h Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 0,386 19,11 7,38
mo098 h Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,193 17,53 3,38
Subtotal mano de obra: 10,76
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 697,11 13,94
Coste de mantenimiento decenal: 6,05€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 711,05
RDM010 m?2 Revestimiento vertical con tablero de madera.
Revestimiento decorativo con tablero de madera, hidré6fugo, sin recubrimiento, de 24 mm de espesor, fijado con adhesivo de caucho sobre la superficie
regularizada de paramentos verticales interiores.
Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt29tmal140 kg  Adhesivo de caucho sintético, de aplicacién a dos caras, para revestimientos decorativos de 96,670 4,10 396,35
madera.
mt29tma030a m2  Tablero de madera, hidréfugo, sin recubrimiento, de 24 mm de espesor, para revestimiento 966,600 6,74 6514,88
de paramentos verticales interiores.
Subtotal materiales: 6911,23
2 Mano de obra
mo017 h Oficial 12 carpintero. 0,358 18,86 6,75
mo058 h Ayudante carpintero. 0,358 17,65 6,32
Subtotal mano de obra: 13,07
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 6924,30 138,49
|Coste de mantenimiento decenal: 14,68€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 7062,79

El coste total del material para la cubierta de la nave proyectada asciende a

57168,73 EUROS




Coste Cubierta VIVIENDAS

QUMO010 m2  Cobertura de chapa para cubierta de zinc

Cobertura de chapa para cubierta de zinc con junta alzada h=25mm, y e=0.8mm, fijada en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 5%. Incluso
accesorios de fijacion de las chapas. El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y las piezas especiales de la cobertura.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mtl3ccp010a m?2  Chapa para cubierta de zinc con junta alzada h=25mm y espesor e=0,8mm 894,900 6,15 5503,64
mt13ccp030 Ud  Kitde accesorios de fijacion, para chapas perfiladas, en cubiertas inclinadas. 1,000 1,00 1,00
Subtotal materiales: 5504,64
2 Mano de obra
mo051 h Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 0,276 19,11 5,27
mo098 h Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,138 17,53 2,42
Subtotal mano de obra: 7,69
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 5512,33 110,25
Coste de mantenimiento decenal: 4,48€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 5622,58

NAN020 m2 Aislamiento térmico por el exterior de cubiertas inclinadas, sobre panel continuo de madera

lexpansion y clavo de polipropileno, con aro de estanqueidad.

Aislamiento térmico por el exterior de cubiertas inclinadas, sobre panel continuo de madera, formado por: panel rigido de poliestireno expandido de superficie
lisa y mecanizado lateral a media madera, de 140 mm de espesor, resistencia térmica 3,64 m2K/W, conductividad térmica 0,033 W/(mK), colocado con taco de

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt16pel050cK m2  Panel rigido de poliestireno expandido segin UNE-EN 13163, de superficie lisay 894,900 20,21 18085,93
mecanizado lateral a media madera, de 140 mm de espesor, conductividad térmica 0,033
WI/(mK), Euroclase E de reaccioén al fuego, con cédigo de designaciéon EPS-EN 13163-L3-
W3-T2-S5-P10-CS(10)150-BS250.
mtl6aaa025a Ud Taco de expansion y clavo de polipropileno, de 60 mm, con aro de estanqueidad, para 1789,800 0,07 125,29
fijacion de placas aislantes.
Subtotal materiales: 18211,22
2 Mano de obra
mo054 h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,082 19,11 1,57
mo101 h Ayudante montador de aislamientos. 0,082 17,53 1,44
Subtotal mano de obra: 3,01
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 18214,23 364,28
Coste de mantenimiento decenal: 0,50€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 18578,51
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion de norma armonizada e D R
UNE-EN 13163:2013/A1:2015
1072020 1072020 1/3/14

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno
expandido (EPS). Especificacion.

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia

(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones




EMT020 m2 Entablado para forjado, de tablas de madera.

Entablado para forjado de tablas de madera con bordes machihembrados, con resistencia al deslizamiento 35<Rd<=45 segin UNE-ENV 12633 y
resbaladicidad clase 2 segtin CTE, de 1000x140 mm y 27 mm de espesor, fijadas con clavos de hierro sobre viguetas de madera. Colocacién a rompejuntas.

Precio
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt07mee200a m2  Tabla de madera con bordes machihembrados, con resistencia al deslizamiento 35<Rd<=45 894,900 24,54 21960,85
segun UNE-ENV 12633y resbaladicidad clase 2 segin CTE, de 1000x140 mmy 27 mm de
espesor, para entablado en forjados de madera.
mt50spal02 kg Clavos de hierro. 178,980 1,04 186,14
Subtotal materiales: 22146,99
2 Mano de obra
mo048 h Oficial 12 montador de estructura de madera. 0,492 19,37 9,53
mo095 h Ayudante montador de estructura de madera. 0,246 18,29 4,50
Subtotal mano de obra: 14,03
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 22161,02 443,22
|Coste de mantenimiento decenal: 13,05€ en los primeros 10 afos. Costes directos (1+2+3): 22604,24

QUMO11 m  Punto singular para cubierta inclinada metalica.

Canal6n para cubierta inclinada con una pendiente mayor del 10%, de 1,0 mm de espesor. Incluso accesorios de fijacién de las piezas a las placas y masilla
de base neutra monocomponente, para sellado de juntas.

Codigo Unidad Descripcion Rendimiento uiirtl::g Importe
1 Materiales
mt12wwwO030ccE m Chapa plegada de acero galvanizado, de 1 mm de espesor, para canalén interior. 90,000 6,10 549,00
mt13ccg030d Ud  Tornillo autorroscante de 6,5x130 mm de acero galvanizado, con arandela. 8,000 0,35 2,80
mt21vva01l | Masilla de base neutra monocomponente, para sellado de juntas; para aplicar con 0,025 14,13 0,35
pistola.
Subtotal materiales: 552,15
2 Mano de obra
mo051 h Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 0,386 19,11 7,38
mo098 h Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,193 17,53 3,38
Subtotal mano de obra: 10,76
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 562,91 11,26
Coste de mantenimiento decenal: 6,05€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 574,17

RDMO010 m?2 Revestimiento vertical con tablero de madera.

Revestimiento decorativo con tablero de madera, hidré6fugo, sin recubrimiento, de 24 mm de espesor, fijado con adhesivo de caucho sobre la superficie
regularizada de paramentos verticales interiores.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt29tmal140 kg  Adhesivo de caucho sintético, de aplicacién a dos caras, para revestimientos decorativos de 89,500 4,10 366,95
madera.
mt29tma030a m2  Tablero de madera, hidréfugo, sin recubrimiento, de 24 mm de espesor, para revestimiento 894,900 6,74 6031,63
de paramentos verticales interiores.
Subtotal materiales: 6398,58
2 Mano de obra
mo017 h Oficial 12 carpintero. 0,358 18,86 6,75
mo058 h Ayudante carpintero. 0,358 17,65 6,32
Subtotal mano de obra: 13,07
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 6411,65 128,23
|Coste de mantenimiento decenal: 14,68€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 6539,88

El coste total del material para la cubierta de las viviendas proyectadas asciende a 52813,68 EUROS






7. ANEJOS






Desimpresionado de la Estructural

MADERA

Nave Forjado +1| Vigas secundarias

Datos iniciales:

o

o
(o]
o]

Clase resistente GL28h
. Propiedades segun SE-M Tabla E.3
. Densidad caracteristica: 4.018 kN/m?
Dimensiones (b x h): 120 x 270 mm
Distancia entre ejes: 0.8 m
Luz de célculo: 5 m

Propiedades geométricas de la seccién:

o

o

o

Cargas:

o

o

A=b-h=120"- 270 = 32400 mm?
b-h3:120-2703

Imax = T T = 196830000 mm4

2 2
W=t 6“ = 120 6270 = 1458000mm3

Sobrecarga de uso:
. Categoria de uso C (Zona de acceso al publico)
. Subcategoria de uso C1(Zona con mesas y sillas)
e  Carga uniforme: 3 kN/m?
e Para separacion entre ejes de 0.8m = 3kN/m? - 0.8m = 2.4kN/m
Cargas permanentes:
L] Forjado interior Thermochip Floor (12/120/12): 0.3194 kN/m?
. Revestimiento suelo madera Parklex Hy Tek (e=14mm): 0.1029 kN/m?
. Peso propio viga 0.12x0.27m de clase resistente GL28h (4.018kN/m?®) con intereje de 0.8m:
e 012-027-4.018=0.13018 kN/m
e 013018 / 0.8 = 0162729 kN/m?
= Total carga permanente: 0.685029 kN/m?
. Para una separacién entre ejes de 0.8m = 0.468 kN/m

Combinacién de hipétesis:

o

o

Hipodtesis de carga ELU:
= Coeficientes parciales de seguridad:
. Situacion permanente desfavorable: ye = 1.35
. Situacion variable desfavorable: yo =150
" Q=ve-Qa+yo-Qo=135-0468+150-2.4=42318 kN/m
Hipotesis de carga ELS:
= 0Q=0Qc+0Q0=0468+24=2868 kN/m

Calculo de solicitaciones:

o

12 .
Med max = 2 = 2258°% - 13224375 kNm

_ gyl _ 423185

Comprobaciones de resistencia:

o

Comprobacion a flexion:
fmk 28 2
e frg = Knog -2 = 0.8 = =1792 N/mm
' Y 125
_ Megmax _ 13224375 108N-mm

= = = = 2
Omd = Omax W 00O 9.07 N/mm




Omax < fma  Cumple a flexion

o Comprobacion a cortante:

fu = Kmod fy—Mk =08 - 22 = 2048 N/mm?

125
3

_ 3 Vgmax _ 3-105795-10° N _ 2

g TA 532400 0.489 N/mm

ta<f,a Cumple a cortante

o Comprobacion de deformacion:

L
IRy <
C(End|0|o5noforgax_ 500
250 " 200 - 1O mm

foo= 5-q-L* _ 52868 N/mm5000"
max 384L1-E-I 384 - 12600 - 196830000
foo< —=

max 500 Cumple la flecha

=941 mm

Viviendas Permanentes Forjado Cubierta | Vigas secundarias

- Datos iniciales:

o Clase resistente GL28h

O 00O

Propiedades segun SE-M Tabla E.3
Densidad caracteristica: 4.018 kN/m?®

Dimensiones (b x h): 120 x 250 mm
Distancia entre ejes: 0.8 m
Luz de célculo: 5 m

12
Pendiente cubierta (12%): QL = arctg ( 00 ) = 6.84°

- Propiedades geométricas de la seccién:

o A=b-h=120" 250 =30000 mm?

° Imax
o W=
-  Cargas:

.3 ) 3
b _20°250° _ 156250000 mm?

12 12

b-h? 1202502

6

= — = 1250000 mm3

o Sobrecarga de uso:

Categoria de uso G (Cubierta transitable Unicamente para conservacion)
. Subcategoria de uso G1 (Cubierta con inclinacién inferior a 20°)
e  Carga uniforme: 1kN/m?

Accion del viento (aprox.)

.« 0, =0, Ce Cp=05kN/mm? 2 07 =07kN/m?
Accion de la nieve

. Se aproxima a la ciudad espafiola més cercana a Oporto.

e  Pontevedra (altitud Om): sk = 0.3 kN/m?

e g, =5 =103=03kN/m?

. g = 0.3 - cos(6.84°) = 0.298 kN/m? = 0.3 kN/m? (Se desprecia pendiente)
Acciones sismicas: No se consideran

Total carga variable: 2 kN/m?
e  Para una separacion entre ejes de 0.8m = 1.6 kN/m

o Cargas permanentes:

Forjado Thermochip Roof (10/140/19): 0.2058 kN/m?
Chapa de zinc (e=12mm): 0.1 kN/m?
Peso propio viga 0.12x0.25m de clase resistente GL28h (4.018kN/m?) con intereje de O.8m:



e 012-025-4.018 = 012054 kN/m
e 012054 / 0.8 = 0.150675 kN/m?
=  Total carga permanente: 0.456 kN/m?
e  Para una separacion entre ejes de 0.8m = 0.365 kN/m

- Combinacién de hipdtesis:

o Hipotesis de carga ELU:
. Coeficientes parciales de seguridad:
. Situacién permanente desfavorable: ye = 1.35
. Situacion variable desfavorable: yo =150
. Q=vs Qc+VYo Qo=135-0.365+ 150 - 1.6 = 2893 kN/m
O Hipotesis de carga ELS:
. Q=Qc + Qo = 0.365 + 1.6 = 1.965 kN/m

- Calculo de solicitaciones:

2 g2
o MEd, max — quL = 2'892 > = 9.041 kN'm

[e] VEd,max = T = T = 7233 kN

-  Comprobaciones de resistencia:

o Comprobacion a flexion:

- fmd:kmw I =08 =2 = 1792 N/mm?
6
_ _ MEd,ma _ 904110°N'mm _ o
* Omd = Omax =~y = T50000mme 200 N/mm

*  Omax<fma Cumple aflexion

o Comprobacion a cortante

] fv,d = kmod = =0.8" @ = 2048 N/mm
. 3
- s ;-?;gofo ' 0362 N/

* 14<fya Cumple a cortante

o Comprobacion de deformacion:

L
[] icid < —
C(:nd«:lo;Oggax_ 500
" 500 500 4—1Omm \
5qL 51965 N/mm 5000
- ey Se— = = 8123 mm

384L1 “E-1 384-12600 - 156250000
fo. < —
max 500 Cumple la flecha

Nave Cubierta | Correas
- Datos iniciales:
o Clase resistente GL28h

. Propiedades segun SE-M Tabla E.3
. Densidad caracteristica: 4.018 kN/m?®

o Luzdelanave: 14.3m
o Dimensiones correa (b x h): 160 x 2560 mm
O  Separacion entre pilares: 5 m
65.7
o Pendiente cubierta (657%): A = arctg ( 00 ) = 38.30°

- Propiedades geométricas de la seccién:



o A=b-h=150"250 = 37500 mm?
L3 . 3
o ey = - =22 = 1953125600 mm*
2 ) 2
o W= = 22 = 1562500 mm®

Separacion entre correas:

o Para calcular la separacion entre correas, se tiene en cuenta la maxima separacion posible para el panel Thermochip
Roof (max: 2400mm).
L2 _ 14.3/2

o Longitud del faldon: = =85bm
9 Ccosa c0s(33.30°)
o Numero de vanos: 8.65/2.4 = 3.56 ~ 4 vanos
o Numero de correas: N° de vanos + 1= 5 correas
O  Separacion entre correas: 8.65/4 =212 m (< 2.4m del panel)
Cargas:

O Sobrecarga de uso:
. Categoria de uso G (Cubierta transitable Unicamente para conservacion)
. Subcategoria de uso G2 (Cubierta con inclinacion superior a 40°)
e  Carga uniforme: O kN/m?
. Accion del viento (aprox.)

.« 0, =0, Ce Cp=05kN/mm? 2 07 =07kN/m?
. Accion de la nieve

. Se aproxima a la ciudad espafiola mas cercana a Oporto.
e  Pontevedra (altitud Om): sk = 0.3 kN/m?

.« q =p-s=1-03=03kN/m?
. gn = 0.3 - cos(33.30°) = 0.2507 kN/m?
- Acciones sismicas: No se consideran

=  Total carga variable: 0.9507 kN/m?
e  Para una separacion entre ejes de 2.12m = 2.015 kN/m

o Cargas permanentes:

L] Forjado Thermochip Roof (10/140/19): 0.2058 kN/m?

= Chapa de zinc (e=12mm): 0.1 kN/m?

. Peso propio correa 150x250mm de clase resistente GL28h (4.018kN/m?®) con intereje de 2.12m:
e 015-025-4.018 =0.1507 kN/m
e 0.1507/2.12 = 0.0711 kN/m?

= Total carga permanente: 0.3769 kN/m?
. Para una separacién entre ejes de 2.12m = 0.799 kN/m

Combinacién de hipétesis:

O Hipotesis de carga ELU:
= Coeficientes parciales de seguridad:
. Situacion permanente desfavorable: ye = 1.35
. Situacion variable desfavorable: yo =150
" Q=ve Qc+yq Qo=135-0799 + 150 - 2.015 = 4101 kN/m
O Hipotesis de carga ELS:
*  0Q=0Qc+0Qq=0.799 + 2015 = 2.814 kN/m

Célculo de solicitaciones:

2 )
o Mgy max = quL = 4'1023 > - 12.815 kN-m

Comprobaciones de resistencia:

o Comprobacion a flexion:



«  fma = Kmod me—Mk =08 2 . 1792 N/mm?

125
6
Megmae _ 12.815 10°N-mm 5
Omd = Omax = = = =8.202 N/mm
md ~ ~max W 1562500mm3 /

Omax < fma  Cumple a flexion

o Comprobacién a cortante:

fu = Kmod fy—Mk =08 - 22 = 2048 N/mm?

125
3
_ 3 Vgmax _ 3:10252-10°N _ 5
g TA > 3500 O.41N/mm

ta<f,a Cumple a cortante

o Comprobacion de deformacion:

L
Cc:ndm:lo;oongax —500
500 500 10 mm

foo= 5-q-L* _ 5-2814 N/mm5000"
max  384-E-1 384-12600 - 195312500

= 9.305 mm

L
fo < —
max 500 Cumple la flecha



ACERO
Viviendas Permanentes Forjado Cubierta | Vigas principales

o

o
o

o

o
o
o
o

Cargas:

o

o

Datos iniciales:

IPE 270

. Acero S275
. Densidad caracteristica: 0.35378 kN/m?
. Seccion clase 1

Luz de célculo: 4.4 m

Separacion entre ejes: bm

12
Pendiente cubierta (12%): Ol = arctg (E) = 6.84°

Propiedades geométricas de la seccién:

l: 57900000 mm*
Wiy,: 484000 mm?

A: 4590 mm?
A=A-2 -b-ti+ (tw+2-1) - tr=4590-2 - 135 - 10.2+(6.6 + 2 - 15) - 10.2 = 2209.32 mm?

Sobrecarga de uso:
. Categoria de uso G (Cubierta transitable Unicamente para conservacion)

e  Subcategoria de uso G1(Cubierta con inclinacidn inferior a 20°)
e  Carga uniforme: 1kN/m?
. Accion del viento (aprox.)

« d,=0, Ce Cp=05kN/mm?-2-07=07kN/m?

. Accion de la nieve
. Se aproxima a la ciudad espafiola mas cercana a Oporto.

e  Pontevedra (altitud Om): sk = 0.3 kN/m?

e g, =H's=103=03kN/m?

e gv=0.3-cos(6.84°) = 0.298 kN/m? = 0.3 kN/m? (Se desprecia pendiente)
. Acciones sismicas: No se consideran

=  Total carga variable: 2 kN/m?
e Para una separacion entre ejes de 5m= 10 kN/m

Cargas permanentes:

L] Forjado Thermochip Roof (10/140/19): 0.2058 kN/m?

= Chapa de zinc (e=12mm): 0.1 kN/m?

. Peso propio viga 0.12x0.25m de clase resistente GL28h (4.018kN/m?) con intereje de O.8m:
e 012-025-4.018 = 012054 kN/m
e 012054 / 0.8 = 0.1560675 kN/m?

. Peso propio Viga IPE: 0.35378/5 = 0.070756 kN/m?

= Total carga permanente: 0.627 kN/m?
. Para una separacion entre ejes de 5m = 2.636 kN/m

Combinacién de hipétesis:

o

o

Hipodtesis de carga ELU:
= Coeficientes parciales de seguridad:
. Situacién permanente desfavorable: ye = 1.35
. Situacion variable desfavorable: yo =150
" Q=ve Qc+yq:Qo=135-2636+150-10 = 18559 kN/m
Hipodtesis de carga ELS:
*  0=Qc+Q0=2636+10=12.636 kN/m

Célculo de solicitaciones:

o

o

12 a2
Med, max = ngL = 18'552 - 4491 KN'm

a,-L 18559 44
Vedmax = d2 = : = 40.83 kN = 40830 N




Comprobaciones de resistencia:

o Comprobacion a flexion:

_ 275 _
fya = 755 = 261905 N/mm?
Megma _ 4491-10°Nmm _ 2
LW = Zsa000mme. 9279 N/mm
Ed, max

W < fy,d Cumple a flexion

o Comprobacién a cortante

Vo ra = A, - f = 2209.32 - = 33407311 kN

105\/"
‘L 1855944

Veg =5= =222 = 40.83 kN = 40830 N

VEd < vpl, Rd Cumple a cortante

o Comprobacion de deformacion:

L
PN <
C(End|<:|o:4£rgax_ 500
=50 " oo - 88 mm

_5-ql* _ 5-12636 N/mm 4400%

friay = = = 5072 mm
max  384-E-1 384210000 - 57900000 50

L
fo < —
max 500 Cumple la flecha

Nave | Vigas de apoyo de la cercha

Datos iniciales:

o UPN 300

Acero S275
Densidad caracteristica: 0.45276 kN/m?®
Seccion clase 1

O Luzdecélculo:bm

Propiedades geométricas de la seccién:

ly: 80300000 mm#
Wy 535000 mm?

(o]
o
o A' 5880 mm?
(o]

=A-d-tw=5880 -232-10 = 3660 mm? (A, para perfiles cargados perpendicularmente al alma)

Cargas:

O Sobrecarga de uso: No se considera.
o Cargas permanentes:

Forjado Thermochip Roof (10/140/19): 0.2058 kN/m?
Chapa de zinc (e=12mm): 0.1 kN/m?
Peso propio Viga UPN: 0.45276/5 = 0.0905 kN/m?
Total material de cubierta: 0.3963 kN /m? Para una separacion de 5m = 19815 kN/m
Peso propio cercha de madera de clase resistente C27 (4.41kN/m?):
. Par de seccion 300x380 y longitud L=8.55m (x2):
o 03-0.38-855-2-441=8597kN
e  Tirante de seccion 300x250 y longitud L=11.62m:
o 03-025-162-4.41=23843 kN
e Pendoldn de seccion 300x380 y longitud L=4.65m:
o 03-0.38-465-441=2338kN
e  Diagonal de seccién 300x200 vy longitud L=2.69m (x2)
o 03-02-269-2-441=1423 kN
. Total cercha: 16.201 kN
Peso propio correas 150x250mm de clase resistente GL28h (4.018 kN/m?®):
e 015-0.25:5-4.018=0.753 kN/correa



. 0.753 kN/correa - 9 correas = 6.78 kN
Total cerchay correas:
e 16.201+6.78 =22.981kN
. 22.981/ 2 apoyos = 11.4905 kN en cada apoyo
e 11495 kN/6m =2.298 kN/m
Total carga permanente: 4.2795 kN/m

- Combinacion de hipétesis:

o

o

Hipotesis de carga ELU:

Coeficientes parciales de seguridad:
. Situacion permanente desfavorable: ye = 1.35
e  Situacion variable desfavorable: yo =160
Q=va Qa+Vvo-Qo=135-42795+1560 -0 =56.777 kN/m

Hipodtesis de carga ELS:

Q=Qc + Qo =4.2795 + 0 = 42795 kN/m

- Calculo de solicitaciones:

o

M Ed, max — 8

_gg°L? _ 577757

=18.0564 kN'm

- Comprobaciones de resistencia:

o

o

o

Comprobacion a flexion:

275 )
fyq = —- = 261905 N/mm
MEegmax _ 18054 108N-mm
W 535000mm3
MEd, max <f
W

= 33746 N/mm?

yd Cumple a flexion

Comprobacion a cortante:

275

_a hd : -
Vo, ra = Ay 22 = 220932 - = 33407311 kN
_q'L 57775

5 > 14.443 KN = 14443 N

VEd < vpl, R4 Cumple a cortante

Comprobacién de deformacion:

L
IRy <
C(:nd|<:|o5noggax_ 500
250 " 500~ 1O mm

_65.qLl* _ 542795 N/mm 50004

Frna T 384-E-1 384210000 - 80300000 2065 mm

L
< —_—
fmax 500 Cumple la flecha

Nave | Pilares de apoyo de la cercha

- Datos iniciales:

o

o
o

UPN 300

Acero S275
Densidad caracteristica: 0.45276 kN/m?®
Seccion clase 1

Longitud de la columna: L = 5.18m
Longitud de pandeo: L= L =1-5.18 =5.18m

Se considera barra recta biarticulada de seccién y axil constante (Tabla 6.1 CTE DB SE-A): B =1

- Propiedades geométricas de la seccién:



o |: 80300000 mm*
o W, 535000 mm?
o A 5880 mm?

Cargas:

O Sobrecarga de uso: No se considera.
o Cargas permanentes:
= Forjado Thermochip Roof (10/140/19): 0.2058 kN/m?
= Chapa de zinc (e=12mm): 0.1 kN/m?
= Peso propio Viga UPN: 0.45276/5 = 0.0905 kN/m?
=  Total material de cubierta: 0.3963 kN /m? Para una separacion de 5m = 19815 kN/m
. Peso propio cercha de madera de clase resistente C27 (4.41 kN/m?):
. Par de seccion 300x380 y longitud L=8.55m (x2):
o 03-038-855-2-441=8597 kN
e  Tirante de seccion 300x250 y longitud L=11.62m:
o 03-025-1.62 441=3843 kN
e  Pendoldn de seccion 300x380 y longitud L=4.65m:
o 03-0.38 465-441=2338kN
e  Diagonal de seccién 300x200 vy longitud L=2.69m (x2)
o 03:02-269-2 441=1423 kN
. Total cercha: 16.201 kN
. Peso propio correas 150x250mm de clase resistente GL28h (4.018 kN/m?®):
. 0.15-0.25-5-4.018 = 0.753 kN/correa
. 0.7563 kN/correa - 9 correas = 6.78 kN
=  Total cerchay correas:
e 18.201+6.78 =22.981kN
. 22.981/ 2 apoyos = 11.4905 kN en cada apoyo
e 11495 kN/Bm = 2.298 kN/m
= Total carga permanente uniforme: 4.2795 kN/m
= Total carga puntual: 42795 kN/m - 5m = 21.3975 kN = Neq (Carga axial)

Fuerza de pandeo critica Ner:

n?-E-l, _ m?- 210000 - 80300000

o Ng,=1—- ! = 6202618.44 N = 6202.618 kN
Yoo Ly 5180
2.F. 2. .
o Ne="— kT 2100;202‘950000 = 38235319 N = 382.353 kN

Esbeltez adimensional:

[Af [58.8 - 275
- y - —
N Nery 6202.618 051

588 275
° \/Ncrz T

Factor de reduccion:
o  Perfil simple U. Curva de pandeo ¢ factor de imperfeccion a=0.49
O Pandeo alrededor del eje y-y:

+ $, =05 [1+a (A -02) 7
- ¢,=05"[1+049(051-02) +051° = 0706

1 1
- - = 0.837
Xy ¢, /¢y2 -2 0706 +V0706” - 051

o Pandeo alrededor del eje z-z:
.« ¢,=05-[1+a- (A -02)+\,°

- $,=05"[1+0.49 (20566 - 0.2) +2.056° = 2.627
1 1

. = = = 01677

Xz o, + /¢22 a2 2627 +42627° - 2056°




o X =min (vaXz) = 01677

- Comprobaciones a pandeo:

o Nb,Rd:X' Ay—fy = 01677 -

Neg _ 213975
Norg 27117

B8 20 = 97117 kN

M
=0.0789 <1 Cumple a pandeo



