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1.Informacién Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La materia tiene como objetivos aplicar los conceptos, teorias y modelos mas importantes y generales de la Paleontologia a
los fésiles continentales, con la finalidad de que el alumno tenga una vision global del registro fésil continental y de la
evolucion de los ecosistemas continentales a lo largo de la historia geoldgica. Se espera, por tanto, que el alumno conozca
los principales medios y modos de fosilizacién en ambientes continentales (terrestres y acuaticos), sea capaz de reconocer
los principales grupos paleontolégicos continentales con especial interés geoldgico, comprenda las principales técnicas y
métodos en la caracterizacion paleoecoldgica y biocronoldgica de los mismos, y las aplique en la reconstruccion
paleoambiental, paleoclimética y paleobiogeografica de los sucesivos registros geolédgicos continentales que los contienen,
incluido el registro holoceno.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La materia forma parte del M6dulo "Fundamentos de Geologia" dedicado a que el estudiante sea capaz de conocer y aplicar
los conceptos, principios, modelos y teorias propios de la Geologia. Dicho médulo contiene materias de caracter basico,
obligatorio y optativo relacionadas con aspectos basicos de la Geologia. Aunque el 18 % de estas materias son optativas y
se imparten durante el 4° curso, hay que mencionar que el modulo se desarrolla principalmente durante el segundo
cuatrimestre del ler curso y en los cursos 2 y 3 del Grado. Las materias béasicas y obligatorias de este médulo suponen el
48% de los ECTS que debe cursar el estudiante en el Grado. Representa pues la base necesaria para que el estudiante
pueda cursar las materias del médulo de Geologia Aplicada de forma satisfactoria.

El registro continental es una parte fundamental del registro geolégico. Su correcta interpretacion paleoambiental,
paleoecolbgica y bioestratigrafica no se puede entender sin un conocimiento de los restos fosiles que contienen. En medios
continentales los fosiles suelen ser mas escasos que en medios marinos, pero dan una valiosa informacion que de otra
manera no podria conocerse y que es basica para el gedlogo.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar esta asignatura se recomienda haber superado la Paleontologia basica y marina del primer curso del Grado de
Geologia, ya que se van a usar los conceptos basicos de la Paleontologia, en este caso adaptados al registro continental.
También es conveniente haber superado las asignaturas de Analisis estratigrafico y Fundamentos de Geologia y Cartografia
(1 curso del Grado) porque los conocimientos impartidos en ella son necesarios para entender una parte significativa de la
Paleontologia Continental.

Es recomendable poder disponer de un ordenador portéatil para poder realizar el trabajo personal y poder usarlo en alguna
de las practicas programadas

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias



Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Comprender los factores y procesos que influyen en la fosilizacion en los medios terrestres y acuaticos continentales.

Identificar, clasificar y describir los principales grupos paleontoldgicos continentales, y relacionarlos con la escala de tiempo
geoldgico.

Recoger datos paleontoldgicos de medios continentales en el campo y conocer las técnicas de extraccion de fésiles
adecuadas a cada grupo.

Procesar y almacenar datos paleontoldgicos de medios continentales, utilizando las técnicas propias adecuadas de
laboratorio y gabinete.

Conocer y aplicar las técnicas basicas que permiten caracterizar ecoldgicamente los taxones fosiles continentales y aplicar
estos datos en la reconstruccion de comunidades y biomas y en la elaboracién de hipétesis paleoecologicas y evolutivas.

Realizar estudios en disciplinas tales como paleobotanica, paleontologia de vertebrados e invertebrados continentales,
biocronologia y bioestratigrafia, paleoecologia, paleobiogeografia, reconstruccion paleoambiental continental y
paleoclimatologia mediante el andlisis objetivo de datos paleontoldgicos continentales e integrarlos con otro tipo de datos
geoldgicos

Comprender los factores que influyeron en la evolucion de los seres vivos en los medios terrestres y acuaticos
continentales.

Conocer la evolucion de los ecosistemas continentales a lo largo de la historia geoldgica y cuales fueron los principales
bioeventos

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Explica y relaciona de manera clara los conceptos, modelos y teorias fundamentales de la Tafonomia aplicados a ambientes
continentales.

Es capaz de reconocer, describir y analizar los fosiles de los principales grupos de organismos terrestres y dulceacuicolas,
asi como las adaptaciones que les han permitido vivir en los diversos medios continentales.

Explica y relaciona de manera clara los conceptos y métodos de inferencia fundamentales de la Paleoecologia aplicados a
ambientes continentales.

Es capaz de analizar y sintetizar informacion sobre temas relacionados con la estructura y funcionamiento de los sucesivos
ecosistemas continentales.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La capacidad de comprender y asimilar los principios fundamentales de la Paleontologia resulta una competencia
fundamental para cualquier gedlogo. La Paleontologia estudia los seres vivos y la Biosfera del pasado a través de los
fésiles. Los fosiles son entidades integradas en la litosfera que representan el traspaso de informacién y/o materia de la
biosfera a la litosfera. A lo largo del tiempo geoldgico, la biosfera ha interactuado con el resto de capas superficiales de
nuestro planeta (la litosfera, atmdsfera e hidrosfera), de manera que los seres vivos han influido en los procesos geoldgicos
externos y contribuido a generar diversos tipos de minerales y rocas sedimentarias, y se han visto a su vez afectados por la
dinamica global del planeta. Comprender y analizar esta interaccion es fundamental para un geologo. En los medios
continentales por sus caracteristicas, variedad y gran discontinuidad espacial y temporal, se ha generado un registro fosil
gue requiere de técnicas de muestreo y estudio especificas. Conocer como fueron los seres vivos que colonizaron los
continentes, cuando, donde y cémo vivian, asi como cual fue y qué factores influyeron en su evolucién, es basico para
comprender el funcionamiento y dinamica de los sucesivos ecosistemas continentales y aplicar estos conocimientos en las
reconstrucciones paleoambientales, paleoclimaticas y paleogeogréaficas. Ademas, muchos de los organismos que formaron
parte de estos ecosistemas tienen una distribucion temporal y geografica, asi como abundante presencia fosil en el registro
geolégico, que los hace muy adecuados para su utilizacion en la Biocronologia y Bioestratigrafia de los terrenos
continentales.

No menos importante es el hecho de que las técnicas paleontoldgicas tienen aplicacién en los estudios medioambientales,
un geologo con amplios conocimientos en paleontologia podra coordinarse con profesionales de la biologia (botanicos,
zoologos, microbidlogos, ecdlogos,...) y compartir experiencias profesionales en este terreno.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1. Prueba escrita sobre los conocimientos basicos de Paleontologia continental. Estara constituida por preguntas tipo test
gue permitan realizar un muestreo amplio de los conocimientos del estudiante sobre la materia y su capacidad de
aplicacion. La prueba escrita estara basada en el programa de actividades de aprendizaje programadas.

2. La parte practica seré evaluada mediante exdmenes de préacticas y la entrega de informes de algunas de ellas.
Los exdmenes de préacticas podran consistir en la observacion y descripcion de caracteres tafonémicos distintivos de los
principales tipos y modos de preservacion de fosiles en medios continentales, la descripcion e identificacion anatémica y/o

taxonomica de los principales grupos paleontoldgicos continentales, y la resolucién de casos practicos .



La asistencia a las practicas de laboratorio tendra un caracter obligatorio y la elaboracion de los informes evaluables sera
individual y obligatoria.

Opcionalmente se ofrece al alumno la posibilidad de realizar un examen de practicas, enmarcado dentro de la prueba global
de evaluacion a la que tiene derecho. Constara de ejercicios préacticos de visu y de ejercicios relacionados con los casos
practicos analizados durante las sesiones presenciales. En su calificacion se seguiran los mismos criterios que para los
alumnos que se presenten a los examenes de practicas.

3. Elaboracion de un informe o cuestionario de las practicas de campo. Esta actividad consistira en la toma de datos
paleontolégicos en su contexto geoldgico sobre yacimientos paleontoldgicos con significativa fauna y/o flora continental.

La asistencia a las practicas de campo tendra caracter obligatorio y la elaboracién del informe o cuestionario sera individual.
Durante el desarrollo de la practica, el alumno realizara sus propias observaciones y, tras las discusiones y puesta en
comun de los datos, respondera a un cuestionario que debera entregar al finalizar la practica.

Criterios de Evaluacion y Calificacion

La valoracion o calificaciéon de las diferentes actividades de evaluacion se realizara siguiendo los siguientes
criterios y niveles de evaluacion

La prueba escrita (T) sobre los conocimientos basicos de Paleontologia continental representara el 50% de la calificacion
final. La superacién de esta prueba es imprescindible para aprobar la asignatura. Se realizara en las fechas previstas por la
facultad.

La calificacion de las practicas (P) representara el 40% de la calificacion final.

El informe individual de las practicas de campo (C) se elaborara durante la practica y se entregara al finalizar la misma. Se

valorara la adecuacion entre los ejercicios planteados y los resultados presentados, la capacidad de analisis, y la claridad y
orden de las respuestas razonadas. La calificacion representara el 10% de la calificacion final. La practica se realizara en la
fecha fijada en el calendario de campo.

Cada uno de los apartados anteriores se calificara sobre 10 puntos. La calificacion final sera el resultado de aplicar la
siguiente ponderacion:

Tx05 + Px04 + Cx0,1

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacién de 5 6 mas puntos en la evaluacion de la prueba escrita (T
)- Si la calificacion de teoria es inferior a 5, sera esta nota sin ponderar la que aparecera en la calificacion final. La
calificacion de los otros apartados se mantendra para la convocatoria de septiembre.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

La materia tiene una orientacion de caracter fundamental, de modo que las actividades que se proponen se centran en la
asimilacién y profundizacién de los principales fundamentos de la Paleontologia en base a los fésiles de medios
continentales y su aplicacion en las reconstrucciones paleoambientales, paleoclimatolégicas y paleogeograficas, asi como
en la datacion relativa de los terrenos continentales. Conocimientos y competencias fundamentales para los futuros
profesionales de Geologia.

Por esta razon, la vision general de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales de caracter participativo, se
complementa con la actividad practica de laboratorio y campo, donde cada estudiante debera demostrar su aprendizaje de
los métodos y analisis utilizados y el conocimiento de su aplicacion.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1. Clases magistrales participativas: 25 horas presenciales. 2,5 ECTS

2. Practicas de laboratorio de visu, analisis de casos practicos y aprendizaje basado en problemas o proyectos: 31 horas
presenciales. 3,1 ECTS

3. Précticas de campo: 10 horas, incluida la preparacion de la salida y la realizacion del cuestionario y/o informe. 0,4 ECTS

4. Estudio de los conocimientos para la prueba escrita. 72 horas no presenciales (trabajo autonomo del estudiante y
tutorias).

5. Prueba escrita (realizacion del examen). 3 horas presenciales
6. A lo largo del curso, tanto en las clases practicas como en las teoricas, se va a usar bibliografia y recursos de internet en
inglés. Todas estas actividades se valoran con 1 crédito ECTS en inglés para los estudiantes.

4.3.Programa

El programa tedrico de la materia se divide en los siguientes Temas:
Tema 1: La vida en los ambientes continentales (terrestres y acuaticos) y el estudio de su registro fésil.



Tema 2: Medios y modos de fosilizacion en ambientes continentales.
Tema 3: Procesos tafondmicos en ambientes continentales.

Tema 4 : Grupos vegetales con interés en Paleontologia continental. Procesos tafonémicos y tipos de preservacion.
Esquema filogenético de las plantas. Asociaciones vegetales y reconstruccion de paleobiomas.

Tema 5: Transicién de la vida acuética a la terrestre. Adaptaciones de las plantas a la tierra firme. Origen y clasificacion del
Reino Plantae.

Tema 6: Briofitas. Registro fosil y principales novedades evolutivas.
Tema 7: Plantas vasculares primitivas: ?Propteridofitas?. Origen, sisteméatica y evolucion.
Tema 8: Grupos de helechos y progimnospermas. Evolucién de los tipos de hojas. Biodiversidad e interés biocronolégico.

Tema 9: Gimnospermas: Origen y evolucion del grano de polen y la semilla. Grupos principales de interés en Paleontologia
continental y su caracterizacién ecoldgica.

Tema 10: Angiospermas: origen y evolucion de la flor y el fruto. Evolucién de los principales grupos. Paleopalinologia.
Tema 11: Evolucion de las floras a través del Fanerozoico. Origen y caracterizaciéon de los biomas continentales actuales.

Tema 12: La conquista de la tierra firme por los animales. Registro fosil de invertebrados continentales. Interés en las
reconstrucciones paleoambientales.

Tema 13: Registro fosil de vertebrados continentales I. El esqueleto 6seo y su fosilizacion. Ichnofosiles de vertebrados.
Tema 14: Registro fosil de vertebrados continentales Il. Principales grupos de Tetrdpodos e innovaciones evolutivas clave.
Tema 15: Caracterizacion paleoecologica de los vertebrados fésiles terrestres. Icnitas de tetrapodos.

Tema 16: Reconstruccion de paleocomunidades de vertebrados, paleoecosistemas y paleobiomas continentales.

Tema 17: Interés de los vertebrados en las reconstrucciones paleoclimatoldgicas y paleobiogeogréficas.

Tema 18: Biocronologia y Bioestratigrafia continentales.

Tema 19: Paleobiodiversidad y principales bioeventos en los continentes a lo largo de la Historia Geoldgica.

El programa practico de la materia se divide en 12 sesiones:

Practica 1: Principales grupos de fosiles continentales I. Tipos de preservacion y procesos tafonémicos en medios
continentales.

Practica 2: Principales grupos de fosiles continentales II. Técnicas de preparacion y conservacion (visita laboratorios).
Observacion de microfosiles continentales.

Practica 3: ?Propteridofitas?, Briofitas y otros grupos ?vegetales?
Practica 4: Pteridofitas

Practica 5: Gimnospermas

Practica 6: Angiospermas

Practica 7: Palinologia.

Préactica 8: Revision colecciones paleobotanica y examen |.

Practica 9: Organizacion y principales elementos anatomicos del esqueleto de los mamiferos. Introduccion al estudio
morfolégico y su importancia en taxonomia.

Practica 10: Reconstruyendo la paleoecologia de los vertebrados fosiles I. Los dientes de mamiferos e inferencia de la dieta.

Practica 11: Reconstruyendo la paleoecologia de los vertebrados fosiles Il. El esqueleto postcraneal de los tetrapodos y la
locomocion. Icnitas.

Practica 12: Reconstruccion de comunidades y paleobiomas. Analisis de casos practicos.
Practica 13: Reconstrucciones paleobiogeograficas y paleocliméticas. Andlisis de casos practicos.
Practica 14: Revision colecciones vertebrados y examen II.

Ademas se dedicara una jornada de campo para visitar diferentes yacimientos formados en medios continentales.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La asignatura constara de 25 clases tedricas, 12 sesiones (de 2 horas de duracion) de practicas de laboratorio y una jornada
de préacticas de campo.

- Las clases teoricas se realizaran los miércoles y jueves de 10:00 a 11:00, a lo largo de todo el periodo lectivo, salvo los
que coincidan con practicas de campo de 2 curso del grado.

- Las sesiones practicas se realizaran todos los jueves del periodo lectivo, salvo los que coincidan con practicas de campo
de 2 curso del grado. Las practicas se organizaran en dos grupos de practicas: grupo 1) de 15:00 a 17:00, grupo Il) de 17:00
a 19:00.

- Practicas de Campo: segun el calendario aprobado por la Comision.

- El examen tedrico sera realizado en las convocatorias correspondientes: 12 Convocatoria: Junio, 22 Convocatoria:
Septiembre; segun el calendario aprobado por la Facultad de Ciencias. La fecha del examen tedrico estara disponible en la
web de la Facultad de Ciencias desde el comienzo del curso. La hora de comienzo del examen tedrico de cada convocatoria
sera colocado con una semana de antelacion en el tablén de anuncios del Area de Paleontologia. Cada convocatoria
incluird un examen préactico para aquellos alumnos aue no havan superado estas pruebas durante el cuatrimestre.



- Las clases tedricas comenzaran el primer dia lectivo de curso segun el calendario

- Las clases practicas comenzaran el primer dia lectivo de curso segun el calendario

- Préacticas de campo: segun el calendario aprobado de practicas de campo

- Convocatorias de Junio y Septiembre: segun el calendario aprobado de exdmenes

- Tutorias: Los horarios de tutoria se comunicaran por los profesores responsables al inicio de la asignatura.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=26412&year=2019



