Anexos

Apéndice A. Diagrama de flujo

La estructura basica del programa se puede resumir en el siguiente diagrama de flujo:

GEOMETRIA: (i) y CONDICIONES INICIALES: Q (i), h (1) — A (i)
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Actualizacion de resultados:
Ali)=4,(i)—-RHSI1(i)
0(i)=0,(i)— RHS2(i)

i

CONDICIONES DE CONTORNO FISICAS:
- Aguas arriba: Qo(])’ ha(]) — Aa(])

- Aguas abajo: Q (I_max), h (I_max) < A (I_max)

- Confluencias y pozos

L - Radio hidréulico (R)
Renovacion de las variables: - Término de presién (I1)
Ai)=Al(i) - Velocidad del fluido (u)
Qo(i):Q (i) - Velocidad de la onda (¢)
- Término de rozamiento (S/)
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‘ Impresion de resultados
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Apéndice B. Aplicacion del método de Roe a las ecuaciones
de lamina libre

Los autovalores y autovectores para el sistema de ecuaciones shallow water, obtenidos en (37)
son:

Como estamos considerando un sistema discretizado, el esquema de Roe nos exige trabajar
con los valores promedio de estas magnitudes en las paredes de las celdas:

Mr=axe , eV=(1,n=xe) (1)

Sustituyendo estas expresiones en (73) (se omitiran los subindices para no recargar en exceso
la notacion):

6U=; W& dA=a,+d, . 00=a,la+e)+a,la—¢) 2)

Es posible despejar los coeficientes ¢ del sistema de ecuaciones (2):
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Si realizamos un desarrollo analogo para la ecuacion (74) y haciendo uso de (38):
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Para obtener la relacion anterior se han sustituido las expresiones para los coeficientes ¢ ,
calculadas anteriormente (3). Por comparacion de términos:
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Por ultimo, despejando las velocidades y recuperando los indices en la notacion:
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Unicamente falta por incluir la discretizacidon del término fuente de las ecuaciones:

ox 25 Ox
Entonces:
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Ademas, de la ecuacion (85):
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Resolviendo en cada componente:
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