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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Al finalizar esta materia, y a modo resumen el alumno:

Dispondra los conocimientos adecuados para poder proyectar con seguridad todo tipo de cimentacion profunda,
especialmente los pilotajes y ademas, hacerlo conforme a la normativa mas moderna.

Dispondra de los conocimientos adecuados para poder proyectar con seguridad y de forma practica todo tipo de
cimentacion superficial.

Podré proyectar y construir diversos tipos de estructuras de contencién.
Conocera técnicas de estabilidad de taludes y mejora de terreno.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Estructuras de Cimentacion, forma parte del Grado en Ingenieria Civil que imparte la EUPLA,
enmarcandose dentro del grupo de asignaturas que conforman el médulo denominado Formacion Especifica del itinerario
formativo de Construcciones Civiles, relacionado con el mundo geotécnico-estructural. Se trata de una asignatura de tercer
curso ubicada en el sexto semestre, con una carga lectiva de 6 créditos ECTS. Se imparte con caracter obligatorio para los
alumnos del Grado en Ingenieria Civil del itinerario formativo de Construcciones Civiles y con caracter optativo para los
alumnos del mismo grado con itinerarios formativos en Hidrologia y Transportes y Servicios Urbanos.

Dicha asignatura implica un impacto mas que importantisimo en la adquisicién de las competencias de la titulacion, ademas
de aportar una formacién adicional Gtil en el desempefio de las funciones del ingenier@ Civil relacionadas con el campo de
las estructuras y la geotécnica. No se puede entender un ingenier@ civil sin unos saberes estructurales y geotécnicos de
gran nivel, y la asignatura tiene el objetivo de crear los cimientos, (nunca mejor dicho) de estos conocimientos
indispensables para el desempefio de la profesién ingenieril.

La necesidad de la asignatura dentro del plan de estudios de la presente titulacion esta mas que justificada y se entiende
que lo ideal seria que, como estudiante, se comenzara esta asignatura con las ideas claras en lo que respecta a los
conocimientos de las estructuras, materiales y geotecnia, saberes previos adquiridos en estudios anteriores.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Aunqgue ya no existan ?asignaturas llave? es conveniente tener aprobadas las asignaturas previas relacionadas con las
estructuras y geotecnia: Teoria de Estructuras, Tecnologia de Estructuras y Geotecnia, todas de 2° curso de Ingenieria Civil.
El alumno, antes de comenzar este curso, deberia ser capaz de:

® Planificar una campafia de prospecciones geotécnicas.

® Dominar los procedimientos metodoldgicos encaminados a la caracterizacion fisica de los suelos de uso frecuente
en la Ingenieria civil.

Calcular asientos y tensiones en diferentes estratos del terreno sometidos a diversos tipos de cargas.

Resolver estructuras tanto isostaticas como hiperestaticas, obteniendo los diferentes esfuerzos que se pidan.
Resolver a nivel de seccién problemas de flexion pura, compuesta y simple.

Predimensionar con acero.



® Predimensionar con hormigon.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

EQ7. Capacidad para la construccién de obras geotécnicas.
GO01. Capacidad de organizacion y planificacién.
GO02. Capacidad para la resolucion de problemas.

GO03. Capacidad para tomar decisiones.

GO04. Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa.
GO05. Capacidad de analisis y sintesis.

GO06. Capacidad de gestién de la informacion.

GO07. Capacidad para trabajar en equipo.

G08. Capacidad para el razonamiento critico.

G09. Capacidad para trabajar en un equipo de caracter interdisciplinar.

G10. Capacidad de trabajar en un contexto internacional.

G11. Capacidad de improvisacién y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones.
G12. Aptitud de liderazgo.

G13. Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas.

G14. Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de ideas propias.

G15. Capacidad de comunicacion a través de la palabra y de la imagen.

G16. Capacidad de busqueda, andlisis y seleccion de la informacién.

G17. Capacidad para el aprendizaje autbnomo.

G18. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

G19. Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y resolucidn de problemas dentro de su area de estudio.

G20. Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G21. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

G22. Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

G23. Conocer y comprender el respeto a los derechos fundamentales, a la igualdad de oportunidades entre mujeres y
hombres, la accesibilidad universal para personas con discapacidad, y el respeto a los valores propios de la cultura de la
paz y los valores democraticos.

G24. Fomentar el emprendimiento.
G25. Conocimientos en tecnologias de la informacién y la comunicacién.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Captara el fendomeno fisico de la cimentacion de los diferentes tipos de estructuras, tanto en obra civil como en edificacion.
Comprendera los esquemas resistentes anejos a las diferentes tipologias de cimentaciones.

Conocera los dos principios estructurales, que las cimentaciones, como sélido deformable que son, deben cumplir:
a)Equilibrio de fuerzas exteriores y de esfuerzos internos.

b)Compatibilidad de deformaciones del sélido con las coacciones externas e internas.

Sera capaz de disefiar y proyectar cimentaciones, tanto profundas como superficiales: asi como muros de contencién.
Conocera técnicas de estabilidad de taludes, contencion de tierras y mejoras de terreno.



2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura tiene un marcado caracter ingenieril, es decir, ofrece una formacién con contenidos de aplicacion y
desarrollo inmediato en el mercado laboral y profesional. A través de la consecucién de los pertinentes resultados de
aprendizaje se obtiene la capacidad necesaria para el entendimiento del funcionamiento estructural, los cuales seran
absolutamente imprescindibles para la formacion del alumno, e indispensables para superar el resto de asignaturas del
grado relacionadas con las estructuras y el terreno.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluaciéon para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluacion es elemento basico en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, puesto que el Gnico mecanismo que
permite, en cualquier momento de un periodo educativo, detectar el grado de consecucion de los resultados de aprendizaje
propuestos vy, si procede, aplicar las correcciones precisas.

La evaluacion debe entenderse como un proceso continuo e individualizado a lo largo de todo el periodo de
ensefianza-aprendizaje, valorando prioritariamente las capacidades y habilidades de cada alumno, asi como los
rendimientos de los mismos.

El proceso evaluativo incluira dos tipos de actuacion:

1. Un sistema de seguimiento continuado, que se realizara a lo largo de todo el periodo de aprendizaje.

2. Una prueba global de evaluacion, que refleje la consecucion de los resultados de aprendizaje, al término del
periodo de ensefianza.

Estos procesos valorativos se realizara través de:

? Observacion directa del alumno para conocer su actitud frente a la asignatura y el trabajo que esta exige (atencion en
clase, realizacion de trabajos encomendados, resolucidn de cuestiones y problemas, participacion activa en el aula, etc.).

? Observacion directa de las habilidades y destrezas en el trabajo diario.

? Comprobacion de sus avances en el campo conceptual (preguntas en clase, comentarios en el aula, realizacion de
examenes, etc.).

? Realizacion periodica de pruebas orales y/o escritas para valorar el grado de conocimientos adquiridos, asi como las
cualidades de expresién que, a este nivel educativo, debe manifestar con amplia correccién.

Sistema de seguimiento continuado

Siguiendo el espiritu de Bolonia, en cuanto al grado de implicacién y trabajo continuado del alumno a lo largo del curso, la
evaluacion de la asignatura contempla el sistema de evaluacion continua como el mas acorde para estar en consonancia
con las directrices marcadas por el nuevo marco del EEES.

La calificacion de la asignatura mediante el sistema de Evaluacion continua se ha establecido para que cualquier alumno
pueda acogerse a él, independientemente de cuales sean sus circunstancias personales. Para ello se ha disefiado un
cuadro de ponderacion no definitivo del proceso de calificacion de las diferentes actividades y bloques tematicos en los que
se ha estructurado la materia del curso.

Este proceso de seguimiento continuado se explicara y definird completamente por parte del profesor responsable en las
primeras sesiones de clase. Pudiéndose asi, adaptar a cada curso, cada grupo y cada circunstancia anual, intentando que
facilite la labor de aprendizaje del alumno.

En este sistema de seguimiento continuado se pueden evaluar: Asistencia a clase, trabajos en grupo o individuales,
practicas de laboratorio, ejercicios, pruebas parciales, actitud, seminarios,...

En el modelo de sistema continuado el profesor evaluara la participacion del alumno en las clases teoricas, la demostracion
de los conocimientos adquiridos y la habilidad en la resolucion de problemas que el profesor observara en las clases
practicas. Asi mismo, se evaluaran los trabajos/proyectos realizados por el alumno.

En los siguientes puntos resumen se muestran los pesos de las partes citadas en el proceso de evaluacion.

® Proyectos / trabajos 10%
® Ejercicios del sistema de seguimiento continuado 20%
® Prueba de evaluacion 70 %



La prueba de evaluacion se realizara la tltima semana del periodo lectivo, se buscara un horario que permita disponer del
tiempo necesario para realizarla. Esta prueba tendra cuestiones tanto teoricas (tipo test y/o preguntas cortas), como
tedrico-practicas y casos practicos.

Para optar al sistema de Evaluacion Continua se debera asistir al menos a un 80% de las actividades presenciales
(précticas, visitas técnicas, clases, etc.).

Ademas se quiere sefialar que la no realizacion y/o retraso de una actividad propuesta dentro de los ejercicios del sistema
de seguimiento continuado, o el trabajo/proyecto propuesto supondra la expulsion del sistema de evaluacién continua.

No se guardaran partes ni notas de un curso académico a otro, ni en la convocatoria de junio o de septiembre.

En caso de no superar el curso mediante este sistema evaluatorio se deberd realizar la prueba global de evaluacion final.

Prueba global de evaluacion final.

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el sistema de evaluacién continua, haya suspendido, o no haya superado alguno de los minimos de las
pruebas parciales de la evaluacién continua.

Al igual que en la metodologia de evaluacion anterior, la prueba global de evaluacion final tiene que tener por finalidad
comprobar si los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, al igual que contribuir a la adquisicion de las diversas
competencias, debiéndose realizar mediante actividades mas objetivas si cabe.

La prueba global de evaluacién constaréa del siguiente grupo de actividades:

? Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: El profesor propondra ejercicios, problemas, casos practicos,
cuestiones tedricas, etc. a resolver de manera individual, siendo entregadas en la fecha fijada al efecto.

? Examen escrito: Debido al tipo de asignatura, consistira en pruebas tedricas, tedrico-practicas y problemas. Todo ello con
tiempos de resolucion razonables, el tipo de prueba mas adecuada es la que consiste en la resolucion de ejercicios de
aplicacion tedrica y/o practica de similares caracteristicas a los resueltos durante el desarrollo convencional de la
asignatura.

Esta prueba contara de varios apartados, para poder realizarla se deberan entregar el dia en que se celebre este
acontecimiento, las practicas/ejercicios/trabajos exigidos a los compafieros que han seguido el sistema de seguimiento
continuado.

Las fechas y horarios de examenes finales, son susceptibles de cambios. Prevaleceran las fechas oficiales publicadas en
http://www.eupla.es. Finalmente volvemos a recalcar que toda la informacion y criterios relativos al sistema global de
evaluacion final tendran publicacion definitiva en la plataforma Moodle y en clase al comienzo del curso.

Se habra superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades
desarrolladas, contribuyendo cada una de ellas con los porcentajes definitivos que se establezcan al principio de cada curso
académico.

No se guardaran partes ni notas de un curso académico a otro, ni entre convocatorias del mismo curso.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

En una fuerte interaccién profesor/alumno. Esta interaccion se materializa por medio de un reparto de trabajo y
responsabilidades entre alumnado y profesorado. No obstante, se tendra que tener en cuenta que en cierta medida el
alumnado podra marca su ritmo de aprendizaje en funcion de sus necesidades y disponibilidad, siguiendo las directrices
marcadas por el profesor.

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura durante el
semestre. El 40% de este trabajo (60 h.) se realizara en el aula, y el resto sera autonomo. Un semestre constara de 15
semanas lectivas.

Para realizar la distribucion temporal se utiliza como medida la semana lectiva, en la cual el alumno debe dedicar al estudio
de la asignatura 10 horas.

Un resumen de la distribucion temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en el cuadro siguiente. Estos valores
se obtienen de la ficha de la asignatura de la Memoria de Verificacion del titulo de grado.

Grado de Experimentalidad
Bajo



clases tedricas 3 horas
clases practicas 1 hora

Actividades auténomas 6 horas

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Actividades presenciales:

A) Clases tedricas: Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos, por parte del
profesor/a.

B) Practicas Tutorizadas, clases de ejercicios practicos: Los alumnos/as desarrollaran ejemplos y realizaran problemas o
casos practicos referentes a los conceptos tedricos estudiados.

Actividades auténomas tutorizadas: Estas actividades estaran guiadas por el profesorado de la asignatura. Estaran
enfocadas tanto a la realizacion de trabajos/proyectos, bien individuales o en grupos reducidos, como a la metodologia de
estudio necesaria 0 mas conveniente para la asimilacion de cada uno de los aspectos desarrollados en cada tema. El
alumno tendra la posibilidad de realizar estas actividades en el centro, bajo la supervisioén de un profesor/a de la
rama/departamento.

Actividades de refuerzo: A través de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades que refuercen
los contenidos basicos de la asignatura. Estas actividades seran personalizadas y controlada su realizacion a través del
mismo.

4.3.Programa

CONTENIDO

TEMA 1: ESTUDIO GEOTECNICO

TEMA 2: RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

TEMA 3: DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS
TEMA 4: TENSIONES Y CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
TEMA 5: EMPUJES DE TIERRAS Y MUROS DE CONTENCION
TEMA 6: MUROS DE SOTANO Y PANTALLAS

TEMA 7: CIMENTACIONES SUPERFICIALES

TEMA 8: LOSAS DE CIMENTACION, CIMENTACIONES CORRIDAS
TEMA 9: CIMENTACIONES PROFUNDAS

TEMA 10: PATOLOGIA DE LAS CIMENTACIONES

PRACTICAS
SE REALIZARAN EJERCICIOS PRACTICOS DE CADA TEMA.

4.4 .Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La estructuracion de los semestres en quince semanas favorece, en principio, que las unidades didacticas se desarrollen de
forma semanal. No obstante, la distribucion de festividades podra condicionar el normal desarrollo de dicho calendario,
pudiendo producirse desajustes que sera necesario ir solventando durante el propio curso académico.

La metodologia de evaluacién continua conlleva un calendario preciso que sera necesario respetar. En concreto, los cuatro
ejercicios de evaluacion continua a realizar por el alumno corresponden a los contenidos practicos asociados a los temas
del 1 al 10, por lo que una vez desarrollados los conceptos teéricos y practicos, se suministraran al alumno los enunciados
de dichos ejercicios para que los resuelvan en la siguiente semana.

Por otra parte, las pruebas de evaluacion asociadas a la opcion de evaluacion continua se realizaran al finalizar las
semanas 10 y 15 del semestre, ya que en ellas se preguntardn los aspectos relativos a las unidades didacticas
desarrolladas hasta dichas semanas.

Calendario de evaluacion.

En la siguiente tabla, se muestran las pruebas de evaluacion de la asignatura que se van a realizar, indicando las fechas de
publicacién del enunciado, de entrega, de publicacion de la solucion y de publicacion de las calificaciones.

Nombre Inicio Entrega Soluciéon Calificacion

Préactica 1 3 semana 4 semana 4 semana 5 semana



Préactica 2 6 semana 7 semana 7 semana 8 semana
Practica 3 9 semana 10 semana 10 semana 11 semana
Practica 4 12 semana 13 semana 13 semana 14 semana
Examen Final (12Conv)

Examen Final (22Conv)

Las fechas de examenes finales, son susceptibles de cambios. Prevaleceran las fechas oficiales publicadas en
http://www.eupla.es.

Recursos
Materiales

Los materiales que se van a suministrar al alumno durante el desarrollo de la asignatura van a consistir principalmente en
los apuntes de teoria y en los enunciados de los ejercicios practicos. Todo este material, unido a las presentaciones en
formato Power Point empleadas en clase y a las propuestas de trabajos practicos, se suministra al alumnado a través de la
plataforma Moodle.

Los horarios de clase, asi como la distribucion de grupos para practicas seran transmitidos a los alumnos por parte del
profesor al comienzo del curso académico, estara publicado en la plataforma Moodle asi como en la web del centro
universitario (www.eupla.es).

Existiran dentro de las pruebas finales, examenes obligatorios para todos los alumnos, dichas fechas seran publicadas en la
web de la universidad (www.eupla.es) al comienzo del curso académico.

La fechas de otras actividades: (pruebas evaluatorias, seminarios, practicas obligatorias, entrega de trabajos,...) seran
publicadas al comienzo del curso académico, informados por parte del docente el primer dia lectivo, y ademas se dara
publicidad de ellas a través de la plataforma moodle.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=28725&year=2019



