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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Planteamientos:

Describir los fundamentos electromagnéticos que sirven de base para las aplicaciones electrotécnicas.

Definir e interpretar las magnitudes y unidades que intervienen en una instalacion de baja tension.

Utilizar y caracterizar los aparatos de maniobra, seguridad y proteccion.

Disefiar y justificar los célculos necesarios para: (a) proyectar lineas de baja tension dedicadas a la distribucion de
energia eléctrica, (b) proyectar instalaciones de iluminacion exteriores e interiores, y (c) aplicar correctamente la

aparamenta de maniobra, seguridad y proteccién, todo ello en el &mbito agropecuario, industrias agroalimentarias,
areas verdes y espacios deportivos.

Plantear, disefiar y resolver el proyecto eléctrico de baja tensién en explotaciones agropecuarias, industrias
agroalimentarias, areas verdes y espacios deportivos.

Objetivos:

Comprender y capacitarse en la interpretacion de los fenédmenos electro-magnéticos que subyacen en las
instalaciones eléctricas de baja tension.

Habilitarse para evaluar el funcionamiento y justificar la eleccion de los elementos que forman parte de una
instalacion eléctrica de baja tension en el ambito agroindustrial, agropecuario, areas verdes y espacios deportivos.
Acreditarse mediante la realizacién de un proyecto eléctrico de baja tensidon en explotaciones agropecuarias,
industrias agroalimentarias, areas verdes y espacios deportivos.

Alineaciéon con los ODS:

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda

2030:

Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante
Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructura

Yy, en concreto, con las metas:

Meta 7.1: De aqui a 2030, garantizar el acceso universal a servicios energéticos asequibles, fiables y modernos
Meta 7.3: De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética

Meta 7.A: De aqui a 2030, aumentar la cooperacién internacional para facilitar el acceso a la investigacion y la
tecnologia relativas a la energia limpia, incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las tecnologias
avanzadas y menos contaminantes de combustibles fosiles, y promover la inversion en infraestructura energética y
tecnologias limpias

Meta 9.4: De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles,
utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcién de tecnologias y procesos industriales
limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises tomen medidas de acuerdo con sus



capacidades respectivas

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La electricidad es una de las principales formas de energia usadas en el mundo actual. La instalacion eléctrica se encarga
del suministro energético para la gran mayoria de los procesos productivos agroindustriales y agropecuarios, bien sea para
fuerza o iluminacion, permitiendo de este modo llevar a cabo tareas y procesos imposibles de realizar sin su concurso. Por
ello, un graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural debe dominar los conceptos, principios y leyes cientificas
de los campos eléctricos y electromagnéticos que explican los fenébmenos fisicos que dan lugar a la Electrotecnia, asi como
su aplicacién en un proyecto eléctrico, que debe definir y caracterizar los elementos que intervienen en la instalacion
eléctrica de una explotacion, industria del sector agroalimentario, e incluso en areas verdes y espacios deportivos.

Por otra parte, la obtencion de electricidad no esta exenta del uso de recursos no renovables, de modo que el disefio y
justificacién de las instalaciones debera ser contextualizada no sélo en el &mbito territorial concreto, sino a nivel global.

Esta asignatura confiere un sentido practico a muchos de los fundamentos fisicos estudiados en el curso anterior, sirviendo
como soporte a otras muchas asignaturas que, de un modo u otro, utilizan energia eléctrica en sus planteamientos y
procesos.

El conocimiento de los fundamentos electrotécnicos junto a la tipologia basica de servicios eléctricos permite al profesional
seleccionar y disefar instalaciones seguras y sostenibles de modo que sean: (i) rentables, con coste ajustado sin un gasto
corriente elevado; (ii) respetuosas con el medio natural a través de un adecuado dimensionamiento, instalacion y
funcionamiento; y (iii) socialmente beneficiosas promoviendo un uso provechoso y seguro.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado y estudiado las asignaturas Matematicas I, Matematicas I, Fisica | y Fisica Il.
Se recomienda la asistencia a clase de forma continua para el mejor aprovechamiento de la asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura el estudiante estara habilitado para desarrollar:
Competencias genéricas o transversales como:
® CG.2. Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y dotarse de las competencias

que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro
de su area de estudio.

® CG.3. Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) que le
permitan emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

® CG.5. Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

Competencias especificas como:
® CE.15**. Ser capaz de conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingenieria del medio rural: electrotecnia.
® CE.24**. Ser capaz de conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria de las explotaciones
agropecuarias: electrificacion de explotaciones agropecuarias.
® CE.26**. Ser capaz de conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria de las areas verdes, espacios
deportivos y explotaciones hortofruticolas: electrificacion.

Nota: Al detallar las competencias adquiridas el superindice**, indica que se adquiere parte de dicha competencia, la cual se
detalla en la memoria de verificacion del titulo correspondiente.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar como resultados el ser capaz de:

® Clasificar, analizar, calcular y disefiar la utilizacion de circuitos eléctricos de corriente continua y alterna en
sistemas monofasicos y polifasicos, que cubran las necesidades de las explotaciones agropecuarias y las
industrias agroalimentarias.

® Analizar, calcular y disefiar las necesidades energéticas, la potencia eléctrica y su distribucién en explotaciones
agropecuarias, industrias agroalimentarias, areas verdes y espacios deportivos.

® Disefar, calcular y definir, desde los puntos de vista técnico, cientifico y social, la acometida, transformacion y
distribuciéon de energia eléctrica en explotaciones agropecuarias, industrias agroalimentarias, areas verdes y
espacios deportivos.

® |dentificar, analizar y justificar una instalacion luminotécnica para cubrir las necesidades en explotaciones
agropecuarias, industrias agroalimentarias, areas verdes y espacios deportivos.

® |dentificar, interpretar, calcular, disefiar y justificar los elementos de maniobra, medida, proteccion y seguridad en



las instalaciones de baja tension en explotaciones agropecuarias, industrias agroalimentarias, areas verdes y
espacios deportivos.

® Estudiar, elegir y justificar un Proyecto de disefio y célculo de instalaciones eléctricas de baja tension en
explotaciones agropecuarias, industrias agroalimentarias, areas verdes y espacios deportivos.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La Electrotecnia es importante en el desarrollo de la formacion del graduado en Ingenieria agroalimentaria y del medio rural
porque a lo largo de su carrera profesional se encuentra en muchas ocasiones con intervenciones de caracter eléctrico que
debe entender y solucionar, de modo que sus conocimientos en esta materia deben dotarle de la capacidad y seguridad
suficientes para resolver problemas tanto en instalaciones como en seguridad y salud laboral, tanto de él mismo como del
personal a su cargo y asi evitar accidentes innecesarios.

La Electrificacion rural afiade en la formacion del graduado en Ingenieria agroalimentaria y del medio rural el conocimiento
bésico para analizar, disefiar y justificar una instalaciéon de baja tensién sostenible.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

La asignatura se evaluard mediante una prueba global presencial. Su contenido se adecuara al programa de la asignatura
(sesiones tedricas, problemas y laboratorio) y su realizacién se emplazara una vez finalizado el semestre docente, de
acuerdo con la fecha programada en el calendario de examenes de la EPS para las convocatorias oficiales del curso
académico correspondiente.

La prueba final global consistird en un examen presencial que constara de cuatro bloques:

® Bloque 1: parte tedrica, cuestiones tipo test y preguntas cortas de tipo tedérico-practico. 45% de la nota final.

® Bloque 2: parte préactica, problemas sobre aplicaciones e instalaciones eléctricas (parte 1). 40% de la nota final.
® Bloque 3: parte practica, problemas sobre aplicaciones e instalaciones eléctricas (parte I1). 10% de la nota final.
[}

Bloque 4: parte practica, dedicada a las herramientas software vistas en las sesiones de laboratorio. 5% de la nota
final.

Durante todo el examen escrito el alumnado podra contar como apoyo con un formulario/prontuario, de elaboracion propia y
con una extensién maxima de 2 paginas DIN-A4.

Los bloques 3 y 4 podran ser superados durante el semestre (sin perjuicio del derecho del alumnado a presentarse en la
prueba final global, debiendo notificarlo al profesor responsable con la suficiente antelacién, en cuyo caso se elegira la
mayor de las calificaciones obtenidas). A tal efecto, se plantean las siguientes actividades de evaluacion complementarias:

® Bloque 3: Entregas semanales de problemas. Tras determinados bloques de la asignatura se propondra la
resolucion de problemas-tipo seleccionados. Estas entregas se realizaran a través de la plataforma docente.

® Bloque 4: Informes de las sesiones de laboratorio. Durante las sesiones de laboratorio, se plantearan ejercicios
que el alumnado deberd realizar con las distintas herramientas software para demostrar su correcto manejo de las
mismas. No sera necesaria la redaccion de informes o memorias si se asiste a dichas clases, puesto que el
profesor revisara los ejercicios in situ. En caso de no asistencia si serd preciso resolver individualmente los
ejercicios propuestos y redactar un informe o memoria de la sesién.

Criterios de evaluacion
Criterios generales aplicados en la estimacion de la prueba escrita:
Cada uno de los bloques se puntuara de 0 a 10 puntos, teniendo en cuenta los siguientes criterios generales:

Valoracion favorable Valoracion desfavorable

La comprension de las leyes, teorias y conceptos Errores en los planteamientos y desarrollo de
los ejercicios y/o cuestiones

La destreza y habilidad en el manejo de las herramientas matematicas Errores en los célculos

La utilizacion correcta de las unidades en las magnitudes La ausencia de explicaciones en el desarrollo
de los problemas

La claridad en los esquemas, figuras y representaciones gréaficas Las faltas de ortografia

La correccion del planteamiento y de los resultados, asi como el orden, la | El desorden y la mala presentacion
presentacion e interpretacion de los mismos




Valoracion de las entregas semanales de problemas:

Cada entrega de problemas se puntuard de 0 a 10 puntos. La puntuacion final de todas las entregas serd una media
ponderada de todas, teniendo en cuenta el nimero de problemas por entrega y el nivel de dificultad de cada problema. Los
resultados numeéricos, introducidos a través de cuestionarios dispuestos a tal efecto en la plataforma docente, se corregiran
admitiendo unas tolerancias de error respecto al resultado calculado por el profesor.

Valoracioén de los informes de las sesiones de laboratorio

Cada informe y/o memoria correspondiente a las sesiones de laboratorio se puntuara de 0 a 10. Una vez finalizadas todas
las sesiones de laboratorio, la puntuacion obtenida en dichas sesiones sera el promedio de todas, sobre un maximo de 10.
En la valoracion de los informes y/o memorias individuales correspondientes a las sesiones de laboratorio, la estimacion
dependera de:

® [a coherenciay analisis de los resultados obtenidos en las diferentes secciones de cada informe y/o memoria.
® Elrigor, claridad y adecuacion de los informes/memorias entregados.
® | a participacion activa y el interés demostrado por cada alumno durante el desarrollo de la sesién de laboratorio.

Requisitos para la superaciéon y ponderacién de las actividades de evaluacion
Se entendera que el alumno ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos si se cumplen los siguientes requisitos:
® En la prueba final global sera necesaria obtener una puntuacion mayor o igual a 5,00 puntos sobre 10,
condicionado a su vez a que:
En la parte de teoria (bloque 1) se ha de obtener una puntuacion mayor o igual a 3,50 puntos sobre 10.
En la parte de problemas (bloque 2 + bloque 3) se ha de obtener una puntuacién mayor o igual a 4,50
puntos sobre 10, considerando la media ponderada.

En el bloque 4 (herramientas software) sera preciso obtener una puntuacién mayor o igual a 5,00 puntos
sobre 10.

Aunque los bloques 3 y 4 de la prueba final global pueden ser liberados durante el curso en caso de aprobar las actividades
complementarias, la obtencién de una nota inferior a 5,00 puntos en las entregas semanales de problemas o en los informes
de las sesiones de laboratorio obliga a realizar el bloque correspondiente de la prueba global presencial, siendo
equivalentes tanto en contenido como en su peso sobre la calificacion final.

La nota de los blogues 1y 2 no se guardara de primera para segunda convocatoria. La nota de los bloques 3 y 4 solo se
tendra en cuenta durante las convocatorias correspondientes al mismo curso lectivo en el que se obtuvo.

Computo de la nota final:

Conforme a lo explicado anteriormente, la calificacion final (CF) sobre 10 puntos, sera la obtenida aplicando la siguiente
ecuacion:

CF=(0,45*nota bloque 1)+(0,40*nota bloque 2)+(0,10*nota bloque 3)+ (0,05*nota bloque 4)

Para poder aprobar (CF ? 5,0) es imprescindible que: [nota bloque 1: ?3,5] y [media ponderada de notas de bloques 2y 3:
?4,5] y [nota bloque 4: ?5,0].

En el caso de que no se cumplan los requisitos anteriores, la calificacion final se obtendra de la manera siguiente:
® Si CF ?4, la calificacion final sera: Suspenso (4,0)
® Si CF <4, la calificacion final ser&: Suspenso (CF)

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

La asignatura se estructura en dos tipos de actividades que se desarrollaran a lo largo del semestre: sesiones de teoria en
aula y sesiones précticas en laboratorio.
® En las clases de teoria (grupo unico) el profesor desarrollara el contenido de la leccion tras una introduccion y el
planteamiento de un esquema y objetivos perseguidos en la misma. Tras la conclusion de la leccién se abrirda un
turno de preguntas o solicitudes para re-explicar o solventar algunos aspectos en los que los alumnos muestren
dudas. Este turno se abrira, si el profesor lo estima necesario, en cualquier momento del desarrollo de la clase.
® En cuanto a las sesiones de laboratorio (dos grupos), se plantearan y resolveran cuestiones tedricas y practicas
relativas a instalaciones eléctricas en el sector agro-industrial, resolviéndolas mediante calculo numérico y/o
herramientas software especificas. En cuanto a estas Ultimas, se buscard que el alumno se familiarice con el
manejo de aplicaciones informéticas gratuitas, como Ecodial Advance Calculation, PrysmiTool, SIScet o AMiIkit,
DIALux Evo o RELUX, etc. Se promovera la participacion de los alumnos de forma mas intensa que en las
dedicadas a la exposicion de los contenidos teoricos.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:



® Sesiones tedricas. Al comenzar cada tema se faclitaran a través del Anillo Digital Docente las transparencias con el

contenido tedrico que el profesor va a exponer en clase, asi como material de apoyo con el que reforzar su
comprension.

Practicas de resolucién de problemas en el aula y préacticas de laboratorio. Se facilitara en el ADD una coleccién de
ejercicios y problemas con sus soluciones (en algunos casos con todos los pasos intermedios y en otros sélo con
los resultados finales). También se propondran problemas (entregas semanales de problemas), a realizar de forma
no presencial por el alumnado, que permitiran la superacion del bloque 3 de la prueba final global durante el
semestre. En el caso de las practicas con herramientas software, se facilitaran enlaces para su descarga (al
tratarse siempre de herramientas de uso gratuito), guiones de las practicas, manuales de los programas y
videotutoriales.

Sesiones de tutorizacién. Se llevan a cabo tanto en grupo como de manera individual en el horario establecido.
Para un mayor aprovechamiento, resulta de gran ayuda el trabajo previo y la consulta de la bibliografia
recomendada, tanto basica como complementaria.

Actividades no presenciales. Las actividades no presenciales consisten, basicamente, en el refuerzo de lo
trabajado en el aula, en la resolucién de ejercicios o problemas propuestos y en la realizacién de informes de las
practicas de laboratorio.

4.3.Programa

Programa de teoria
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Electricidad: conceptos generales.
Resistencia eléctrica.

Potencia y energia eléctrica.

Efecto térmico de la electricidad.
Aplicaciones del efecto térmico.

Circuitos serie, paralelo y mixto.

Resolucion de circuitos con varias mallas.
Generadores electroquimicos y fotovoltaicos.
Condensadores.

Magnetismo y electromagnetismo.
Interacciones entre la corriente eléctrica y un campo magnético.

. Corriente alterna.

. Circuitos R-L-C en corriente alterna.

. Resolucién de circuitos paralelos y mixtos en corriente alterna.
. Sistemas trifasicos.

. Luminotecnia.

. Transformadores.

. Maquinas de corriente continua.

. Maquinas de corriente alterna.

. Conceptos basicos de seguridad en instalaciones eléctricas.

Instalaciones eléctricas de baja tension: legislacion; simbologia eléctrica y unidades de medida; el proyecto eléctrico
en baja tensién; lineas aéreas de BT; acometidas; instalaciones de enlace; célculos en las instalaciones eléctricas
de BT (grado de electrificacién y potencia, carga total, circuitos, seccion de conductores y caidas de tension,
elementos de proteccion, dimensiones de tubos y canalizaciones, etc.)

Instalaciones eléctricas de interés en el sector agroalimentario: estaciones de bombeo, electrificacién en
invernaderos, instalaciones frigorificas, cercados eléctricos, etc.

Nota: Los contenidos del tema 21 se abordaran de forma progresiva y fraccionada a medida que se avance en el curso,
compaginandolos con los contendidos del resto del temario a cuya comprension van ligados (por ejemplo, los célculos de
seccidn de conductores se veran en las sesiones asociadas a los temas 4 y 15; elementos de proteccion como fusibles e
interruptores automaticos se veran en los temas 4 y 20; etc.).

Programa de précticas

Aparte de la resolucion de problemas de tipo practico mediante célculo numérico (orientados a una extension de los
conocimientos teoricos para que el alumno pueda entender y resolver los problemas que se le van a plantear en el ejercicio
de la profesion), se plantean las siguientes practicas basadas en distintos programas de simulacion:

® Préctica con ordenador 1: Calculo de secciones. Se ensefiara a los alumnos el empleo de un programa informéatico

para el calculo de secciones, como pueden ser PrysmiTool y CableApp de Prysmian.

® Practica con ordenador 2: Instalaciones de interior. Se instruird a los alumnos en la utilizacion de algin programa



informatico para el célculo, disefio y valoracion de instalaciones de interior, como el programa Ecodial Advanced
Calculation de Schneider Electric.

® Practica con ordenador 3: Luminotecnia. Las herramientas de célculo de instalaciones de iluminacién que se
explicaran seran el método del flujo o de los limenes y el método punto a punto. Para aplicar este ultimo método
se utilizaran programas de ordenador, como por ejemplo el programa DIALux Evo, debido a lo prolijo que resulta
su resolucion manual. Se practicara el dimensionamiento de una instalacion de iluminacion interior y de una
instalacion de iluminacion exterior.

® Practica con ordenador 4: Transformadores. Se empleara una herramienta informatica, como puede ser el
programa SISCET de Schneider Electric, la cual permite, en base a los métodos de calculo que se han transmitido
a los alumnos durante las clases tedricas, dimensionar de una manera sencilla centros de transformacion.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales

Total Total

Tipo de actividad / Semana 1123 /4|5|6 |78 /910 |11 |12 |13 |14 |15 (horas) | (ECTS)

Teoria
. 2221212 2|22 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |30 1.2
(grupo unico)
Actividad )
] Laboratorio
presencial 212212212 212122 2 2 2 2 2 30 1.2
(dos grupos)
Evaluacién 4
- . 3.6
Actividad Trabajo

no presencial | individual

Anillo digital docente

Para el desarrollo de la asignatura se dispone de una Intranet docente (profesores y alumnos matriculados) donde esta
disponible el material docente de la asignatura. Este material consistira en las diapositivas que el profesor proyecte en clase,
material de apoyo para el seguimiento de la asignatura, asi como enlaces a paginas web de interés, tutoriales, etc.

Para acceder a esta plataforma, el cddigo de usuario y la contrasefia son los proporcionados por la Universidad a cada
estudiante para el acceso al correo electronico institucional.

Ademas, mediante las herramientas de comunicacion de la propia intranet, se puede llevar a cabo la labor de tutorizacion de
todo el proceso de aprendizaje, siempre que se respeten las condiciones fijadas y publicadas.

La prueba global se realizara en la fecha asignada por la direccion de la EPS para las convocatorias de examenes de esta
asignatura.

Durante el desarrollo del curso, a la vez que se profundiza en los contenidos de la asignatura, se iran planteando y
resolviendo problemas especificos de cada tema. La comprensién de su planteamiento y resolucion puede contribuir
positiva y decisivamente en la superacion de la asignatura.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

BB  Castejon Oliva, Agustin. Tecnologia eléctrica / Agustin Castejon Oliva, German Santamaria Herranz ;
revision técnica Antonio Placido Montanero Molina . [1a. ed. en espafiol, reimpr.] Madrid [etc.] : McGraw-Hill,
D.L. 2000

BB  Garcia Trasancos, José. Instalaciones eléctricas en media y baja tensién / José Garcia Trasancos . 62 ed.
Madrid [etc.] : Paraninfo, D. L. 2011

BB Lagunas Marqués, Angel. Nuevo reglamento electrotécnico de baja tension : Teoria y cuestiones resueltas :
basado en el nuevo RBT, Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 / Angel Lagunas Marqués . - 12ed.,
28reimp. Madrid : Paraninfo, 2003(reimp. 2002)

BB  Martin Sanchez, Franco. Nuevo manual de instalaciones eléctricas / Franco Martin Sanchez . - 2a ed.
Madrid : A. Madrid Vicente, 2003

BC  Alabern Morera, Xavier.. Electrotecnia : problemas / Xavier Alabern Morera, Jordi -Roger Riba Ruiz. [Libro
electronico]. Segunda edicion. Barcelona : Universitat Politécnica de Catalunya, 2006
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Alcalde San Miguel, Pablo. Electrotecnia / Pablo Alcalde S. Miguel . 72 ed., 22 reimp. Madrid [etc.] :
Thomson, D.L. 2002

Carrasco Sanchez, Emilio.. Guia técnica de interpretacion del reglamento electrotécnico para baja tension
[recurso electronico] : Real Decreto 842-2002 : tests y problemas resueltos / Emilio Carrasco Sanchez ;
colaboracion, Alexis Pérez Rubio. [Libro electronico]. 2a ed. Madrid : Editorial Tebar, 2007
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