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INTRODUCCION

Nos encontramos en la era de la informacion y la comunicacion, donde el desarrollo de las nuevas
tecnologias avanza a una gran velocidad, impactando de diferentes formas en todos los ambitos
de la sociedad, y por supuesto el contexto educativo no queda excluido de este proceso.

El docente siempre ha tenido una labor compleja y ardua, donde se pueden presentar multitud de
situaciones diferentes, ante alumnos con distintas capacidades, intereses, motivaciones,... a esto le
debemos sumar el aumento del alumnado de otros paises, que potencia la demanda de la atencion
a la diversidad, y si le afiadimos, el acelerado desarrollo de las nuevas tecnologias de la
informacion y conocimiento, la dificultad de esta labor se multiplica. Ante este panorama, la
enseflanza exige un gran esfuerzo por parte del docente, que debera posibilitar la alfabetizacién
digital del alumnado, una innovacion de las practicas docentes y un aumento de su productividad.
Por lo tanto, este cambio cultural en la tecnificada y globalizada sociedad de la informacion exige
nuevos planteamientos educativos (nuevos contenidos, formacion para el aprendizaje continuo,
nuevas metodologias...). El profesorado necesita medios (infraestructuras, recursos didacticos...)
y una solida formacion pedagogica que se adapte a la situacion actual y le facilite un adecuado
conocimiento sobre estas nuevas situaciones, proporcionandole recursos metodoldgicos para
poder realizar con eficiencia y eficacia su trabajo mediador en los aprendizajes del alumnado.

Entre los recursos que las nuevas tecnologias (TIC) ponen al alcance de los docentes, la “pizarra
digital” constituye, sin duda, el que proporciona un mayor potencial didactico, al tiempo que
induce una progresiva introduccion de practicas innovadoras y centradas en la actividad del
estudiante; especialmente si el profesorado recibe una pequena formacién en modelos de
aplicacion didactica de la “pizarra digital”. La pizarra interactiva permite una progresiva
innovacién en las précticas docentes, una mayor atencion y motivacion en el alumnado y la
disponibilidad de nuevas herramientas para atender la diversidad del alumnado.

El uso de la “pizarra digital” resulta considerablemente sencillo para todos, ya que los
conocimientos informaticos que se requiere es saber escribir con el ordenador y navegar por
Internet, permitiéndonos a cambio proyectar y comentar en las clases cualquier documento o
trabajo realizado por el profesorado o alumnado, y constituye un medio a través del cual pueden
entrar en las aulas los recursos educativos que proporcionan los medios de comunicacion e
informacién, como Internet.

Pero tan solo con la instalacion de “la pizarra digital” en el aula no es suficiente, es necesario el
acceso del profesorado a materiales educativos de calidad y la divulgaciéon de actuaciones
dirigidas a la capacitacion y sobre todo a la motivacion del docente hacia su utilizacion como
apoyo en la ensefianza de las diferentes materias.



¢ QUE SON LAS PIZARRAS DIGITALES?

Una pizarra digital (PD, digital whiteboard, pizarra electrénica) es un sistema tecnologico
constituido por un ordenador multimedia conectado a Internet y un videoproyector (cafion de
proyeccidn) que presenta sobre una pantalla o pared de gran tamafio lo que muestra el monitor del
ordenadorl.

En el contexto escolar, se utiliza, sobre una pantalla situada en un lugar relevante del aula,
cualquier tipo de informacion procedente del ordenador, de Internet o de cualquier otro
dispositivo analdgico o digital conectado al sistema: antena de television, videoproyector, camara
de video, etc.

La pizarra digital es un recurso que nos ofrece una serie de ventajas indiscutibles a la hora de
impartir una clase:

- El docente y el alumnado pueden visualizar y comentar en grupo toda la informacién disponible
en Internet o cualquier otra que tengan a su alcance: documentos y fotografias digitalizadas
(apuntes, trabajos de clase...), CD educativos, presentaciones multimedia, videos, documentos en
papel (que pueden capturar con una simple webcam), etc.

- Esta disponibilidad de todo tipo de informacién en el aula y la posibilidad de su visualizacion
conjunta facilita el desarrollo de trabajos cooperativos por parte de grupos de estudiantes y su
posterior presentacion publica a toda la clase.

Por lo tanto, desde el punto de vista psicopedagodgico el uso de la pizarra digital nos facilita dos
aspectos fundamentales en el proceso de ensefianza aprendizaje: la atencion y la motivacion; es
decir, que nuestros alumnos/as nos miren, escuchen y que ademas les guste lo que estdn
aprendiendo en nuestras clases.

Los elementos basicos que constituyen una pizarra digital son definidos por Pere Marqués:

- Un ordenador multimedia (portatil o sobremesa),no es necesario que sea un ordenador de ultima
generacion, solo es necesario que tenga DVD, altavoces y micréfono. Un teclado y raton
inalambrico pueden facilitar la participacion de los estudiantes desde su propio pupitre. El
ordenador debe ser capaz de reproducir toda la informacion multimedia almacenada en el disco y
el sistema operativo ser compatible con el software de la pizarra.

- Una conexion del ordenador a Internet de alta velocidad (ADSL, cable).

- Un videoproyector, con el fin de ver la imagen del ordenador sobre la pizarra, debe estar situado
preferentemente en el techo, y accionado con un mando a distancia “con pocos botones y de uso
sencillo”. Como se dispondra de un interruptor de alimentacion en la pared, bastarian:

- Boton “en reposo” (stand by); enciende o apaga la lampara (el elemento mas débil y caro del
sistema).

- Botones +/- para el enfoque.

- Boton de conmutacion entre entrada de imagenes del ordenador o entrada de imagenes del video
(algunos equipos no lo necesitan, pues tienen deteccion automatica de entrada).

- Una pizarra blanca o pantalla (que puede ser simplemente una pared blanca).

Es preferible la pizarra blanca, ya que permite realizar anotaciones sobre las imagenes y textos
que se estan proyectando.

- A menudo se integran otros elementos que aumentan su funcionalidad, por ejemplo:

- Una pequefia webcam, que permitird realizar eventuales videoconferencias y también proyectar
directamente o digitalizar fotografias, objetos o pequefias secuencias (puede sustituir al
retroproyector y al opascopio).

- Una impresora de inyeccion de tinta en color.

- Un escéner de sobremesa.

- Un sistema de amplificacion de sonido, con altavoces de potencia.

- Una conexion del ordenador a una antena de television convencional, cable o satélite.



- Un magnetoscopio sencillo, que permitird la utilizacion didéctica de videos y grabaciones de
programas de television.



POSIBLES UBICACIONES DE LA PRIMERA PIZARRA DIGITAL

Confiemos que dentro de unos afios, todas las aulas de todos los centros educativos tendran una
pizarra digital al lado de la pizarra convencional, pero hasta que esto ocurra, ;donde situamos la
primera pizarra digital que llegue al centro? Pere Marqués propone las siguientes opciones:

- El aula de la pizarra digital. Cuando llega a un centro el primer equipo de pizarra digital, la
mejor opcion (si se dispone de espacio) sera instalarlo en un aula especifica multiuso, que estard a
disposicion de todo el profesorado, con la finalidad de poder utilizarla cuando asi lo requieran
para sus clases. La disponibilidad del aula de la pizarra digital se gestionara mediante un cuadro
horario donde el profesorado ird apuntando sus “reservas de aula”.

Esto simplemente exigird llevar a cabo una planificacién y coordinacion periddica entre el
profesorado interesado en utilizar este recurso.

- La pizarra digital en el aula del docente innovador y afortunado. Cuando no se disponga de un
aula libre para ubicar en ella la pizarra digital, se instalara en la clase de un docente o de un curso
que prevea utilizar intensivamente el sistema, y ademas se comprometa a ceder el aula cuando
otro profesor/a, puntualmente, solicite utilizar la pizarra.

Cuando se disponga de mas de un videoproyector, las dotaciones posteriores de pizarras digitales
se instalardn en otras aulas de clase utilizadas por otros profesores que se comprometan a
utilizarlas de manera intensiva. También se instalara una pizarra digital en alguna de las aulas de
Informatica del centro.

La pizarra digital en el aula de Informatica. Sin duda, disponer de una pizarra digital en una de las
aulas de Informatica resulta imprescindible para un centro docente actual. No hay mejor manera
de ensefiar a utilizar un programa informatico al alumnado que mostrandoles lo que deben hacer
proyectando ante ellos la demostracion del docente.

No obstante, cuando una de estas aulas ya dispone de pizarra digital, lo que procede es colocar
una segunda pizarra digital en un aula especifica, ya que para realizar visualizaciones conjuntas
en las aulas de Informatica existen otras soluciones mas baratas y potentes: los programas
“gestores de redes locales educativas™ como por ejemplo edebénet (www.edebe.com).

La pizarra digital mévil. Aunque se aconseja realizar instalaciones fijas en las aulas, el proceso de
dotacion de pizarras digitales se va realizando lentamente, y las demandas del profesorado para
utilizar estas infraestructuras son grandes. Por ello, en algunos casos, se ha optado por ubicar los
elementos basicos del sistema (ordenador, cafidon de proyeccion,

etc.) en “armarios moviles” que se pueden desplazar entre aulas vecinas. En otros casos
simplemente se dispone en conserjeria de un videoproyector y de un ordenador portatil que el
profesorado deber recoger antes de la clase y devolver mas tarde.

Para este autor, no es ésta la mejor opcidon por numerosas razones: la fragilidad de algunos de los
materiales (especialmente el videoproyector), el problema que supone desenrollar/conectar y
desconectar/enrollar los cables de alimentacion y de conexién al ordenador, la incomodidad y el
tiempo que supone para el profesor tener que pedirselo al conserje o ir a buscar personalmente el
equipo...


http://www.edebe.com/

3.1. CONDICIONES PARA INSTALAR UNA PIZARRA DIGITAL FIJA.

Las aulas en las que se vaya a instalar una pizarra digital fija deberan tener la siguiente
infraestructura minima:

- Se evitara la instalacion de ordenadores y videoproyectores en espacios muy humedos (humedad
relativa superior al 55%) o muy calidos.

- Cuando sea posible, las ventanas tendran persianas o cortinas.

- Los fluorescentes de la zona de la pantalla tendran un encendido independiente del resto de la
clase; asi se podran apagar si conviene mejorar la visualizacion, manteniendo la iluminacién de la
zona de alumnos.

- Habr4 un interruptor general que controlara la alimentacion de todos los enchufes.

- El videoproyector dispondra de un interruptor propio de encendido/apagado en la pared del aula.
Este interruptor encendera el ventilador del aparato, pero no la ldmpara, que exigira pulsar el
botdn “en reposo” (stand by) del mando a distancia.

- Dispondran de un cableado o de un sistema inalambrico que les proporcione un punto de acceso
a Internet.

- Todos los cables iran por paredes y techo, sin interferir en las zonas de paso.

- El aula dispondra de una cerradura de seguridad

La pantalla o pared de proyeccion estard generalmente en la parte frontal de la clase (junto a una
pizarra convencional), evitando que tenga en frente una ventana luminosa.

La distancia minima de las mesas de los alumnos a la pantalla serd de unos 140 cm (la distancia
maxima dependera del tamafio del area de proyeccion).

El videoproyector conviene colocarlo en el techo, protegido dentro de una “jaula metélica”. Se
situard a una distancia de la pantalla o pared de proyeccion que permita obtener una imagen
luminosa de gran tamatfio.

El ordenador puede ubicarse en un rincon frontal de la clase, justo al lado de la mesa del profesor.
Se aconseja utilizar un teclado y un ratéon inaldmbrico (de infrarrojos, o mejor bluetooth), que
facilitara el trabajo sobre la pizarra digital a los estudiantes desde su propio pupitre.

Las conexiones entre el ordenador y el videoproyector permitiran visualizar simultineamente las
imagenes en la pantalla del ordenador y en la pantalla de proyeccion.

El video (magnetoscopio) dispondra de una conexion directa con el videoproyector.
A través del mando a distancia se podra conmutar lo que el videoproyector debe proyectar: las
imagenes del video o del ordenador.

Si se dispone de amplificador y altavoces de potencia, se ubicaran en las esquinas superiores del
aula, buscando la mejor sonoridad.

3.2. BREVE GUIA DE MANEJO DE LA PIZARRA DIGITAL.

Pere Marques y colaboradores, han realizado esta guia basica de manejo de la pizarra digital, con
independencia de que cada equipo de pizarra digital pueda tener sus peculiaridades técnicas
especificas, en general el sistema que se ha de seguir para conectar el sistema serd el siguiente:



1. Conectar el interruptor general de alimentacion del aula y el interruptor especifico del
videoproyector (que pondra en marcha su ventilador).

2. Tras poner en marcha el ordenador o el video, se pulsa el boton “en reposo” (stand by) del
mando a distancia para encender la lampara de proyeccion.

3. Si no aparece la imagen deseada, asegurarse con el mando a distancia de que esta activada la
entrada de computer o video, seglin corresponda.

Muy importante:

- Cuando no se utilice el videoproyector, conviene pulsar el boton “en reposo” (stand by) del
mando a distancia para apagar la lampara. El ventilador seguird activado.

Para volver a proyectar imagenes, pulsaremos de nuevo el boton “en reposo” (stand by) del
mando a distancia.

Algunas recomendaciones de uso:

- Sobre los ordenadores:
http://www.slideshare.net/angelitto18/recomendaciones-para-el-usocorrecto-de-tu-pc-presentation

- Sobre los videoproyectores:

http://www.tic.ehu.es/p265-
shintrct/es/contenidos/enlace/multimedia_ikus entzunezkoak/es mult ara/adjuntos/recom_video
proy.pdf


http://www.slideshare.net/angelitto18/recomendaciones-para-el-usocorrecto-de-tu-pc-presentation

CLAVES DEL EXITO EN LA INTRODUCCION DE LA PIZARRA
DIGITAL.

Todo el profesorado se entusiasma con ella y, progresivamente, va descubriendo sus numerosas
posibilidades al tiempo que ensaya nuevas metodologias docentes que dan un mayor
protagonismo a los estudiantes (Pere Marques).

La nueva sociedad de la Tecnologia de la Informacion y la Comunicacioén (TIC) exige que el
sistema educativo se adapte a las nuevas demandas de nuestra sociedad, para ello la ensefianza
estd evolucionando hacia un nuevo paradigma del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las intranets del centro y las salas multiuso, junto con el uso de la pizarra digital en el aula,
proporcionan el comienzo de la base tecnoldgica sobre la que se sustenta la llamada “escuela del
futuro”.

“A partir de la praxis habitual de cada profesor, la pizarra digital induce una notable renovacion
de las metodologias docentes y de los procesos de ensefianza y aprendizaje, incrementa la
motivacion de los estudiantes, revitaliza la autoestima profesional de los profesores y facilita el
logro de aprendizajes mas significativos, acordes con la sociedad actual”

(Pere Marqués).

Todo el profesorado se ilusiona con la pizarra digital, cuando comienza a utilizarla,
progresivamente, van descubriendo las posibilidades que le ofrece, al mismo tiempo que
experimenta nuevas tecnologias docentes. De esta forma y sin darnos cuenta los docentes van
produciendo una renovacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje en mayor o menor
medida.

Pere Marques, a partir de los datos de una serie de investigaciones, enumera cuéles son las
razones del éxito de este tipo de recurso didactico de nueva generacion:

La pizarra digital resulta muy facil de utilizar; enseguida se aprende lo necesario para empezar.
(Quién no sabe navegar hoy en dia? ;Quién no quiere aprender a navegar hoy en dia? ;Quién no
aprende a navegar en menos de una hora? El profesorado se familiariza rapidamente con el
sistema, y, aunque a veces debera dedicar mds esfuerzos (busqueda de webs interesantes,
elaboracion de esquemas y apuntes...), en general, su empleo no supondra una mayor dedicacion.

- Supone una fuente inagotable de informacion multimedia e interactiva disponible de manera
inmediata en el aula.

Permite aprovechar didacticamente muchos materiales realizados por otros docentes, alumnos/as
y personas ajenas al mundo educativo, ya que posibilita acceder a la inmensa base de
conocimientos de Internet, ademas de compartir y comentar todo tipo de materiales y trabajos
seleccionados o realizados por profesores y estudiantes.

- Integra todos los recursos tecnologicos clasicos.

Con la pizarra digital entran en el aula el proyector de diapositivas, el retroproyector de
transparencias, los reproductores de video y audio, la television... Facilita, ademas, la
combinacion de diapositivas, musica, cartografia, esquemas..., y permite que recursos escasos y
complicados que solo utilizaban los especialistas pasen al patrimonio didactico de todos los
docentes.



El acceso a la informacion se realiza de manera inmediata.

No hace falta dedicar mucho tiempo a preparar materiales, basta con conocer su existencia en
Internet. Y cuando se consultan antes de la clase, su revision suele ser gratificante y
enriquecedora.

- Posibilita el uso colectivo en clase de los canales telematicos de comunicacion (correo
electronico, chat, videoconferencia...) con los que se pueden establecer comunicaciones con otros
estudiantes, especialistas, centros de todo el mundo.

- Es una tecnologia limpia que no da problemas.

Si es necesario, se puede prescindir puntualmente de ella, de manera que si un dia no funciona el
sistema o Internet da problemas, simplemente se realiza la clase sin la pizarra electrénica, como
se hacia antes. Frente a este sistema tecnoldgico tan sencillo y seguro, ir al aula de Informatica
resulta mucho mas complicado y estresante para los profesores sin grandes conocimientos
informaticos, ya que alli suelen darse multiples incidencias: ordenadores que no funcionan, virus,
programas que no responden, problemas de configuracion, algin cable que se afloja, las bromas
de algtin alumno “que sabe mucha informatica”.

Posibilita que las clases sean mas dinamicas, vistosas y audiovisuales, facilitando a los
estudiantes el seguimiento de las explicaciones del profesorado.

Continuamente se van aprendiendo cosas nuevas, a partir de las visitas a las paginas web, y
también de los comentarios que se hacen en clase. Resulta gratificante y divertido. Se acab¢ la
monotonia para los estudiantes y también para algunos profesores. Por lo tanto es un recurso
didactico que potencia

la atencion y motivacion hacia la materia que se imparte, facilitando el aprendizaje.

- Los alumnos estan mas atentos, motivados e interesados por las asignaturas, incluso en aquellos
entornos en los que resulta dificil mantener la disciplina.

Los estudiantes se sienten como en casa, ante el mundo audiovisual del televisor, concentrados
con sus videojuegos o navegando ludicamente por

Internet. Los temas que se tratan en clase se aproximan mas a sus experiencias previas. Les
resulta mas facil relacionar lo nuevo con lo que ya saben. Pueden realizar unos aprendizajes mas
significativos.

- Los alumnos tienen un papel mas activo y participativo.

Las clases se realizan de una forma mas activa y participativa, el alumnado participa mas, tiene
mayor autonomia y disponen de mas oportunidades para el desarrollo de competencias tan
importantes en la sociedad actual como buscar y seleccionar informacion, realizar trabajos
multimedia y presentarlos a los compaiieros...

Resulta més sencillo aprovechar las aportaciones que pueden hacer los estudiantes desde su
diversidad.

Con la utilizacion de la pizarra digital el alumnado mediante sus exposiciones publicas en clase
puede compartir facilmente con el resto de la clase, sus puntos de vista, saberes y cultura, de una
forma creativa.

- Los estudiantes pueden ver en clase materiales que estan en la red y que luego podran revisar
detalladamente en casa.

- El profesorado aumenta su autoestima profesional.

Al utilizar eficazmente las tecnologias avanzadas, mejora el quehacer docente, su creatividad al
mejorar su capacidad para crear sus propios recursos, mejora la formacion del alumnado, explora
en Internet e investiga en la clase. Con el tiempo, ird descubriendo nuevas posibilidades
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metodoldgicas y muchos nuevos recursos aplicables (sobre todo en Internet) para el tratamiento
de la diversidad.

Se relaciona el mundo de fuera del aula con el del aula.

Sin tener que salir fuera del propio centro educativo, a través de la informacion que aporta
Internet sobre la prensa, los programas de television, otros paises culturas...se puede hacer un
viaje imaginario a cualquier parte del mundo, acercando el mundo exterior al aula.

- Facilita el tratamiento de la diversidad, ya que permite la presentacion de una gran variedad de
recursos.

Y todo esto se ve reforzado cuando el alumnado puede acceder a Internet desde casa,
multiplicando la eficacia del uso de este recurso tecnoldgico. Lo mismo ocurre cuando se dispone
de una intranet de centro, donde profesores y estudiantes disponen de una carpeta personalizada
en la que almacenar apuntes y trabajos (documentos, presentaciones multimedia, etc.) que en
cualquier momento podrdn presentar y utilizar en clase (aunque sean

“voluminosos” por contener muchas imagenes o videos) sin necesidad de conectarse a Internet.
Las posibilidades de la pizarra electronica para innovar, motivar a los estudiantes, promover
aprendizajes mas significativos, atender adecuadamente la diversidad del alumnado... son
inmensas. A un toque de raton, tenemos la biblioteca universal de Internet a nuestro alcance desde
la clase.
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.CUALES PUEDEN SER LAS APLICACIONES DIDACTICAS
DE LAPIZARRA DIGITAL?

La pizarra digital tiene muchas posibilidades de utilizaciéon y aprovechamiento didactico, sin
embargo, éstas se pueden ver incrementadas por el uso creativo e innovador de cada docente en
sus propias imparticiones de la materia educativa.

A continuacioén se presentan algunas de las propuestas realizadas por Pere Marqués, que son de
probada eficacia:

Apoyo a las explicaciones del profesorado.

Desde los inicios de la ensefianza los docentes siempre han utilizado diferentes recursos como
apoyo a sus explicaciones, ahora bien con la introduccion de la pizarra digital se abre un gran
abanico de posibilidades para destacar sus exposiciones, pueden proyectar paginas web y otros
materiales digitales que ofrezcan: imagenes, esquemas, simulaciones virtuales, videos, puntos de
vista, noticias de la prensa digital, presentaciones de instituciones y empresas, cuentos, juegos...

Por supuesto, también pueden proyectar videos, materiales en soporte CD-ROM, DVD o incluso
programas de television.

El uso de estos medios no descarta los recursos didacticos tradicionales, sino todo lo contrario se
trata de enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje, y esto ocurrira a medida que cada
docente vaya descubriendo y utilizando las nuevas tecnologias, junto con las que ya utiliza.

Al presentar el profesorado los temas a sus alumnos/as a través de la pizarra digital aportara
profusion de ejemplos y referencias de la actualidad. Esta gran variedad de recursos multimedia,
ademdas de despertar la motivacion de los estudiantes y mantener su atencién, aumentard las
posibilidades de conectar con sus intereses, facilitando el tratamiento de la diversidad.

Un ejemplo de este uso de la pizarra digital lo describe Ferran Ruiz (1999) en la

“Revista de fisica™:

“En este escenario, Internet puede convertirse en el instrumento preferido para las explicaciones a
los estudiantes. Miniaplicaciones de Java pueden hacer graficos con los datos experimentales
obtenidos en el laboratorio o ayudar a demostrar las propiedades dinamicas de los cuerpos en
movimiento mediante la introduccion interactiva de los parametros en las simulaciones. Un clip
de video, descargado desde un banco de medias puede ilustrar el comportamiento de una particula
en un campo magnético. Paginas web pueden resumir los conceptos que se estan explicando.

Se pueden imprimir ejercicios y propuestas para el trabajo de los alumnos. La red también puede
disponer de material complementario y unidades de trabajo para estudiantes mas avanzados...
Estamos ante una nueva realidad para el profesor y para el alumno: el acceso a un universo de
recursos ilimitados mediante un canal Unico constituido por la combinacion del ordenador e
Internet. Internet constituira el archivo educativo global”.

Presentacion de actividades y recursos para el tratamiento de la diversidad.

El profesorado puede dar una mejor respuesta a las diferencias individuales de los estudiantes en
sus explicaciones (unos mas visuales, otros mas abstractos, con diversos estilos cognitivos...), al
disponer de mas recursos para presentar colectivamente en el aula.

Por otra parte, el profesorado en algunos casos, sugerirdn a algunos/as alumnos/as la realizacion
de ejercicios especificos de refuerzo o ampliacion de conocimientos, accesibles desde Internet y
muchas veces autocorrectivos, también pueden presentar paginas web y otros materiales en
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soporte audiovisual o multimedia (videos, CD/DVD) con los cuales orientar a los estudiantes para
la realizacion de determinadas actividades preceptivas o voluntarias, individuales o grupales...
Presentacion publica de recursos por parte de los estudiantes.

El docente puede informar a su grupo de alumnos y alumnas de los proximos temas que se
trataran en clase, con el fin de que ellos busquen materiales en Internet (informacion, programas,
juegos...) y otros recursos relacionados con estas temadticas (programas ofimaticos, CD-ROM,
DVD...), para presentarlos a sus compaifieros cuando el docente lo indique.

Asi, ademas de realizar un trabajo de busqueda de informacion en Internet sobre los temas que se
estan estudiando, y de leer, comprender, valorar y seleccionar esta informacion..., tendran la
oportunidad de presentar y explicar a sus compaiieros/as los materiales que han encontrado.

De esta manera, el alumnado desarrolla multiples actividades que facilitan el aprendizaje:
busqueda y seleccion de informacion, elaboracion de conocimiento, presentacion de resultados,
evaluacion. En estos casos el papel del profesor sera el de escuchar, colaborar y, en su caso,
corregir o completar las explicaciones de los alumnos.

Presentacion publica de trabajos realizados en grupo.

El docente encargaria a los estudiantes la realizacion de trabajos colaborativos en formato de
pagina web o de presentacion multimedia, posteriormente, cada grupo de alumnos presentaria a
los demas el trabajo realizado. A partir de esta propuesta, el alumnado realizara en primer lugar
un trabajo grupal que les permitira investigar, compartir ideas, negociar significados, desarrollar
habilidades sociales, elaborar conocimientos, disefiar una presentacion, etc. Y después
desarrollardn una actividad expositiva, que les permitird poner en practica sus habilidades
expresivas y comunicativas.

Ademads, lo que presenta cada grupo sirve de repaso para todos los demés y facilita la
participacion de los alumnos que quieran corregir o afiadir algo. El docente también ampliara los
aspectos que considere oportunos, y hard una correccion y una valoracion publica de lo que se
expone.

Apoyo en los debates: uso conjunto por el profesor y los estudiantes.

Asimismo, la pizarra digital puede utilizarse para presentar y comentar informacion y para llevar
a cabo tareas colectivas y colaborativas: por ejemplo, en un debate previamente preparado y para
el que profesores y estudiantes han buscado datos en Internet con los que justificar sus
argumentaciones. De esta manera, el uso de la pizarra digital facilitard la interaccion y la
discusion grupal en el aula.

Ademas, las aportaciones de los estudiantes se pueden ir recogiendo con un editor de textos, por
un “relator®, y al ser proyectadas con la pizarra digital se facilitara la negociacion colectiva del
redactado final.

El rincon del ordenador.

Incluso sin conectar el videoproyector, el sistema informatico (ordenador, impresora, escaner...)
también contribuird a atender la diversidad y la multiculturalidad del alumnado de la clase.

Tanto el profesorado como el alumnado podra utilizar como fuente de informacion y canal de
comunicacion cuando lo precisen, bien de forma individual o en pequefio grupo. Puede servir para
elaborar algiin documento, digitalizar imégenes, imprimir, etc. Y, puntualmente, grupos de
alumnos lo podran utilizar, siguiendo las instrucciones del docente, para trabajar con programas
didacticos de refuerzo o ampliacion de conocimientos.

El periddico en clase y la diversidad multilingiie.

Una buena manera de empezar la clase cada dia (especialmente en Ensefianza

Primaria y E.S.O.) puede ser revisar con el alumnado las noticias que ofrece la prensa electronica
y comentar con ellos los temas de actualidad: contestar preguntas, consultar lo que dicen
diferentes periddicos y ampliar la informacion en Internet, buscar los origenes de los conflictos y
debatir, juzgar y explicitar el sistema de valores de referencia...
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Ademas, también se puede consultar la prensa extranjera, con todo lo que puede aportar al
aprendizaje de idiomas y al tratamiento de la diversidad multicultural y multilingiie de las aulas.,
seria una ventana abierta al mundo.

Otra manera de aprovechar aun mas esta tecnologia cada vez mas universal; podemos acordar con
los estudiantes que presentaran las noticias ellos, un grupo distinto cada dia, a partir de las
informaciones de los telediarios nocturnos y de los titulares de prensa en

Internet. El papel del docente ahora sera supervisar, promover el debate, orientar... y al final
completar la revision de las noticias que crea conveniente destacar.

Videoconferencias y comunicaciones colectivas on-line en clase.

Cuando el docente lo considere oportuno, con la pizarra digital se podran establecer
comunicaciones por correo electronico, chat o videoconferencias con estudiantes, profesores o
expertos de cualquier lugar del mundo. Y toda la clase podra participar, viendo y oyendo los
mensajes que se envien y reciban.

Realizacion de ejercicios y otros trabajos colaborativos en clase.

El docente puede proyectar actividades multimedia interactivas desde soportes

on-line o disco, y organizar su realizacion colectiva. Por ejemplo, puede dirigir preguntas sobre
determinado ejercicio a un estudiante concreto o a un grupo de ellos y promover discusiones
sobre los puntos de vista divergentes de varios alumnos. También puede dividir la clase en grupos
y pedir a cada uno que busque una solucién, que se verificard cuando se introduzcan las
respuestas en el ordenador. Se pueden hacer lecturas colectivas interactivas, etc.

Hay que organizar las actividades de manera que no se produzcan tiempos de espera demasiado
largos en los que algunos alumnos tengan que estar inactivos esperando su turno o que otros
terminen su trabajo. Esto les aburriria y perderian la concentracion en el tema.

Los mas pequefios también pueden realizar muchos trabajos colaborativos.

Disponiendo de una pizarra digital en clase, muchas actividades individuales (un cuento
interactivo, actividades Clic...) se pueden convertir en un juego colectivo.

Correccion colectiva de ejercicios en clase.

Con el apoyo de la pizarra digital resulta muy agil la correccion colectiva de ejercicios (inglés,
matematicas...) en clase. El docente (o los propios estudiantes por indicacion del profesor) puede
ir comentando los ejercicios, y todos pueden intervenir con sus dudas, ideas y objeciones.
Preguntas no previstas.

Cuando en cualquier momento surgen preguntas de cualquier tipo que interesen al alumnado, se
puede buscar informacion sobre ellas en Internet (los propios alumnos con el apoyo del docente
en la pizarra digital) y comentarlas conjuntamente.

Aunque la utilizacion de la pizarra digital generalmente estard programada con antelacion por el
profesorado, muchas veces en el desarrollo de las clases se produciran situaciones que
aconsejaran su utilizacion improvisada, si claro esta, se dispone de esta infraestructura en el aula.
La pizarra “recuperable”.

El docente puede proyectar cualquier informacién que escriba (definiciones, esquemas,
operaciones...) como si lo hiciera en una pizarra convencional, con la ayuda de un editor de textos
y la pizarra digital.

Ademas de las ventajas higiénicas, de la posibilidad de utilizar mas letras y colores, de las
facilidades para retocar y mover textos... el contenido de esta pizarra (en definitiva, un archivo del
editor de textos que se utilice) puede almacenarse en el disco y utilizarse en una sesion posterior
(por ejemplo, para recordar lo que se hizo el dia anterior o para utilizarlo en futuras clases).
También puede enviarse por correo electronico a algun alumno que no pudo asistir, o a toda la
clase. Por supuesto, puede imprimirse y repartirse en papel entre los estudiantes.
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Sintesis conjuntas.

La pizarra digital puede aprovecharse para hacer sintesis conjuntas en el aula, sobre cualquier
tematica. Se invita al alumnado a aportar sus ideas sobre el tema de que se trate, mientras un
“relator” las va recogiendo con un editor de textos. Su proyeccion con la pizarra digital facilita
que la sintesis se pueda completar entre todos y negociar el redactado final.

Multiculturalidad en el aula.

Se puede encargar a los estudiantes extranjeros que busquen en Internet informacion,
especialmente grafica, sobre sus paises y preparen una presentacion multimedia que irdn
exponiendo en dias sucesivos al resto de la clase.

Conviene que realicen la preparacion de la presentacion multimedia en grupo; por ejemplo, cada
alumno/a extranjero puede tener un “ayudante” local.

Aprendizajes sobre la utilizacion de programas informaticos.

Se facilitan mucho los procesos de ensefianza y aprendizaje sobre el manejo de los programas
informaticos, con la disposicion de una pizarra digital en el aula de Informatica.

A través de la pizarra digital, el formador puede ir mostrando el resultado de su interaccion con el
programa objeto de aprendizaje mientras invita a los estudiantes a que repitan estas acciones ante
su ordenador y comprueben que obtienen los mismos resultados. A los estudiantes les resulta mas
facil “ver” lo que han de hacer que “escuchar” las instrucciones verbales del docente.

La pizarra digital y la intranet del centro (aportacion de Ramoén Sala).

Cuando el centro dispone de una intranet (conectada a Internet), la pizarra digital se convierte en
una ventana de esta red que actua a modo de “repositorio” de la informacion digital que genera el
profesorado (materiales didacticos) y el alumnado (trabajos), de los recursos que encuentran en
Internet de interés para la asignatura, de los materiales que provienen de las editoriales, etc.
Ademas, la intranet del centro permite explotar la pizarra digital de forma asincrona: mientras un
profesor la utiliza con los alumnos en clase, otro puede estar elaborando materiales en la sala de
profesores y algunos alumnos pueden preparar una presentacion en el aula de Informatica...; y
todos estos materiales, en su momento, se mostraran con la pizarra digital.

El uso de la pizarra digital, en este marco, replantea no solo el acto didactico en si, sino también
la forma en la que el docente prepara la clase. Ahora muchos docentes impartiran con el
ordenador, y el material que genere lo depositard en la intranet del centro, desde donde lo
mostrara al alumnado.

La existencia de la red propicia el trabajo cooperativo entre el profesorado; imaginemos, por
ejemplo, al profesor de fisica utilizando, para repasar una cuestion de calculo, un material que ha
elaborado el profesor de matemadticas... Este hecho, aparte de su significado como fenémeno
cooperativo, comporta un tratamiento unificado de los contenidos que favorecera el aprendizaje
del alumnado.

La webcam y el escaner.

Con la ayuda de una webcam o de un escaner, cualquier documento puede presentarse a través de
la pizarra digital. Esto puede resultar especialmente util para comentar conjuntamente los trabajos
de los mas pequefios (Educacion Infantil), para revisar entre todos los trabajos realizados en el
cuaderno.
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PLANTEAMIENTOS PEDAGOGICOS PARA EL USO DE LA
PIZARRA DIGITAL

La eficacia de los medios, por poderosos que sean, siempre depende de la manera en la que se
utilicen (Pere Marques).

Segun Pere Marques, si partimos de la consideracion del docente como mediador y facilitador de
los aprendizajes de los estudiantes, y si, mediante el uso de la pizarra digital, pretendemos
desarrollar una ensefianza:

* Lo mas contextualizada e individualizada posible.

* Centrada en la actividad colaborativa de los alumnos.

* Promoviendo su interaccion con multiples actividades y recursos.

* Para que desarrollen su autonomia en el aprendizaje y construyan conocimientos significativos.

Pere Marqueés, sugiere la aplicacion del modelo MIE-CAIT.

Este modelo de ensenanza/aprendizaje MIE-CAIT se basa en la metodologia CAIT
(Patifio, Beltran y Pérez, 2003) que difunde la Fundacion Encuentro a través del Foro
Pedagogico de Internet, http://www.fund-encuentro.org.

En este marco, y desde una perspectiva socioconstructivista, este autor entiende el aprendizaje
como la construccidon de significados personal y a la vez compartida: el conocimiento solo existe
en la mente del que lo construye.

En la tarea como docentes, se debe perseguir que el alumnado aprenda para adquirir informacion
pero, sobre todo, para desarrollar habilidades que les permitan seleccionarla, organizarla e
interpretarla, mediante conexiones significativas, con sus saberes anteriores, que realice una
adquisicion de estos conocimientos, asimildndolos como suyos propios.

El principal objetivo es que el alumnado realice una elaboracion de conocimientos, de tal manera
que potencien su desarrollo personal y permitan comprender y transformar la realidad.

A partir de estas consideraciones, las siete caracteristicas fundamentales del modelo de
ensenanza/aprendizaje que propone Pere Marques, y que se condensan en las siglas

MIE-CAIT, son las siguientes:

El papel mediador del profesorado. La actividad del docente siempre se ha centrado en el
desarrollo personal del alumnado, con el logro de los aprendizajes previstos.

Actualmente, ante el gran desarrollo de las Tecnologias de la Comunicacién e

Informacién en nuestra sociedad, el profesorado ya no es el gran depositario de los conocimientos
relevantes de la materia, sino que hay que sumarle, las bibliotecas primero, los libros de texto y de
bolsillo después, los medios de comunicacion social (television, prensa...), los videojuegos y
ahora Internet, acercan la informaciéon al alumnado ofreciéndoles maultiples visiones y
perspectivas de todos los contenidos.

Los cibernautas tienen a su alcance una ingente cantidad de informacion.

Como consecuencia, el docente deja de ser el principal transmisor de informacidon para su
alumnado, convirtiéndose en mediador, intermediario entre la cultura y los aprendices.

Segun Pere Marques, el docente pasa a ser un gestor de conocimientos que, principalmente, debe
tener una autoridad reconocida por el alumnado y crear un clima de confianza y didlogo, ademas:

- Orienta los aprendizajes (tanto a nivel general del grupo clase como a nivel individual de cada
estudiante) a partir de la prescripcion (y a veces también la creacion) de recursos educativos y
actividades de aprendizaje (presenciales y en las redes virtuales).
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- Orienta el acceso de los estudiantes a los canales informativos y comunicativos del ciberespacio.
- Guia en la seleccion y estructuracion de la informacion disponible.

- Realiza una evaluacion formativa y asesora.

- Gestiona dindamicas de grupo y motiva.

Estas labores de mediacion, se pueden facilitar en parte por la pizarra digital, ya que es inmenso
almacén de conocimientos y potente canal para compartir informacion, analizarla y valorarla en
grupo.

- La individualizacion de la ensefianza para la atencion a la diversidad. Se estd trabajando una
pedagogia mas desarrollada, con una tendencia hacia una ensefianza mas individualizada, a partir
de los nuevos recursos para la ensenanza y el aprendizaje que nos proporcionan las TICs y
especialmente Internet.

El sistema educativo pretende dar respuesta a la creciente heterogeneidad de niveles del alumnado
que va llegando a los centros educativos y, en los estudios de formacion profesional, a las
variadas demandas formativas de la sociedad de la informacion.

Partiendo de los planteamientos constructivistas y del aprendizaje significativo, el alumnado
puede y debe realizar sus nuevos aprendizajes partiendo de sus intereses y conocimientos previos,
ahora se facilita esta labor, pues tiene a su alcance muchos materiales formativos e informativos
entre los que escoger, y la posibilidad de solicitar en cualquier momento el asesoramiento del
profesorado y de los compafieros.

Ademas de la diversificacion de los materiales didécticos de acuerdo con las caracteristicas del
alumnado (estilos de aprendizaje, saberes previos, ritmos de trabajo, intereses y necesidades),
donde la pizarra digital serd un eficaz instrumento para acercar a los estudiantes una
multivariedad de recursos educativos en el aula, también hay que diversificar:

- Los espacios, para lo cual hay que disponer de &mbitos favorables al estudio dentro y fuera del
centro educativo (aprovechando también el ciberespacio).

- El tiempo, en funcién del tipo de trabajo y de los ritmos de aprendizaje de cada alumno o grupo
de alumnos.

- Los objetivos formativos, segun las capacidades, logros e intereses que se observen en el
alumnado, aunque sin abandonar las metas fundamentales de cada asignatura.

- Las actividades, adaptandolas a las caracteristicas iniciales y al progreso del alumnado.

- El seguimiento y evaluacion de la actividad de los estudiantes. La evaluacion inicial del
alumnado para determinar sus conocimientos previos e intereses, comienza a ser habitual, y en
cualquier caso deseable, para considerar si es necesario modificar el programa de contenidos o
facilitarles, tal vez, formacién complementaria.

A lo largo del curso, los alumnos suelen tener una evaluacién formativa (autoevaluacion y
heteroevalacion del docente), que permite al profesorado conocer sus progresos y regular sus
aprendizajes. Se realizada de manera continuada a lo largo del curso, constituye un instrumento
esencial para conocer el proceso de aprendizaje que estan realizando los estudiantes y sus
dificultades particulares. Con esta informacion, el profesorado puede orientar mejor al alumnado
y desarrollar una labor didactica mas eficaz.

Para terminar realizando, la tradicional evaluacion final o sumativa, para verificar los
aprendizajes realizados, considerando no solamente los conocimientos teoricos, sino muy

especialmente la aplicacion de los procedimientos y las actitudes.

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en general, y la pizarra digital en algunos
casos, constituyen un factor de motivacion extrinseca para el alumnado y proporcionan multiples
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recursos al profesorado para realizar este seguimiento (pruebas objetivas interactivas, portafolio
digital, exposiciones del alumnado ante la pizarra digital...).
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- La perspectiva constructivista del aprendizaje. Teniendo como base los principios
constructivistas del aprendizaje, y apoyandose en las TICs y en la pizarra digital, se pueden crear
ambientes de trabajo centrados en la actividad del alumnado, que refuercen los procesos
reflexivos y experienciales con el fin de que el alumnado construya su conocimiento de forma
intrinseca, de tal manera que lo asimile dentro de su repertorio de conocimientos.

La intencion es proponer actividades contextualizadas (situaciones reales, motivadoras y ricas en
recursos) que permitan al alumnado ser mas reflexivos, aportar visiones personales y debatir los
temas, y que propicien la comunicacion entre iguales, con el docente y con otros especialistas.

Sin descartar las exposiciones previas del docente, resultaran especialmente utiles en este sentido
los proyectos, los estudios de casos, las situaciones problematicas... En definitiva, se pretende que
el alumnado:

- Comprendan y planifiquen la tarea que han de realizar.
- Seleccionen y organicen la informacion disponible de manera critica y creativa (la informacion
se puede organizar significativamente de muchas maneras).

Elaboren esta informacién (para comprenderla) y la integren significativamente en sus
conocimientos previos, atendiendo a visiones multiculturales (hay muchas culturas que se han de
respetar).

Transfieran y apliquen estos conocimientos a la vida real.. mas que reproducirlos
mecanicamente (en los examenes).

- Evaltien y contrasten los objetivos establecidos y los resultados obtenidos.

APLICACION DEL

PROCESO DE LA PRODUCTO
ACCESO A LA INFORMACION OBTENIDO L )
: : ; s EVALUACION
INFORMACION (operaciones (segiin concepciones ;
cognitivas) del aprendizaje) R
cognitivas)
Entorno fisico y otras | Captacion y analisis. Memerizacidn En situaciones
personas. (conceptos, hechos, | conocidas (repeticion).
Interaccidn, procedimientos,
Materiales didacticos experimentacion, normas). En nuevas situaciones
[convencionales, AV [procesos de
y TIC). Comunicacion con Habilidad-rutina. comunicacion,
otros, negociacion de transferencia).
Entorno mas significados. Comprension y
mediatico. conocimiento.
Elaboracion,
Internet reestructuracion, Estrategias cognitivas.
(ciberespacin). sintesis.

(Pere Marqués).

La pizarra digital facilita la puesta en comin y valoracion colectiva de las actividades realizadas
por los grupos de alumnos/as, asi como la presentacion contextualizada de las presentaciones del
docente (con el apoyo de la informacion disponible en Internet) y la participacion del alumnado
en cualquier actividad que se realice en el aula (ya que también puede apoyarse en la informacion
de la red), de tal manera que se elaboren y asimilen de una forma mas significativa los contenidos
trabajados.

- La progresiva autorregulacion de los aprendizajes por los estudiantes. Hay que intentar que el
alumnado tenga un papel activo y progresivamente mds autdbnomo en la organizacion de sus
actividades de aprendizaje.
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El docente es el que conoce lo que hay que aprender y como hacerlo, por lo que sera él, quién
dirija inicialmente el aprendizaje, para poco a poco irle cediendo el control al alumnado que, a
partir de una idea clara de los objetivos que se han de conseguir y convencidos de que merece la
pena lograrlos, estableceran con mayor o menor apoyo del docente, la secuencia que se ha de
seguir (cuando, donde y como aprender).

La pizarra digital, al propiciar una mayor intervencion del alumnado en el aula (presentacion de
recursos hallados en Internet, exposicion de los trabajos realizados...), y facilitar la valoracion
colectiva de las actividades realizadas por los grupos de alumnos, junto con la presentacion
contextualizada de las presentaciones del docente, fomentara el andlisis critico y la valoracion de
los trabajos que se presenten, contribuyendo al desarrollo de la autonomia y de las habilidades
expresivas.

En este contexto y mediante esta metodologia, el alumnado aprenderd a aprender con autonomia y
desarrollaran habilidades metacognitivas, basicas para un aprendizaje significativo.

- La interaccion con el entorno y el trabajo colaborativo. Desde la ensefianza tradicional, siempre
se ha tenido claro que la interaccion con el entorno facilita el aprendizaje, potenciandolo atin mas,
si el alumnado realiza cooperativamente trabajos en grupo.

Sin embargo, debemos de tener en cuenta, al utilizar las nuevas tecnologias que las actividades
interactivas que se propongan a los estudiantes siempre deberan prever un retroalimentacion ante
el error (por parte de los compafieros, del profesor, del material didactico de apoyo...). Asimismo,
se debe procurar realizar de forma cooperativa todas aquellas actividades de aprendizaje, de
manera que los integrantes de cada grupo busquen la mejora de todos y negocien los significados
al construir el conocimiento personal.

De esta manera, el aprendizaje vendra determinado por el conocimiento que tiene cada alumno, el
contexto social en el que se encuentran y la situacion que se propone en la actividad de
aprendizaje para ser resuelta por el alumnado.

- El aprovechamiento de los apoyos tecnologicos. Las TICs pueden utilizarse con programas
tutoriales y de ejercitacion para promover la memorizaciéon de contenidos, como inmensa fuente
de informacion (las paginas web de Internet) o como potente instrumento de productividad (los
procesadores de textos y las demads aplicaciones generales).

Su mayor potencial educativo estd en su capacidad para funcionar como instrumento cognitivo,
facilitando el aprendizaje individual y colaborativo al servicio de la construccion del
conocimiento y del pensamiento creativo (pensamiento analitico, critico, creativo, complejo, de
resolucion de problemas...). Desde esta perspectiva, el ordenador no realiza el trabajo del
estudiante, pero le permite aplicar de una forma mas eficaz sus esfuerzos y poner en marcha
mecanismos mas complejos de pensamiento, ya que asume aspectos de una tarea y le libera un
espacio cognitivo que puede emplear en pensamientos de nivel superior. No se trata solo de
aprender sobre o de (la tecnologia) sino con ella.

Desde este enfoque, el alumnado y la tecnologia se reparten inteligentemente el trabajo, de
manera que cada uno hace lo que mejor se le da: el estudiante planifica, interpreta, decide, y
evalua la informacion que obtiene de Internet y de su entorno; y el ordenador (o en nuestro caso la
pizarra digital) presenta, almacena, clasifica y reproduce las actividades mas rutinarias o “de
memoria” que se le encargan.
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LAS PIZARRAS DIGITALES INTERACTIVAS (PDI)

Las pizarras digitales interactivas son aquellas que ademas del ordenador y el

videoproyector disponen de un “tablero interactivo”. Las PDI nos permiten escribir directamente
sobre ellas y controlar los programas informaticos con un puntero (a veces incluso simplemente
con los dedos).

Las pizarras digitales interactivas compensan su mayor coste (al coste de una pizarra digital
integrada por ordenador y videoproyector hay que afiadir el coste del tablero interactivo) con
importantes ventajas adicionales:

Ademas, la PIZARRA DIGITAL INTERACTIVA

La PIZARRA DIGITAL permite:

permite:
- Escribir y dibujar desde el ordenador y con [~ Escribir directamente sobre la pizarra,
colores ("funcion pizarra”, utilizando un editor subrayados...
de textos). - Interactuar desde la pantalla con los
- Reutilizar las pizarras tradicionales. programas.
- Visualizar texto, imagen, sonido... - Disponer de otras utilidades del software
- Interactuar con programas y personas. asociado a la PDL

(Pere Marqueés).

La escritura directa sobre el tablero-pizarra:

- Resulta mas comoda e inmediata (no es necesario recurrir al ratéon ni al teclado, pues se puede
disponer en pantalla de un teclado “virtual”) y no se pierde el contacto visual con los estudiantes.
- La escritura directa sobre la gran pantalla tactil resulta especialmente util para alumnos con
pocas habilidades psicomotrices que se inician en la escritura y para estudiantes con necesidades
educativas especiales.

- Los subrayados permiten destacar algunos aspectos importantes de las explicaciones de manera
natural e inmediata.

- Escribir directamente con el puntero sobre el tablero en algunos casos puede facilitar la
expresion de los estudiantes.

(Pere Marques).

La interaccion directa con el tablero-pizarra:

- Resulta mas comoda (no es necesario recurrir al raton ni al teclado) para interactuar con el
software.

- Permite mantener el contacto visual con el grupo de estudiantes.

- El gran tamafio de la pantalla tactil facilita la interaccion con los programas: seleccion de
opciones...

- Puede haber una triple interaccion, por ejemplo: el profesor ante el ordenador, algunos alumnos
ante la pizarra interactiva y el resto de la clase participando desde sus asientos.

(Pere Marques).

El software asociado:

- Proporciona nuevas funcionalidades: gestion de pizarras, captura de imagenes y pantallas,
zooms, plantillas, recursos educativos varios, conversion de texto manual a texto impreso...

(Pere Marques).

21



EXIGENCIAS Y PROBLEMAS QUE SE HAN DE CONSIDERAR

El aprovechamiento de las posibilidades pedagogicas de la pizarra digital en los centros exige
recursos, formacion y voluntad de renovacion metodoldgica por parte del profesorado.
(Pere Marques).

Muchas son las ventajas que proporciona la pizarra digital en las aulas de clase, pero su
utilizacién por parte del profesorado y del alumnado también conlleva algunas exigencias que
describe Pere Marqués de la siguiente manera:

- Ante todo, el centro debe contar con unas infraestructuras adecuadas. El uso de la pizarra digital
por parte del profesorado debe resultar comodo: si puede ser, las pizarras digitales estaran fijas en
las clases o situadas en aulas especificas que los profesores podran reservar cuando les convenga.
- Todo el profesorado debe recibir una formacion didactica y tecnologica inicial (pueden bastar 2
6 3 horas). Esta formacion debe asegurar a cada docente las habilidades necesarias para el manejo
del equipo, el conocimiento de algunos modelos de utilizacion y la preparacion de algunos
materiales multimedia de apoyo para su asignatura.

- Apoyo firme por parte de la direccion de cara a la implementacion de este sistema didactico y
tecnoldgico en el centro.

- Voluntad de cambio y mejora de la practica docente por parte del profesorado, que algunas
veces deberd invertir tiempo en buscar recursos y elaborar nuevos materiales didacticos.

Por otra parte, para este autor, la pizarra digital también conlleva algunos problemas que es
necesario considerar para reducir su impacto:

Ademas, con la PIZARRA DIGITAL

La PIZARRA DIGITAL: INTERACTIVA:

Videoproyector: hay que prever una buena
luminosidad y una resolucion suficiente... lo
gue dependera de la iluminacion de la clase y

de las prestaciones del ordenador. . I .
- Calibracion: se puede perder si el

e videoproyector es movil.
- Problemas logisticos: cables, sombra en la

pantalla.., que pueden evitarse si hay una
buena instalacién fija del videoproyector
en el techo o se dispone de una pantalla
retroproyectada.

= Mayor coste: hay que anadir ademas el
coste del tablero interactivo.
Se requiere formacién para aprovechar
las prestaciones del software asociado.

- Coste: especialmente del videoproyector.

- Mantenimiento: las lamparas se funden con el
Us0 ¥ 0N caras.
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ACTITUD DE LOS PROFESORES ANTE LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS

En el instituto “Tiempos Modernos” donde he realizado mi Practicum del Master de profesorado
contaban con varias pizarras digitales, pero tras hablar con los profesores comprobamos que el
uso que se les da es muy escaso, todos los profesores con los que he hablado al respecto me
indican que aunque han realizado un curso para familiarizarse con su funcionamiento, no
encuentran uso a la pizarra digital y confiesan que se ven desfasados tecnologicamente hablando,
por lo que contintan usando los métodos tradicionales a la hora de impartir sus clases.

La Confederacion espaiiola de Centros de ensefianza (CECE), lleva varios afios investigando
el uso de las nuevas tecnologias en el aula y como su paulatina incursiéon ha mejorado la calidad
de la educacion en nuestro pais. En su ultimo informe, presentado el pasado 15 de marzo de
manos de su Director, Mariano del Castillo, el estudio efectuado entre un total de 850 centros
publicos y privados resulta contundente al afirmar que a pesar del aumento significativo de
ordenadores en las aulas (con una media de 19 dispositivos/aula), cifra que se ha duplicado en los
ultimos tres afios, un 40% del profesorado de centros de ensefianza publica no emplean las TIC’s
en su dia a dia. Este porcentaje es algo menor en los centros privados (34%).

Las causas de esta situacion lo explican de manera clara los docentes, la mayoria de ellos temen
no estar a la altura en lo que al uso del ordenador se refiere, se sienten inseguros al conocer el
hecho de que sus propios alumnos dominan mucho mejor que ellos los nuevos medios
tecnolégicos y consideran que les falta formacion especifica.

El informe también se hace eco de la utilizacién con fines educativos de las redes sociales. La
mayoria de los centros opina que es conveniente filtrar y prohibir su uso, de hecho 8 de cada diez
aplica una restriccion al respecto. Sin embargo, un porcentaje menor (20%) afirma haber tenido
problemas por un uso inadecuado por parte de sus alumnos.

En el III Congreso de Escuela 2.0 celebrado en Granada en octubre de 2011 se presentd un
informe con el titulo “;Qué opina el profesorado sobre el Programa Escuela 2.0?”. En este
documento se aborda la realidad y opinion de los docentes en torno a la implantacion del
programa institucional Escuela 2.0. El informe es parte de una investigacion mas amplia
desarrollada por distintas universidades espafiolas sobre el impacto de las politicas de “Un
ordenador por nifo” en Espafia. Los resultados se han obtenido a partir de una encuesta realizada
a 4.421 docentes de distintas Comunidades Autonomas pertenecientes a los niveles de 5°-6° de
Primaria y 1°-2° de ESO.

Sobre el uso tecnologico, el informe apunta:

“ El profesorado, en su mayoria, reconoce que la Escuela 2.0, esta provocando la llegada masiva
de tecnologias a las aulas (disponibilidad de ordenadores tanto a docente como alumnado, PDI, y
acceso a Internet). Sin embargo, los materiales didacticos tradicionales (como son los libros de
texto y las pizarras) siguen siendo los recursos mas empleados en las aulas Escuela 2.0. a pesar de
la abundancia de la tecnologia digital. Mas del 50% del profesorado dice utilizarlos todos los dias.
Por el contrario, solamente un cuarto del profesorado indica que emplea diariamente los
ordenadores e Internet.”

Nunca como hasta ahora se han dotado a los centros de tanto material tecnolégico. Sin embargo la

mayoria del profesorado sigue utilizando la mayor parte del tiempo los formatos tradicionales: el
libro de texto, el papel y la pizarra de tiza.
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Dejando al margen algunos compafieros/as tecnofobos, por suerte, los menos, también comentar
que existe un colectivo de docentes que siguen sin creer en que las TIC representen un sistema de
ensefianza y aprendizaje serio. Son aquellos que utilizan los ordenadores y los programas para
reforzar aprendizajes adquiridos por el método clésico. Las tareas con las TIC se conciben como
algo “ademas de” y en consecuencia no siempre es facil encontrar tiempo para ellas en el apretado
programa del area a lo largo del curso.

Y es que el propio sistema educativo no favorece mucho ese cambio de paradigma. Por un lado
proporciona medios informaticos pero luego sigue perpetuando un modelo calificador-certificador
del rendimiento del alumnado y el profesorado totalmente basado en el papel y el boligrafo. S6lo
basta pensar en como se realiza la PAU. Es por ello que a nadie le extrafia que el menor
porcentaje de uso de las TIC se produzca precisamente en Bachillerato. Asimismo cuando la
inspeccion educativa evalta la accion docente en un centro educativo a menudo pasa de puntillas
sobre el alcance cualitativo de la integracion de las TIC . En los ultimos afios las pruebas
diagnodsticas de competencias realizadas desde la Administracion en Primaria y Secundaria han
evitado abordar la competencia digital.

Por otra parte hay otro grupo de docentes que han tratado de aumentar la cuota de TICs en su
docencia diaria. Pero en muchos casos la dotacion de ordenadores o pizarras no ha ido
acompafiada de la resolucion previa de temas cruciales como la estabilidad de los equipos del
alumno frente a cambios indeseados, una conexion digna a Internet desde los centros, la gestion
de las actualizaciones automaticas del software, el intercambio agil de archivos entre profesorado
y alumnado, un sistema de asistencia remota, la disponibilidad de contenidos adecuados en local
reutilizando los anteriores, etc, etc. Todos estos factores han contribuido a experiencias de aula
algo accidentadas, con multiples incidencias no resueltas y que han impedido en muchos casos el
optimo desarrollo de las actividades contribuyendo con ello a cierto desdnimo.

En el otro extremo del espectro se encuentran aquellos compafieros que, enarbolando la bandera
de la innovacioén, han optado por una inmersion tecnoldgica plena. Algunos docentes han
sustituido la pizarra de tiza y los libros de texto por la pizarra digital y los libros electronicos
adquiridos a una empresa o editorial tratando de seguir un modelo educativo similar pero con
medios mas potentes. También destaca por su arduo trabajo un grupo de docentes que siguiendo
el método de proyectos han renunciado a los libros de texto y al soporte papel, planteando el uso
de recursos digitales de todo tipo bajo una concepcion del aprendizaje de constante construccion
del conocimiento.

Sea cual fuere el modelo de uso de las TIC se echa de menos un proyecto de investigacion
riguroso que nos permita determinar los logros y deficiencias de cada sistema. Resulta
imprescindible aportar fundamento didactico a cada una de las multiples decisiones que se toman
relacionadas con las TIC en el disefio y puesta en practica del propio curriculum. Quizas no se ha
hecho porque no sea posible hacerlo o simplemente porque la imaginacion, el compromiso o el
punto de mira de administraciones publicas, universidades y otros organismos competentes no
llega mas alld de una simple encuesta a docentes, familias o alumnado.

Sobre el uso de la pizarra digital que es lo que nos ocupa, el informe apunta:

“La mayor parte del profesorado (en porcentajes entre el 80-60%) indica que los tipos de
actividades que desarrolla en el aula con TIC de forma mds repetida son: la demanda al
alumnado de busqueda de informacion, la realizacion de trabajos con procesadores de textos, la
cumplimentacion por los estudiantes de ejercicios on line, y el ofrecer explicaciones a través de
la PDI (Pizarra Digital Interactiva). Por el contrario, la inmensa mayoria (mas del 70%)
reconoce que no elabora materiales digitales on line, que no solicita a los estudiantes tareas de
publicacion en la red, y que no desarrolla proyectos telematicos entre clases.”
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La PDI ha manifestado un estupendo porcentaje de utilizacion en el aula cuando se instala dentro
de ella. Apenas se utilizaba cuando la tnica pizarra de que disponia el centro se situaba en una
sala especifica y su uso exigia tener que desplazarse hasta ese espacio para encenderla, calibrarla,
abrir la aplicacion, etc, etc. Sin embargo con el programa Escuela 2.0 la pizarra digital ocupa un
lugar central dentro de la clase. Y su alto indice de utilizacién es debido a que proporciona
muchas mas prestaciones que la pizarra convencional y que ademds apenas exige cambios
metodologicos.

Permite exponer y discutir de forma colectiva en el gran grupo de clase una actividad multimedia
interactiva (modo ratdn). Asimismo facilita la conversion en interactivo de cualquier contenido
estatico gracias a las herramientas de anotaciéon (modo anotacion). De esta forma es posible
realizar un ejercicio utilizando la tinta digital sobre cualquier documento almacenado en un
archivo DOC, ODT, PDF, PPT, etc que se muestra en pantalla. También se pueden utilizar
imagenes, audios, videos, animaciones, ... ¢ insertarlas en un documento para su explotacion
didactica. Se facilita con ello el aprovechamiento de recursos digitales como el libro, el cuaderno,
fichas, etc.

Sin embargo el uso de la PDI no estd exenta de dificultades que es necesario abordar y resolver.
Entre sus multiples inconvenientes caben destacar: la sombra arrojada y la vision reducida a corta
distancia; la pérdida de la calibracion cuando se pasa de un modo a otro o se abren multiples
programas; la obsolescencia de la bombilla del proyector y su consecuente coste econdomico; la
dificultad de uso para el profesorado mas neodfito producida por la disparidad de modelos que
conviven en un mismo centro; la altura adecuada de la pizarra para compatibilizar que el
alumno/a que escribe alcance la parte superior y que los compafieros/as mas alejados la vean sin
levantarse del sitio; la escasez de libros interactivos disponibles para cada marca de pizarra; las
dificultades para desplegar los libros de un modelo de PDI en otro; la desproporcionada relacion
entre el tiempo y esfuerzo invertidos por un profesor/a para elaborar un libro interactivo y el poco
tiempo en que es consumido por el alumnado; y por tltimo la tendencia que genera el uso de la
PDI a perpetuar la leccion magistral y a reducir el tiempo de actividad del discente.
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MODULO, TEMA A EXPLICAR Y SU ELECCION

La eleccion del modulo y del tema a explicar con la pizarra digital ha sido fécil, he buscado un
area en la que mi dominio de la materia fuera extenso, por mis estudios de Ingenieria Técnica
Industrial especialidad Electricidad y las asignaturas optativas elegidas, asi como mi interés
personal en la materia y coincidiendo con el desarrollo docente que realicé en la asignatura de
Practicum II del propio Master de Profesorado me he centrado en el area de la Electronica Digital.

En la ORDEN de 14 de julio de 2010 (Ver Anexo I), de la Consejera de Educacion, Cultura y
Deporte, por la que se establece el curriculo del titulo de Técnico en Instalaciones de
Telecomunicaciones para la Comunidad Auténoma de Aragoéon, encontramos la siguiente
descripcion:

Denominacion: Instalaciones de Telecomunicaciones

Nivel: Formacion Profesional de Grado Medio

Duracion: 2000 horas.

Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion)

En el articulo 4 de dicha Orden encontramos la descripcion de la competencia general:

La competencia general de este titulo consiste en montar y mantener instalaciones de
telecomunicaciones y audiovisuales, instalaciones de radiocomunicaciones e instalaciones
domoticas, aplicando normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y
riesgos laborales, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

En el articulo 10 referido a los modulos profesionales encontramos el mdédulo que nos ocupa,
aparecen resaltados los puntos tratados en este trabajo:

UF0359 33. Circuitos de electronica digital y microprogramable
Duracion: 70 horas

Montaje de circuitos digitales:

— Introduccion a las técnicas digitales: sistemas de numeracion.
— Puertas logicas: tipos.

— Circuitos combinacionales: tipologias.

— Circuitos secuenciales: tipologias.

— Circuitos convertidores digital-analogicos (D/A).

— Montaje y simulacion de circuitos basicos.

Aplicacion de circuitos microprogramables:

— Estructura de microprocesadores y microcontroladores.

— Logica asociada.

* Memorias.

* Periféricos.

— Esquemas de bloques de aplicaciones.

— Organigramas de aplicaciones.

— Carga de programas. Ejecucion

Estos temas estan descritos en los libros de texto asociados al modulo como “Introduccién a los
sistemas digitales” y “Analisis de circuitos combinacionales”.
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RECURSOS UTILIZADOS EN LA PIZARRA DIGITAL

El software utilizado en este trabajo ha sido “Multi Class Board”, es de la empresa aragonesa STI,
una de las ventajas de este software es que es compatible con todas las marcas de pizarras
digitales.

En la interfaz encontramos diversas herramientas que nos pueden recordar a un editor de imagen,
a ello le sumamos la posibilidad de insertar videos, imégenes, sonido e hipervinculos que nos
permiten acceder a una direccion de Internet, o a cualquier programa, en el caso de este trabajo
accedemos a los dos simuladores utilizados, o incluso acceder a otras paginas elaboradas con el
mismo programa de manera que se puede crear un “libro digital” para dar la clase.

Este es el aspecto del interfaz:
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Visto a mayor detalle observamos los elementos que lo componen:
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Archive  Editar  Ver Dibujar  Insertar Formate  Ayuda

2 H e B9 @kl 2680 ~ - -
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Tiene varias herramientas de dibujo basico parecidas a las que podemos encontrar en el paint
(aplicacion con la que todos estamos familiarizados en mayor o menor medida por estar integrada
en el paquete de microsoft), tiene también la posibilidad de agrupar elementos y posteriormente
desagruparlos, posibilita insertar texto con los diferentes tipos y tamanos del word, contempla una
alta gama de colores para rellernar figuras, puede insertar iméagenes, y sobre ellas o sobre los
dibujos creados se pueden insertar hipervinculos a videos, direcciones de Internet y a otras
paginas creadas con el software.
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EXPLICACION DEL TEMA CON LA PIZARRA DIGITAL

Los puntos con mayor detalle de lo nombrado a tratar en estas clases preparadas con la pizarra
digital son:

-Presentacion de todas las puertas logicas basicas, su tabla de verdad, y su implementacion en el
simulador elegido.

-Puertas logicas creadas con contactores.

-Circuitos integrados de las puertas 1dgicas, esquema y simulacion.

-Simplificacion de funciones logicas, método de Karnaugh.

-Implementar circuitos con el simulador.

12.1 PUERTAS LOGICAS

Para explicar las puertas logicas he disefiado siete paginas en la pizarra digital, una para cada
puerta (not, and, or, nand, nor, xor, xnor), cada pagina contiene una imagen de la puerta a tratar,
con un hipervinculo a un archivo del simulador CEDAR Logic (ver Anexo II), una imagen de la
tabla de verdad vacia con un hipervinculo a una imagen solucion, y u botdn para pasar a la pagina
siguiente, esto ultimo no es necesario ya que el propio programa de la pizarra digital tiene esa
funcion pero es para hacerlo mas intuitivo y darle aspecto de libro electronico.

Como ejemplo voy a mostrar en imagenes la primera pagina correspondiente a la puerta And, ésta
es la imagen de la pagina al ser abierta:

2 multiCLASS Book -- CAUsers\Orosin\Desktop\Trabajo Final de Master\Ejercicio_L bk | - L B x>
Archivo Editar  Ver Dibujar Insertr Formato  Ayuda
SH=sI X & e x 55 | % B & @ e - 24 .
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PUERTAS LOGICAS
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L
1
2
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o 8OLUCION,
& >
o
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Al presionar sobre la imagen de la puerta se abre el simulador con el que los alumnos han de
hacer pruebas cambiando los estados de las entradas para determinar su tabla de verdad:

i CEDAR Logic Simulator - C:\Users\rosin\Desktop\Trabajc Final de MastervAnd.cdl |- |/ [
File Edit View Help
fEE & ae M® @0 NN T = B @)
1 -B Gate: P: 1
Lppemcsete age 1 |page 2 | Page 3 | Page 4 | Page 5 | Page 6 | Page 7 [ Page 8 [ Page s [ p/ <]
3 -Input and Output
4 -Decorations
5 -MUX and Decoder
6 - Add & Compare
7 -Flip Flops
8 -Registers
9 -RAM and ROM
10 - Chips
EDE) H
> D:D—@ 5

R EDENY 2 W
LA R R

L s

Una vez lo han trabajado se puede presionar el boton de solucion y aparece la siguiente imagen
con la solucién:

El | E2 S
0 0 0
0 1 0 |t
1 1 1
1 0 0
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12.2 PUERTAS LOGICAS CREADAS CON CONTACTORES

Para este apartado simplemente he disefiado una pagina en la que aparecen todas las puertas
logicas y su implementacion con contactores, como base grafica para la explicacion:

8 multiCLASS Book — CUsers\Orosint Desktop\Trabaja Final de MastenEjercicio_2tok T B e =R
Archivo  Editar  Ver Dibujar Insertar Formato Ayuda
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La pizarra digital permite hacer anotaciones en toda ella, incluso encima de las imagenes,
pudiendo asi centrar la explicacion en los detalles importantes y no en realizar el dibujo a mano
en la pizarra convencional.

12.3 CIRCUITOS INTEGRADOS DE LAS PUERTAS LOGICAS

Para explicar los circuitos integrados he disefiado seis paginas, una con cada circuito a tratar:
7404, 7432, 7408, 7486, 7402 y 7400, cada pagina contiene, una imagen del esquema del circuito
integrado para explicar como tiene las conexiones internas y por consiguiente como hay que
utilizar sus patillas bien en la simulacion por ordenador bien por el montaje fisico de circuitos,
aparece también un boton que pone “simulador” sobre el que se puede clicar y redirecciona por
medio de un hipervinculo a un archivo del simulador EWB (ver Anexo II), que contiene las
conexiones y simulacion de dicho integrado.
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La imagen general de este apartado es:
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Y la imagen del circuito simulado es:
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12.4 SIMPIFICACION DE FUNCIONES LOGICAS, KARNAUGH,

SIMULACIONES

Para este apartado he disenado tres grupos de paginas para la pizarra digital.
El primer grupo consta de cinco paginas donde he afiadido: la teoria basica de minterm y
maxterm, las imagenes de como plantear los cuadros de tabla de verdad para 2, 3, 4 y 5 variables
de entrada, el enunciado de un ejercicio para explicar la simplificacion por el método de
karnaugh, donde aparece la expresion de la funcion, la forma canonica, la tabla de verdad vacia
para ser rellenada por el profesor con la colaboracion de los alumnos, la solucioén de la tabla de
verdad y la agrupacion de los términos segun el método para llegar a la expresion mas reducida,
por ultimo la simulacién del circuito solucion con un hipervinculo al archivo del circuito

simulado en EWB, todo esto en imagenes :
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do volgan 1, y complementadas cuando
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INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES

Simplificacién de funciones ldgicas->Mapas de Karnaugh

Problema 1
a) Simplificar por el de K la p
s=t.d+a-b-c.d+a-b-c-d+a-b-c-d+b-c-d

b) Dibujar un circuito que realice dicha con p og|
a
sybon o 1o
Obtenemos la expresion candnica y realizamos el mapa de Karnaugh para cua- oo
tro variables
01
S=f-d+a-b-c.d+a-b-Td+a-bt-d+bcd 1
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Y por ultimo la simulacién en EWB que se muestra al clicar en el boton:
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El segundo grupo consta de cuatro paginas en las que se muestra el desarrollo de un ejercicio
practico de simplificacion de una funcidn, este grupo de péaginas es aditivo, se va afiadiendo
material a una misma pagina de manera que cada pagina contiene lo mismo que la anterior mas
algo anadido, en el espacio que queda en blanco en cada pagina el profesor puede ir haciendo
anotaciones, dando pistas...el aspecto de la pagina final donde aparece toda la solucion del
ejercicio es:

8 multiCLASS Book — CAlsers\OrosiniDeskiop\Trabajo Final de Master Ejercicio_5.tok y . f B SR
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INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES
H 11 F=a.b-cta-b-c+a-b.c+@-b-c
Ejercicios
B 4 ] 01 1 10
Problema 2 &
|! Simplificar la siguiente funcion y obtener su circuito electronico con el me- 9 1 )
ner namere de puertas:
F=a-b-ctl{a+b)-c 1 w1
Obtenemos la expresion canonica y la simplificamos por el método de Karnaugh La funcién obtenida es
F=a-b-c+a-c+b-c F=c
= T el circuito
F=a-b-c+a-clb+b)+b-cla+a) b
1
F=@bctabc+tabctabctd b < l =
Como a-b-c+a-b-c=a-b-c
la funcion canénicaqueda F=a-b c+a-b-c+a-b-c+d-b-c i . g
=~ Hemos conseguido reducir la funcién a algo tan elemental como es
2
¥
ﬁ que la salida se identifica con una Unica entrada. no es necesario
§ utilizar puertas logicas
| . 3

El tercer grupo es un ejercicio de tres apartados, uno de ellos presenta un concepto nuevo para los
alumnos que es convertir un circuito a puertas nand, por ello he afiadido a las siete paginas del
ejercicio diez paginas mas explicando el proceso nuevo haciendo un total de diecisiete paginas.
Este ejercicio lo explico de manera similar a los dos anteriores.
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CONCLUSIONES

El uso de las pizarras digitales responde a una relalidad socio-cientifica en la que el uso de las
nuevas tecnologias estd cada dia mas arraigado en nuestra vida cotidiana tanto personal como
laboral.

La demanda de la sociedad cada dia se dirige mas hacia una direccion en la que la educacion
abarque de lleno el uso y dominio de las habilidades informaticas tal y como aparece reflejado en
las leyes de educacion.

Hasta el momento de la crisis econdmica, las escuelas estaban siendo dotadas de numerosos
recursos tecnologicos, entre ellos las pizarras digitales, pero actualmente el abastecimiento se ha
visto frenado, lo que podemos afiadir a la lista de inconvenientes.

En cuanto a las ventajas a destacar el uso de pizarras digitales se encuentra la calidad en la
presentacion de material en comparacion con las pizarras convencionales, ya que en la pizarra
convencional se escribe a mano con una tiza y de esta otra manera se puede introducir todo tipo
de informacion con formato informatico quedando mas limpio, claro, elegante y ahorrando el
tiempo que tardariamos en escribirlo todo en la pizarra convencional pudiendo invertir ese tiempo
en la propia explicacion. A diferencia de los videoproyectores, en la pizarra digital interactiva
podemos escribir sobre el material que presentamos: imagenes, texto...podemos incluir audio,
video y links a cualquier tipo de aplicacidon informatica.

Por otro lado, estamos comenzando a andar el camino, lo que no deja de plantear ciertas
dificultades, los profesores de generaciones pasadas que estdn en activo no tienen soltura con los
medios informaticos lo que ocasiona que muestren cierta reticencia a la hora de comenzar a
emplear estos recursos, son los profesores mas jovenes, los que han crecido ya inmersos en esta
nueva era los que dedican tiempo y esfuerzo a desarrollar material y aprender a utilizar estas
tecnologias, todavia el material ya existente para ser utilizado en las pizarras digitales es muy
escaso, casi nulo, por eso se trata de una labor que requiere de mucho tiempo, por ejemplo, en los
ejercicios preparados en este trabajo, que corresponden a dos temas aproximadamente, he
desarrollado cuarenta paginas de pizarra, he utilizado més de sesenta imagenes, quince archivos
de circuitos simulados y unas veinte horas de trabajo, todo ello para ser utilizado en
aproximadamente en tres sesiones de dos horas, es pues mucha la inversion de trabajo que hay
que hacer en relacion con el tiempo de trabajo con los alumnos cuando se comienza a usar esta
tecnologia, si bien es cierto que una vez realizado el trabajo éste se puede utilizar en veces
sucesivas siendo ampliado y perfeccionado a menor coste de trabajo y pudiendo ser amortizado.
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ORDEN de 14 de julio de 2010, de la Consejera de Educacién, Cultura y
Deporte, por la que se establece el curriculo del titulo de Técnico en
Instalaciones de Telecomunica-ciones para la Comunidad Auténoma de
Aragon.

El Estatuto de Autonomia de Aragdén, aprobado mediante la Ley Organica
5/2007, de 20 de abril, establece, en su articulo 73, que corresponde a la
Comunidad Auténoma la competencia compartida en ensefianza en toda su
extension, niveles y grados, modalidades y especialida-des, que, en todo caso,
incluye la ordenacion del sector de la ensefianza y de la actividad docente y
educativa, su programacion, inspeccion y evaluacion, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 27 de la Constitucién y leyes organicas que lo desarrollen.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesio-nal, tiene por objeto la ordenacion de un sistema integral de
formacion profesional, cualifi ca-ciones y acreditacion, que responda con eficacia y
transparencia a las demandas sociales y econdmicas a través de las diversas
modalidades formativas.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, establece en su capitulo
V la regu-lacion de la formacion profesional en el sistema educativo, teniendo por
finalidad preparar a los alumnos y las alumnas para la actividad en un campo
profesional y facilitar su adaptaciéon a las modifi caciones laborales que pueden
producirse a lo largo de su vida, asi como contri-buir a su desarrollo personal y al
ejercicio de una ciudadania democratica.

El Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, («Boletin Ofi cial del Estado» 3
de enero de 2007) establece la ordenacién general de la formacién profesional del
sistema educativo.

El articulo 17 del Real Decreto 1538/2006 establece que las Administraciones
educativas defi niran los curriculos correspondientes respetando lo dispuesto en el
citado Real Decreto y en las normas que regulen los titulos respectivos y que
podran ampliar los contenidos de los correspondientes titulos de formacién
profesional. Esta ampliacion y contextualizaciéon de los contenidos se referira a las
cualificaciones y wunidades de competencia del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo, asi como a la formaciéon no
asociada a dicho Catalogo, respetando el perfi | profesional del mismo.

La Orden de 29 de mayo de 2008, de la Consejera de Educacion, Cultura y
Deporte esta-blece la estructura basica de los curriculos de los ciclos formativos de
formacién profesional y su aplicacion en la Comunidad Auténoma de Aragon.

El Real Decreto 1632/2009, de 30 de octubre,(«Boletin Oficial del Estado»
19/11/09) esta-blece el titulo de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones y
fija sus ensefianzas mi-nimas.

El Decreto 18/2009, de 10 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba la estructura organica del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte,
atribuye al mismo el ejercicio de las funciones y servicios que corresponden a la
Comunidad Auténoma en materia de ensefianza no universitaria y, en particular, en
su articulo 1.2.h), la aprobacién, en el am-bito de su competencias, del curriculo de
los distintos niveles, etapas, ciclos, grados y moda-lidades del sistema educativo.

En su virtud, la Consejera de Educacion, Cultura y Deporte oido el Consejo
Escolar de Aragon y el Consejo Aragonés de Formacion Profesional, dispongo:

CAPITULO 1.
Disposicién General

Articulo 1.—Objeto y ambito de aplicacion

1. La presente Orden tiene por objeto establecer, para la Comunidad Autbnoma
de Aragoén, el curriculo del titulo de Técnico en Instalaciones de
Telecomunicaciones, determinado por el Real Decreto 1632/2009, de 30 de
Octubre de 2009.

2. Este curriculo se aplicara en los centros educativos que desarrollen las
ensefanzas del ciclo formativo correspondientes al titulo de Técnico en
Instalaciones de Telecomunicaciones en Aragon.

CAPITULO Il
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Identificacion del titulo, perfil profesional, entorno

profesional y prospectiva del titulo en el

sector o sectores
Articulo 2. Identificacion del titulo.
El titulo de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones queda identificado

por los si-guientes elementos:

Familia Profesional:Electricidad y Electronica
Denominacién: Instalaciones de
Telecomunicaciones Nivel: Formacion
Profesional de Grado Medio
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Duracién: 2000 horas.

Referente europeo: CINE-3 (Clasifi cacién Internacional Normalizada de la Educacién)

Articulo 3. Perfi | profesional del titulo.

El perfil profesional del titulo de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones queda
determinado por su competencia general, sus competencias profesionales, personales y so-
ciales, por la relaciéon de cualificaciones y, en su caso, unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

Articulo 4. Competencia general.

La competencia general de este titulo consiste en montar y mantener instalaciones de te-
lecomunicaciones y audiovisuales, instalaciones de radiocomunicaciones e instalaciones do-
moticas, aplicando normativa y reglamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y
riesgos laborales, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente

Articulo 5. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que se rela-
cionan a continuacion:

a)Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la documen-
tacién técnica de las infraestructuras, instalaciones y equipos.

b)Configurar y calcular instalaciones de telecomunicaciones, audiovisuales, dométicas y
eléctricas de interior, determinando el emplazamiento y caracteristicas de los elementos que
las constituyen, respetando las especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

c)Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacién o equipo.

d)Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucién del montaje o mantenimiento
de las instalaciones y equipos.

e)Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacion técnica, resolviendo los proble-
mas de su competencia e informando de otras contingencias, para asegurar la viabilidad del
montaje.

f)Montar o ampliar equipos informaticos y periféricos, configurandolos, asegurando y veri-
ficando su funcionamiento, en condiciones de calidad y seguridad.

g)Instalar y configurar software base, sistemas operativos y aplicaciones asegurando y
verifi cando su funcionamiento, en condiciones de calidad y seguridad.

h)Montar los elementos componentes de las infraestructuras e instalaciones (canalizacio-
nes, cableado, armarios, soportes, entre otros) utilizando técnicas de montaje, en condiciones
de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

i)Instalar los equipos (camaras, procesadores de sefial, centralitas, entre otros) utilizando
herramientas de programacion y asegurando su funcionamiento, en condiciones de calidad y
seguridad.

j)Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de comprobacion,
ajuste o sustitucion de sus elementos y reprogramando los equipos, restituyendo su funciona-
miento en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

k)Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo realizando pruebas funcionales y
de comprobacion, para proceder a su puesta en servicio.

[)Elaborar la documentacién técnica y administrativa de la instalacion o equipo, de acuerdo
con la reglamentacién y normativa vigente y con los requerimientos del cliente.

m)Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente
en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las instala-
ciones.

n)Iintegrarse en la organizacion de la empresa colaborando en la consecucién de los obje-
tivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa y tolerante.

0)Cumplir con los objetivos de la produccion, colaborando con el equipo de trabajo y ac-
tuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

p)Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por
cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.

g)Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y procedi-
mientos establecidos, defi nidos dentro del ambito de su competencia.

r)Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones labora-
les, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente.

s)Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.

t)Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de produc-
tos, de planificacion de la produccién y de comercializacion.

u)Participar de forma activa en la vida econdémica, social y cultural, con una actitud critica

y responsable.
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Articulo 6. Relacion de cualifi caciones y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

1. Cualificaciones profesionales completas:

a) ELE0O43 2 (R.D. 295/2004, de 20 de febrero). Montaje y mantenimiento de infraestruc-
turas de telecomunicaciones en edifi cios, que comprende las siguientes unidades de
compe-tencia:

—UC0120_2: Montar y mantener instalaciones de captacién de sefiales de radiodifusion
sonora y TV en edificios o conjuntos de edificaciones (antenas y via cable).

—UC0121_2: Montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefonia disponi-
ble al publico e instalaciones de control de acceso (telefonia interior y videoporteria).

b) ELE188-2 (R.D. 1228/2006, de 27 de octubre). Montaje y mantenimiento de instalacio-
nes de megafonia, sonorizacion de locales y circuito cerrado de televisién, que comprende
las siguientes unidades de competencia:

—UCO0597_2: Montar y mantener instalaciones de megafonia y sonorizacion de locales. —

UCO0598_2: Montar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television.

c) ELE189-2 (R.D. 1228/2006, de 27 de octubre). Montaje y mantenimiento de sistemas
de telefonia e infraestructuras de redes locales de datos, que comprende las siguientes
unidades de competencia:

—UC0599 2: Montar y mantener sistemas de telefonia con centralitas de baja

capacidad. —UC0600_2: Montar y mantener infraestructuras de redes locales de datos.

Articulo 7. Entorno profesional en el que el profesional va a ejercer su actividad.

1. Este profesional ejerce su actividad en microempresas y en empresas pequefias y me-
dianas, mayoritariamente privadas, en las areas de montaje y mantenimiento de infraestruc-
turas de telecomunicacion, instalaciones de circuito cerrado de televisién y seguridad
electré-nica, centralitas telefénicas e infraestructuras de redes de voz y datos, sonorizacién
y megafonia, instalaciones de radiocomunicaciones, sistemas domoticos y equipos
informati-cos, bien por cuenta propia o ajena.

2. Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

a) Instalador de telecomunicaciones en edificios de viviendas.

b) Instalador de antenas.

c) Instalador de sistemas de seguridad.

d) Técnico en redes locales y telematica.

e) Técnico en instalacién y mantenimiento de redes locales.

f) Instalador de telefonia.

g) Instalador-montador de equipos telefénicos y telematicos.

h) Técnico en instalaciones de sonido.

i) Instalador de megafonia.

j) Instalador-mantenedor de sistemas dométicos.

k) Técnico instalador-mantenedor de equipos informaticos.

[) Técnico en montaje y mantenimiento de sistemas de radiodifusion.

Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o sectores.

1. El perfil profesional de este titulo, dentro del sector terciario, evoluciona hacia un técnico
con gran especializacion en la instalacion y mantenimiento de infraestructuras de
telecomuni-caciones, sistemas de seguridad, redes, domética, telefonia, sonido y equipos
informaticos y con un incremento en el desempefio de funciones de planificacion, calidad y
prevencion de riesgos laborales.

2. La evolucién tecnolégica se esta consolidando sobre las redes de telecomunicacion de
banda ancha, basadas principalmente en fi bra éptica para el transito de cualquier tipo de in-
formacion. Sera necesaria la utilizacion de técnicas y procedimientos concretos para la
mani-pulaciéon de estos materiales asi como del uso de equipamiento de comprobacién y
medida especifico (identificadores de fibras, microscopios, reflectémetros Opticos,
medidores de con-tinuidad y de potencia).

3. Las estructuras organizativas tienden a configurarse sobre la base de decisiones des-
centralizadas y equipos participativos de gestion, potenciando la autonomia y capacidad de
decision.

4. Las caracteristicas del mercado de trabajo, la movilidad laboral, la apertura
econdmica, obligan a formar profesionales polivalentes capaces de adaptarse a las nuevas
situaciones socioeconémicas, laborales y organizativas del sector.

5. La adaptacién a las directivas europeas y nacionales sobre la gestion de residuos
impli-cara la puesta en marcha de procedimientos que permitan el aprovechamiento de los
recur-sos en condiciones de seguridad, calidad y respeto al medio ambiente.

44
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CAPITULO lIl.
Ensefianzas del ciclo formativo
Articulo 9. Objetivos generales.
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:
a)ldentificar los elementos de las infraestructuras, instalaciones y equipos, analizando pla-
nos y esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para establecer la
logistica asociada al montaje y mantenimiento.
b)Elaborar croquis y esquemas, empleando medios y técnicas de dibujo y representacion
simbdlica normalizada, para configurar y calcular la instalacion.
c)Obtener los parametros tipicos de las instalaciones y equipos, aplicando procedimientos
de calculo y atendiendo a las especifi caciones y prescripciones reglamentarias, para configu-
rar y calcular la instalacion.
d)Valorar el coste de los materiales y mano de obra, consultando catalogos y unidades de
obra, para elaborar el presupuesto del montaje 0 mantenimiento.
e)Seleccionar el utillaje, herramientas, equipos y medios de montaje y de seguridad, ana-
lizando las condiciones de obra y considerando las operaciones a realizar, para acopiar los
recursos y medios.
f)ldentificar y marcar la posicion de los elementos de la instalaciéon o equipo y el trazado de
los circuitos, relacionando los planos de la documentacién técnica con su ubicacién real, para
replantear la instalacion.
g)ldentificar, ensamblar e interconectar periféricos y componentes, atendiendo a las espe-
cifi caciones técnicas, para montar o ampliar equipos informaticos y periféricos.
h)Reconocer y ejecutar los procedimientos de instalacion y carga de programas, siguiendo
las especifi caciones del fabricante y aplicando criterios de calidad, para instalar y configurar
software base, sistemas operativos y aplicaciones.
i)Aplicar técnicas de mecanizado, conexion, medicién y montaje, manejando los equipos,
herramientas e instrumentos, segun procedimientos establecidos y en condiciones de calidad
y seguridad, para efectuar el montaje o mantenimiento de los elementos componentes de in-
fraestructuras.
j)Ubicar y fijar los equipos y elementos soporte y auxiliares, interpretando los planos y
especificaciones de montaje, en condiciones de seguridad y calidad, para montar equipos,
instalaciones e infraestructuras.
k)Conectar los equipos y elementos auxiliares mediante técnicas de conexiéon y empalme,
de acuerdo con los esquemas de la documentacién técnica, para montar las infraestructuras
y para instalar los equipos.
[)Cargar o volcar programas siguiendo las instrucciones del fabricante y aplicando criterios
de calidad para instalar equipos.
m)Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncién o averia en las instalaciones y
equipos, utilizando equipos de medida e interpretando los resultados, para mantener y repa-
rar instalaciones y equipos.
n)Comprobar la configuracion y el software de control de los equipos siguiendo las instruc-
ciones del fabricante, para mantener y reparar instalaciones y equipos.
0)Sustituir los elementos defectuosos desmontando y montando los equipos y realizando
los ajustes necesarios, analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y seguri-
dad, para mantener y reparar instalaciones y equipos.
p)Comprobar el conexionado, software, sefiales y parametros caracteristicos entre otros,
utilizando la instrumentacion y protocolos establecidos, en condiciones de calidad y seguri-
dad, para verificar el funcionamiento de la instalacién o equipo.
g)Cumplimentar fi chas de mantenimiento, informes de montaje y reparaciéon y manuales
de instrucciones, siguiendo los procedimientos y formatos establecidos, para elaborar la do-
cumentacion de la instalacion o equipo.
r)Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencién de riesgos laborales y
medioambientales, sefialando las acciones que es preciso realizar en los casos definidos
para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.
s)Mantener comunicaciones efectivas con su grupo de trabajo, interpretando y generando
instrucciones, proponiendo soluciones ante contingencias y coordinando las actividades de
los miembros del grupo con actitud abierta y responsable, para integrarse en la organizacién
de la empresa.
t)Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su aportacion
al proceso global, para participar activamente en los grupos de trabajo y conseguir los objeti-

vos de la produccion.
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u)Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el
marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para participar como ciudadano
democratico.

v)ldentifi car y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacién con el mundo laboral,
analizando las ofertas y demandas del mercado para adaptarse a diferentes puestos de tra-
bajo.

w)Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mer-
cado para crear y gestionar una pequefia empresa.

Articulo 10. Médulos profesionales.

1. Los médulos profesionales y, en su caso, las unidades formativas de menor duracion,
de este ciclo formativo son los que a continuacién se relacionan y quedan desarrollados en el
Anexo | de la presente Orden:

0237 Infraestructuras comunes de telecomunicacion en viviendas y edificios., que com-
prende las siguientes unidades formativas:

—UF0237_12 Infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) para la captacion y dis-
tribucion de sefiales de television en los edifi cios.

—UF0237_22 Infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) para el acceso a los
servicios de telefonia disponibles al publico y a los servicios de banda ancha.

0238 Instalaciones dométicas., que comprende las siguientes unidades formativas:

—UF0238_13 Instalaciones dométicas con autémata programable para vivienda.

—UF0238 23 Instalaciones dométicas por sistema de bus de campo

—UF0238_33 Instalaciones dométicas por corrientes portadoras y sistemas inalambricos.

0359 Electronica aplicada., que comprende las siguientes unidades formativas:

—UF0359_13. Circuitos eléctricos y principios de electromagnetismo

—UF0359_23. Circuitos de electrénica analdgica

—UF0359_33. Circuitos de electronica digital y microprogramable

0360 Equipos microinformaticos.

—UF 0360 _13. Montaje y Configuracion de Equipos Microinformaticos. Prevencién de
Riesgos Laborales

—UF 0360_23. Instalacion y configuracion de Sistemas Operativos.

—UF 0360_33. Instalacion de Periféricos. Mantenimiento y Manejo de Herramientas en
Sistemas Microinformaticos.

0361 Infraestructuras de redes de datos y sistemas de telefonia, que comprende las si-
guientes unidades formativas:

—UF 0361_14. Instalacién de cableados estructurados para voz y datos

—UF 0361_24. Instalacion de redes de area local

—UF 0361_34. Instalacion de centralitas privadas telefonicas.

—UF 0361_44. Mantenimiento y reparacion de sistemas de telefonia y redes de datos

0362 Instalaciones eléctricas basicas, que comprende las siguientes unidades formativas:

—UF 0362_13 Montaje de Instalaciones Eléctricas Basicas en viviendas.

—UF 0362_23 Montaje de Instalaciones Eléctricas en Locales.

—UF 0362_33 Instalaciones Eléctricas de Pequefias Maquinas

0363 Instalaciones de megafonia y sonorizacion

—UF 0363_13. Medios y Elementos de Instalaciones de Megafonia y Sonorizacion.

—UF 0363_23. Montaje de Instalaciones de Megafonia y Sonorizacion

—UF 0363_33. Reparacién y Mantenimiento de Instalaciones de Megafonia y Sonoriza-
cion.

0364 Circuito cerrado de television y seguridad electrénica.

—UF 0364 _12 Configuracion, Montaje y Mantenimiento de sistemas de Seguridad Elec-
tronica

—UF 0364 22 Configuracion, Montaje y Mantenimiento de Instalaciones de CCTV.

0365 Instalaciones de radiocomunicaciones.

—UF0365_12. Equipos de emision, recepcion y transmision en sistemas de radiocomuni-
caciones.

—UF0365_22. Montaje y mantenimiento de instalaciones de radiocomunicaciones

0366 Formacion y orientacioén laboral.

0367 Empresa e iniciativa emprendedora.

0368 Formacion en centros de trabajo.

2. Las unidades formativas de menor duraciéon enumeradas en el apartado anterior, sola-
mente tendran efecto en el caso de oferta parcial definida por parte de la Direccion General
competente en materia de Formacion Profesional de acuerdo con el Articulo 24. 2b de La

Orden de 29 de mayo de 2008, por la que se establece la estructura basica de los curriculos
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de los ciclos formativos de formacion profesional y su aplicacién en la Comunidad Auténoma
de Aragdn

Articulo 11. Espacios formativos y equipamientos minimos.

1. Los espacios formativos y equipamientos minimos necesarios para el desarrollo de las
ensefanzas de este ciclo formativo son los establecidos en el Anexo Il de la presente Orden.

2. Los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por diferentes grupos de
alumnos que cursen el mismo u otros ciclos formativos, o etapas educativas.

3. Los diversos espacios formativos identificados no deben diferenciarse necesariamente
mediante cerramientos.

Articulo 12. Profesorado.

1. La atribucion docente de los médulos profesionales que constituyen las ensefianzas
de este ciclo formativo corresponde al profesorado del Cuerpo de Catedraticos de
Ensefianza Secundaria, del Cuerpo de Profesores de Ensefianza Secundaria y del Cuerpo
de Profesores Técnicos de Formacion Profesional, segun proceda, de las especialidades
establecidas en el Anexo Ill A) de esta Orden. Excepcionalmente, para determinados
maodulos se podra incorpo-rar, como profesores especialistas, atendiendo a su cualificacion
y a las necesidades del sis-tema educativo, a profesionales, no necesariamente titulados,
que desarrollen su actividad en el ambito laboral. Dicha incorporacidon se realizara en
régimen laboral o administrativo, de acuerdo con la normativa que resulte de aplicacion.

2. Las titulaciones requeridas al profesorado de los cuerpos docentes son, con caracter
general, las establecidas en el articulo 13 del Real Decreto 276/2007, de 23 de febrero, por el
que se aprueba el Reglamento de ingreso, accesos y adquisiciones de nuevas especialidades en
los cuerpos docentes a que se refiere la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educa-cion, y se
regula el régimen transitorio de ingreso a que se refiere la disposicion transitoria decimoséptima
de la citada Ley. Las titulaciones equivalentes, a efectos de docencia, a las anteriores para las
distintas especialidades del profesorado son las recogidas en el Anexo Il
B) de esta Orden.

3. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12.3 del Real Decreto 1632/2009,
de 30 de octubre, por el que se establece el titulo de Técnico de Instalaciones de Telecomu-
nicaciones, para la imparticion de los médulos profesionales que lo conforman, se debera
acreditar que se cumplen todos los requisitos establecidos en el citado articulo, aportando la
siguiente documentacion:

a)Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulacio-nes incluidas en el Anexo Ill C de la presente Orden. Cuando la titulaciéon
presentada esté vinculada con el médulo profesional que se desea impartir se considerara
que engloba en si misma los objetivos de dicho moédulo. En caso contrario, ademas de la
titulacién se aportaran los documentos indicados en el apartado b) o c).

b)En el caso de que se desee justi ficar que las ensefianzas conducentes a la titulacién
aportada engloban los objetivos de los mddulos profesionales que se pretende impartir:

—Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia com-
pulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallan-do las asignaturas.

—Programas de los estudios aportados y cursados por el interesado, original o fotocopia
compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o Centro docente ofi cial o
au-torizado correspondiente.

c)En el caso de que se desee justi ficar mediante la experiencia laboral que, al menos tres
afos, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia profesional, su duracion se
acreditara mediante el documento oficial justificativo correspondiente, al que se le anadira:

—Certificaciéon de la empresa u organismo empleador en la que conste especificamente la
actividad desarrollada por el interesado. Esta actividad ha de estar relacionada implicitamen-te
con los resultados de aprendizaje del médulo profesional que se pretende impartir.

—En el caso de trabajadores por cuenta propia, declaracion del interesado de las
activida-des mas representativas relacionadas con los resultados de aprendizaje.

4. Las Direcciones Generales competentes en materia de gestion de personal docente
y/o en materia de centros docentes privados concretaran la relacion de titulaciones
vinculadas para impartir los diferentes médulos profesionales de acuerdo a lo establecido en
este articu-lo.

5. No obstante, la relacion de especialidades vy titulaciones relacionadas en los anexos
referidos en este articulo estara sujeta a las modificaciones derivadas de la normativa del
Estado.
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Articulo 13. Promocién en el ciclo formativo
La relacion de médulos profesionales que es necesario haber superado para cursar
otros modulos profesionales del ciclo formativo se establece en el Anexo VI de esta Orden.

Articulo 14. Médulo profesional de Formaciéon en Centros de Trabajo

1. Este mddulo se cursara con caracter general una vez alcanzada la evaluacion positiva
en todos los modulos profesionales realizados en el centro educativo. Excepcionalmente, se
podra realizar previamente en funcion del tipo de oferta, de las caracteristicas propias del ci-
clo formativo y de la disponibilidad de puestos formativos en las empresas.

2. De conformidad con el articulo 9.4 de la Orden de 29 de mayo de 2008 por la que se
establece la estructura basica de los curriculos de los ciclos formativos de formacién
profesio-nal y su aplicacion en la Comunidad Auténoma de Aragon y respecto a las
excepciones enu-meradas en el apartado anterior, para la realizacion del mdédulo de
formacién en centros de trabajo deberan haberse superado, al menos, los mddulos
profesionales establecidos en el primer curso del ciclo formativo.

CAPITULO IV.
Accesos y vinculacién a otros estudios,
y correspondencia de modulos profesionales con las unidades de competencia

Articulo 15. Acceso a otros estudios.

1. El titulo de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones permite el acceso directo
para cursar cualquier otro ciclo formativo de grado medio, en las condiciones de acceso que
se establezcan.

2. El titulo de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones permitira acceder
mediante prueba, con dieciocho afos cumplidos, y sin perjuicio de la correspondiente
exencion, a todos los ciclos formativos de grado superior de la misma familia profesional y a
otros ciclos forma-tivos en los que coincida la modalidad de Bachillerato que facilite la
conexion con los ciclos solicitados.

3. El titulo de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones permitira el acceso a
cual-quiera de las modalidades de Bachillerato, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
44 1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y en el articulo 16.3 del Real
Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre.

Articulo 16. Convalidaciones y exenciones.

1. Las convalidaciones de mddulos profesionales de los titulos de formacién profesional
establecidos al amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General
del Sistema Educativo, con los moédulos profesionales del presente curriculo se establecen
en el Anexo IV de la presente Orden.

2. Seran objeto de convalidacién los médulos profesionales, comunes a varios ciclos for-
mativos, de igual denominacion, contenidos, objetivos expresados como resultados de
apren-dizaje, criterios de evaluacién y similar duracion. No obstante lo anterior, y de acuerdo
con el articulo 45.2 del Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, quienes hubieran
superado el médulo profesional de Formacién y Orientacion Laboral o el médulo profesional
de Empresa e Iniciativa Emprendedora en cualquiera de los ciclos formativos
correspondientes a los titu-los establecidos al amparo de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion tendran convalidados dichos modulos en cualquier otro ciclo formativo
establecido al amparo de la misma ley.

3. El médulo profesional de Formacion y Orientacion Laboral podra ser objeto de convali-
dacién siempre que se cumplan los requisitos establecidos en el articulo 45, punto 3, del
Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, que se acredite, al menos, un afio de
experiencia laboral, y se posea el certificado de Técnico en Prevencion de Riesgos
Laborales, Nivel Basi-co, expedido de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencioén.

4. De acuerdo con lo establecido en el articulo 49 del Real Decreto 1538/2006, de 15 de
diciembre, podra determinarse la exencion total o parcial del médulo profesional de
formacion en centros de trabajo por su correspondencia con la experiencia laboral, siempre
que se acre-dite una experiencia relacionada con este ciclo formativo en los términos
previstos en dicho articulo.

Articulo 17. Correspondencia de los médulos profesionales con las unidades de compe-
tencia para su acreditacién, convalidacién o exencion.

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los médulos profesionales
que forman las ensefanzas del titulo de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones
para su convalidacion o exenciéon queda determinada en el Anexo V A) de esta Orden.
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2. La correspondencia de los modulos profesionales que forman las ensefianzas del
titulo de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones con las unidades de competencia
para su acreditacion, queda determinada en el Anexo V B) de esta Orden.

Disposicién adicional primera. Referencia del titulo en el marco europeo.

Una vez establecido el marco nacional de cualificaciones, de acuerdo con las Recomen-
daciones europeas, se determinara el nivel correspondiente de esta titulacion en el marco
nacional y su equivalente en el europeo.

Disposicion adicional sequnda. Titulaciones equivalentes y vinculacién con
capacitaciones profesionales

Segun recoge la disposicién adicional tercera del Real Decreto 1632/09, de 30 de
octubre, por el que se establece el titulo de Técnico en Instalaciones de
Telecomunicaciones, la forma-ciéon establecida en el curriculo del médulo profesional de
Formacion y orientacion laboral capacita para llevar a cabo responsabilidades profesionales
equivalentes a las que precisan las actividades de nivel basico en prevencion de riesgos
laborales, establecidas en el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Disposicién adicional tercera. Regulacion del ejercicio de la profesion.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre,
por el que se establece la ordenacion general de la formacién profesional del sistema
educativo, los elementos recogidos en la presente Orden no constituyen una regulacién del
ejercicio de profesion titulada alguna con respeto al ambito del ejercicio profesional
vinculado por la legis-lacion vigente a las profesiones tituladas.

Disposicion transitoria primera. Proyecto curricular y programaciones didacticas.

Los centros educativos dispondran de un periodo de dos cursos escolares para elaborar
el proyecto curricular del ciclo formativo y adecuar las programaciones didacticas a lo dis-
puesto en esta Orden.

Disposicién final primera. Implantacioén del nuevo curriculo

Este curriculo se aplicara en la Comunidad Autébnoma de Aragon a partir del curso
escolar 2010-2011, en todos los centros docentes autorizados para su imparticion.

Disposicion final segunda. Habilitacién para la ejecucion

Se faculta a la Direccion General competente en materia de Formacién Profesional a
dictar las disposiciones necesarias para la aplicacion de la presente Orden.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin
Oficial de Aragony.

Zaragoza, 14 de Julio de 2010.

La Consejera de Educacion, Cultura y Deporte
MARIA VICTORIA BROTO COSCULLUELA

Anexo_ELE203_D24762010.pdf
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Anexo |
Médulos Profesionales

Modulo profesional: Infraestructuras comunes de telecomunicacién en viviendas y edificios
Codigo: 0237
Duracioén: 128 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Identifica los elementos de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones en viviendas y
edificios, analizando los sistemas que las integran.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha analizado la normativa sobre infraestructuras comunes de telecomunicaciones en edificios.

b) Se han identificado los elementos de las zonas comunes y privadas.

c) Se han descrito los tipos de instalaciones que componen una ICT (infraestructura comun de
telecomunicaciones).

d) Se han descrito los tipos y la funcién de recintos (superior, inferior) y registros (enlace,
secundario, entre otros) de una ICT.

e) Se han identificado los tipos de canalizaciones (externa, de enlace, principal, entre otras).

f) Se han descrito los tipos de redes que componen la ICT (alimentacién, distribucién, dispersion
e interior).

g) Se han identificado los elementos de conexion.

h) Se ha determinado la funcién y caracteristicas de los elementos y equipos de cada sistema

(television, telefonia, seguridad, entre otros).

2. Configura pequefias instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
viviendas y edificios, determinando los elementos que la conforman y seleccionando
componentes y equipos.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las especificaciones técnicas de la instalacion.

Se han calculado los parametros de los elementos y equipos de la instalacion.

Se han realizado los croquis y esquemas de la instalacion con la calidad requerida.

f) Se ha utilizado la simbologia normalizada.

g) Se han seleccionado los equipos y materiales que cumplen las especificaciones funcionales,
técnicas y normativas.

h) Se ha elaborado el presupuesto correspondiente a la solucion adoptada.

)
) Se han utilizado herramientas informaticas de aplicacion.
)
)

3. Monta instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones para viviendas y
edificios interpretando documentacién técnica y aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha interpretado la documentacion técnica de la instalacion (planos, esquemas,
reglamentacion, entre otros).
) Se ha realizado el replanteo de la instalacion.
c) Se han ubicado y fijado canalizaciones.
d) Se han realizado operaciones de montaje de mastiles y torretas, entre otros.
e) Se han ubicado y fijado los elementos de captacion de sefiales y del equipo de cabecera.
f) Se ha tendido el cableado de los sistemas de la instalacion (television, telefonia y comunicacion
interior, seguridad, entre otros).
g) Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacion.
h) Se han aplicado los criterios de calidad en las operaciones de montaje.

b

4. Verifica y ajusta los elementos de las instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones midiendo los parametros significativos e interpretando sus resultados.
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Criteri
a)

5.

Criteri

6.

Criteri

a
b

goeeezsye

7.

Criteri
a)

os de evaluacion:
Se han descrito las unidades y los parametros de los sistemas de la instalaciéon (ganancia de la
antena, de amplificadores, directividad, anchos de banda, atenuaciones, interferencias, entre
otros).
Se han utilizado herramientas informaticas para la obtenciéon de informacién: situacion de
repetidores, posicionamiento de satélites, entre otros.
Se han orientado los elementos de captacion de senales.
Se han realizado las medidas de los parametros significativos de las sefales en los sistemas de
la instalacion.
Se han relacionado los parametros medidos con los caracteristicos de la instalacion.
Se han realizado pruebas funcionales y ajustes.

Localiza averias y disfunciones en equipos e instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones, aplicando técnicas de deteccion y relacionando la disfuncién con la causa
que la produce.

os de evaluacion:
Se han realizado las medidas de los parametros de funcionamiento, utilizando los medios,
equipos e instrumentos especificos.
Se ha operado con las herramientas e instrumentos adecuados para la diagnosis de averias.
Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones.
Se han planteado hipdtesis de las posibles causas de la averia y su repercusién en la
instalacion.
Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncion.
Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas

Repara instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones aplicando técnicas de
correccion de disfunciones y en su caso de sustitucion de componentes teniendo en cuenta las
recomendaciones de los fabricantes.

os de evaluacion:
Se ha elaborado la secuencia de intervencion para la reparacion de la averia.
Se han reparado o en su caso sustituido los componentes causantes de la averia.
Se ha verificado la compatibilidad del nuevo elemento instalado.
Se han restablecido las condiciones de normal funcionamiento del equipo o de la instalacion.
Se han realizado las intervenciones de mantenimiento con la calidad requerida.
Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
Se ha elaborado un informe-memoria de las actividades desarrolladas, los procedimientos
utilizados y resultados obtenidos.

Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando
los riesgos asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

os de evaluacion:
Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulaciéon de los
materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.
Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.
Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales,
herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.
Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre
otros) de las maquinas y de los equipos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular,
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado y
montaje.
Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y proteccion personal requeridos.
Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se deben adoptar
en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de las
instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones en viviendas y edificios
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g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminaciéon acustica, visual, entre otras del
entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de

prevencion de riesgos.

Contenidos:

UF0237_12 Infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) para la captacion y distribucion
de senales de television en los edificios.
Duracion: 80 horas.

Identificacion de los elementos de infraestructuras de telecomunicaciones para la captacion y
distribucion de sefales de television:
- Normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion en edificios (ICT).

— Elementos y redes.
- Recintos, canalizaciones y registros. -
Antenas y lineas de transmision:
a) Antenas de radio. Antenas de TV. Tipos y elementos.

b)Simbologia en las instalaciones de ICT.

Configuracion de instalaciones de ICT para la captacion y distribucion de sefales de television
(instalaciones de antenas):
- Normativa sobre Infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion en edificios (ICT).
- Elementos de captacion de senales: antenas, parabolas, mastiles, torres y accesorios de
montaje.
- Equipo de cabecera.
- Elementos para la distribucion.
- Redes: cables, fibra dptica y elementos de interconexion.
- Instalaciones de antena de TV vy radio individuales. Elementos y partes. Tipologia.
Caracteristicas.
- Simbologia en las instalaciones de antenas.

Montaje de instalaciones de antenas:
- Documentacion y planos de instalaciones de ICT. -
Técnicas especificas de montaje.
— Herramientas y utiles para el montaje.
- Normas de seguridad personal y de los equipos.
- Calidad en el montaje de instalaciones de antenas.

Verificacion, ajuste y medida de los elementos y parametros de las instalaciones de antenas:
- Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de antenas.
- Parametros de funcionamiento en las instalaciones de antenas. Ajustes y puesta a punto. -
Puesta en servicio de la instalacion de antenas.

Localizacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de antenas:
- Averias tipicas en instalaciones de antenas. -
Criterios y puntos de revision.
- Operaciones programadas.
- Equipos y medios. Instrumentos de medida. -
Diagnostico y localizacion de averias.
- Normativa de seguridad. Equipos y elementos. Medidas de proteccion, sefalizacion y seguridad.

Reparacioén de instalaciones de antenas en edificios:
- Herramientas y utiles para reparacion y mantenimiento de instalaciones de antenas. -
Reparacién de averias.
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- Calidad.

Seguridad, prevencioén de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Normas de seguridad en el montaje de instalaciones de antenas.
- Medios y equipos de seguridad en el montaje de instalaciones de antenas.

UF0237_22 Infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) para el acceso a los servicios
de telefonia disponibles al publico y a los servicios de banda ancha.
Duracion: 48 horas

Identificacion de los elementos de infraestructuras de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telefonia y de banda ancha e instalaciones de intercomunicacion:
- Normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion en edificios (ICT).

Elementos y redes.
- Recintos, canalizaciones y registros.
Sistemas de telefonia: conceptos y ambito de aplicacion.
Centrales telefénicas: tipologia, caracteristicas y jerarquias. -
Simbologia en las instalaciones de ICT.
- Sistemas de interfonia y videoporteria: conceptos basicos y ambito de aplicacién. —
Control de accesos y seguridad.
- Redes digitales y tecnologias emergentes.

Configuracién de instalaciones de telefonia e intercomunicacion:
- Normativa sobre Infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion en edificios (ICT).
- Equipos y elementos.

a) Medios de transmision: cables, fibra optica y elementos de interconexion en

instalaciones de telefonia e intercomunicacion.
b) Simbologia en las instalaciones de telefonia e intercomunicacion.

Montaje de instalaciones de telefonia e intercomunicacion:
- - Técnicas especificas de montaje.
- - Herramientas y utiles para el montaje.
- - Normas de seguridad personal y de los equipos.
- Calidad en el montaje de instalaciones de telefonia e intercomunicacion.

Verificacion, ajuste y medida de los elementos y parametros de las instalaciones de telefonia e
intercomunicacion:
- Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de telefonia e intercomunicacion. -
Parametros de funcionamiento en las instalaciones de telefonia e intercomunicacion. Ajustes
y puesta a punto.
- Puesta en servicio de la instalacion de telefonia e intercomunicacion. -
Averias tipicas en instalaciones de telefonia e intercomunicacion.

Localizacién de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de telefonia e intercomunicacion.
- Averias tipicas en instalaciones de telefonia e intercomunicacion. —
Criterios y puntos de revision.
- Operaciones programadas.
- Equipos y medios. Instrumentos de medida. -
Diagnostico y localizacion de averias.
- Normativa de seguridad. Equipos y elementos. Medidas de proteccion, sefalizacion y seguridad.

Reparacioén de instalaciones de telefonia e intercomunicacion en edificios:
- Herramientas y utiles para reparacion y mantenimiento de instalaciones de telefonia e
intercomunicacion.
- Reparacion de averias. -
Calidad.
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Seguridad, prevencioén de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Normas de seguridad en el montaje de instalaciones de telefonia e intercomunicacion.
- Medios y equipos de seguridad en el montaje de instalaciones de telefonia e intercomunicacion.

Orientaciones pedagdgicas

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de montaje
y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicaciones en edificios.

La definiciéon de estas funciones incluye aspectos como:

- La interpretacion y representacion de esquemas de instalaciones de infraestructuras comunes
detelecomunicaciones en viviendas y edificios.

- La identificacién de componentes, herramientas y equipos. -

La configuracion de pequefias instalaciones de ICT.

- El montaje de instalaciones de ICT.

- La medida, ajuste y verificacion de parametros.

- La localizacién de averias y disfunciones en equipos e instalaciones. -

El mantenimiento y reparacion de instalaciones.

- Larealizacion de memorias e informes técnicos asociados.

- El cumplimiento de la normativa sobre seguridad, prevencion de riesgos laborales y proteccion

- ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Instalar y mantener instalaciones de captacion de sefiales de radiodifusion sonoray TV. -
Instalar y mantener instalaciones de comunicacion interior.

- Instalar y mantener instalaciones de telefonia y control de accesos.

La formacién del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales: a), b), ¢), d), e), f), i), j), k),
m), n), o), p), q) y r) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales: a), b),
c), d), e), h), j), k), 1), m), n), o) y p) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos
del modulo versaran sobre:

- Interpretacion de documentacion técnica relativa a ICT.

- Realizacion e interpretacion de esquemas de instalaciones. -

Montaje y mantenimiento de instalaciones de ICT.

- Realizacion de medidas, ajustes y verificaciéon de parametros. —

Elaboracion de documentacién técnica.

- Valoracion de costes, elaboracion de presupuestos y documentacion administrativa.

Modulo profesional: Instalaciones dométicas
Cadigo: 0238
Duracion: 126 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Identifica areas y sistemas automaticos que configuran las instalaciones automatizadas en
viviendas, analizando el funcionamiento, caracteristicas y normas de aplicacion.

Criterios de evaluacion:
a) Se han reconocido las distintas tipologias de automatizaciones domésticas.
b) Se han reconocido los principios de funcionamiento de las redes automaticas en viviendas.
¢) Se han reconocido aplicaciones automaticas en las areas de control, confort, seguridad, energia
y telecomunicaciones.
d) Se han descrito las distintas tecnologias aplicadas a la automatizacion de viviendas
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e) Se han descrito las caracteristicas especiales de los conductores en este tipo de instalacion.

f) Se han identificado los equipos y elementos que configuran la instalacién automatizada,
interpretando la documentacion técnica.

g) Se ha consultado la normativa vigente relativa a las instalaciones automatizadas en viviendas.

h) Se han relacionado los elementos de la instalacion con los simbolos que aparecen en los
esquemas.

2. Configura sistemas técnicos, justificando su eleccién y reconociendo su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito los tipos de instalaciones automatizadas en viviendas y edificios en funcién del
sistema de control.
) Se han reconocido las distintas técnicas de transmision.
c) Se han identificado los distintos tipos de sensores y actuadores.
d) Se han descrito los diferentes protocolos de las instalaciones automatizadas.
e) Se ha descrito el sistema de bus de campo.
f

g) Se han descrito los sistemas por corrientes portadoras.
h) Se han descrito los sistemas inalambricos.

Se ha utilizado el software de configuracion apropiado a cada sistema.
Se ha utilizado documentacion técnica.

3. Monta pequenas instalaciones automatizadas de viviendas, describiendo los elementos que las
conforman.

Criterios de evaluacion:

a) Se han realizado los croquis y esquemas necesarios para configurar las instalaciones.

b) Se han determinado los parametros de los elementos y equipos de la instalacion.

c) Se han conectado los sensores y actuadores para un sistema domético con autémata
programable.

d) Se ha realizado el cableado de un sistema por bus de campo.

e) Se han montado sensores y actuadores, elementos de control y supervisién de un sistema
domotico por bus de campo, corrientes portadoras y red inalambrica.

f) Se ha verificado su correcto funcionamiento.

g) Se han respetado los criterios de calidad.

h) Se ha aplicado la normativa vigente.

4. Monta las é&reas de control de una instalacion domoética siguiendo los procedimientos
establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han consultado catalogos comerciales para seleccionar los materiales que se tiene previsto
instalar.

b) Se han utilizado las herramientas y equipos adecuados para cada uno de los sistemas.

c) Se ha elegido la opcién que mejor cumple las especificaciones funcionales, técnicas y
normativas asi como de obra de la instalacion.

d) Se han realizado los croquis y esquemas para configurar la solucion propuesta.

e) Se ha tendido el cableado de acuerdo con las caracteristicas del sistema.

f) Se han programado los elementos de control de acuerdo a las especificaciones dadas y al
manual del fabricante.

g) Se ha realizado la puesta en servicio de la instalacion.

h) Se ha realizado el presupuesto correspondiente a la solucion adoptada.

i) Se han respetado los criterios de calidad.

5. Mantiene instalaciones dométicas, atendiendo a las especificaciones del sistema.

Criterios de evaluacion:
a) Se han ajustado las distintas areas de gestion para que funcionen coordinadamente.
b) Se han medido los parametros eléctricos de distorsion en la red.
c) Se han identificado los elementos susceptibles de mantenimiento.
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d)
e)

f)

g)
6.

Se ha comprobado la compatibilidad del elemento sustituido.

Se ha comprobado, en el caso de mantenimiento correctivo, que la averia coincide con la
indicada en el parte de averias.

Se han realizado las pruebas, comprobaciones y ajustes con la precisidon necesaria para la
puesta en servicio de la instalacion, siguiendo lo especificado en la documentacion técnica.

Se ha elaborado, en su caso, un informe de disconformidades relativas al plan de calidad.

Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones dométicas, aplicando técnicas de
medicion y relacionando éstas con la causa que la producen.

Criterios de evaluacion:

a
b

—— =

c
d

7.

Se han ajustado las distintas areas de gestion para que funcionen coordinadamente.

Se han medido los parametros eléctricos de distorsion en la red.

Se han identificado los elementos susceptibles de mantenimiento.

Se han propuesto hipétesis razonadas de las posibles causas de la disfuncion y su repercusion
en la instalacion.

Se han realizado las medidas de los parametros de funcionamiento utilizando los instrumentos o
el software adecuados.

Se ha localizado la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.

Se ha reparado la averia.

Se ha confeccionado un informe de incidencias.

Se ha elaborado un informe, en el formato adecuado, de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos, que permitira actualizar el histérico de averias.

Se han respetado los criterios de calidad.

Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccidon ambiental, identificando
los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacion de los
materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulaciéon de materiales,
herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre
otros) de las maquinas y los equipos de protecciéon individual (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y proteccion personal requeridos.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se deben adoptar
en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de las
instalaciones dométicas y sus instalaciones asociadas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de
prevencion de riesgos.

Contenidos:

UF0238_13 Instalaciones dométicas con autémata programable para vivienda.
Duracion: 48 horas

Identificacion de areas y sistemas dométicos:

Instalaciones domoéticas, areas de utilizacion
Sistemas domoéticos aplicados a las viviendas. Tipologia.
Transducciéon de las principales magnitudes fisicas: Temperatura, presion, velocidad e
iluminacion, entre otros.
Areas de aplicacion de las instalaciones domésticas.
Elementos fundamentales de una instalacion domdética:
a) Sensores y actuadores.
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b) Dispositivos de control y elementos
auxiliares. — Configuracion y disposicion de la instalacion.

Configuracion de sistemas técnicos:
- Memoria técnica de disefio y tramitacion de la documentacion de puesta en servicio. —
Reglamentacién y normativa.
- Sistemas técnicos aplicados en la automatizacion de viviendas: Sistemas de automatizacion con
autdmata programable para viviendas.
- Disefio de las instalaciones dométicas en viviendas segun el area de aplicacién. -
Convencionalismos de representacion.

Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas con autémata programable:
- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.
- Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones domoticas con automata
programable en viviendas segun el area de aplicacion.
- Preinstalacion de sistemas domoticos con autémata programable: Canalizaciones, tubos, cajas,
estructura, entre otros.
- Ejecucion del montaje:
a) Cableado.
b) Conexionado e instalacion de dispositivos.
CBConfiguracién de sensores y actuadores.
- Protecciones.
- Herramientas y equipos.
- Programacion y configuraciéon de elementos. -
Puesta en servicio de la instalacion.
Montaje y configuracion de las areas de control en viviendas:
- Instalaciones con distintas areas de control. -
Coordinacion entre sistemas distintos.
- Cableados especificos y comunes en las instalaciones de viviendas domoéticas. -
Programacion y puesta en servicios de areas de control en viviendas.
- Planificacion de las areas de control de una vivienda domética.

Mantenimiento y reparacién de instalaciones electrotécnicas automatizadas:
- Mantenimientos correctivo y preventivo en las instalaciones dométicas con autémata
programable.
- Instrumentos de medida especificos en los sistemas domoticos con autémata programable. —
Mantenimiento de sistemas domaticos con autdmata programable.
- Ajustes de elementos de control.
- Mantenimiento de areas en sistemas domoticos con autémata programable. —
Medios y equipos de seguridad.

Diagnostico de averias en instalaciones electrotécnicas automatizadas con autdmata programable:
- Averias tipo en las instalaciones automatizadas con autdmata programable: Sintomas y efectos.

- Diagndstico de averias: Pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad. -
Reparacién de averias en instalaciones dométicas con autémata programable.

- Reposicion de mecanismos y receptores de sistemas dométicos con autdmata programable. -
Informes de incidencias en las instalaciones dométicas con autdémata programable.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- ldentificaciéon de riesgos.
— Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento. —
Equipos de proteccion individual.
— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales. —
Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.
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UF0238_23 Instalaciones domoéticas por sistema de bus de campo.
Duracion: 48 horas

Identificacion de areas y sistemas dométicos:
Instalaciones dométicas, areas de utilizacion
- Sistemas dométicos aplicados a las viviendas. Tipologia.
— Transduccién de las principales magnitudes fisicas: Temperatura, presion, velocidad e
iluminacion, entre otros.
- Areas de aplicacion de las instalaciones domésticas.
Elementos fundamentales de una instalacion domética:
a) Sensores y actuadores.

Dispositivos de control y elementos

auxiliares. — Configuracion y disposicion de la instalacion.

Configuracion de sistemas técnicos:
- Memoria técnica de disefio y tramitacion de la documentacion de puesta en servicio. -
Reglamentacion y normativa.
- Sistemas técnicos aplicados en la automatizacion de viviendas: Sistemas de automatizacion con
cableado especifico bus de campo.
- Disefio de las instalaciones dométicas en viviendas segun el area de aplicacién. -
Convencionalismos de representacion.

Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas con bus de campo:
- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.
- Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones dométicas con bus de campo
en viviendas segun el area de aplicacion.
Preinstalacién de sistemas domoticos con bus de campo: Canalizaciones, tubos, cajas,
estructura, entre otros.
- Ejecucion del montaje:
a) Cableado.
b) Conexionado e instalacion de dispositivos.
CSConfiguracién de sensores y actuadores.
Protecciones.
- Herramientas y equipos.
- Programacién y configuraciéon de elementos. —
Puesta en servicio de la instalacion.

Montaje y configuracion de las areas de control en viviendas:
- Instalaciones con distintas areas de control. —
Coordinacion entre sistemas distintos.
- Cableados especificos y comunes en las instalaciones de viviendas domoéticas. —
Programacion y puesta en servicios de areas de control en viviendas.
- Planificacién de las areas de control de una vivienda domética.

Mantenimiento y reparacién de instalaciones electrotécnicas automatizadas con bus de campo:
- Mantenimientos correctivo y preventivo en las instalaciones dométicas con bus de campo. -
Instrumentos de medida especificos en los sistemas dométicos con bus de campo.
- Mantenimiento de sistemas dométicos con bus de campo. -
Ajustes de elementos de control.
- Mantenimiento de areas en sistemas domaticos con bus de campo. —
Medios y equipos de seguridad.

Diagnostico de averias en instalaciones electrotécnicas automatizadas con bus de campo:
- Averias tipo en las instalaciones automatizadas con bus de campo: Sintomas y efectos. -
Diagnostico de averias: Pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad. -
Reparacioén de averias en instalaciones dométicas con bus de campo.
- Reposicion de mecanismos y receptores de sistemas dométicos con bus de campo. -
Informes de incidencias en las instalaciones dométicas con bus de campo.
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Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Identificacion de riesgos.
- Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento. —
Equipos de proteccion individual.
- Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales. -
Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

UF0238_33 Instalaciones dométicas por corrientes portadoras y sistemas inalambricos.
Duracién: 30 horas

Identificacion de areas y sistemas dométicos:

- Instalaciones domoéticas, areas de utilizacion

- Sistemas dométicos aplicados a las viviendas. Tipologia.

— Transduccién de las principales magnitudes fisicas: Temperatura, presion, velocidad e
iluminacién, entre otros.
Areas de aplicacion de las instalaciones domésticas.
Elementos fundamentales de una instalacion domética:

a) Sensores y actuadores.
Dispositivos de control y elementos

auxiliares. — Configuracion y disposicion de la instalacion.

Configuracion de sistemas técnicos:
- Memoria técnica de disefio y tramitaciéon de la documentacion de puesta en servicio. —
Reglamentacién y normativa.
- Sistemas técnicos aplicados en la automatizacién de viviendas:
a)Sistemas por corrientes portadoras.
- b) Sistemas inalambricos.
- Disefio de las instalaciones dométicas en viviendas segun el area de aplicacion. -
Convencionalismos de representacion.

Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas con corrientes portadoras y sistemas
inalambricos:
- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.
- Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones dométicas con corrientes
portadoras y sistemas inalambricos en viviendas segun el area de aplicacion.
Preinstalacion de sistemas domoticos con corrientes portadoras y sistemas inalambricos:
Canalizaciones, tubos, cajas, estructura, entre otros.
- Ejecucion del montaje:
a) Cableado.
b) Conexionado e instalacion de dispositivos.
CBConfiguraci()n de sensores y actuadores.
- Protecciones.
- Herramientas y equipos.
- Programacion y configuraciéon de elementos. -
Puesta en servicio de la instalacion.

Montaje y configuracion de las areas de control en viviendas:
- Instalaciones con distintas areas de control. -
Coordinacién entre sistemas distintos.
- Cableados especificos y comunes en las instalaciones de viviendas dométicas. -
Programacion y puesta en servicios de areas de control en viviendas.
- Planificacion de las areas de control de una vivienda domética

Mantenimiento y reparacién de instalaciones electrotécnicas automatizadas con corrientes portadoras
y sistemas inalambricos:
- Mantenimientos correctivo y preventivo en las instalaciones dométicas con corrientes portadoras
y sistemas inaldmbricos.
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- Instrumentos de medida especificos en los sistemas dométicos con corrientes portadoras y
sistemas inalambricos.

- Mantenimiento de sistemas dométicos con corrientes portadoras y sistemas inalambricos. —

Ajustes de elementos de control.

- Mantenimiento de areas en sistemas domoticos con corrientes portadoras y sistemas
inaldambricos.

- Medios y equipos de seguridad

Diagnostico de averias en instalaciones electrotécnicas automatizadas con corrientes portadoras y
sistemas inalambricos:

- Averias tipo en las instalaciones automatizadas con corrientes portadoras y sistemas
inalambricos: Sintomas y efectos .
— Diagnostico de averias: Pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad.

- Reparaciéon de averias en instalaciones dométicas con corrientes portadoras y sistemas
inaldmbricos.

- Reposicion de mecanismos y receptores de sistemas domoticos con corrientes portadoras y
sistemas inalambricos.

- Informes de incidencias en las instalaciones dométicas con corrientes portadoras y sistemas
inalambricos.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Identificacion de riesgos.
— Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento. —
Equipos de proteccion individual.
— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales. —
Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de
instalador, mantenedor de instalaciones automatizadas en viviendas. La definicion de estas funciones
incluye aspectos como:

- La interpretacion y representacion de esquemas de instalaciones automatizadas en viviendas.

- El montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas automatizadas en el area de gestion
de seguridad.
El montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas automatizadas en el area de la
confortabilidad.
- El montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas automatizadas en el area de gestion
de energia. - El montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas automatizadas en el
area de gestion de las comunicaciones.

- La configuracion de sistemas automaticos en viviendas.
El mantenimiento y la reparacién de instalaciones dométicas.
La realizaciéon de la memoria técnica de disefio o la interpretacion de proyectos eléctricos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- Montaje y mantenimiento de instalaciones y sistemas domoticos.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), d), e), f), g),
h), i), j), 1), m), n), y i) del ciclo formativo y las competencias a), b), c), d), e), g), i), j), k), y 1) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del mddulo versaran sobre:

- Reconocimiento de las areas de automatizacion en viviendas.

- Configuracion de sistemas aplicados a la automatizacién de viviendas. -

Montaje y mantenimiento de instalaciones automaticas en viviendas.

- Realizacién de la memoria técnica de disefio o la interpretacion de proyectos eléctricos
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Los contenidos que son comunes a varias de las unidades formativas propuestas en este

modulo podran reorganizarse segun otros criterios secuenciales cuando no sea impartido en oferta
formativa parcial

Modulo profesional: Electronica aplicada
Codigo: 0359
Duracion: 192 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1.

Realiza calculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando principios y
conceptos basicos.

Criterios de evaluacion:

2.

a) Se han clasificado los componentes eléctricos en funcion de sus caracteristicas y
comportamiento.

)
c) Se han identificado las magnitudes eléctricas y sus unidades.

d) Se han realizado calculos de potencia, energia y rendimiento eléctricos.

e) Se han reconocido los efectos quimicos y térmicos de la electricidad.

f) Se han realizado calculos en circuitos eléctricos de corriente continua.

g) Se han realizado medidas en circuitos eléctricos (tension, intensidad, entre otros).

Reconoce los principios basicos del electromagnetismo, describiendo las interacciones entre
campos magnéticos y corrientes eléctricas.

Criterios de evaluacion:

3.

a) Se han reconocido las caracteristicas de los imanes asi como de los campos magnéticos que
originan.

b) Se han reconocido los campos magnéticos creados por conductores recorridos por corrientes
eléctricas.

c) Se han identificado las principales magnitudes electromagnéticas y sus unidades.

d) Se ha reconocido la accion de un campo magnético sobre corrientes eléctricas.

e) Se han descrito las experiencias de Faraday.

f) Se ha descrito el fendmeno de la autoinduccion.

g) Se ha descrito el fendmeno de la interferencia electromagnética.

~ —

Realiza célculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente alterna monofasica y trifasica,
aplicando principios y conceptos basicos.

Criterios de evaluacion:

4.

Se han identificado las caracteristicas de una sefial alterna.

Se ha identificado la simbologia normalizada.

Se han realizado célculos de tension, intensidad, potencia y factor de potencia en circuitos de
corriente alterna monofasica.

Se han realizado medidas de tensién, intensidad, potencia y factor de potencia.

Se ha identificado la manera de corregir el factor de potencia.

Se ha descrito el concepto de resonancia y sus aplicaciones.

Se han identificado los armdnicos y sus efectos.

Se han descrito los sistemas de distribucion a tres y cuatro hilos.

i) Se han identificado las formas de conexion de los receptores trifasicos.

a
b
c

~— = —

~

.o Q >0
= —

Monta circuitos analdgicos, determinando sus caracteristicas y aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito diferentes tipologias de circuitos analégicos de sefial y de potencia.

)
c) Se han identificado los componentes, asociandolos con sus simbolos.
d) Se han montado o simulado circuitos analdgicos basicos.
e) Se han montado o simulado circuitos de conversion analdgico-digital.
f) Se ha verificado su funcionamiento.
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g) Se han realizado las medidas fundamentales.
h) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos analdgicos.
0 Se han solucionado disfunciones.

5. Determina las caracteristicas y aplicaciones de fuentes de alimentacion identificando sus
bloques funcionales y midiendo o visualizando las sefiales tipicas.

Criterios de evaluacion:
b) Se han reconocido los diferentes componentes y bloques, relacionandolos con su simbolo.
c) Se ha descrito el funcionamiento de los diferentes bloques.
d) Se han descrito las diferencias entre fuentes de alimentacion lineales y conmutadas.

e) Se han descrito aplicaciones reales de cada tipo de fuente.

f) Se han realizado las medidas fundamentales.

g) Se han visualizado sefiales.

g) Se han solucionado disfunciones.

6. Monta circuitos con amplificadores operacionales, determinando sus caracteristicas y

aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las configuraciones basicas de los circuitos con amplificadores operacionales
(AO).

g) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con AO.
h) Se han descrito disfunciones, asociandolas al fallo del componente.
i) Se han solucionado disfunciones.

7. Monta circuitos logicos digitales, determinando sus caracteristicas y aplicaciones.

Criterios de evaluacion:
a) Se han utilizado distintos sistemas de numeracién y cédigos.

)
c) Se han representado los circuitos logicos mediante la simbologia adecuada.

d) Se han relacionado las entradas y salidas en circuitos combinacionales y secuenciales.
e) Se han montado o simulado circuitos digitales basicos.

f

g) Se ha verificado su funcionamiento.
h) Se han reparado averias basicas.

8. Reconoce circuitos microprogramables, determinando sus caracteristicas y aplicaciones.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha identificado la estructura de un microprocesador y la de un microcontrolador.
b) Se ha descrito la légica asociada a los elementos programables (memorias, puertos, entre
otros).
c) Se han descrito aplicaciones basicas con elementos programables.
d) Se han cargado programas de aplicacion en entrenadores didacticos o similares.
e) Se han realizado modificaciones de parametros.
f) Se ha verificado su funcionamiento.

Contenidos:

UF0359_13. Circuitos eléctricos y principios de electromagnetismo
Duracion: 42 horas

Calculos y medidas en corriente continua (CC):
- Generacion y consumo de la electricidad.
- Efectos de la electricidad: quimico y térmico.
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- Magnitudes eléctricas fundamentales. Unidades. -

Leyes fundamentales de la electricidad.

- Circuito eléctrico.

— Aparatos de medida. Procedimientos de medida.

- Componentes pasivos. Tipos, caracteristicas y aplicaciones. —
Generadores: asociacion.

- Receptores: asociacion.

Reconocimiento de los principios basicos del electromagnetismo:
- Campo eléctrico. Campo magnético -
Magnetismo.
- Campo magnético creado por una corriente eléctrica: electroiman. -
Magnitudes magnéticas.
- Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.
- Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos magnéticos. —
Fuerzas electromotrices inducidas.
- Ley de Faraday.
- Compatibilidad electromagnética: inmunidad y emisividad.

Calculos y medidas en corriente alterna (CA):
— Tipos de corrientes alternas.
- Generacion de corrientes alternas.
- Valores caracteristicos de una corriente alterna. Calculos.
- Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina y condensador) en corriente
alterna.
Circuito RLC.
- Potencias en corriente alterna. Calculo. -
Factor de potencia.
- Medidas en corriente alterna. Equipos y procedimientos. —
Resonancia.
- Armonicos.
- Conexién de receptores trifasicos. —
Potencias en trifasico.
- Visualizacién de sefiales.

UF0359_23. Circuitos de electronica analégica
Duracion: 80 horas

Montaje de circuitos analdgicos basicos:
- Componentes activos. Tipos, caracteristicas y aplicaciones: -
Amplificadores.
- Circuitos de potencia.
- Circuitos temporizadores y osciladores.
- Circuitos convertidores analdgico/digital (A/D). -
Montaje/ simulacién de circuitos.
- Aplicaciones

Caracterizacion de fuentes de alimentacion:
- Fuentes lineales.
« Transformador.
« Rectificador.
« Filtrado.
* Regulacion.
- Fuentes conmutadas. Caracteristicas. Fundamentos. Bloques funcionales.
- Sistemas de alimentacién ininterrumpida. Caracteristicas, tipos y bloques funcionales -
Medidas y visualizacion de sefales.
Montaje de circuitos con amplificadores operacionales:
- Tipologias.
— Caracteristicas fundamentales.
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- Montaje y simulacién de circuitos basicos.

UF0359_33. Circuitos de electronica digital y microprogramable
Duracion: 70 horas

Montaje de circuitos digitales:
- Introduccién a las técnicas digitales: sistemas de numeracion. -
Puertas logicas: tipos.
- Circuitos combinacionales: tipologias. -
Circuitos secuenciales: tipologias.
- Circuitos convertidores digital-analégicos (D/A). -
Montaje y simulacién de circuitos basicos.

Aplicacién de circuitos microprogramables:
- Estructura de microprocesadores y microcontroladores. -
Légica asociada.
* Memorias.
* Periféricos.
- Esquemas de bloques de aplicaciones. -
Organigramas de aplicaciones.
- Carga de programas. Ejecucién

Orientaciones pedagdgicas

Este modulo profesional es un modulo soporte, por lo que da respuesta a la necesidad de
proporcionar una adecuada base tedrica y practica para la comprensién de las funciones y
caracteristicas de equipos y elementos electronicos utilizados en instalaciones y sistemas de
telecomunicaciones, instalaciones dométicas y redes de datos, entre otros.

La formacion es de caracter generalista, por lo que el médulo puede ser comun en distintos Titulos
de la Familia Profesional e incluso servir para Titulos de otras Familias Profesionales que necesiten
una formacion electrénica de base.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

Identificacion practica de los fundamentos de electricidad y electromagnetismo.

- Identificacion practica de las principales caracteristicas de circuitos electronicos analdgicos y
digitales basicos mediante circuitos funcionales.

- Identificacion practica de sistemas de alimentacion.

- Implementacién de circuitos microprogramables en entrenadores didacticos o similares.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ¢), €), m), o) y q) del
ciclo formativo y las competencias b), d), j) y k) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del médulo versaran sobre:

- Utilizacion de aplicaciones practicas para identificar los fundamentos de circuitos electrénicos

basicos.

- Representacion grafica de esquemas electrénicos con la simbologia adecuada. —

Eleccién de los componentes y materiales necesarios.

- Conexionado de equipos e instrumentos de medida y visualizacion.

- Manejo de manuales de caracteristicas de fabricantes (en soporte informatico y papel). -

Utilizacion de las tecnologias de la informacién y comunicacion.

- Verificacion de la funcionalidad de los circuitos electrénicos basicos. -

Aplicacién de técnicas de aprendizaje cooperativo.

Para poder cursar las UF0359_23 y UF0359_33 se tendra que tener superada la UF0359_13

Modulo profesional: Equipos Microinformaticos
Cadigo: 0360.
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Duracién: 128 horas
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Monta un equipo microinformatico, seleccionando los componentes y aplicando técnicas de
montaje.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los bloques funcionales que componen un equipo microinformatico.

b) Se han descrito los bloques funcionales mas importantes de una placa base.

c) Se han seleccionado las herramientas y utiles necesarios para el ensamblado de equipos
microinformaticos.

d) Se ha interpretado la documentacién técnica de todos los componentes a ensamblar.

e) Se han ensamblado y configurado, en su caso, placa base, microprocesador, elementos de
refrigeracion, modulos de memoria y soportes de lectura/grabacion, entre otros.

f) Se han ejecutado utilidades de chequeo y diagnostico para verificar las prestaciones del
conjunto ensamblado.

g) Se han medido las tensiones tipicas para ordenadores personales en fuentes de alimentacion
(F.A.) y sistemas de alimentacion ininterrumpida (S.A.l.).

2. Instala sistemas operativos, relacionando sus caracteristicas con el hardware del equipo y el
software de aplicacion.

Criterios de evaluacion:
a) Se han analizando las funciones del sistema operativo.

Se ha seleccionado el sistema operativo.
Se han configurado parametros basicos de la instalacion.

g) Se han respetado las normas de utilizacién del software (licencias).
h) Se ha actualizado un sistema operativo ya instalado.
i) Se ha configurado un gestor de arranque.

3. Realiza operaciones basicas de configuracion y administracion de sistemas operativos,
interpretando requerimientos y optimizando el sistema para su uso.

Criterios de evaluacion:

a) Se han aplicado métodos para la recuperacion del sistema operativo.

b) Se ha realizado la configuracién para la actualizacion del sistema operativo.

c) Se han realizado operaciones de instalacion/desinstalacion de programas y aplicaciones
(antivirus, herramientas de optimizacion del sistema, entre otros).

d) Se han utilizado los asistentes de configuracion del sistema (acceso a redes, instalar/desinstalar
dispositivos, entre otros).

e) Se han ejecutado operaciones para la automatizacién de tareas del sistema.

f) Se han configurado perfiles de usuario y grupo.

g) Se ha optimizado el funcionamiento de todo el sistema.

h) Se ha realizado una imagen del sistema y almacenado en un soporte externo.

i) Se ha recuperado el sistema mediante una imagen preexistente.

4. Instala periféricos, interpretando la documentacién de los fabricantes de equipos.

Criterios de evaluacion:
a) Se han interpretado manuales de instalacion.

)

) Se han instalado periféricos de captura de imagenes digitales.

) Se han instalado otros periféricos multimedia con sus aplicaciones.

) Se han instalado y configurado recursos para ser compartidos.

g) Se han instalado periféricos utilizados en las instalaciones de telecomunicacion.

h) Se han configurado los periféricos.

i) Se han aplicado técnicas de mantenimiento preventivo y correctivo a los periféricos.
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5. Elabora documentos utilizando aplicaciones informaticas.

Criterios de evaluacion:
a) Se han utilizado programas de tratamiento de texto.

Se han creado presentaciones utilizando programas especificos.

Se han disefhado plantillas.

f) Se han utilizado otras aplicaciones incluidas en un paquete ofimatico (tratamiento de imagenes y
publicaciones, entre otras).

g) Se ha trabajado con programas de gestion de correo electrénico.

h) Se han utilizado programas de acceso a Internet.

i) Se han utilizado herramientas de Internet.

)
) Se han utilizado programas de bases de datos.
)
)

6. Mantiene equipos informaticos relacionando las disfunciones con sus causas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el proceso de arranque de un ordenador.

b) Se han configurado las versiones mas habituales y representativas del programa de arranque de
un equipo.

c) Se han identificado y solventado averias tipicas de un equipo microinformatico (mala conexién
de componentes, problemas en discos fijos, sobrecalentamiento del microprocesador, entre
otras).

d) Se han utilizado programas de diagnéstico.

e) Se han interpretado las especificaciones del fabricante.

f) Se han sustituido componentes deteriorados (tarjetas, memorias, entre otros).

g) Se ha verificado la compatibilidad de los componentes sustituidos.

h) Se han realizado pruebas de rendimiento del sistema.

i) Se han realizado actualizaciones y ampliaciones de componentes y software.

j) Se han elaborado informes de averia (reparacion o ampliacion).

7. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando
los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacién de los
materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulaciéon de materiales,
herramientas, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre
otros) de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y
mantenimiento.

e) Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y proteccion personal requeridas.

f) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

g) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

h) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de

prevencion de riesgos.

Contenidos:

UF 0360_13. Montaje y Configuraciéon de Equipos Microinformaticos. Prevencion de Riesgos
Laborales
Duracién: 40 Horas

Montaje y configuracion de equipos microinformaticos:
- Bloques funcionales de un sistema microinformatico.
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- La placa base y el microprocesador. Formatos. Configuracion. Caracteristicas de los
microprocesadores. Dispositivos integrados en placa.

— Componentes de equipos microinformaticos. Fuente de alimentacion. Memoria RAM. Discos
fijos. Unidades 6pticas de lectura/grabacion. Tarjeta grafica y monitor. Adaptadores de red.

- Ensamblado de equipos microinformaticos. Secuenciacion. Instalacion de la fuente de
alimentacion. Montaje y refrigerado del procesador. Fijacidon y conexién de los diferentes
componentes. Utilidades de chequeo y diagndstico. Mediccidon de parametros eléctricos.

Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales y proteccién ambiental:

- Identificacion de riesgos.

— Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

- Prevencioén de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento. —

Equipos de proteccion individual.

— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales. -

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

UF 0360_23. Instalacion y configuracion de Sistemas Operativos.
Duracién: 34 Horas

Instalacion de sistemas operativos:
- Concepto de sistema operativo. Elementos y estructura del sistema operativo.
- Instalacién de sistemas operativos libres y propietarios: Elementos y estructura. Funciones.
Recursos. Sistemas operativos actuales. Planificacion de las instalaciones.
- Utilizacion del sistema operativo: modo orden, modo grafico.
- Planificacion de la instalacion: particiones, sistema de archivos. -
Seleccion de aplicaciones basicas a instalar.
- Parametros basicos de la instalacion.
- Realizacién de tareas basicas sobre sistemas operativos libres y propietarios. -
Arranque y parada del sistema. Sesiones.
- Interfaces de usuario: tipos, propiedades y usos. —
Configuracioén de las preferencias de escritorio. —
Estructura del arbol de directorios.
— Compresiéon/Descompresion.
- Actualizacion del sistema operativo.
- Agrega, eliminar, actualizar el sistema operativo

Configuracion de los sistemas operativos:
- Gestién de perfiles de usuarios y grupos locales. Contrasefas. —
Gestion del sistema de archivos.
- Gestion de los procesos del sistema y de usuario.
- Rendimiento del sistema. Seguimiento de la actividad del sistema. -
Activacion y desactivacion de servicios.
- Comparticién de recursos.
- Base de datos de configuracion y comportamiento del sistema operativo, hardware instalado y
aplicaciones.
- Instalacion de aplicaciones (antivirus y herramientas de optimizacion, entre otras). -
Utilidades para la creacion de imagenes de particiéon/disco.
— Restauracion de imagenes.
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UF 0360_33. Instalacion de Periféricos. Mantenimiento y Manejo de Herramientas en Sistemas
Microinformaticos.
Duracion: 54 Horas

Instalacion de periféricos:
- Impresoras: tipos, especificaciones y funcionamiento. -
Periféricos de captura y digitalizacién de imagenes.
- Otros periféricos multimedia: sonido e imagen, entre otros. —
Periféricos de entrada.
- Periféricos de uso industrial.
- Mantenimiento basico de los diferentes periféricos.

Mantenimiento de equipos microinformaticos:
— Técnicas de mantenimiento preventivo.
- Deteccion de averias en un equipo microinformatico. —
Sefales de aviso, luminosas y acusticas.
- Fallos comunes.
- Ampliaciones de hardware. -
Incompatibilidades.

Manejo de herramientas informaticas:

- Tratamiento y procesado de texto. —

Creacion de bases de datos.

- Creacion de presentaciones.

- Gestores de correo electrénico y navegadores web. —

Otras aplicaciones.

- Manejo de las utilidades de Internet: Paginas web. Correo electronico. Telefonia vy

videoconferencia. Otras aplicaciones.

Aplicacion de las normas de prevencion de riesgos laborales en el mantenimiento de sistemas
microinformaticos.

Orientaciones pedagdgicas

Este moddulo profesional es un moédulo soporte. Contiene la formacion necesaria para
desempenar las funciones de montar y mantener equipos microinformaticos y periféricos comunes,
instalar sistemas operativos y trabajar con software ofimatico e Internet.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

- La manipulacion de los elementos que forman el componente fisico de los equipos
microinformaticos.

- El montaje/desmontaje de los componentes de un equipo microinformatico. —

El chequeo y monitorizacion de equipos.

- El diagnéstico y resolucion de averias.

- La ampliacién y/o sustituciéon de componentes en equipos. —

La puesta en servicio y mantenimiento de periféricos.

- La instalacion y actualizacion de sistemas operativos para su utilizacion en sistemas
microinformaticos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- Montaje y ensamblado de equipos. —

Mantenimiento de equipos.

- Puesta en servicio y mantenimiento de periféricos. -

Instalacion y actualizacion de sistemas operativos.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), c), d), e), g), h), i), j),
k), 1), m), n), ii), p) y q) del ciclo formativo, y las competencias a), b), d), f), g), j), k), I) y m) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
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objetivos del médulo versaran sobre:
- El montaje/desmontaje de equipos microinformaticos. —
El chequeo de los equipos montados.
- El diagnodstico de equipos con problemas o averiados. —
La medida de magnitudes eléctricas.
- La elaboracion y/o interpretacion de inventarios, presupuestos, partes de montaje y
reparacion.
- La instalacion y actualizacion de sistemas operativos monopuesto. —
La configuracién de sistemas operativos.
- Lainstalacién de periféricos.
- La elaboracion de documentos (manuales, informes, partes de incidencia, entre otros). -
La utilizacién de programas ofimaticos y de uso informatico en general.
- El mantenimiento de equipos informaticos.
Para poder cursar la UF 0360_23 se tendra que tener superada la UF 0360_13
Para poder cursar la UF 0360_33 se tendra que tener superada la UF 0360_23

Modulo Profesional: Infraestructuras de redes de datos y sistemas de telefonia.
Cadigo: 0361.
Duracion: 224 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce la configuracion de una red de datos de un area local, identificando las caracteristicas y
funcién de los equipos y elementos que la componen.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los distintos tipos de redes de datos.
b) Se han descrito los principios de funcionamiento de las redes locales.
c) Se han identificado las distintas topologias de las redes locales (anillo, estrella y bus, entre
otros).
d) Se han descrito los elementos de la red local y su funcién.
e) Se han clasificado los medios de transmision.
f) Se han clasificado los equipos de distribucion (switch y router entre otros).
g) Se ha relacionado cada equipo de distribucion con sus aplicaciones caracteristicas.

2. Monta canalizaciones y cableado interpretando documentacion técnica y aplicando técnicas de
montaje.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha realizado un croquis de la instalacion.

b) Se han replanteado los espacios por los que pueden discurrir e instalarse los diferentes
elementos que componen la instalacion.

c) Se han descrito las técnicas de montaje de cableado estructurado.

d) Se han seleccionado los elementos y materiales necesarios para el montaje segun la
documentacion técnica.

e) Se han montado las canalizaciones y cajas repartidoras.

f) Se ha tendido y etiquetado el cableado.

g) Se han montado y etiquetado las tomas de usuario.

h) Se han realizado las diferentes conexiones.

i) Se han realizado las pruebas funcionales.

3. Instala infraestructuras de redes locales cableadas interpretando documentacién técnica y
aplicando técnicas de conexionado y montaje.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha optimizado el espacio disponible en la distribucion de paneles y bandejas en los armarios.
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)
c) Se han colocado los conectores correspondientes a cada tipo de cable.

d) Se han realizado las conexiones de los paneles y de los equipos de conmutacion.
e) Se han etiquetado los cables y tomas de los paneles de conexion.

f

g) Se han interconectado los equipos informaticos en la red.
h) Se ha instalado el software.
i) Se han configurado los servicios de comparticion.

4. Instala redes inalambricas y VSAT, interpretando documentacion técnica y aplicando técnicas
de conexionado y montaje.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha identificado la ubicacién de los puntos de acceso y antenas.
b) Se han montado las antenas.
c) Se han realizado las conexiones entre antena y equipos.
d) Se ha verificado la recepcioén de la sefial.
e) Se han instalado los dispositivos inalambricos.
f) Se han configurado los modos de funcionamiento.
g) Se ha comprobado la conectividad entre diversos dispositivos y adaptadores inalambricos.
h) Se ha instalado el software correspondiente.

5. Reconoce los bloques funcionales de las centralitas telefonicas tipo PBX, relacionando las
partes que las componen con su funcién en el conjunto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las centralitas en funcion de la tecnologia utilizada reconociendo las
diferencias existentes entre ellas.

b) Se han reconocido los servicios integrados (conexién con ordenadores, integracion de voz y
datos, entre otros).

c) Se han reconocido los servicios asociados (mensajeria, buscapersonas vy listin telefénico, entre
otros).

d) Se han utilizado catalogos comerciales.

e) Se han esquematizado los bloques de la centralita, describiendo su funcién y caracteristicas.

f) Se han dibujado los esquemas de conexion.

6. Configura pequenos sistemas de telefonia con centralitas PBX, seleccionando vy justificando la
eleccion de los componentes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las caracteristicas técnicas de los distintos sistemas de telefonia, sus
posibilidades funcionales y prestaciones.

b) Se han descrito las caracteristicas generales y la funciéon de los elementos que componen un
sistema de telefonia (cableado, puntos de acceso de usuario, terminales, entre otros).

c) Se han identificado las caracteristicas de la instalacion (capacidad, tipos de lineas, interfaces de
entrada, entre otros).

d) Se han utilizado programas informaticos de aplicacion.

e) Se han utilizado catalogos comerciales (en soporte informatico y papel).

f) Se han seleccionado los equipos y elementos segun diferentes especificaciones.

g) Se han identificado las lineas de enlace, las lineas de extensiones y las conexiones con los
demas elementos asociados.

h) Se ha realizado el esquema de la instalacion.

i) Se ha elaborado el presupuesto.

7. Instala centralitas y sistemas multilinea interpretando documentacion técnica y aplicando
técnicas de montaje y programacion.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha ubicado la centralita atendiendo a especificaciones técnicas.
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8.

b) Se han conectado las diferentes lineas disponibles (analdgicas, RDSI, VolIP, entre otras),
mediante su interfaz, y los moédulos de extension.

c) Se ha programado la centralita de acuerdo a las especificaciones.

d) Se ha realizado la puesta en servicio de la centralita.

e) Se han realizado aplicaciones de voz, datos, musica, entre otros.

f) Se ha conectado y configurado el servicio de VolP a través de la central.

g) Se ha verificado el funcionamiento del sistema.

h) Se han aplicado las indicaciones del fabricante y la documentacién técnica.

i) Se ha realizado un informe de las actividades desarrolladas, incidencias y resultados obtenidos.

Mantiene y repara sistemas de telefonia y redes de datos relacionando las disfunciones con las
causas que las producen.

Criterios de evaluacion:

9.

a) Se han identificado las disfunciones de la instalacién mediante comprobacién funcional.

)
) Se han realizado verificaciones para la localizacion de la averia.
) Se ha identificado el tipo de averia y el coste de la reparacion.

) Se ha subsanado la averia mediante la sustitucion del médulo o equipo defectuoso.

g) Se han realizado ampliaciones de las centrales de acuerdo a las especificaciones técnicas.
h) Se han reparado las disfunciones debidas al software.

i) Se ha verificado el restablecimiento de las condiciones de funcionamiento.

) Se ha realizado un informe de mantenimiento.

Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccidon ambiental, identificando
los riesgos asociados, las medidas y los equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacién de los
materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales y
herramientas, entre otros.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y pasos de emergencia,
entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular e
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y
mantenimiento.

e) Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y proteccion personal requeridas.

f) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

g) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

h) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de
prevencion de riesgos.

Contenidos

UF 0361_14. Instalacion de cableados estructurados para voz y datos
Duracion: 70 Horas
Equipos y elementos componentes de las infraestructuras de redes de datos de area local:

- Tipos de redes.

- Principios de funcionamiento -

Topologia fisica y logica.

- Configuraciones de redes de datos. —

Técnicas de transmision.

- Tipos de redes locales («Ethernet» y «Fast Ethernet», entre otros). —
Cableado estructurado. Subsistemas. Normas

- Tipos de cables (par trenzado y fibra dptica, entre otros). —
Conectores.
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- Armarios.

- Paneles de distribucion.

- Canalizacion y cableado de instalaciones telefénicas con centralitas y redes de datos: -
Realizacion de croquis. Interpretacion de planos y esquemas.

- Canalizaciones.

- Tendido de cables.

- Montaje y conexionado de tomas de usuario. —

Etiquetado y marcado.

- Herramientas y técnicas empleadas en la instalacion. -

Comprobaciones del cableado. Medidas eléctricas.

— Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental: —
Identificacion de riesgos.

- Reglas de orden, limpieza y seguridad durante la instalacién y el mantenimiento. —
Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento. —
Equipos de proteccion individual.

- Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales. —

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental

UF 0361_24. Instalacion de redes de area local
Duracion: 50 Horas

Instalacion de infraestructuras de redes de datos cableadas:

- Herramientas y utiles de montajes generales y especificos para par trenzado y fibra optica. -
Configuracién del armario.

- Certificacion de una infraestructura de red local. -

Instalacion de electronica de red.

- Suministro eléctrico. -

Preparacion del cable.

- Conexién de conectores segun tipo de cable (par trenzado y fibra, entre otros). —
Sefalizacion y etiquetado.

- Comprobaciones y ajustes.

- Adaptador de red cableada. Configuracién. —

Seguridad basica de una red cableada.

- Elaboracién de informes técnicos.

- Instalacién de redes inalambricas y VSAT: -

Redes locales inalambricas y VSAT.

- Técnicas de transmision (infrarrojos, VSAT, microondas, radio y laser, entre otras). -
Redes VSAT. Caracteristicas. Equipos.

- Redes locales inalambricas. Caracteristicas. —

Puntos de acceso inalambricos.

- Adaptador de red inalambrica. Tipos. Configuracion.

- Técnicas de montaje e instalacion de antenas y equipos inalambricos. -
Seguridad basica en redes inalambricas.

- Elaboracién de informes técnicos.

Configuracion y gestion de redes.
Aplicacién de las normas de prevencion de riesgos laborales en la instalacion de redes de area local

UF 0361_34. Instalacion de centralitas privadas telefonicas.
Duracion: 72 Horas

Caracterizacién de centrales telefénicas PBX:

- Telefonia. Estructura fisica de las redes de telefonia. Modelo de red. Operadores y
proveedores de servicio.

- Interfaces de conexién con redes publicas. Tipos de acceso.

- Tecnologias: red telefénica basica (RTB), red digital de servicios integrados (RDSI), ADSL,
telefonia sobre IP (VolIP), sistemas DECT y enlaces GSM, entre otros.
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- Equipos terminadores de red y adaptadores.

- Funciones de centralitas: linea y red, sefalizacion, conmutacion, enrutamiento. —

Utilizacién de manuales de funciones y usuario

- Servicios integrados: distribucion automatica de llamadas, conexién con ordenadores,
integracion de voz y datos, e interconexion de centrales por VolP, entre otros.

- Servicios asociados: mensajeria, megafonia y grabacion, entre otros.

- Tipos y caracteristicas de centralitas telefénicas: tradicionales, inalambricas, IP, centralitas
software, entre otras.

- Arquitectura y funciones PBX: bloques funcionales, sistema de control, unidad de
conmutacion, sistema de conexion, y puertos de enlace, entre otros.

Configuracion de pequefios sistemas de telefonia:

- Seleccion de centralitas.

- Seleccion de elementos de la centralita. Tarjetas y médulos de linea externa y enlace :
lineas analdgicas y RDSI, entre otras. Extensiones y moédulos de funciones.

— Seleccién de terminales fisicos y software para extensiones analdgicas y digitales,
consolas, telefonia sobre PC y fax, entre otros.

- Documentacion de la instalacion. -

Elaboracion de presupuestos.

- Elaboracion de esquemas.

Seguridad, prevencion de riesgos laborales y protecciéon ambiental:
- Normas de seguridad en el montaje de centralitas privadas telefénicas.
- Medios y equipos de seguridad en el montaje de centralitas privadas telefénicas.

Instalacion de centralitas:
- Interpretacion de manuales técnicos de instalacion y puesta en marcha. -
Montaje de mddulos vy tarjetas.
- Seleccion de elementos auxiliares.
- Emplazamiento y montaje de centralitas telefonicas. —
Esquemas y conexionado de centralitas..
- Alimentacion eléctrica, puesta a tierra y sistemas de alimentacion ininterrumpida. -
Conexion a las lineas, extensiones y otros servicios.
- Instalacién de terminales.
- Instalacién del software de programacion. —
Carga y prueba de programaciones.
— Puesta en servicio.
- Documentacién de la instalacion

Software de aplicacion. Instalacién y configuracion:
- Instalacion y programacion basica de centralitas hardware y software. —
Programacion de terminales
- Configuracién de servicios de voz y datos. Mensajeria vocal. -
Configuracién de modulos de grabacion.
- Configuracion de modulo de servicios: musica, buzén, listin.
- Servicios integrados: distribucion automatica de llamadas, conexién con ordenadores,
integracion de voz y datos, e interconexion de centrales por VolP, entre otros.
- Servicios asociados: mensajeria, megafonia y grabacion, entre otros.

UF 0361_44. Mantenimiento y reparacion de sistemas de telefonia y redes de datos
Duracién: 32 Horas

Seguridad, prevencion de riesgos laborales y protecciéon ambiental:
- Normas de seguridad en el Mantenimiento y reparacion de sistemas de telefonia y redes
de datos.
- Medios y equipos de seguridad en el Mantenimiento y reparacion de sistemas de telefonia y
redes de datos.
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Mantenimiento y reparacion de sistemas de telefonia y redes de datos:

- Técnicas, procesos Y tipos de mantenimiento : preventivo, correctivo , entre otros. -
Documentacion

Verificacion de servicios de los operadores.

- Averias tipo en las instalaciones y centralitas telefénicas. —

Averias tipo en redes de datos de area local.

- Aparatos de medida utilizados en el mantenimiento y la localizacién de averias. —
Mantenimiento y sustitucion de elementos en centralitas y sistemas de telefonia.

— Técnicas de diagnostico y localizacién de averias en redes: sustitucion y ajuste de

modulos o equipos de la instalacion. Parametros tipicos de una red.

Ampliacion de centralitas y redes.

Reparaciones en cableado y canalizaciones.

Orientaciones pedagogicas.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempenar la funciéon de montar
y mantener infraestructuras de redes de datos y sistemas de telefonia con centralitas de baja

capacidad.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

La configuracion de la instalacion.

La interconexion de equipos informaticos en red.

La instalacion de centralitas telefonicas tipo PBX en viviendas y locales como comercios,
pequenas oficinas y centros educativos, entre otros.

La ampliacion de centralitas telefénicas y sistemas asociados.

La programacion de centralitas telefonicas y sus médulos externos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

La
i), 1) k),

Montaje de infraestructuras de redes locales de datos.
Mantenimiento de infraestructuras de redes locales de datos.
Instalacion y mantenimiento de sistemas de telefonia.
Instalacion y programacion de centrales telefénicas.
Mantenimiento de equipos.

formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), d), e), f), g), h),

m), n), fi), 0), p) y q) del ciclo formativo, y las competencias profesionales, personales y

sociales a), b), ¢), d), e), g), h), i), j), k), 1), m), 0) y p) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del médulo versaran sobre:

Interpretacion de la normativa y reglamentacion vigentes.

Identificacion de las configuraciones de las instalaciones.

Planificacion de los procesos de montaje o mantenimiento.

Aplicacién de técnicas de montaje (mecanizado, conexionado, empalme, entre otras).
Programacion de centralitas

Operacion de equipos de medida y de comprobacion.

Elaboracion de documentacion técnico-administrativa.

Utilizacion de las tecnologias de la informacién y comunicacion.

Para poder cursar la UF0361_34, se tendra que tener superada la UF0361_24. Para poder
cursar la UF0361_44 se tendran que tener superadas el resto de Unidades Formativas del modulo
Profesional.
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Médulo Profesional: Instalaciones Eléctricas Basicas
Codigo: 0362
Duracion: 192 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Monta instalaciones eléctricas basicas interpretando esquemas y aplicando técnicas basicas de
montaje.

Criterios de evaluacion:
a) Se han interpretado los esquemas eléctricos describiendo su funcionamiento.

)
c) Se han calculado las magnitudes eléctricas de la instalacion.

d) Se han utilizado las herramientas adecuadas para cada instalacion.

e) Se han montado adecuadamente los distintos receptores y mecanismos.
f

g) Se ha verificado el funcionamiento de las instalaciones.
h) Se han medido las magnitudes fundamentales.
i) Se han respetado los criterios de calidad.

2. Monta cuadros de proteccion eléctrica interpretando esquemas y aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion:
a) Se han reconocido diferentes tipos de envolventes de los cuadros.
b) Se ha reconocido la funcién de los elementos de proteccion (magnetotérmico, diferencial,
sobretensiones, entre otros).
c) Se han utilizado catalogos para reconocer curvas de disparo y sensibilidad.
d) Se ha calculado el calibre de las protecciones en funcién del tipo de instalacion.
e) Se han distribuido los elementos en el cuadro.
f) Se han realizado operaciones basicas de mecanizado.
g) Se han fijado y conexionado los elementos del cuadro.
h) Se ha conectado la toma de tierra.
i) Se han respetado los criterios de calidad.

3. Monta la instalacion eléctrica de una vivienda con grado de electrificacion basica, definiendo el
plan de montaje y aplicando el reglamento electrotécnico de baja tension (REBT).

Criterios de evaluacion:
a) Se ha realizado el plan de montaje de la instalacion.
b) Se han identificado cada uno de los elementos dentro del conjunto de la instalacion y en
catalogos comerciales.
c) Se ha aplicado el REBT.
d) Se ha realizado el replanteo de la instalacion.
e) Se han ubicado y fijado las canalizaciones y elementos auxiliares.
f) Se han tendido y conexionado los conductores.
g) Se han conexionado los mecanismos.
h) Se ha verificado el funcionamiento de la instalacion (protecciones, toma de tierra, entre otros).
i) Se han utilizado las herramientas adecuadas para cada una de las operaciones.
j) Se ha realizado un croquis de la instalacion.

4. Monta la instalacion eléctrica de un pequefio local, aplicando la normativa y justificando cada
elemento en su conjunto.

Criterios de evaluacion:
a) Se han seleccionado los elementos adecuados a las caracteristicas del local.
b) Se ha realizado el cuadro general de proteccion atendiendo al tipo de instalacion.
c) Se han instalado los cuadros de distribucion secundarios necesarios.
d) Se han montado las canalizaciones atendiendo a su utilizacién y localizacion.
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e) Se han tendido y conexionado los conductores.

f) Se han conexionado los mecanismos.

g) Se ha instalado el alumbrado de emergencia.

h) Se ha verificado el funcionamiento de todos los circuitos.
i) Se ha aplicado el REBT.

j) Se ha realizado un croquis de la instalacion.

5.

Monta instalaciones bésicas de motores eléctricos interpretando la normativa y las
especificaciones del fabricante.

Criterios de evaluacion:

6.

Se han reconocido los diferentes tipos de motores eléctricos.

Se han reconocido los diferentes actuadores instalados en maquinas (pulsadores, interruptores,
protecciones, sondas, entre otros).

Se han descrito los tipos de arranque de motores monofasicos y asincronos trifasicos.

Se han instalado las protecciones de los motores.

Se han realizado automatizaciones basicas para motores monofasicos (inversion de giro, dos
velocidades, entre otras).

Se han realizado automatizaciones basicas para motores trifasicos (inversion de giro, arranque
estrella/triangulo, entre otras)

Se han descrito las perturbaciones de la red.

Se han medido los parametros basicos (tension, intensidad, potencia, entre otros).

Mantiene instalaciones, aplicando técnicas de mediciones eléctricas y relacionando la disfuncion
con la causa que la produce.

Criterios de evaluacion:
a) Se han verificado los sintomas de las averias a través de las medidas realizadas y la

observacion de la instalacion.

b) Se han propuesto hipétesis razonadas de las posibles causas y su repercusion en la instalacion.

c) Se ha localizado la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.
d) Se ha operado con autonomia en la resolucion de la averia.
e) Se han propuesto medidas de mantenimiento a realizar en cada circuito o elemento de la

instalacion.

f) Se ha comprobado el funcionamiento de las protecciones.
g) Se han realizado comprobaciones de las uniones y de los elementos de conexion.

7.

Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando
los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a

~

~

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacion de los
materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte Se han operado las maquinas
respetando las normas de seguridad.

Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales,
herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otros.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre
otros) de las maquinas y los equipos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular,
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y
mantenimiento.

Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y proteccion personal requeridas.

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de

prevencion de riesgos.

Contenidos:
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UF 0362_13 Montaje de Instalaciones Eléctricas Basicas en viviendas.
Duracion: 80 Horas

Montaje de circuitos eléctricos basicos:
- Elementos y mecanismos en las instalaciones eléctricas en vivienda. -
Conductores eléctricos.
- Tipos de receptores. -
Tipos de mecanismos.
- Instalaciones comunes en viviendas y edificios.
- Reglamento electrotécnico de baja tension aplicado a las instalaciones interiores.
- Convencionalismos de representacion. Simbologia normalizada en las instalaciones
eléctricas.

Montaje de cuadros de proteccion en viviendas:
- Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion en instalaciones eléctricas. —
Composicion y caracteristicas de los cuadros.
- Caracteristicas generales de los dispositivos de proteccion. —
El magnetotérmico. Curvas de disparo.
- El diferencial. Sensibilidad del diferencial. -
La toma de tierra.
- Técnicas de montaje.

Prevencioén de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Identificacion de riesgos.
— Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento. —
Equipos de proteccion individual.
- Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales. -
Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

Montaje de instalaciones eléctricas en viviendas:
- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia. —
Herramienta eléctrica.
- Canalizaciones eléctricas.
- Elementos de conexién de conductores. -
Envolventes.
- Técnicas de montaje.
- Condiciones generales de las instalaciones interiores de viviendas y edificios. —
Niveles de electrificacion y numero de circuitos.
- Dispositivo de alumbrado de uso domestico.

Mantenimiento y deteccion de averias en las instalaciones eléctricas:
- Criterios de seguridad en las instalaciones eléctricas en viviendas. -
Averias tipo en las instalaciones de viviendas. Sintomas y efectos.
- Diagndstico de averias: pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad. -
Reparacioén de averias.
- Medidas de tension, intensidad y continuidad.
- Mantenimiento de instalaciones eléctricas en viviendas.

UF 0362_23 Montaje de Instalaciones Eléctricas en Locales.
Duracion: 56 Horas

Montaje de instalaciones en locales:
- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.
- Caracteristicas especificas de los locales. Canalizaciones, protecciones, entre otros. —
Prevision de potencias. Dimensionamiento.
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- Cuadros de proteccion. Tipologia. Protecciones y puesta a tierra. —

Proteccién contra contactos directos e indirectos. Especificaciones. -

Técnicas de montaje y mecanizado. Croquis.

— Conductores. Tipos y secciones.

- Dispositivos de alumbrado. Tipos de lamparas y luminarias. -

Circuito e iluminacién de emergencia.

- Documentacion de las instalaciones. Identificacién y rotulacién. -

Tipos de suministros

- Instalaciones especificas para electronica de red y servidores

- Instalaciones especificas para sistemas de cableado estructurado y puestos de usuario.

Mantenimiento y deteccion de averias en las instalaciones eléctricas en locales:
- Criterios de seguridad en las instalaciones eléctricas en locales.
- Auverias tipo en las instalaciones eléctricas de locales. Sintomas y efectos.
- Diagndstico de averias: pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad. -
Reparacién de averias.
- Medidas de tension, intensidad y continuidad.
- Medidas de potencias eléctricas y factor de potencia. —
Medidas de aislamiento.
- Medidas en sistemas de puesta a tierra.
- Medidas de sensibilidad de aparatos de corte y proteccién. —
Mantenimiento de instalaciones eléctricas en locales.

Seguridad, prevencioén de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Normas de seguridad en el montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas en
locales.
- Medios y equipos de seguridad en el montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas
en locales.

UF 0362_33 Instalaciones Eléctricas de Pequeiias Maquinas.
Duracion: 56 Horas

Instalaciones eléctricas de pequefias maquinas:

-  Tipos de motores eléctricos.

- Actuadores de maquinas eléctricas (pulsador, interruptor, sondas, entre otros). —

Arranques de motores monofasicos.

- Arranques de motores trifasicos.

- Automatizaciones basicas para motores monofasicos. —

Automatizaciones basicas para motores trifasicos.

- Control electrénico de motores eléctricos. —

Proteccién de maquinas eléctricas.

- Medidas de instalaciones de maquinas (intensidad de arranque, potencia maxima, factor de
potencia, desequilibrio de fases, entre otras).

- Perturbaciones en las lineas de maquinas.

Mantenimiento y deteccion de averias en las instalaciones eléctricas de pequefias maquinas:
- Criterios de seguridad en las instalaciones eléctricas de pequefias maquinas.
- Averias tipo en las instalaciones eléctricas de pequefias maquinas. Sintomas y efectos. —
Diagndstico de averias: pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad. —
Reparacioén de averias.
- Mantenimiento de instalaciones eléctricas de pequefias maquinas.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional es un modulo soporte por lo que da respuesta a la necesidad de
proporcionar una base tedrica y practica para la comprension de las funciones y caracteristicas del
montaje y mantenimiento de pequefas instalaciones eléctricas.
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La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

- Interpretacion y representacion de esquemas de instalaciones eléctricas de viviendas y
locales.

- Medicidon de magnitudes eléctricas.

- Montaje de instalaciones eléctricas de uso domeéstico.

- Montaje de instalaciones eléctricas en pequenos locales.

- Instalacién de maquinas eléctricas de uso domestico.

- Mantenimiento y reparacion de instalaciones eléctricas de uso doméstico.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de viviendas.

La formacion del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ¢), d), e), ), i), j),
k) y m) del ciclo formativo y las competencias a), b), c), d), e), h), j), y k) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del mddulo versaran sobre:

- Interpretacion y montaje de esquemas eléctricos.

- Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de viviendas.

- Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de pequefos locales.

- Montaje de maquinas eléctricas de uso domestico.

- Prevencion de riesgos en las instalaciones eléctricas.

- Proteccién ambiental.

Para poder cursar la UF0362_33 se tendra que tener superada la UF0362_23

Maédulo profesional: Instalaciones de megafonia y sonorizacién.
Cédigo: 0363
Duracion: 147 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Reconoce elementos y equipos de las instalaciones de megafonia y sonorizacion (en locales,
recintos abiertos y vehiculos), identificando las partes que los componen y sus caracteristicas
mas relevantes.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha analizado la normativa sobre instalaciones de megafonia y sonorizacion.

b) Se han descrito los diferentes tipos de instalaciones segun tecnologia utilizada (cableada, VolP,
inalambrica), tipologia (distribucidon, ambientacién, seguridad y emergencia y alarmas VolIP,
entre otras) y lugar de ubicacion (exterior, interior y vehiculo).

c) Se han identificado los elementos que componen la instalacién (sistemas de previo, equipos de
proceso de sefial, micréfonos y difusores electroacusticos, entre otros).

d) Se han identificado los tipos de canalizaciones en funcion de los espacios por los que discurre la
instalacion.

e) Se han relacionado los elementos de la instalacion con los simbolos que aparecen en los
esquemas.

f) Se han descrito la funcion y las caracteristicas mas relevantes de los equipos y elementos de
conexion.

g) Se ha descrito la funcion especifica de cada bloque funcional en el conjunto de la instalacion.

- =

2. Configura pequefas instalaciones de megafonia/sonorizacion, seleccionando equipos y
elementos y relacionandolos con el tipo de instalacion.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las especificaciones funcionales, técnicas y econdmicas de la instalacion.
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3.

b) Se han elaborado croquis y esquemas normalizados de la instalacién a partir de las
especificaciones dadas, con la calidad requerida.

c) Se han calculado los parametros de los elementos y equipos de la instalacién (potencia,
impedancia, relacién sefial ruido y distorsion armdnica, entre otros).

d) Se han analizado las variables y caracteristicas acusticas del local, recinto o vehiculo (reflexion,
absorcion, reverberacion y resonancia, entre otras).

e) Se han utilizado herramientas informaticas de aplicacion.

f) Se han seleccionado los equipos y materiales que cumplen las especificaciones funcionales,
técnicas y normativas.

g) Se ha aplicado la normativa en la configuracion de la instalacion.

) Se ha elaborado el presupuesto correspondiente a la solucién adoptada.
i) Se ha elaborado el manual de usuario.

Replantea pequefas instalaciones de megafonia y sonorizacion interpretando especificaciones
y elaborando esquemas.

Criterios de evaluacion:

4.

Se han interpretado planos y detectado las posibles dificultades de montaje para canalizaciones y
equipos.

Se ha comprobado la acustica del recinto.

Se han propuesto soluciones para resolver posibles dificultades acusticas y de montaje.

Se ha comprobado que la potencia de salida de los amplificadores es adecuada para proporcionar
el nivel de sefial 6ptimo a los difusores.

Se han identificado los elementos difusores de sefial comprobando que sus caracteristicas son
apropiadas al recinto de la instalacion.

Se han elaborado croquis y esquemas.

Monta canalizaciones y cableado de instalaciones de megafonia y sonorizacion, interpretando
planos y esquemas y aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion:

5.

Se han seleccionado los elementos y materiales para el montaje de canalizaciones (tubos, cables,
anclajes y soportes, entre otros).

Se han seleccionado las herramientas y equipos necesarios para el montaje.

Se han utilizado técnicas apropiadas en el montaje de canalizaciones, consiguiendo la estética
deseada.

Se han ubicado y fijado los cuadros de distribucion y las cajas de conexion.

Se ha tendido y etiquetado el cableado.

Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacién con conectores normalizados.

Se ha interpretado la documentacion técnica de la instalacion (planos, esquemas y reglamentacion,
entre otros).

Se han aplicado los criterios de calidad en las operaciones de montaje.

Instala equipos de megafonia y sonorizacion, interpretando documentacion técnica y aplicando
técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion:

6.

a) Se han montado los equipos (sistemas de previo, microfonia y potencia, entre otros), siguiendo
las instrucciones del fabricante.

b) Se han montado y comprobado los equipos inalambricos.

c) Se han ubicado y fijado los difusores consiguiendo su maxima efectividad segun sus
caracteristicas.

d) Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacion, utilizando conectores
adecuados, de acuerdo a sus caracteristicas y a la documentacion técnica.

e) Se han realizado medidas de los parametros significativos de las sefiales en los sistemas de la

instalacién (potencia RMS, distorsiones, diafonia, atenuacién e interferencias, entre otros).

Se han realizado pruebas funcionales y ajustes.

Se han contrastado los valores obtenidos con los especificados en la documentacion técnica.

) Se ha elaborado un informe sobre actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Repara averias y disfunciones en instalaciones de megafonia y sonorizacion, aplicando
técnicas de deteccion y relacionando la disfuncién con la causa que la produce.

~

f)
9
h

Criterios de evaluacion:
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a) Se han definido los tipos y caracteristicas de las averias mas comunes en instalaciones de
megafonia y sonorizacion.

b) Se han descrito las técnicas y medios especificos utilizados en la deteccion y reparacion de
averias.

c) Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones.

d) Se han planteado hipotesis de las posibles causas de la averia y su repercusion en la
instalacion.

e) Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncion.

f) Se han reparado, o en su caso sustituido, los componentes causantes de la averia.

g) Se han restablecido las condiciones de normal funcionamiento del equipo o de la instalacion.

h) Se ha elaborado un informe de las actividades desarrolladas, de los procedimientos utilizados y
de los resultados obtenidos.
Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando

los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacién de los
materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales y
herramientas, entre otros.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y pasos de emergencia,
entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular e
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y de proteccion personal requeridas.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se deben adoptar
en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de
prevencion de riesgos.

Contenidos:

UF 0363_13. Medios y Elementos de Instalaciones de Megafonia y Sonorizacién.
Duracioén: 70 horas

Identificacion de los elementos de megafonia y sonorizacion:

- Acustica.

- Instalaciones de megafonia: Descripcion de componentes. Fuentes de sonido. Tipos de
reproductores. Simbolos de componentes.

- Sistemas de refuerzo sonoro y megafonia. Parametros vy criterios para el disefio de sistemas
de sonorizacion. Realimentacion acustica. Tipos de sistemas: estéreo, de sonido
envolvente, de megafonia.

-  Sistemas de potencia. Amplificadores. Impedancia. Distorsion.

-  Sistemas de Previo. Ecualizadores. Filtros. Ecualizacion de salas. Mesa de mezclas.

- Microfonia. Elecciéon de microfonos. Microfonia inalambrica. Lineas balanceadas y
alimentacion phantom. Conectores y codigos de conexion.

- Acustica de recintos. Reverberacion. Medida del tiempo de reverberacion. Clasificacion de
los recintos segun el tiempo de reverberacion. EI campo sonoro en recintos abiertos y
cerrados. Materiales absorbentes, reflectantes y resonantes.

- Métodos de prediccion del comportamiento acustico de una sala. Maquetas: Cubeta de
agua. Rayos laser. Métodos de analisis por ordenador. Métodos de refuerzo sonoro:
Centralizado y distribuido.

- Megafonia industrial: Instalaciones en edificios publicos. Sistemas distribuidos de tension
constante. Lineas de 100V. Sistemas de megafonia por VolP. Megafonia de seguridad y
emergencia. Normativa.
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- Sonido en espectaculos: Montaje y desmontaje de equipos de sonido directo. Identificacién
de componentes. Conexiones y conectores. Sonorizacion de actos publicos. Traduccién
simultanea.

- Instalaciones de sonido en vehiculos: De seguridad de uso ludico y con fines comerciales.
Sistemas multimedia.

- Programas de edicion y tratamiento de sefal.

Configuracion de pequefias instalaciones de megafonia y sonorizacion:
- Recepcion de Instalaciones de megafonia y sonorizacion. Componentes y equipos. —
Simbologia en las instalaciones.
- Configuracion y montaje de instalaciones de megafonia y sonorizacion. -
Normativa y reglamentacion Electrotécnica y de telecomunicaciones.

UF 0363_23. Montaje de Instalaciones de Megafonia y Sonorizacion.
Duracion: 40 horas

Montaje de instalaciones de megafonia, y sonorizacion:
- Instalacion de sistemas de megafonia. Procesos, equipos, material y medios. -
Técnicas de montaje en instalaciones de megafonia.
- Técnicas especificas de montaje en recintos exteriores y vehiculos. —
Herramientas y utiles para el montaje de megafonia y sonorizacion.

Verificacion, ajuste y medida de los elementos y parametros de las instalaciones megafonia y
sonorizacion:

- Unidades y parametros caracteristicos de la instalacién de megafonia.

- Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de megafonia y sonorizacion:

Polimetro. Sondmetro. Registradores graficos, Osciloscopio.

- Ajustes y puesta a punto en instalaciones de megafonia y sonorizacion. -

Indicaciones generales de ajuste para distintos instrumentos.

- Envio y retorno de la sefal.

- Relacion sefial ruido. Distorsién arménica. -

Puesta en servicio de la instalacion.

Seguridad, prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:
- Normas de seguridad personal y de los equipos en instalaciones de megafonia y
sonorizacion.
- Medios y equipos de seguridad personal utilizados en el montaje de instalaciones de
megafonia y sonorizacion.
- Normativa sobre instalaciones de megafonia y sonorizacion.

UF 0363_33. Reparacion y Mantenimiento de Instalaciones de Megafonia y Sonorizacion.
Duracion: 37 horas

Reparacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de megafonia y sonorizacion:

- Tipos de mantenimiento en instalaciones de megafonia y sonorizacion. -

Manuales de mantenimiento y servicio.

- Criterios y puntos de revision. —

Operaciones programadas. —

Equipos y medios a utilizar. -

Comprobaciones y pruebas.

- Normativa de seguridad. Equipos y elementos. Medidas de proteccién, sefalizacion y
seguridad.

- Tipo de averias en instalaciones de megafonia y sonorizacion.

- Elaboraciéon de documentacion. Manual de mantenimiento. Histérico de averias.

- Herramientas y utiles para reparacion y mantenimiento de instalaciones de megafonia y
sonorizacion.

- Equipos de seguridad personal utilizados en el montaje y mantenimiento de instalaciones
de megafonia y sonorizacion.
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- Planos definitivos del recorrido de las canalizaciones y registros principales. —
Diagndstico y localizacion de averias.
- Reparacion de averias.

Seguridad, prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Normas de seguridad personal y de los equipos en la reparacién y mantenimiento de
instalaciones de megafonia y sonorizacion.
- Medios y equipos de seguridad personal utilizados en la reparacion y mantenimiento de
instalaciones de megafonia y sonorizacion.
- Normativa sobre instalaciones de megafonia y sonorizacion.

Orientaciones pedagdgicas.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de
montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia y sonorizacion de recintos.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

- La interpretacion y representacion de esquemas de instalaciones de megafonia y
sonorizacion de locales y recintos.

- Laidentificacién de componentes, herramientas y equipos.

- La configuracion de pequefias instalaciones de megafonia/sonorizacion. —

El montaje de instalaciones de megafonia y sonorizacion.

- La medida, ajuste y verificacion de parametros.

- La localizacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones. -

El mantenimiento y reparacién de instalaciones.

- Larealizacion de memorias e informes técnicos asociados.

- El cumplimiento de la normativa sobre seguridad, prevencion de riesgos laborales y
proteccion ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
- Instalar y mantener instalaciones de megafonia en viviendas y edificios. -
Instalar sistemas de megafonia en recintos para espectaculos.
- Instalar y mantener instalaciones de megafonia para seguridad, emergencia y evacuacion.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales: a), b), ¢), d), e), f), i),
i), k), 1y m), n), @), r), s), y t) del ciclo formativo y las competencias: a), b), c), d), ), g), h), i), j), k), ),
m), p), ) y r) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar

los objetivos del médulo versaran sobre:

- Interpretacién de documentacion técnica relativa a megafonia y sonorizaciéon. —

Realizacion e interpretacion de esquemas de instalaciones.

- Montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia/sonorizacion. —

Realizacion de medidas, ajustes y verificacion de parametros.

- Utilizacion de las tecnologias de la informacion y comunicacién. —

Realizacion de memorias e informes técnicos.

Para poder cursar la UF0363_23, se tendra que tener superada la UF0363_13. Para poder
cursar la UF0363_33, se tendra que tener superada la UF0363_23
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Modulo Profesional: Circuito Cerrado de Television y Seguridad Electronica.
Cadigo: 0364
Duracion: 147 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce los equipos y elementos de las instalaciones de circuito cerrado de television y
sistemas de seguridad electronica, identificando las partes que los componen y las
caracteristicas mas relevantes de los mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la normativa sobre instalaciones de circuito cerrado de televisiéon (CCTV) y
deteccion electronica (intrusion, fuego, gas, entre otras).

b) Se han descrito los tipos de instalaciones de CCTV y deteccién electrénica (interior, exterior,
video inteligente, deteccion activa, entre otros).

c) Se han identificado los bloques funcionales de cada tipo de instalacion.

d) Se ha descrito la funcion especifica de cada bloque funcional en el conjunto de la instalacion.

e) Se han relacionado los simbolos de los esquemas con los elementos reales.

f) Se han descrito los equipos de transmision de sefial de alarma por cable e inalambricos.

g) Se han descrito las funciones y caracteristicas de los equipos.

2. Configura pequenas instalaciones de circuito cerrado de television y sistemas de seguridad
electronica, elaborando esquemas y seleccionando equipos y elementos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las especificaciones funcionales y técnicas de la instalacion.

b) Se han elaborado croquis y esquemas de la instalacion a partir de las especificaciones dadas.

c) Se han identificado las caracteristicas fisicas y condiciones ambientales que afectan a la
configuracion (iluminacién, temperatura, corrientes de aire, obstaculos, accesos, entre otras).

d) Se han calculado los parametros de los elementos y equipos de la instalacién (cobertura,
pérdidas, atenuaciones, alcance, entre otros).

e) Se han seleccionado en catalogos comerciales los equipos y materiales.

f) Se han elaborado presupuestos.

g) Se ha aplicado la normativa en la configuracion de la instalacion.

3. Monta instalaciones de circuito cerrado de television interpretando planos de ubicacion y
esquemas Yy aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las especificaciones técnicas de la instalacion.

)
c) Se ha replanteado la instalacion.

d) Se han propuesto soluciones a los problemas de montaje.
e) Se han ubicado y fijado canalizaciones, soportes y equipos.
f

g) Se han configurado los parametros de los equipos inalambricos.

h) Se han conexionado los equipos observando especificaciones del fabricante.
i) Se han verificado los pardametros de funcionamiento.

) Se han aplicado criterios de calidad en el montaje.

4. Pone a punto los equipos instalando y configurando el software de visualizacién y control.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha instalado el software especifico de configuracion de los equipos.
b) Se han configurado los equipos en red (camaras IP, web server, video grabadores digitales,
entre otros).
c) Se ha programado el sistema de almacenamiento segln especificaciones.
d) Se ha configurado el acceso a los servidores externos de visualizacion.
e) Se ha instalado software de visualizacion en dispositivos fijos y méviles.




19683



Num. 158 Boletin Oficial de Aragon

12/08/2010

f) Se ha instalado y configurado software de analisis de imagenes, seguimiento, control biométrico,
reconocimiento de matriculas, entre otros.

g) Se ha establecido conexion remota con los dispositivos fijos y mdviles.

h) Se ha verificado el funcionamiento de la instalacion.

5. Instala centrales de gestién de alarmas, sistemas de transmisiéon y elementos auxiliares,
interpretando planos de ubicacion y esquemas y aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion:
a) Se han interpretado los planos y esquemas.
b) Se han fijado y ubicado los elementos y equipos.
c) Se han conectado los elementos de deteccion (volumétricos, infrarrojos, gas, fuego, entre otros).

d) Se han conectado los equipos de transmision (telefonica, via satélite, entre otros).

e) Se han conectado las centrales de deteccion y alarma.

f) Se han programado las centrales de deteccion y alarma.

g) Se ha visualizado en web la recepcion de sefiales procedentes de equipos de transmision via
satélite.

h) Se ha confirmado la recepcion de senales en distintos formatos de transmision.

i) Se ha establecido conexién remota para operaciones de telecontrol.

6. Monta equipos de seguimiento y control interpretando la documentacion técnica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las especificaciones técnicas de la instalacion.

b) Se han ubicado y fijado canalizaciones, soportes y equipos.

c) Se ha tendido y etiquetado el cableado.

d) Se han conectado los equipos de control y decodificacién (proteccion de articulos, seguimiento,
fichaje, biométrico, inalambricos, entre otros).

e) Se han conectado los elementos sefalizadores y actuadores.

f) Se ha instalado y configurado el software de la aplicacién especifica (seguimiento, accesos,
presencia, entre otros).

g) Se ha verificado el funcionamiento de la instalacion.

h) Se ha establecido conexion remota para operaciones de telecontrol.

i) Se ha realizado seguimiento de personas u objetos mediante sistemas de posicionamiento.

7. Mantiene instalaciones de CCTV y seguridad describiendo las intervenciones y relacionando las
disfunciones con sus causas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los elementos susceptibles de mantenimiento.

b) Se ha comprobado, en el caso de mantenimiento correctivo, que la averia coincide con la
indicada en el parte de averias.

c) Se han propuesto hipétesis razonadas de las posibles causas de la disfuncién y su repercusion
en la instalacion.

d) Se ha localizado la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.

e) Se ha reparado la averia.

f) Se ha comprobado la compatibilidad del elemento sustituido.

g) Se han realizado las medidas de los parametros de funcionamiento utilizando los instrumentos o
el software adecuados.

h) Se ha establecido conexién remota para operaciones de telemantenimiento.

i) Se ha elaborado un informe, en el formato adecuado, de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos, que permitira actualizar el histérico de averias.

j) Se han respetado los criterios de calidad.

8. Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando
los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacién de los
materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales,
herramientas, entre otros.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre
otros) de las maquinas y los equipos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular,
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y proteccién personal requeridas.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar
en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de las
instalaciones dométicas y sus instalaciones asociadas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de
prevencion de riesgos.

Contenidos:

UF 0364_12 Configuracion, Montaje y Mantenimiento de sistemas de Seguridad Electrénica
Duracion: 77 horas

Equipos y elementos:

- Analisis de riesgo. Niveles de riesgo. Proteccion de datos. Normativa de aplicacion. -

Deteccion de intrusion. Detectores. Caracteristicas y tipos: de interior, de exterior,
perimetrales.

- Deteccion de incendio y gases. Detectores. Caracteristicas y tipos. —

Elementos de sefalizacién acusticos y luminosos.

- Medios de transmision: cable, fibra optica, inalambricos. Caracteristicas. Conectores.
Convertidores de medio.

- Centrales de gestion de alarmas. Inhibidores de los sistemas de transmision.

Configuracion de pequefias instalaciones:

- Interpretacion de proyectos técnicos.

- Interpretacion de esquemas de las instalaciones de seguridad.

- Aplicacién de programas informaticos de calculo y configuracién de las instalaciones. —

Dibujo técnico aplicado. Escalas. Normalizacién. Planos y esquemas. Tipos. Aplicacion
de programas informaticos.

- Elaboracién de presupuestos. Busqueda y manejo de catalogos. Secuencia de
operaciones y control de tiempo. Valoracién de instalaciones.

Montaje de centrales y elementos auxiliares:
- Técnicas especificas de montaje. Herramientas y utiles.
- Montaje de Centrales de alarma. Cableadas e inalambricas. Accesorios y elementos
auxiliares.
- Sistemas de transmision. Caracteristicas de montaje. Via satélite. GSM/GPRS.
Telefonicos. TCP/IP. Via radio, entre otros.

Verificacion de:
- Recepcion y visualizacion de sefiales. Contramedidas. —
Centrales receptoras de alarmas (C.R.A).
- Conexién remota.
- Centrales de alarmas técnicas. Gestion remota. —
Centrales y detectores de gas, humo y fuego.

Mantenimiento de instalaciones de seguridad:
- Averias tipicas en instalaciones de seguridad.
- Criterios y puntos de revisién. Operaciones programadas. -
Software de diagndstico.
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- Equipos y medios. Instrumentos de medida. -
Diagndstico y localizacion de averias.
- Operaciones de telemantenimiento.

Montaje de equipos de seguimiento y control:

- Equipos de proteccion electrénica de articulos. Caracteristicas. Accesorios.

- Montaje de controles de acceso. Software de gestion. Configuracion. Sistemas
biométricos. Accesorios y elementos auxiliares.

- Montaje de controles de presencia. Software de gestion. Configuracion. Accesorios y
elementos auxiliares.

- Instalacion de equipos de seguimiento y control. Localizacién en interiores y exteriores.
Equipos de posicionamiento global.

- Accesorios y elementos auxiliares. Software de centros de control y gestion.
Configuracion. Medios de transmision.

- Montaje de equipos de gestion y control de rondas. Software de gestion. Configuracion.
Accesorios y elementos auxiliares.

Mantenimiento de instalaciones de seguimiento y control.
- Averias tipicas en instalaciones de seguimiento y control. -
Criterios y puntos de revision.
- Operaciones programadas. —
Software de diagndstico.
- Equipos y medios. Instrumentos de medida. -
Diagndstico y localizacion de averias.
- Operaciones de telemantenimiento.

Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental especificas en sistemas de
seguridad electrénica:
- ldentificacion de riesgos en el montaje y mantenimiento de sistemas de seguridad
electrénica y de seguimiento y control.
- Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
- Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento de
sistemas de seguridad electronica y de seguimiento y control.
- Equipos de proteccion individual para sistemas de seguridad electronica y de seguimiento y
control.
— Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales. -
Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

UF 0364_22 Configuracion, Montaje y Mantenimiento de Instalaciones de CCTV.
Duracioén: 70 horas

Configuracién de pequefias instalaciones:

- Interpretacion de proyectos técnicos.

- Interpretacion de esquemas de las instalaciones de CCTV.

- Aplicacién de programas informaticos de calculo y configuracion de las instalaciones.

- Dibujo técnico aplicado. Escalas. Normalizaciéon y simbologia. Planos y esquemas. Tipos.
Aplicaciéon de programas informaticos.

- Elaboracién de presupuestos. Busqueda y manejo de catalogos Secuencia de
operaciones y control de tiempo. Valoracion de instalaciones.

— CCTV. Principios basicos de video. Aplicaciones. Equipos: grabadores, camaras,
monitores, entre otros.

- Camaras. Caracteristicas. Tipos: analdgicas e IP. Accesorios y elementos auxiliares.
Opticas y adaptadores.

- Equipos de telemetria. Monitores. Distribuidores de video.

Montaje de instalaciones de circuito cerrado de television:
- Replanteo de la instalacion.
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- Interpretacion de planos y esquemas.
- Técnicas especificas de montaje.Herramientas y utiles.
- Instalacién de medios de transmision: par trenzado, fibra dptica, wifi, radiofrecuencia.
- Montaje de: Camaras analdgicas e IP. Opticas y adaptadores. Accesorios y elementos
auxiliares. Equipos de telemetria. Monitores. Distribuidores de video, entre otros.
Instalacion y configuracion de software especifico:
- Instalacién y configuracion de software. —
Software de integracion en red.
- Programacion de sistemas de videograbacion. Gestion de alarmas.
- Carga de programas de: Visualizacion local y remota. Configuracion. Extranet/intranet.
GSM/GPRS. WIMAX.
Grabacion y transmision de audio.
Software de edicion. Tarjetas capturadoras.
- Instalacién y configuracion de software especifico de deteccién y reconocimiento de:
Video inteligente. Deteccion perimetral de intrusion. Reconocimiento de matriculas.
Sistemas biométricos.

Mantenimiento de instalaciones de CCTV:
- Averias tipicas en instalaciones de CCTV. -
Criterios y puntos de revision.
- Operaciones programadas. —
Software de diagnéstico.
- Equipos y medios. Instrumentos de medida. -
Diagnéstico y localizaciéon de averias.
- Operaciones de telemantenimiento.

Aplicacién de las Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental especificas en
el montaje y mantenimiento de sistemas de circuitos cerrados de television (CTV)

Orientaciones pedagdgicas.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar las funciones de
montaje y mantenimiento de sistemas de seguridad y circuito cerrado de television.

Dichas funciones incluyen aspectos como:

- La interpretacion y representacion de esquemas de instalaciones de circuito cerrado de
television y seguridad.

- La configuracion de pequefias instalaciones de CCTV y sistemas de seguridad
electronica.

- El montaje y mantenimiento de instalaciones de circuito cerrado de television. —

La carga y configuracion del software de control y visualizacion remota.

- El montaje y mantenimiento de sistemas de deteccion de intrusion, fuego y gas.

- La configuracion de los sistemas de transmision de sefiales de seguridad y alarma.

— El montaje y mantenimiento de los sistemas de control, seguimiento, rondas, acceso y
presencia.

- El establecimiento de conexiones remotas, por Internet e inalambricas, para realizar
operaciones de telecontrol y telemantenimiento.

- El cumplimiento de la normativa sobre seguridad, prevencion de riesgos laborales y
proteccién ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

- Instalar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television.

- Instalar y mantener instalaciones de sistemas de deteccion y alarma.

- Instalar y mantener instalaciones de sistemas de control, seguimiento, rondas, acceso y
presencia.

La formacion del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), d), e), f), 9),
i), j), k), ), m), n), i), 0), p), q) y r) del ciclo formativo, y las competencias profesionales, personales y
sociales a), b), c), d), e), h), i), j), k), ) y m) del titulo.
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Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del médulo versaran sobre:

Interpretacion de documentacion técnica relativa a ICT, Reglamento de Seguridad Privada,
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios y Ley Organica de proteccion de datos
de caracter personal.

- Realizacion e interpretacion de esquemas de instalaciones.

- Montaje y mantenimiento de instalaciones de CCTV y seguridad. -

Realizacion de medidas, ajustes y verificacion de parametros.

- Utilizacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion. —

Elaboracion de documentacién técnica.

- Valoracion de costes, elaboracion de presupuestos y documentacion administrativa. —

Aplicacién de técnicas de aprendizaje cooperativo.

Para poder cursar la UF0364_22, se tendra que tener superada la UF0364_12

Modulo profesional: Instalaciones de radiocomunicaciones
Cadigo: 0365
Duracion: 147 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Identifica los equipos y elementos de los sistemas de radiocomunicacion de redes fijas y
moviles y sus instalaciones asociadas, describiendo sus caracteristicas y aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la estructura de las redes fijas y méviles de radiocomunicaciones.

b) Se han descrito los sistemas de transmision para radiodifusion y television.

c) Se han clasificado los sistemas de radiocomunicacién segin su ubicacién, tecnologias y
cobertura.

d) Se han reconocido los interfaces de conexién entre equipos y con la red troncal.

e) Se ha descrito la funcion especifica de cada blogue funcional en el conjunto de la instalacion.

f) Se han descrito las caracteristicas de los equipos, medios de transmisién y elementos
auxiliares.

g) Se ha relacionado cada equipo de emisién-recepcion con sus aplicaciones caracteristicas.

h) Se han relacionado los elementos de la instalacién con los simbolos de los esquemas.

2. Instala equipos y elementos auxiliares de redes fijas y mdviles, interpretando documentacioén
técnica y aplicando técnicas de conexion y montaje.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado documentacion técnica (planos y esquemas, entre otros).

b) Se han seleccionado los equipos, materiales, herramientas e instrumental de medida.

C) Se han montado los elementos auxiliares de las antenas.

d) Se han montado las antenas.

e) Se han montado los armarios de comunicaciones y sus elementos auxiliares.

f) Se han ubicado y fijado los equipos de radiocomunicaciones.

g) Se han etiquetado los equipos y lineas de transmision.

h) Se han conectado los latiguillos a los elementos auxiliares.

i) Se han interconectado los equipos con distintos medios de transmisién, (radiofrecuencia, par,
fibra Optica, entre otros) y con los elementos radiantes.

j) Se ha conectado el sistema de alimentacion y sistemas redundantes, (SAl y fotovoltaica, entre
otros).

3. Configura equipos de radiocomunicaciones, relacionando los parametros con la funcionalidad
requerida.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha identificado el software segun tipo y caracteristicas del equipo.
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b) Se ha cargado el software y comprobado su reconocimiento y version.

c) Se han seleccionado los parametros de configuracion segun las caracteristicas, tipo y
funcionamiento del equipo (receptor, decodificador y transmisor, entre otros).

d) Se ha parametrizado el equipo de acuerdo con la aplicacion.

e) Se ha seleccionado y configurado el tipo de acceso remoto.

f) Se ha comprobado la funcionalidad del equipo.

g) Se ha realizado el histérico de software y parametros de configuracién de cada equipo.

h) Se ha cumplido con la normativa en la asignaciéon de bandas y frecuencias.

4. Pone en servicio equipos de radiocomunicaciones interpretando y ejecutando planes de prueba.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los equipos, materiales, herramientas e instrumental de medida.

b) Se ha verificado el conexionado de los equipos y dispositivos con los sistemas de alimentacion y
elementos radiantes.

c) Se ha verificado que los sistemas de alimentacion suministran las tensiones con el margen de
tolerancia establecido

d) Se ha realizado la comprobacién visual de funcionamiento de los equipos y dispositivos.

e) Se ha realizado la medicién de R.O.E. (relaciéon de ondas estacionarias) en cada banda de
frecuencia y en las lineas de transmision, entre los transceptores y antenas.

f) Se han realizado ajustes para garantizar una R.O.E. dentro de los limites establecidos.

g) Se han realizado las pruebas de integracién de las sefales eléctricas y dpticas con los equipos
y dispositivos.

h) Se han realizado las medidas de radiacion y cobertura.

i) Se han cumplimentado las hojas de pruebas.

5. Mantiene equipos de radiocomunicaciones, aplicando planes de actualizacion y mantenimiento
preventivo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado las herramientas e instrumental de medida.

b) Se ha inspeccionado el cableado y comprobado su conexionado entre los equipos y
dispositivos, sistemas de alimentacion y elementos radiantes.

c) Se han realizado ampliaciones de equipos.

d) Se ha instalado el software de ampliacién de funcionalidades de los equipos.

e) Se han comprobado los parametros de funcionamiento mediante aplicaciones informaticas.

f) Se han configurado los equipos y dispositivos para las nuevas funcionalidades.

g) Se han interpretado los planes de mantenimiento preventivo.

h) Se han verificado las tensiones de alimentacién y sustituido las baterias de los sistemas de
alimentacion redundantes.

i) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de los equipos mediante la inspeccién visual de
los indicadores de alarma.

j) Se ha realizado el informe técnico.

6. Repara averias y disfunciones en las instalaciones de radiocomunicaciones, analizando los
sintomas e identificando las causas que las producen.

Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado las alarmas del hardware de los equipos para el diagnéstico de la anomalia
o incorrecto funcionamiento.

b) Se han utilizado los equipos de medida y aplicaciones software para determinar las
caracteristicas de la anomalia.

c) Se ha localizado la averia o disfuncion.

d) Se ha sustituido el equipo averiado y comprobado su compatibilidad.

e) Se han ajustado los equipos con las herramientas y precision requerida.

f) Se han cargado los parametros de configuracién y comprobado la funcionalidad.

g) Se ha establecido conexién remota con los equipos y dispositivos al recibir la alarma de mal
funcionamiento.

h) Se han restablecido de forma remota los parametros en los equipos y dispositivos.

i) Se han verificado las caracteristicas de funcionalidad.
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j) Se ha realizado el informe con las actividades realizadas e incidencias detectadas.

7.

Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando
los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacién de los

materiales, herramientas, utiles y maquinas.

b) Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales y
herramientas, entre otros.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre
otros) de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado, proteccidon ocular e
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y
mantenimiento.

e) Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y de proteccion personal requeridas.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se deben adoptar
en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de las
instalaciones de radiocomunicaciones.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de
prevencion de riesgos.

Contenidos:

UF0365_12. Equipos de emision, recepcion y transmision en sistemas de
radiocomunicaciones.

Duracién: 62 horas

Identificacion de equipos y elementos de sistemas de radiocomunicaciones:

- Concepto de radiofrecuencia. Propagacion. Modulacion. Demodulacion. Tipos. —

Emision-recepcion. Conceptos. Bloques funcionales.

- Sistemas de radiocomunicaciones. Caracteristicas. Protocolos. -

Redes moviles y fijas. Arquitectura.

- Tecnologias y servicios.Los estandares en las comunicaciones moviles. Generaciones. -

Sistemas de radiodifusion. Sistemas de TV. Bloques funcionales.

- Radioenlaces analégicos y digitales de radio y TV. Bloques funcionales.

- Redes de acceso via radio en servicios fijos terrestres. Bucle local inalambrico y Wimax.
Sistemas para el despliegue de redes Wlan en exteriores

- Sistemas radiotelefénicos. Sistemas Trunk via radio. Sistemas de radio orientados a
emergencias.

- Medios de transmision: guiados y no guiados. Cable, fibra 6ptica, guias-ondas. Normas de
instalacion. Medidas. Antenas y sistemas radiantes. Orientacion. Medidas.

- Elementos auxiliares: duplexores, conectores, entre otros. -

Simbologia normalizada.

UF0365_22. Montaje y mantenimiento de instalaciones de radiocomunicaciones.

Duracion: 85 horas

Instalacion de equipos de radiocomunicaciones y elementos auxiliares:

- Interpretacion de planos y esquemas. —

Antenas y elementos auxiliares.

- Equipos de comunicaciones. -

Interfaces fisicos.

- Técnicas de conectorizacion de cable coaxial y F.O. Verificaciones.
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- Armarios de comunicaciones y accesorios.

Mastiles y torres de comunicaciones. Posicidon y orientacion de elementos radiantes.
Accesorios.

Equipos de alimentacion. Sistemas de alimentacién ininterrumpida. Grupos electrégenos y
placas solares.

- Proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico.

Configuracion de equipos de radiocomunicaciones:
- Software de control.
- Manuales de equipos de radiocomunicaciones.
- Parametros y herramientas de configuracion en redes fijas y méviles. Caracteristicas. —
Software de instalacion y utilidades de equipos de radiocomunicacion.
- Software de gestion local de equipos de radiocomunicaciones. -
Sistemas de acceso remoto.
- Reglamentacion y estandares. Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias. —
Uso privativo del dominio publico radioeléctrico. Concesiones administrativas. —
Frecuencias de uso libre y de radioaficionados.

Puesta en servicio de equipos de radiocomunicaciones:
- Medidas de parametros. Medidas de R.O.E. Graficas. Potencia radiada.
- Métodos y equipos de comprobacion de exposicion y cobertura. Reglamentacion. —
Procedimientos de puesta en servicio.
- Protocolos de seguridad en redes fijas y mdviles.
- Elaboraciéon de documentacion: método y pruebas de aceptacion.

Mantenimiento y ampliacion de equipos de radiocomunicaciones:
- Herramientas, instrumentos y procedimientos de medida (comprobador de cableado,
reflectdometro éptico y analizador de espectro, entre otros).
- Planes de mantenimiento.
- Operaciones periddicas. Manuales de fabricantes. —
Partes de descripcién de averias.
- Métodos de ampliacion de dispositivos y equipos. —
Manuales técnicos de equipos.

Restablecimiento de parametros y funcionalidad:
- Planes de mantenimiento correctivo de sistemas de radiocomunicaciones.
- Técnicas de diagnostico y localizacion de averias. Sustitucion y ajuste de elementos. —
Instrumentos y procedimientos de medida.
-  Software de diagnostico.
- Métodos de restablecimiento de parametros. -
Mantenimiento remoto.
- Comprobaciones y ajustes.
- Procedimiento y disciplina en uso de sistemas radiotelefonicos. -
Elaboracion de informes técnicos.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Identificacién de riesgos.
- Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
- Prevencioén de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento. Riesgos de
trabajo en altura.
- Equipos de proteccién individual.
- Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales. —
Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Orientaciones pedagdgicas

Este mdédulo profesional es un moédulo soporte, por lo que da respuesta a la necesidad de
proporcionar una adecuada base tedrica y practica para la comprensién de las funciones y
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caracteristicas de equipos y elementos electronicos utilizados en las instalaciones y sistemas de
telecomunicaciones.

Contiene la formacién necesaria para desempeniar la funcién de montar, mantener y configurar
equipos de radiocomunicaciones de instalaciones y redes fijas y moviles.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

- La configuracion de la instalaciéon, en los limites establecidos por la reglamentacion
vigente.
La interconexién de equipos de radiocomunicaciones.
La interconexioén de los equipos con la red troncal de banda ancha.
- La puesta en marcha de los equipos y dispositivos de radiocomunicaciones.
- La ampliacion de las funcionalidades de los equipos de los sistemas de

radiocomunicaciones.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- Montaje de infraestructuras de radiocomunicaciones en instalaciones de redes fijas y

moviles.
- Mantenimiento de infraestructuras de radiocomunicaciones en instalaciones de redes fijas

y moviles.
- Montaje de equipos de radiocomunicaciones de redes fijas y mdviles.
- Mantenimiento de equipos de radiocomunicaciones de redes fijas y moviles.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), e), f), i), j), k), 1), m), n),
f), 0), p), q) y r) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales a), b), d),

e), h), i), j), k), I), m) y p) del titulo.
Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del médulo versaran sobre:

- Interpretacion de la normativa y reglamentacioén vigentes. —
Identificacién de las configuraciones de las instalaciones. -

Aplicacién de técnicas de montaje.

- Operacién de equipos de medida y de comprobacién. -

Elaboracion de documentacion técnico-administrativa.

- Utilizacion de las tecnologias de la informacién y comunicacion. —
Aplicacién de medidas de seguridad en las operaciones.

- Aplicacion de criterios de calidad en todas las fases de los procesos. -
Actitud de respeto al medio ambiente.

- Aplicacién de técnicas de aprendizaje cooperativo.

Para poder cursar la UF0365_22, se tendra que tener superada la UF0365_12

Modulo profesional: Formacion y orientacion laboral
Cadigo: 0366
Duracion: 96 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercién y
las alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida.
Criterios de evaluacion:
a) Se ha valorado la importancia de la formacion permanente como factor clave para la

empleabilidad y la adaptacion a las exigencias del proceso productivo.
b) Se han identificado los itinerarios formativos-profesionales relacionados con el perfil profesional

del Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones.
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ANEXO I SIMULADORES DE CIRCUITOS
ELECTRONICOS

Como parte de los objetivos de la unidad de formacién estd el uso de simuladores, para
trabajar con ellos en circuitos simples, he elegido dos simuladores:

-“CEDAR Logic”, para simular las puertas basicas, por su simplicidad y claridad a la
hora de comprobar el comportamiento de las puertas logicas.

-“EWB (Electronics Workbench)”, mas complejo y completo que el anterior para
simular circuitos sencillos bien con puertas logicas, bien con sus circuitos integrados.

16.1 CEDAR LOGIC

Es un simulador muy simple para hacer circuitos basicos con puertas logicas, ésta es su
interfaz:
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Contiene diez librerias: puertas bésicas, inversores y conectores, entradas y salidas,
texto, multiplexores y decodificadores, sumadores y comparadores, slip flops, registros,
ram & rom y unos pocos chips.

Este es un ejemplo de una puerta basica simulada empleada en el trabajo:




En la simulacion las entradas o salidas que estdn en negro estan en el minimo de
tension, el 0 16gico, mientras que las que estan en rojo estan en el maximo de tension, el
1 l6gico, de manera que favorece el estudio de las puertas logicas resultando altamente
intuitivo y claro el funcionamiento de las mismas.

16.2 EWB: ELECTRONICS WORKBENCH

Este simulador también es educativo, de uso simple, pero algo mas complejo y
completo que el anterior, ésta es su interfaz:
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A mas detalle:
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Contiene trece librerias mas completas que el anterior simulador: fuentes, elementos
basicos ( resistencias, bobinas, interruptores...), diodos, transistores, circuitos
integrados analdgicos, circuitos integrados mixtos, circuitos integrados digitales, puertas
logicas, digital ( sumadores, slip-flops, contadores, demultiplexores...), indicadores,
controles, heterogénea e instrumentos ( multimetro, generador de funciones...).



Este es un ejemplo de un circuito simulado utilizado en el trabajo:

Archivo Edicién Circuito  Analisis  Ventana Ayuda

D@ []e] «[a]=]s)a] 4] Qe o]
8| Flo|2|$] ¥E|Y olg BOM| =

solucion karnaugh.ewb

o
o
o

0




	 INTRODUCCIÓN
	¿QUÉ SON LAS PIZARRAS DIGITALES?
	POSIBLES UBICACIONES DE LA PRIMERA PIZARRA DIGITAL
	3.1. CONDICIONES PARA INSTALAR UNA PIZARRA DIGITAL FIJA.
	3.2. BREVE GUÍA DE MANEJO DE LA PIZARRA DIGITAL.

	CLAVES DEL ÉXITO EN LA INTRODUCCIÓN DE LA PIZARRA DIGITAL.
	¿CUÁLES PUEDEN SER LAS APLICACIÓNES DIDÁCTICAS DE LAPIZARRA DIGITAL?
	PLANTEAMIENTOS PEDAGÓGICOS PARA EL USO DE LA PIZARRA DIGITAL
	LAS PIZARRAS DIGITALES INTERACTIVAS (PDI)
	EXIGENCIAS Y PROBLEMAS QUE SE HAN DE CONSIDERAR
	ACTITUD DE LOS PROFESORES ANTE LAS NUEVAS TECNOLOGÍAS
	MÓDULO, TEMA A EXPLICAR Y SU ELECCIÓN
	RECURSOS UTILIZADOS EN LA PIZARRA DIGITAL
	EXPLICACIÓN DEL TEMA CON LA PIZARRA DIGITAL
	12.1 PUERTAS LÓGICAS
	12.2 PUERTAS LÓGICAS CREADAS CON CONTACTORES
	12.3 CIRCUITOS INTEGRADOS DE LAS PUERTAS LÓGICAS
	12.4 SIMPIFICACIÓN DE FUNCIONES LÓGICAS, KARNAUGH, SIMULACIONES

	CONCLUSIONES
	BIBLIOGRAFÍA
	ANEXO I	 CURRÍCULO DEL GRADO
	ANEXO II 	SIMULADORES DE CIRCUITOS ELECTRÓNICOS
	16.1 CEDAR LOGIC
	16.2 EWB: ELECTRONICS WORKBENCH


