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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura presenta una orientacion fundamentalmente practica, buscando proporcionar al alumno herramientas de
andlisis y elaboracién de modelos para la resolucién de problemas que se presentaran en el estudio de otras asignaturas y
en su posterior desarrollo profesional. Corresponde a una asignatura universitaria de formacién basica, suponiendo un
acercamiento a rasgos caracteristicos de la Matematica como la abstraccion y el sentido I4gico.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Mateméticas 2 forma parte del bloque de formacion basica correspondiente al modulo propedéutico del
plan de estudios de la titulacion. Tiene caracter obligatorio, le corresponde una carga de trabajo del estudiante de 6 créditos
ECTS y se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso. La asignatura de Matematicas 1, cursada en el cuatrimestre
anterior, proporciona al alumno los conocimientos basicos de algebra lineal y andlisis de una variable necesarios para su
desarrollo; en consecuencia, con la asignatura de Mateméticas 2 se cierra el ciclo formativo de Matematicas proporcionando
y completando los elementos de geometria, algebra y calculo diferencial e integral basicos necesarios en las materias
técnicas de la titulacion y que requerira el Arquitecto en su posterior desarrollo profesional.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda la asistencia a clase y el estudio y trabajo continuado por parte del alumno. Resolver dudas, aclarar
conceptos y corregir errores tan pronto como sea posible y hacer uso de las tutorias.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

La asignatura contribuye a las siguientes competencias del egresado del Grado en Arquitectura:
® Conocimiento aplicado de la geometria numérica y proyectiva. CE.5.0B

® Conocimiento aplicado del célculo numérico, la geometria analitica y diferencial y los métodos algebraicos.
CE.10.0B

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

® Conoce los aspectos basicos del algebra, la geometria, el anélisis matematico y numérico que requiere el calculo
arquitectonico.

® Analiza y desarrolla estrategias de resolucion de problemas y modelos y distingue la mejor solucion entre varias
alternativas.



® Aplica el razonamiento matematico y l6gico para diferenciar los elementos caracteristicos de un problema de
calculo, determinar su grado de precision significativo y los errores permisibles.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La asignatura pone a disposicion del alumno aquellos aspectos basicos del analisis matematico, numeérico, algebra y
geometria que se requieren en el ambito del calculo arquitectonico, le ayuda a desarrollar habilidades y estrategias para
abordar y resolver problemas y a mejorar sus capacidades discursivas y de razonamiento.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

® Prueba intermedia:

Se realizara, al menos, una prueba intermedia durante el cuatrimestre con objeto de evaluar los conocimientos y destrezas
adquiridos por el alumno hasta ese momento. Tendra caracter eliminatorio.

® Trabajo dirigido:
El alumno debera realizar un trabajo en grupo sobre un tema de aplicacion en el &mbito arquitecténico de los conceptos

desarrollados en la materia. Se expondra oralmente, siendo opcional el uso del idioma inglés. Contabilizar4 un 15% de la
nota final.

® Prueba final escrita:

El alumno debera realizar una prueba final escrita sobre los contenidos teorico-practicos de la asignatura, con un 75% de
peso en la nota final.

Evaluacién global:

Los estudiantes que no opten por el sistema de evaluacion descrito con anterioridad, podran realizar una prueba global en
los términos que marque la normativa vigente.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

La mayor parte de los contenidos de la asignatura se desarrollan en clases magistrales. Su objetivo es presentar los
conocimientos y destrezas que debe adquirir el estudiante y facilitar su asimilacion. Estas clases se completan con clases
de problemas y sesiones de practicas con ordenador. Las clases de problemas tienen como objetivo propiciar una
participacion mas activa del alumno, al tener en ellas la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos y de trabajar en
grupo. Las clases de practicas con ordenador permiten abordar los contenidos de tipo numérico de la asignatura y aspectos
geométricos de facil visualizacion con el adecuado software matematico.

4.2.Actividades de aprendizaje

® Clases magistrales dirigidas a cada uno de los dos grupos establecidos por el centro, propiciando la participacién
de los alumnos. El total de horas dedicadas a estas clases magistrales es de 42 horas en cada grupo.

En estas clases se desarrollan la mayor parte de los contenidos de la asignatura. Su objetivo es presentar los
conocimientos y destrezas que debe adquirir el estudiante y facilitar su asimilacion, por lo que su seguimiento es
fundamental para la consolidacién y el buen desarrollo del aprendizaje programado.

® Clases de problemas, con un total de 6 horas.

Clases quincenales en las se propicia la participacion activa del alumno; en ellas el alumno tiene la oportunidad de aplicar
los conocimientos adquiridos y de trabajar en grupo.

® Clases practicas en grupos reducidos. Cada grupo recibe un total de 6 sesiones de practicas de 2 horas cada una
de ellas.

En estas clases se completan los conocimientos adquiridos en las clases teorico-practicas, se abordan los contenidos de
tipo numérico de la asignatura y aspectos geométricos de facil visualizacion con el adecuado software matematico.



® Trabajo dirigido

Los alumnos deberan realizar un trabajo en grupo en el que estudiaran aplicaciones en el campo arquitecténico, tanto de
los conceptos aprendidos a lo largo de la asignatura como de otros relacionados con ellos y que expondran oralmente. Se
valorara tanto el material presentado como el orden y la claridad en la exposicion. Asimismo se tendrd en cuenta la
capacidad de responder a las preguntas que se planteen tanto por parte del profesor como del resto del grupo.

® Evaluacion

Se realizara una prueba escrita, al menos, durante el cuatrimestre de caracter eliminatorio y una prueba final de evaluacion.

® Tutorias

En ellas se posibilita la atencion, individualizada o en grupos reducidos, al alumno, con vistas a que resuelva dudas, corrija
errores y aclare conceptos para una comprensiéon mejor de la asignatura.

® Trabajo personal del alumno

4.3.Programa

Algebra Lineal

1. Formas bilineales. Representacion matricial. Cambio de base. Ortogonalidad. Formas bilineales simétricas. Ley de
inercia de Sylvester. Clasificacion de formas cuadraticas.

2. Espacios con producto escalar. Bases ortonormales. Método de ortogonalizacion de Gram-Schmidt. Factorizacién

QR.

Calculo diferencial e integral en R"

1. Limites y continuidad.

2. Derivadas parciales y direccionales. Gradiente. Diferenciacion. Plano tangente. Derivadas de orden superior. Regla
de la cadena. Extremos locales.

3. Integrales dobles. Integrales triples. Jacobiano. Cambios de variables.

Geometria Diferencial

1. Curvas y superficies en R3. Curvas parametrizadas. Longitud de arco. Vectores tangente y normal. Triedro de
Frenet-Serret. Curvatura y torsiéon. Superficies parametrizadas. Vector normal.
2. Integrales de linea. Integrales de superficie. Teoremas integrales.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Los horarios y aulas tanto de clases magistrales como de clases de problemas y préacticas, asi como el calendario y lugar
de los examenes de las dos convocatorias oficiales de la asignatura, son fijados por la direccion del centro y se encuentran
disponibles en la pagina web de la escuela, http://eina.unizar.es.

Las fechas y lugar de realizacion de las pruebas intermedias, asi como las correspondientes a la entrega y exposicion de
los trabajos en grupo, se anunciaran en las clases magistrales.

El calendario detallado que recoge las actividades de todas las asignaturas del cuatrimestre se hara puablico al comienzo del
mismo.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados



Lay, David C.: Algebra lineal y sus aplicaciones. México : Pearson Educacion, 2007

Salas, Saturnino L.: Calculus : unay varias variables / Salas, Hille, Etgen . 42 ed. espafiola, reimp. / actualizacion
de la 42 ed. espafiola correspondiente a la 82 ed. en inglés y revision de la obra, Carles Casacuberta Vergés
Barcelona : Reverté, D.L. 2005-2007

Carmo, Manfredo P. do: Geometria diferencial de curvas y superficies. Madrid : Alianza Editorial, 1990

Marsden, Jerrold E.: Calculo vectorial . Jerrold E. Marsden, Anthony J. Tromba ; traduccion Patricio Cifuentes
Mufiiz ... [et al.] ; revision técnica Eugenio Hernandez Rodriguez . 52 ed., reimp. Madrid [etc.] : Addison-Wesley,
2005



