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1.Informacidn Basica
1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

En esta asignatura se ofrece una vision integradora, donde se desarrollan las técnicas
avanzadas de dos disciplinas: el control y el disefio de sistemas electronicos basados en
circuitos analdgicos, digitales y de potencia. Para ello se parte de las aplicaciones y
funciones basicas de cada disciplina, se introduce un disefio de control basado en un
problema real y se ofrece una panoramica de la implementacion electronica de las técnicas
de control en un circuito.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Actualmente no se concibe ningln sistema o proceso industrial sin la intervencién de
sistemas electronicos para el sensado de variables (instrumentacion electronica),
procesamiento de la informacion (electrénica digital) y manejo de actuadores (electronica de
potencia). Tampoco se puede analizar este tipo de sistemas o procesos sin la
correspondiente base tedrica y técnicas de analisis de la teoria de control. En esta asignatura
se completa la panoramica de la electrénica (ramas digital y analdgica) y de la teoria de
control iniciada con las asignaturas fundamentales de control y electrénica.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Esta asignatura se plantea dentro del Master de Ingenieria Electrénica para complementar
los conocimientos y capacidades de los alumnos en los campos de Electrénica y Control de
Sistemas. Los alumnos de este Master son graduados que han cursado asignaturas en las
gue se presentan las bases de estas materias.

2.Competencias y resultados de aprendizaje
2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

COMPETENCIAS BASICAS:
CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de



resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
Sus conocimientos y juicios.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto dirigido o autébnomo.

COMPETENCIAS GENERALES:

CG1. Capacidad para el modelado fisico-matematico, calculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en ambitos relacionados con la Ingenieria Electrénica y campos multidisciplinares
afines.

CG2. Capacidad para proyectar y disefiar productos, procesos e instalaciones en el ambito
de la Ingenieria Electronica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CE4. Capacidad de especificar, caracterizar y disefiar componentes y sistemas electronicos
complejos en aplicaciones industriales y domésticas.

CES. Capacidad de especificar, caracterizar y disefiar componentes y sistemas electronicos
complejos en aplicaciones de telecomunicacion y médicas.

CE6. Capacidad de interpretar y aplicar las normativas para el disefio, fabricacion,
homologacién y comercializacién de productos, sistemas y servicios electrénicos.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes
resultados...

e Conoce y utiliza herramientas de simulacioén de sistemas electronicos en los dominios
de tiempo y frecuencia.

¢ Conoce y utiliza herramientas avanzadas de calculo de proposito general para ayudar
en el analisis y disefio de sistemas electronicos avanzados.

e Conoce y utiliza la instrumentacion propia de un laboratorio de sistemas electronicos
avanzados.

¢ Especifica y disefia sistemas electréonicos avanzados de acuerdo a la normativa que
regula su disefio, produccion, homologacién, comercializacién e instalacion.

* Planifica y gestiona apropiadamente el desarrollo de proyectos que involucran
sistemas electronicos avanzados en algunas aplicaciones como por ejemplo
industriales, domésticas, de telecomunicacién y médicas.

* Expresa adecuadamente la metodologia seguida y el disefio implementado.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los conocimientos, aptitudes y habilidades adquiridos a través de esta asignatura, junto con
los del resto del Master en Ingenieria Electronica, deben permitir al estudiante desarrollar las



competencias anteriormente expuestas, asi como abordar con garantias la realizacion de
una tesis doctoral en el ambito de la ingenieria electronica, o desempefiar adecuadamente
una labor profesional en el mencionado ambito.

3.Evaluacion
3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante deber4d demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje
previstos mediante las siguientes actividades de evaluacion:

La evaluacion de esta asignatura es global. Consta de dos apartados
® Evaluacion tedrico-practica (CT): 40% de la nota final
® Trabajo practico y practicas de laboratorio (CP): 60% de la nota final

CT - Evaluacion escrita con cuestiones tedrico-practicas de aplicacion de los conceptos a casos generales de disefio
eleg:tr_rr(monlco y control (Valoracién, 40% de la nota final). Esta prueba se realizara en la fecha fijada por el centro durante el
periodo de examenes.

CP se divide en tres partes:
® H1 - Entrega de la parte del trabajo de disefio electronico (Valoracion, 10% de la nota final).

® H2 - Evaluacion bésica sobre el trabajo de la asignatura, el disefio electrénico en el que esta basado, modelado y
controles basicos (Valoracion, 20% de la nota final).

Para favorecer el proceso de aprendizaje, la evaluacion del H1 y del H2 se realizara preferentemente durante el
cuatrimestre. No obstante, el alumno podra realizar la evaluacion conjunta con H3 previa solicitud a los profesores.

® H3 - Defensay exposicion individual del funcionamiento de los controles que se proponen en el trabajo practico. Se
realizara una entrega previa de un informe (Valoracion, 30% de la nota final). Para obtener la maxima valoracion
de H3 es necesario el funcionamiento correcto de todos los controles obligatorios presentados en clase. Durante la
defensa, cada alumno debe responder correctamente una pregunta por cada bloque conceptual de la asignatura,
para contrastar la solidez de sus soluciones y comprension de estas. Aunque los trabajos se realizan en parejas, la
evaluacion se realiza de manera individual. Las preguntas que el alumno no sepa responder adecuadamente
penalizaran en la parte proporcional correspondiente.

Para optar a la evaluacion de H3 el estudiante ha de tener en la evaluacion escrita CT una puntuacién superior a 4/10
puntos.

Si el estudiante ha obtenido una calificacion CT mayor o igual a 4/10 puntos, la calificacion de la asignatura sera
(0.4xCT + 0.60xCP). En otro caso, la calificacion de la asignatura sera la minima entre 4 y el resultado de aplicar la férmula
anterior. La asignatura se supera con una calificacion de 5 puntos sobre 10.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos
4.1.Presentacion metodolégica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo
siguiente:

El proceso de ensefianza se desarrollara en tres niveles principales: clases de teoria,
problemas y laboratorio, con creciente nivel de participacion del estudiante.

* En las clases de teoria se expondran las bases teéricas, ilustrdndose con numerosos
ejemplos.

* En las clases de problemas se desarrollaran problemas y casos tipo con la
participacion de los estudiantes.

e Se desarrollaran practicas de laboratorio en grupos reducidos, donde el estudiante
montard y comprobara el funcionamiento de circuitos.

4.2.Actividades de aprendizaje



Las actividades de aprendizaje previstas en esta asignatura son las siguientes:

TRABAJO PRESENCIAL: 2.4 ECTS (60 horas)
1) Clase magistral (45 horas presenciales).

1.1) Clases tedricas: Sesiones expositivas y explicativas de contenidos. Se presentaran
los conceptos y fundamentos de la teoria de control avanzado (30 horas) y el disefio de
sistemas electronicos (15 horas), ilustrdndolos con ejemplos reales.

1.2) Clases de resolucion de problemas: Se desarrollaran problemas y casos con la
participacion de los estudiantes, coordinados en todo momento con los contenidos
tedricos. Se fomenta que el estudiante trabaje previamente los problemas.

2) Préacticas de laboratorio (15 horas presenciales).

Consistira en la implementacion de circuitos digitales, analdgicos y de potencia, donde se
valorara la metodologia de disefio, el funcionamiento del circuito, el manejo del instrumental y
de las herramientas software del laboratorio. Las practicas seran supervisadas y constituiran
una guia para el desarrollo de trabajo practico.

TRABAJO NO PRESENCIAL: 3.6 ECTS (90 horas)

1) Trabajos docentes (40 horas) Elaboracién del disefio propuesto, depuracién del control,
de los circuitos electronicos y documentacion.

2) Estudio (46 horas) Se fomentara el trabajo continuo del estudiante mediante la
distribucion homogénea a lo largo del semestre de las diversas actividades de aprendizaje.

Periddicamente se propondra al estudiante ejercicios y casos a desarrollar por su cuenta,
algunos de los cuales se resolveran en las clases presenciales.

Las tutorias permiten una atencion directa al estudiante, identificacion de problemas de
aprendizaje, orientacion en la asignatura, atencion a ejercicios y trabajos...

3) Pruebas de evaluacion (4 horas).

Ademas de la funcion calificadora, la evaluacion también es una herramienta de aprendizaje
con la que el alumno comprueba el grado de comprensién y asimilacién alcanzado.

4.3.Programa

El programa por temas que se propone para alcanzar los resultados de aprendizaje
previstos es el siguiente:

Los contenidos que se desarrollan para cubrir las competencias de control avanzado son los
siguientes:

* Modelado de sistemas con descripcion interna.

¢ Sistemas mutivariable continuos y muestreados

¢ Estabilidad. Controlabilidad y Observabilidad.

e Control lineal basado en descripcion interna.

* Observadores. Disefio de control con estimacion de variables.
e Control no lineal.

Los contenidos que se desarrollan para cubrir las competencias de disefio electronico
avanzado son los siguientes:

* Metodologia Top-Down para el disefio electronico.
e Técnicas de prototipado en sistemas digitales y analogicos.

* Implementacién de sistemas de control en circuitos electronicos (instrumentacion,
conversion A/D, implementacion hardware en microprocesadores).

¢ Documentacién y depuracion de un disefio electrénico.



El nivel de profundidad en el que se trate cada uno de los contenidos puede verse
influenciado por el perfil especificos de los alumnos matriculados en la asignatura.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos.

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se
imparten segun horario establecido por el Centro, que es publicado con anterioridad a la
fecha de comienzo del curso. Las fechas de exdmenes de las convocatorias oficiales
también son fijadas por el Centro.

Cada profesor informara de su horario de atencion de tutoria.

El resto de actividades se planificara en funcion del nimero de alumnos y se daréa a conocer
con la suficiente antelacion. Podra consultarse en http://moodle.unizar.es.

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera una vez que
la Universidad y el Centro hayan aprobado el calendario académico (el cual podra ser
consultado en la web del centro). Las fechas de los examenes de las convocatorias oficiales
las fija la direccion del Centro.

La relacion y fecha de las diversas actividades, junto con todo tipo de informacion y
documentacion sobre la asignatura, se publicard en http://moodle.unizar.es/

A titulo orientativo:
¢ Cada semana hay clases magistrales, de acuerdo con la planificacién organizada por
el centro, dedicadas a teoria y resolucion de problemas o casos practicos.
e Aproximadamente cada dos semanas el estudiante realizard una practica de
laboratorio.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=67223&year=2019



