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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es proporcionar conocimientos para especificar, analizar y
disefiar sistemas electronicos de procesado de potencia con alta eficiencia, basados en el
uso de técnicas resonantes, considerando modos avanzados de operacion y control, asi
como identificar algunas aplicaciones industriales, domésticas, de comunicaciones y
médicas de estos sistemas, profundizando en el disefio de alguna de ellas.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca dentro de la materia optativa "Electronica para sistemas de
potencia” del master y esta relacionada con el resto de asignaturas de la materia.

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura resultan utiles para la titulacion,
especialmente en el andlisis y disefio de sistemas de conversion o amplificacion de potencia
a frecuencias elevadas, en los que sea preciso optimizar la eficiencia en el procesado de la
energia, con minima emision de interferencias electromagnéticas. Estos sistemas se

usan cada vez mas en diversas aplicaciones industriales, domésticas, de comunicaciones o
médicas.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura
Se recomiendan conocimientos basicos de Electrénica de potencia.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para:
COMPETENCIAS BASICAS:

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto dirigido o autbnomo.



COMPETENCIAS GENERALES:

CG1. Capacidad para el modelado fisico-matematico, calculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en ambitos relacionados con la Ingenieria Electrénica y campos multidisciplinares
afines.

CG2. Capacidad para proyectar y disefiar productos, procesos e instalaciones en el &mbito
de la Ingenieria Electronica.

CG4. Capacidad para abordar con garantias la realizacion de una tesis doctoral en el &mbito
de la Ingenieria Electronica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CE3. Capacidad de analizar y disefiar componentes y sistemas electronicos de potencia
avanzados para el procesado de energia con alta eficiencia.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

¢ |dentifica y distingue los distintos tipos de sistemas electronicos avanzados de
procesado de potencia con alta eficiencia que utilizan técnicas resonantes, asi como
sus modos de operacion y control.

¢ Es capaz de analizar y disefiar etapas de potencia resonantes basadas en las
topologias habituales (puente, semipuente y topologias de un interruptor).

¢ Realiza simulaciones por computador y medidas experimentales de laboratorio, como
ayuda al andlisis y disefio de este tipo de sistemas.

¢ Conoce algunas aplicaciones industriales, domésticas, de comunicaciones y médicas
de estos sistemas y es capaz de profundizar en el disefio de alguna de ellas.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los conocimientos, aptitudes y habilidades adquiridos a través de esta asignatura, junto con
los del resto del master, deben permitir al estudiante desarrollar las competencias
anteriormente expuestas, asi como abordar con garantias la realizacién de una tesis doctoral
en el ambito de las etapas electronicas de alta eficiencia, o0 desempefar adecuadamente una
labor profesional en el mencionado ambito.

3.Evaluacion
3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion:

Trabajo tedrico y presentacion oral:
Se evaluara el trabajo y presentacion oral de un tema en relacion con la asignatura.

Esta actividad se calificara de 0 a 3 puntos (C1) y supondra el 30% de la calificacion del
estudiante en la asignatura.

Valoracion de las practicas de laboratorio y trabajos asociados:

Se evaluaran los trabajos realizados en relacion con las practicas, asi como su preparacion
previa y desarrollo.

Esta actividad se calificara de 0 a 7 puntos (C2) y supondra el 70% de calificacion del
estudiante en la asignatura.

La calificacion total de la asignatura (sobre 10 puntos) serd C1 + C2, siempre que C1 sea
mayor o igual que 1 y C2 sea mayor o igual que 3. En otro caso, la calificacion de la
asignatura serd el minimo entre C1 + C2 y 4. La asignatura se supera con una calificacion
total mayor o igual que 5 puntos sobre 10.



Prueba global:
Para los estudiantes que lo prefieran, en las convocatorias oficiales existira una prueba
global consistente en un examen tedrico-practico.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos
4.1.Presentacion metodolégica general

El proceso de ensefianza-aprendizaje se basa en lo siguiente:
¢ Clases de teoria, en las que se exponen las bases teoricas de la asignatura.
* Clases de problemas, en las que se resuelven problemas y casos representativos.
e Sesiones practicas de laboratorio y trabajos asociados, donde se realizan
simulaciones por computador, montajes experimentales e informes de resultados.
¢ Presentaciones orales de trabajos de los estudiantes.

4.2.Actividades de aprendizaje

Las actividades de aprendizaje previstas en esta asignatura son las siguientes:

1) Clase magistral (20 horas aproximadamente)

Actividad presencial en la que se exponen los contenidos fundamentales de la asignatura.
2) Resolucion de problemas y casos (10 horas aproximadamente)

Actividad presencial en la que se resuelven problemas y casos representativos.

3) Practicas de laboratorio (15 horas aproximadamente)

Actividad presencial consistente en sesiones de simulacion por computador y montajes
experimentales.

4) Trabajos docentes (40 horas aproximadamente)

Actividad consistente en aproximadamente 36 horas no presenciales de trabajos practicos,
mas aproximadamente 4 horas presenciales de tutela.

5) Estudio (63 horas aproximadamente)

Actividad no presencial que comprende el estudio personal necesario para lograr el
seguimiento adecuado de la asignatura y la preparacion de las pruebas de evaluacion.

6) Pruebas de evaluacion (2 horas aproximadamente)

Actividad presencial que comprende la realizacion del examen y la revision de las
calificaciones del examen y de los trabajos.

4.3.Programa

1. Introduccion y aplicaciones.

2. Circuitos resonantes.

3. Etapas resonantes puente y semipuente.
4. Etapas resonantes de un interruptor.

5. Modelado de etapas resonantes.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de préacticas en el laboratorio se
imparten segun el horario establecido por el Centro, disponibles en su pagina web. El resto
de actividades se planificara en funcion del numero de alumnos y se dard a conocer con la
suficiente antelacion.

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera una vez que
la Universidad y el Centro hayan aprobado el calendario académico (el cual podra ser
consultado en la pagina web del centro).



La informacion y la documentacion de la asignatura se publicaran en el Anillo Digital Docente
(http://moodle2.unizar.es).

A titulo orientativo:

* Periodo de clases: primer cuatrimestre (Otofio).

¢ Clases de teoria y problemas-casos: cada semana hay programadas clases de
teoria y/o problemas-casos en el aula.

e Sesiones practicas de laboratorio: el estudiante realizara sesiones practicas de
laboratorio y entregara trabajos asociados a las mismas.

* Entrega de trabajos: se informara adecuadamente en clase de las fechas y
condiciones de entrega.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=67235&year=2019



