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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Con la docencia de esta asignatura se pretende que el alumno adquiera un conocimiento más
profundo de los aspectos químicos relacionados con el medio ambiente, que conozca los principios
de la Química sostenible y se familiarice con el trabajo experimental de laboratorio químico. Además,
se persigue que el estudiante sea capaz de buscar de modo autónomo y crítico información relativa al
área de estudio y presentarla de una manera adecuada, tanto oral como escrita.

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la agenda 2030 y determinadas metas concretas (

), contribuyendo en cierta medida a su logro:https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/

Objetivo 4: Educación de Calidad

Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y
prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible.

Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y producción sostenibles

Meta 12.4 De aquí a 2020, lograr la gestión ecológicamente racional de los productos químicos y de
todos los desechos a lo largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales
convenidos, y reducir significativamente su liberación a la atmósfera, el agua y el suelo a fin de
minimizar sus efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta asignatura se sirve básicamente, de las siguientes asignaturas de 1º: ?Bases químicas del
medio ambiente? y ?Medio ambiente y sostenibilidad?.

Por otro lado, esta asignatura puede constituir un excelente complemento de las asignaturas de



?Contaminación atmosférica? (2º), ?Degradación y contaminación de suelos? (2º), ?Contaminación
de aguas? (3º) y ?Gestión, tratamiento y recuperación de residuos? (3º), todas ellas obligatorias.
También se puede establecer una relación de sinergia con la asignatura también obligatoria
?Tecnologías limpias y energías renovables? (3º).

Finalmente, las competencias adquiridas en esta asignatura pueden ser de ayuda en otras
asignaturas como ?Evaluación de impacto ambiental? (obligatoria, 4º), así como, para el ?Trabajo fin
de grado? (4º).

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable un seguimiento continuo de la asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para:

Competencias básicas:

CB1. e s s s y n o s r y c r c s n a e s c cQu lo e tudiante ha a demostrad po ee omprende cono imiento e el áre d la ien
s s e e e a e e a c n c a , y se e c r a n v l ia ambientale qu part d l bas d l educa ió se undari general suel en ontra u ni e

, si n e a n s e o v z , c e n s s c s e c n cque bie s apoy e libro d text a an ados in luy tambié alguno a pe to qu impli a ono
c s e a v a e su c o e simiento procedentes d l anguardi d amp d e tudio.

CB2. e s s s n c r s s c s a su o o v c n e a a sQu lo e tudiante sepa apli a u cono imiento trabaj oca ió d un form profe i
l y s n s c c s e s n s se r o  a c n y sa e ona po ea la ompeten ia qu uele demo trar po medi de l elabora ió defen d argu

s y a s c n e s o e su e smento l re olu ió d problema dentr d área d e tudio.

CB3. e s s s n a c d e r e r s  e Qu lo e tudiante tenga l capa ida d reuni interpreta dato relevantes (normalment den
o e s c c s s) a r c s e c n a x n e s v s etr d la ien ia ambientale par emiti jui io qu in luya un refle ió sobr tema rele ante d

e s c , c ca o c .índol o ial ientífi éti a

CB4. e s s n s r c , , s y s c  a n co Qu lo estudiante pueda tran miti informa ión ideas problema olu iones u públi ta
o c z o o o c z .nt espe iali ad com n espe iali ado

CB5. e s s s y n o s s e z e s s a Qu lo e tudiante ha a desarrollad aquella habilidade d aprendi aj nece aria par empre
r s s s n n o o e nde estudio po teriore co u alt grad d autonomía.

 

Competencias específicas:

CE1. c d e c n l o c o s s a c : c c n e s s, Capa ida d interpreta ió de medi om i tem omplejo identifi a ió d lo factore pro
c s e c s e n r o  . s o a c c s eso interac ione qu configura cualquie tip de medio E t conllev ono imiento fundamenta

s e s s s s s , a y c , , c , le d todo lo i tema (hidrología, edafología meteorologí limatología zoología botáni a geol
, c d y , c , o u s c n y c s s s s c , ogía so ieda territorio et .) comprendiend s con titu ió pro e o fundamentale (fí i a quím

ca y ) y s cc s c .i biología su intera ione (e ología)

CE2. c d e s s sc r e s c s y v c s e n a o s c nCapa ida d análi i multidi iplina d lo indi adore e iden ia d u problem itua ió
, c n c c d e c n c a y c a e s c s e s cambiental o apa ida d interpreta ió ualitativ uantitativ d dato pro edente d e pe ialid



s v r , c c d e c n l s s c  s s c s y c c c a e s sade di e sas apa ida d rela ió de análi i on lo modelo teóri o on ien i d la dimen i
s s y c s e c s s c s.one temporale espa iale d los pro eso ambientale impli ado

CE3. o e s s, s, c s c  a a c , l s s y vDomini d lo procedimiento lenguaje técni a ne esarias par l interpreta ión aná i i e
c n l . s o ca l c c o  s s, c s y alua ió de medio E t impli e ono imient de fundamento matemático pro edimiento prog
s s c s, c a y s s s e c n , s s s e s s s l rama estadí ti o artografí i tema d informa ió geográfica i tema d análi i in trumenta

n l o e o s s e a a .e e medi ambient ba e d l ingenierí ambiental

CE11. c d e s o y c c n e c s s y s e sCapa ida d di eñ apli a ió d indi adore ambientale e trategias d so tenibilidad.

 

Competencias genéricas:

CG1. a c s n y o e s c c s s l a e s o y a c cL ompren ió domini d lo ono imiento fundamentale de áre d e tudi l apa ida
d e c c n e s c s s a s s c s e n s l l d apli a ió d eso cono imiento fundamentale la tareas e pe ífica d u profe iona de med
o e.i ambient

CG2. c c n y c , l y sc , e s c s y c c s s, a c s cComuni a ió argumenta ión ora e rita d po i ione on lu ione públi o espe iali
z s o e v c n e c n a c s s c zado d di ulga ió informa ió públi o no e pe iali ados.

CG3. c d e c n e s s, c s o s c s a e a Capa ida d resolu ió d lo problema genéri o caracterí ti o del áre mediant l interpr
c n y s s e s s y v c s , a s n e v c s, c s, x s yeta ió análi i d lo dato e iden ia relevantes l emi ió d e alua ione jui io refle ione

s s s, n a s c a e s c s c c s, c s o diagnó tico pertinente co l con idera ión apropiad d lo aspe to ientífi o éti o sociales.

CG4. c d e a a e c s s c .Capa ida d l tom d de i ione onsecuente

CG5. c d e o c co s s, s s s y c .Capa ida d razonamient ríti (análi i ínte i evalua ión)

CG6. c d e c c n e s c s r c s l s s  s c s.Capa ida d apli a ió d lo cono imiento teó i o a análi i de itua ione

CG7. o e c c s s s l o e s , sí c o a z c n e Domini d apli a ione informática relativa a ámbit d e tudio a om l utili a ió d in
t c o o e c c c n y e e c .terne om medi d omuni a ió fuent d informa ión

CG8. c d e z c n y c c n a l o y e s n e a c .Capa ida d organi a ió planifi a ió autónom de trabaj d ge tió d l informa ión

CG9. c d e o n , n c r s e za sc r e cCapa ida d trabaj e equipo e parti ula equipo d naturale interdi iplina interna io
l c c s c s l o n s e c .na ara terí ti o de trabaj e e t ampo

CG10. c d e , e r s e o y  s e cCapa ida d liderazgo d organiza equipo d trabaj habilidades fundamentale d rela ió
n sinterper onal.

CG11. c d e c , c n y c c n o s c s s l a c oCapa ida d comunica ión argumenta ió nego ia ió tant con e pe iali ta de áre om
c n s o x s n a .o persona n e perta e l materia

CG12. so o n s s s c s l s o sCompromi étic e todo lo a pe to de de empeñ profe ional.

CG13. a c d e z e o y v cL capa ida d aprendi aj autónom autoe alua ión.

CG15. c d e c n a s c s vCapa ida d adapta ió itua ione nue as.

CG17. s d c a s s.Sen ibilida ha i tema medioambientale

2.2.Resultados de aprendizaje



El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados:

1. Nombrar y reconocer las  más importantes procedentes desustancias químicas contaminantes
la actividad humana y, especialmente, de la Industria Química.

2. Enumerar, describir y cuantificar los  en eldiferentes mecanismos de transporte y acumulación
medio ambiente de las sustancias químicas más comunes procedentes de la actividad humana.

3. Enumerar, describir y cuantificar las ,  y  mástransformaciones químicas fotoquímicas biológicas
importantes que pueden sufrir las sustancias contaminantes.

4. Indicar los  que tienen sobre el medio ambiente lasefectos beneficiosos o perjudiciales
transformaciones químicas, fotoquímicas y biológicas de las sustancias químicas emitidas al medio.

5. Identificar y describir los principios y  ofrecidas por la  paraherramientas Química sostenible
disminuir el impacto ambiental de las actividades humanas.

6. Nombrar y reconocer las  que provocan un  ysustancias químicas mayor impacto ambiental
evaluar su posible  con el fin de desarrollar procesos medioambientalmente mássustitución
sostenibles.

7. Identificar y seleccionar el  adecuado para la realización de material experimentos en el
 y usarlo correctamente.laboratorio

8. Recopilar e interpretar de forma organizada y crítica los  obtenidos en los resultados
.experimentos de laboratorio

9. Elaborar  en los que recopila y organiza de modo autónomo la información y latrabajos en equipo
presenta de forma adecuada, tanto oral como escrita.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Contribuyen al mejor conocimiento por parte del alumno de las sustancias y procesos químicos más
relacionados con el estudio del medio ambiente, poniendo de relieve como interfieren en el mismo.
Por otro lado, acercan al alumno a los principios, procesos y soluciones que ofrece la Química
sostenible para precisamente, evitar o minimizar el impacto medioambiental de sustancias y procesos
químicos. Además de lo anterior, permiten al alumno conocer los aspectos fundamentales del trabajo
en el laboratorio de química.

Fomentan el trabajo autónomo y en equipo, la capacidad de síntesis y una adecuada expresión oral y
escrita en la exposición de trabajos e ideas. Todo lo expuesto anteriormente será de gran ayuda para
afrontar con éxito el curso de otras asignaturas del grado y también durante el futuro desarrollo
profesional.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

De acuerdo con la normativa de evaluación de la Universidad de Zaragoza, el estudiante podrá
presentarse a la evaluación continua y a la prueba única global. En el caso de que se presente a las
dos obtendrá la calificación más alta.

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos



mediante las siguientes actividades de evaluación:

Evaluación continua

Media ponderada de una serie de actividades de evaluación (todas ellas calificadas sobre 10) que se
detallan a continuación:

Examen escrito (50%)

Se compone tanto de cuestiones de teoría que podrán ser tipo test, verdadero y falso y/o breve
desarrollo (65%), como problemas (35%).

Se valorará la corrección de las respuestas, además de la concreción y la claridad de las mismas.

Trabajo  (25%) que consistirá en la realización y presentación por escrito (50%) y oral (50%)dirigido
de un trabajo realizado preferentemente en grupo, sobre temas relacionados con diversos aspectos
de la asignatura.

Se evaluará el tratamiento de la información (bibliografía y documentación) y el buen uso de un
método de citas y referencias. Además, se valorarán positivamente la originalidad del tema elegido, el
correcto planteamiento, la rigurosidad de los contenidos, la claridad, la buena expresión y el dominio
del tema.

El plagio será sancionado con el suspenso del trabajo.

Aunque la ejecución del trabajo se realice en grupo sus integrantes podrán obtener calificaciones
diferentes, en función, por ejemplo, de la auto y heteroevaluación entre alumnos.

Prácticas de laboratorio (25%)

Se llevarán a cabo:

*  (25%) que permitan comprobar una buena preparación de la práctica mediantecuestiones previas
lectura del guion y búsqueda de información necesaria para realizar la práctica.

Se responderá por escrito a varias cuestiones referentes a la práctica correspondiente, durante los 15
primeros minutos de cada sesión.

*  (75%) en el que demuestren el buen aprovechamiento de lasexamen final de todas las prácticas
sesiones de prácticas.

Incluirá preguntas acerca de los fundamentos teóricos, así como de los procedimientos
experimentales de las prácticas (80%) y preguntas sobre material, equipos de laboratorio, normas de
seguridad y buen funcionamiento de un laboratorio químico (20%).

En la evaluación de estas pruebas se valorarán positivamente la corrección, concreción, rigurosidad y
claridad de las respuestas.

Si se opta por la evaluación continua de las prácticas habrá que asistir al menos al 80% de las
mismas. La no asistencia a una de ellas implica una calificación de cero en las cuestiones previas de
la misma.

 



Evaluación global

Los alumnos que no opten por la evaluación continua, que no superen la asignatura por dicho
procedimiento o deseen mejorar la calificación, podrán realizar una prueba global de evaluación que
supondrá el 100% de la calificación final, tanto en la primera como en la segunda convocatoria, que
consistirá en:

Examen escrito (50%)

Igual que evaluación continua.

Trabajo (25%)

Igual que evaluación continua, que podrá realizarse de forma individual.

Prácticas de laboratorio (25%)

Un ejercicio teórico-práctico como el descrito en la evaluación continua (60%) y realización de una de
las prácticas en el laboratorio del programa (40%).

 

Un estudiante podrá presentarse exclusivamente a aquellas partes (examen escrito, trabajo y
prácticas) de la PRUEBA GLOBAL que no haya superado en la EVALUACIÓN CONTINUA.

 

Para la realización de las pruebas escritas, el alumno podrá consultar la bibliografía en formato
papel, que estime oportuna.

 

Además, en general, podrá haber otras actividades que podrán suponer una nota extra sobre la
calificación final de la asignatura (hasta un máximo de 1 punto). Estos puntos extra sólo se sumarán a
la calificación final si ésta es mayor o igual a 4, tanto en 1ª convocatoria, como en 2ª. Es decir,
CALIFICACIÓN GLOBAL (CG) = CALIFICACIÓN FINAL (CF) + PUNTOS EXTRA (hasta 1.0 máximo,
si CF ? 4).

(La CG no podrá en ningún caso, superar la calificación numérica de 10).

 

Cuadro resumen de las pruebas/criterios de evaluación:

PRUEBA DE EVALUACIÓN Valor de la
calificación
final (CF)*

Particularidades de las distintas pruebas de
evaluación

1. Examen escrito

(teoría-problemas)

50% Teoría: 65%

Problemas: 35%

 

2. Trabajo tutorizado 25% Tanto para evaluación continua como para



global:

Trabajo: 50%

Presentación oral y debate: 50%

 

3. Pruebas de evaluación de
las sesiones prácticas

25% Si se opta por la evaluación continua de las
prácticas:**

Cuestiones previas: 25%

Examen teórico-práctico: 75%

 

Si se opta por la evaluación global de las
prácticas:

Realización de una práctica en el
laboratorio: 40%

Examen teórico-práctico: 60%

 

 

CF = 0.50 N  + 0.25 N  + 0.25 NExamen Trabajo Prácticas

 

 

CG*** = CF + PUNTUACIÓN EXTRA (hasta 1 punto de las actividades complementarias)

 

* Todas las pruebas se califican sobre 10 puntos.
** Si se opta por la evaluación continua de las prácticas habrá que asistir al menos al 80% de las mismas. La no
asistencia a una de ellas implica una calificación de cero en las cuestiones previas de la misma.
*** La calificación global (CG) resultará de la adición a la calificación final (CF) de los posibles puntos extras (hasta 1
punto máximo), obtenidos de las tareas complementarias realizadas con carácter voluntario. Estos sólo se sumarán si CF
> o = 4, en ambas convocatorias.

 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje diseñado para la asignatura está basado en clases expositivas de carácter
participativo que se complementarán con clases de problemas, seminarios (podrán ser impartidos por
profesionales) y tutorías. Se expondrán los contenidos teóricos del temario de la asignatura, así como



ejemplos prácticos que clarifiquen los conceptos expuestos.

Adicionalmente, los alumnos deberán realizar un trabajo (preferentemente en grupo), sobre una
temática relacionada con los contenidos de la asignatura, consensuada necesariamente con el
profesor que requerirá una búsqueda y consulta bibliografía especializada y relacionada con la
asignatura. Los estudiantes deberán exponerlo ante el resto de alumnos y profesores de la
asignatura, tras la cual se establecerá un debate-discusión. Además, se desarrollarán prácticas de
laboratorio que permitan ilustrar algunos conceptos y aspectos del temario.

Por último, se llevarán a cabo, en la medida de lo posible, actividades complementarias (visitas a
sitios de interés para la asignatura, visualizar videos, plantear debates, comentar artículos y noticias,
realizar seminarios, etc.) que ayuden a los estudiantes a relacionar los contenidos teórico-prácticos
de la materia con la realidad y los aproximen a posibles escenarios profesionales.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades:

Lección magistral

Clases magistrales   expositivas participativas impartidas por el profesor. También podrán intervenir
expertos externos y/o los propios alumnos.

Resolución de problemas y casos

El profesor propondrá problemas y casos prácticos para su resolución individual o en grupos. Las
posibles soluciones a los problemas planteados se pondrán en común, promoviéndose la
participación de los alumnos. Además de lo anterior, el profesor propondrá problemas y casos
prácticos como tareas a realizar por el alumno.

Prácticas de laboratorio

Los alumnos realizarán en el laboratorio los experimentos correspondientes al programa de prácticas.
Durante estas sesiones los estudiantes aprenderán a manejar el material de laboratorio, a realizar
experimentos y a interpretar los resultados obtenidos.

Prácticas especiales (visitas de campo)

Visitas tuteladas a sitios de interés para la mejor integración de la asignatura en el mundo real,
siempre que sea posible.

Realización de trabajos

Las actividades académicamente dirigidas consistirán en la búsqueda y recopilación de información
sobre un tema relacionado con los contenidos de la asignatura. El trabajo se realizará
preferentemente, en grupo. Los trabajos deberán presentarse por escrito y de forma oral. A
continuación de dicha exposición se establecerá un debate. Durante la elaboración del trabajo los
alumnos podrán asistir a sesiones presenciales de tutorías, donde el profesor podrá realizar un
seguimiento del trabajo.

Tutela personalizada profesor-alumno



Trabajo autónomo del alumno

Pruebas de evaluación

4.3.Programa

Programa de teoría

MÓDULO I. Química ambiental

Tema 1. Comportamiento medioambiental de los contaminantes: Difusión y/o acumulación.

Tema 2. Transformaciones abióticas y biotransformaciones de los contaminantes.

Tema 3. Impacto de la Industria Química en el medio ambiente.

Tema 4. Contaminantes derivados de la Industria Química (degradación medioambiental,
acumulación, efectos): tensioactivos, compuestos metálicos, hidrocarburos [petróleo, hidrocarburos
aromáticos polinucleares (PHA), bifenilos policlorados (PCB), dioxinas (PCDD), dibenzofuranos
(PCDF), difeniléteres polibromados (PBDE)], materiales poliméricos y plaguicidas.

MÓDULO II. Química sostenible

Tema 5. Principios básicos y herramientas de Química sostenible.

 

Nota: El orden de estos temas puede cambiar, en función de las necesidades docentes y de
organización.

 

Programa de prácticas

Práctica 1. Carácter ácido-base de compuestos orgánicos.

Práctica 2. Preparación de biodiesel y comparativa de residuos que genera la combustión del
biodiesel y la de un combustible típico.

Práctica 3. Biotransformación.

Práctica 4. Preparación de polímeros biodegradables.

Práctica 5. Comparativa de una reacción llevada a cabo con o sin disolvente.

 

Nota: El programa de prácticas podría verse ligeramente alterado, en función de las necesidades
docentes y de organización.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se trata de una asignatura de 6 ECTS que está programada dentro del grupo de las optativas que se
pueden cursar en el primer semestre de cuarto curso del Grado de Ciencias ambientales.

El estudiante debe dedicar un total de 150 horas que englobarán actividades presenciales y no
presenciales, tal y como se refleja en el siguiente calendario orientativo.



 

CRONOGRAMA

Tipo actividad/Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Actividad Presencial                                  

Presentación 0.5                                

Teoría 2 2.5 2.5 1 1.5 3 2.5 3 1 2 0.5 0.5 1 1      

Seminarios 1       2   1                    

Problemas   1.5 1.5   1.5   1.5     1 0.5 0.5 1        

Prácticas laboratorio       3             3 3 3 3      

Trabajos tutelados 0.5     0.5     0.5 1 2                

Visita                   3              

Evaluación                                  

Actividad No Presencial                                  

Trabajo individual 4 4 3 3 4 3 3 4 4 3 4 4 4 4 8 8 8

Trabajo en grupo     1 1   1 1 1 1                

TOTAL 8 8 8 8.5 9 8 8.5 9 8 9 8 8 9 8 8 8 8

 

Toda la información sobre horarios, calendario y exámenes se publica en la web de la EPS.

En reprografía y/o a través del Anillo Digital Docente se proporcionará al alumno diverso material
docente.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Domènech, Xavier. Química verde / Xavier Domènech Barcelona : Rubes, 2005
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