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Zadorra, modesto rio
pero bello y rumoroso,
rio alegre y cantarin,

rio manso, rio hermoso;

en tus aguas se retrata
de los cielos el primor;
de los cielos de mi tierra
a la que tanto amo yo.

Tus aguas tranquilas
siguiendo su curso,
van por la campifia

bella sin igual,
los campos que riegas
tu los fertilizas
y es bello el camino
por donde tu vas.

Zadorra tranquilo
gue vas hacia el Ebro,
jcuanto en tus orillas
he sofiado yo!;

tu has sido testigo

de la pena mia,

tu has sido testigo

de mi loco amor.

Cancionero popular, Alfredo Donnay

-
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0. PRESENTACION Y OBJETIVOS

La realizacion del trabajo de investigacién quedssarrolla a continuacion se ubica
dentro del Master de Gestion Fluvial Sostenible gsttdn Integral del Agua de la

Universidad de Zaragoza y constituye el proyectbrdde Master.

El grupo de trabajo que se ha encargado del ddsadm este trabajo de investigacion
esta formado por personas con diferente formacgadémica y experiencia en la
gestion y participacion, con un amplio conocimietida zona estudiada y con un claro
interés y preocupacién por los problemas de inuddague sufre la ciudad de Vitoria-

Gasteiz. La interdisciplinariedad formativa y pémal ha enriquecido el contenido y

enfoque del trabajo que se presenta a continuacion.

Los objetivos perseguidos a través de este trafmajdos siguientes:

1. Analizar la problematica de inundabilidad deciiadad de Vitoria-Gasteiz. Para
ello se ha considerado necesario caracterizarria de estudio desde diferentes
puntos de vista (geoldgico, climético, etc.) y ditu los antecedentes que
contextualizan el trabajo de investigacién realizate forma previa sobre el
objeto de estudio.

Conocer y evaluar la gestion realizada en cuaimiondabilidad se refiere.
3. Proponer alternativas reales y viables parauateel problema de inundabilidad

en la capital alavesa.

De este modo, la estructura del trabajo se ha ma@m en torno a los objetivos

planteados. En primer lugar, se parte de la prasiémt de una breve caracterizacion de
la zona, para seguir aportando un estudio de aldrtes (de aquellos casos en los que
se ha encontrado informacion disponible). Para daborla problematica de

inundabilidad de la ciudad, se ha estructuradonsilisdss en cuatro partes, realizandose
una descripcion del funcionamiento hidrologico ddauna de ellas y una evaluacion
de la gestion realizada hasta la actualidad y de medidas adoptadas, para terminar

proponiendo una serie de actuaciones para hacee fabproblema presentado.

e ] -
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Tanto la evaluacién de la gestion realizada comscalternativas propuestas desde el
equipo de trabajo para la mitigacion de la problemadde inundabilidad se han
realizado bajo un enfoque de nueva cultura del,agestion integrada del agua y una

ordenacion territorial acorde con el grado de imlnicdad del territorio.

Como principal aportacibn que se desprende delajmalpodemos resaltar la
presentacion de alternativas para la gestion iatlegrde la problemética de la
inundacion en Vitoria-Gasteiz. Estas aportaciongscen una vision general de la

problematica analizada.
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1. INTRODUCCION GENERAL

1.1  Vitoria-Gasteiz: Contexto General
El ambito de estudio del trabajo que se presemianénuacion comprende los cursos

fluviales que afectan al municipio de Vitoria-Gasi® su paso por la ciudad.

Vitoria-Gasteiz, capital de Alava y de la Comunidadénoma del Pais Vasco, se sitta
en el tercio norte peninsular, en le@ordenadas 42°51’N, 2°41’0. El municipio tiene
una superficie de 276,81 kry la ciudad se sitGa a una altitud de 525 metotsesel

nivel del mar.

El municipio de Vitoria-Gasteiz se sitla en la ldda Alavesa, en la cuenca del rio
Zadorra, rodeado de los macizos montafiosos de tm#ed de Vitoria al sur y las
Sierras de Badaya y Arrato al noroeste. La cotabagsdel municipio se da en el cauce
del rio Zadorra, en la localidad de Trespuentesntrde que la maxima altitud

corresponde al monte Palogan.

El entorno de Vitoria-Gasteiz se sitta en el domae los afloramientos del Cretécico
Superior. Se trata de potentes series de mater@dsonatados (y por tanto de
naturaleza basica desde el punto de vista quirsgdijnentados en ambientes marinos:
calizas, margocalizas y margas (las dos ultimassgcterizan por presentar contenidos
progresivamente mayores de arcillas mezcladasasocarbonatos) que frecuentemente

se presentan alternadas (Pefas, 2006).

En cuanto a la composicion litologica, en el tercioroccidental del municipio
predomina la alternancia de calizas, margocalizasngas, mientras que las calizas son
las predominantes en las vertientes de los MontsVidoria (aflorando series
heterogéneas de areniscas, calcareas, margas wmia®lg calizas margosas. Entre
ambas se sitla una cufia central que forma la Ldamahtral dominada por
margocalizas. Superpuesto a estos aparecen depositaternarios ocupando
principalmente los fondos de valle de forma masgirtar, y aunque han sido
explotados para la extraccibn de gravas estos iepOsuaternarios son muy

e ] -
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permeables por lo que dan cobijo a un importanteifero y otorgan grandes

propiedades para los usos agricolas.

L _lkm
0051 2 3

l___'_l ALUVIALES Y10
Figura 1: Litologia del término municipal de VitarGasteiz. PNUMA (2009)

WLES Y ANTROF

Las caracteristicas y localizacion del municipiocéhague tenga dos influencias
climaticas: la atlantica y mediterranea. Destacangbrtante grado de nubosidad y el
bajo numero de dias despejados, asi como su impoparcentaje de humedad relativa
del aire, fruto de la penetracion de la influengiarina por los relativamente bajos
puertos de la divisoria y del régimen de vientoas precipitaciones oscilan entre los
700 y 1300 mm y presentan gran irregularidad, putbiedistinguir claramente tres
zonas atendiendo a la pluviosidad: la llanada. @enipitaciones entre 700 y 900 mm,;
la zona sur en los Montes de Vitoria con 1.200Q.8@m y la Sierra de Badaya,

cercanos a los 1.100 mm.

El mes de junio es el mes méas seco, con precipitasi medias de 29 mm y no se
suelen superar los 100 mm de precipitacion en nimgés (PNUMA, 2009).
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En lo que a temperatura se refiere, varian amph&nentre la época estival y la
invernal. El periodo de heladas probables es diesepre a junio y en la época estival,
la temperatura media es de 17,9 °C, siendo agbstesemas célido.

Tomando en consideracidon las caracteristicas cétimsatanteriormente mencionadas,
podemos mantener que nos encontramos ante un @éimaracter transicional entre el
atlantico del norte de la divisoria y el Meditemémue se desarrolla al sur, mas alla de

la sierra Cantabria.

La Figura 2 muestra la distribucion de los usosdigllo del municipio de Vitoria-
Gasteiz configurada en anillos concéntricos. Enolaa mas exterior, tenemos un area
montafiosa, Sierra de Badaya y Arrato por el nogogd¥lontes de Vitoria por el sur.
Esta zona estd dominada por los usos forestalesgdgros. En Badaya y Arrato la
masa forestal presenta una superficie forestalamdisnua, mientras que en los Montes
de Vitoria, las zonas agricolas penetran en la ricasatal.

Las zonas topograficamente mas bajas y llanas est@padas por tierras agricolas,
situandose en el centro la ciudad de Vitoria-Gaslek ciudad presenta a su vez una
disposicion practicamente concéntrica, rodeandwsai$os residenciales algunos usos
industriales y a estos a su vez el Anillo Verdes(par la escala no puede apreciarse en
la figura) que ejerce de transicion entre los usdsnos y los usos agricolas y
forestales. se sitGa en el centro del municipiceaold de tierras agricolas. Se pueden
diferenciar diferentes zonas agricolas, pero loigiegesa destacar es la distribucién en
mosaico de usos, inmediatamente a lado de este, gnukibilitando la movilidad de la
fauna y favoreciendo la biodiversidad. Es impodadestacar la zona de huertas,
concentracién agraria y una zona de transicionsantontes. Todo esto forma ese
mosaico atravesado por elementos lineales, comdepuser acequias, riberas, setos,

que permiten dar refugio a flora y fauna.

e ] -
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N 7 Formacion de margen
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Figura 2: Usos del suelo. IKT (2003)

Su situacion en un enclave estratégico de comuniteg entre la Peninsula Ibérica y el
resto del continente europeo, asi como por situzgsza del eje de comunicacion del
valle del Ebro, ha permitido el desarrollo de nuysas vias de comunicacion a lo largo

de la historia y en la actualidad, favoreciendpasicion y desarrollo.

Vitoria-Gasteiz fue fundada a partir de una pequeédea rural por el rey Sancho VI el
Sabio de Navarra en 1181 en las proximidades dritgo fluvial y sobre la cima plana
y alargada de una colina desde la que se domirateariéorio de la Llanada. Esta
primera fundacién llamada Nova Victoria ocupabaopownos de cinco hectareas. En
la adaptacion del caserio a la orientacion predamtén N-S de esta colina alargada,
puede identificarse el embriobn del modelo de cramito radioconcéntrico que va a
caracterizar el urbanismo de Vitoria (Informe GHENUMA, 2009). La figura 3
muestra una representacion gréafica de cudl haesipimceso de expansion urbanistica y

de ocupacion del suelo de la ciudad en la ultimtadrde siglo.
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Figura 3: Expansién urbanistica de Vitoria-GasteiUMA (2009)
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Vitoria-Gasteiz ha sido una ciudad fuertemente comptida con la tematica
ambiental, compromiso que recientemente se ha wéstonocido con el galardén de
“Green Capital 2012” que le ha sido concedido @udad.

En el afio 1992 se reconoce internacionalmente parit@ncia de los esfuerzos locales
para la mejora de la calidad ambiental global eBuabre de Rio de Janeiro del afio
1992, proponiendo para trabajar a favor de la sidslielad la implantacién de procesos
de Agenda 21 Local. En el afio 1995 la ciudad filanearta Aalborg y pone en marcha

la que sera una de las primeras Agendas 21 deestddwitorio espafiol.

Desde entonces, las politicas ambientales hanatemgeso significativo en el entorno
urbano, entre las que cabe destacar, por el termangsi ocupa, lo concerniente al
tratamiento y gestion del agua, ambito en el queafatal ha desarrollado un pionero
plan integral de ahorro del agua y que ha supugstades mejoras en los consumos
domésticos y comerciales, en deteccién de fugascpetrol y evaluacion de la calidad.

En Vitoria-Gasteiz, la captacion, tratamiento y triisicion del agua para
abastecimiento es gestionada por la empresa mahisguas Municipales de Vitoria,
S.A. (AMVISA).

El abastecimiento de la ciudad se realiza graciasa&ro puntos de captacion que son
los siguientes:
* Embalse de Gorbea (40 I/s).
* Embalses del Zadorra (Ullibarri-Gamboa y Santa &tig) (725-750 I/s).
* Embalse de Albina (actualmente no se utiliza paast@cimiento debido a
la deficiente calidad de agua que presenta).
» Captacion directa del rio Zadorra a la altura dedalidad de Durana (50
I/s).

En total se captan anualmente unos 800 litros @guredo (en torno a los 25 Amnde
los cuales el 90% procede de los embalses del Zadpre estan interconectados entre

si y que son el mayor sistema de abastecimientoPd&d Vasco, ya que no solo
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abastecen a Vitoria, sino que también son fuent@bdstecimiento para el gran Bilbao,

siendo de hecho, propiedad del Consorcio de Aged&ildao.

El proceso de depuracion se realiza en la ETAP dukaA (a excepcion de los
volumenes extraidos del manantial del Gorbea). €lasatamiento de depuracién el

agua se almacena en dos depdsitos a través dedles se alimenta a la red general.

La red de saneamiento recoge las aguas residualiesailidad y las conduce hasta la
Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR)ripifana, situada en la margen
izquierda del rio Zadorra. Teniendo en cuenta noi@dijeto de estudio hay dos hechos
resefables en lo que a la red de saneamientoieeeredl primero es que parte de los
arroyos que cruzan la ciudad son utilizados comlectares de la propia red de
saneamiento y el segundo, que no se dispone deednaeparativa para las aguas
pluviales, con lo cual los volumenes de pluvialem sntroducidos a la red de

saneamiento.

e ] -

14
Master en gestion fluvial sostenible y gestiongrada del agua (11l edicién)
Universidad de Zaragoza




Estudio y evaluacion de la inundabilidad en Vitori@asteiz

1.2 Red fluvial del municipio de Vitoria-Gasteiz

Figura 4: Rios de Vitoria-Gasteiz (los embocinactm#tintan por los colectores) (Elaboracién propiar)

El término municipal de Vitoria-Gasteiz se sitla lancuenca hidrografica del rio

Zadorra, principal afluente del Ebro en la zona.

La unidad hidrologica Zadorra se encuentra sitwadal cuadrante noroccidental de la
cuenca hidrografica del Ebro de la que represempapximadamente un 2% de
extension superficial. Comprende una superficialtde 1.361,28 km?2, de los cuales
1.098,14 km2 se encuentran en la CAPV y 263,14 gertenecen al enclave territorial

de Trevifo, provincia de Burgos.

Se trata de la cuenca vertiente mas extensa aevigia de Alava y la segunda unidad
hidrologica mas importante de la CAPV (en cuansuperficie se refiere), asi como la
mas importante de las cuencas de la vertiente engtliea dentro del ambito de la
Comunidad Vasca.
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El poblamiento de la cuenca es fundamentalmentgedis, con 186 nucleos de
poblacion repartidos por todo el territorio y aglatios en torno a 22 ambitos
municipales, entre los que cabe resaltar la caplitdria-Gasteiz.

Figura 5: Cuenca vertiente del rio Zadorra

Dentro de la cuenca vertiente, podemos distinges ¢spacios bien diferenciados, cuyo
comportamiento esta determinado por la morfologgh gistema fluvial y por las

intervenciones antropicas realizadas en él (P20as):

» Cuenca Alta del ZadorreEspacio comprendido entre el nacimiento delaiola
Sierra de Entzia, y el embalse de Ullibarri-Gamligaedarian incluidas todas las
subcuencas que drenan sus aguas a esta parte Etaugnca.

* Cuenca Media del Zadorrabarcaria el espacio de la Llanada Alavesa tedsta

estrechamiento de la localidad de Lapuebla de Adyan

= - = e L — ———
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» Cuenca Baja del Zadorré&e corresponderia con el tramo fluvial aguasoadbalj

estrecho de Lapuebla, hasta alcanzar la desembracael rio Ebro.

En la cuenca del Zadorra, existen 22 ambitos mpaties, que engloban 186 nucleos de
poblacion repartidos en las comarcas de Llanadaealy Estribaciones del Gorbea y
Valles Alaveses, entre los que cabe resaltar l#atapyitoria-Gasteiz. De los datos
expuestos se puede decir que la cuenca del Zadooge la mayor parte de la

poblacion del Territorio Historico de Alava, el Z8%.

Ademas de Vitoria-Gasteiz, los municipios mas regméativos de la cuenca vertiente,
con una poblacion superior al millar de habitas@s Salvatierra-Agurain (5063 hab.),
Legutiano (3537), Alegria-Dulantzi (2022), Zigoi{@2040) e Iruiia de Oca (3462). Muy
proximo a esta cifra se encuentra Otxandio (1488)los ellos cuentan con un tejido
industrialmas o menos desarrollado, que ha ayudado a lalctatson de la poblacion.

El resto de términos municipales incluidos en egtnca estan formados por pequefios
nacleos de poblacién, que de forma generalizadsuperan los 100 habitantes, donde
las explotaciones agricolas y ganaderas siguern@mi un peso importante (San
Millan, Barrundia, Iruraiz-Gauna, Elburgo, Arrazuearrundia, Armifion, Berantevilla,

etc.).

La actividad industrial mas importante de la cuedehZadorra se concentra en las
superficies industriales que se han construid@epériferias urbanas de los principales
municipios de la cuenca. La actividad industrial \ditoria-Gasteiz esta localizada

fundamentalmente en varios poligonos industriales s sitian en la periferia urbana
norte y oeste de la ciudad. Entre ellos estan @gygnos industriales de Aranguiz,

Jandiz, Ali Gobeo, Arriaga, Gamarra y Betofio. Lastncia de estas actividades
industriales genera una importante carga contart@nsobre los cursos fluviales de la

cuenca a los que van a parar los vertidos.

Respecto a la actividad agricola en la cuenca setiena, fundamentalmente, un

sistema de laboreo intensivo, basado en cultivosedeal y patata de siembra. En la
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zona occidental, la patata queda relegada por H@laeeha azucarera. Las zonas

forestales muestran un proceso regresivo en suriammia y extension.

Los sistemas de produccion intensiva han obligagmplear cantidades elevadas de
fertilizantes minerales, sobre todo nitrogenadosy@cando aumentos importantes de la
concentracién de nitratos en las aguas asi comamfemos de eutrofizacion. En la

cuenca del Zadorra la superficie regable total eetde 14.313 ha. A éstas habria que
sumar las 5.907 ha nuevas netas que se pondr&@gaatio en la nueva area regable de
la Llanada Oriental. Si estas hectareas previsggar a ejecutarse, en total la suma
global de superficie regable en la cuenca del Zadsw estima que seria de 20.220 ha.
Las necesidades hidricas para abastecer las desndedk superficie regable total

ascenderian a 13,01 hms3/afio (Pefas, 2006).

El cauce principal de la cuenca es el rio Zadarue nace en el Alto de Munain y
después de recorrer mas de 94 kilometros desendrocal rio Ebro en el limite
administrativo entre el municipio de Zambrana yavicta de Ebro. En su recorrido se
suman afluentes importantes. Por su margen izquiexs rios Alegria, Santo Tomas,
Errekaleor, Zapardiel, Batan antes o en la ciudadAyuda cerca de la desembocadura
del propio rio en el Ebro. Por su margen derechieuBdia, Santa Engracia antes o en la

ciudad y el Zayas y Oka aguas abajo de la misma.

A continuacion se describen los cursos fluvialéssyzonas estudiadas en el trabajo.

El rio Zadorra es el rio alavés mas emblematico, ya que es etauakaloso y del cual
se abastecen la mayor parte de los usos urbargrauyos, aunque también destaca por
ser un rio muy desnaturalizado. Tiene una longittdl de 94 km de los cuales
alrededor de 22 discurren por el término municggaVitoria, correspondiéndose con el
tramo del curso medio del rio. La presa de Ullib@amboa esta situada aguas arriba
del municipio y su regulacion tiene un fuerte intpaen el régimen fluvial del Zadorra
a su paso por el territorio. En el municipio aparetambién otras represas y balsas de
pequefo tamafo situadas principalmente en laeutt de los Montes de Vitoria. Los

afluentes del Zadorra por el norte son mas cauoglqae los del sur y en su mayoria

e
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llevan agua todo el afo; la excepcion la constiteiyeo Oca, que se seca en verano

debido a las infiltraciones en el subsuelo calizo.

Los afluentes por el surnacen en los Montes de Vitoria 0 en sus estribasioPor
ello, presentan menor longitud y en su mayor pggteecan en verano. Algunos, como
el Batan/Abendafio, el Zapardiel o el Olarizu/Erteka estan embocinados a su paso
por el casco urbano de la ciudad y sus aguas sgran al sistema de saneamiento.

El rio Alegria era, antes de ser derivado en su tramo medio lalsende Ullibarri, el
de mayor caudal de los afluentes por la margeneartdg del Zadorra. Nace en el sector
oriental de los Montes de Vitoria, entra en el mipid por el este, hace de limite en
parte con el Municipio de Arrazua-Ubarrundia y daelseca en el Zadorra en

Eskalmendi. Esta canalizado en alguno de sus tramos

Los sedimentos cuaternarios de la Llanada alberdabjdo a su porosidad, un
importante acuiferogl acuifero de Vitoria-Gasteiz,que tiene en torno a 90 km?2 de
extension y una potencia media de 3 metros. S& frat tanto, de depdsitos conectados
hidraulicamente con la actual red de drenaje. Eifam® se recarga por las lluvias y en
menor medida por las infiltraciones de los rios @ieaviesan la formacién. La
elevacion del nivel freatico en la Llanada da tugda formacién de zonas humedas

como Salburua.

El humedal mas importante esleimedal de Salburua,una extensa zona humeda
situada en la zona periurbana de Vitoria-Gasteigd{a 5 km del centro del nucleo
urbano), transformada con la apertura de canaldeskracion para su puesta en cultivo
desde el siglo XIX y posteriormente recuperadaglohyuntamiento en una serie de
actuaciones de restauracion ambiental que comieszd®94. El complejo lagunar de
Salburua incluye dos humedales principales: ladBaésBetofio, con 21 ha de lamina de
agua, y la de Zurbano, con 39,5 ha. Se trata @ehm@p de sistema de descarga de
acuiferos mas extenso y mejor conservado en estier sk la cuenca del rio Ebro y
cumple un papel fundamental en el funcionamientivahdgico de una amplia unidad

hidrogeoldgica (acuifero cuaternario de Vitoria-8a3.
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Tal y como se recoge en la Ficha Informativa deHomedales de Ramsar, la Balsa de
Arkaute cumple ademés un papel hidroldgico claveadacha contra las inundaciones
del casco urbano de Vitoria-Gasteiz, al actuar cembalse laminador de las avenidas
de los rios Santo Tomas y Errekaleor. Por Ultiramkién es relevante su contribucion
a la mejora de la calidad del agua. Salburua eltéas catalogado como Humedal de
importancia internacional Ramsar desde 200Rgar de Interés Comunitario, dentro de
la Red Europea Natura 2000 (PNUMA, 2009).

La existencia del acuifero, que practicamente abtoda la zona de Llanada en el
municipio, obliga a considerar muy especialmenteci#pacion de estos terrenos por la
urbanizacién. Por otra parte, los materiales daelfam son muy permeables, siendo
especialmente sensibles a la contaminacion pordesriurbanos, industriales y por
insumos agricolas, tres tipos de alteraciones meguéntes en la Llanada Alavesa.
Como consecuencia de la creciente contaminacionl998 la zona oriental de la
Unidad Hidrogeoldgica es declarada como zona vablera la contaminacién por

nitratos de procedencia agricola.

Todo este sistema hidrolégico presenta una seneatdematicas de gestion del agua y
del riesgo de inundaciones, derivado del sistemacaiecesiones de las aguas

embalsadas y de la gestion de la inundabilidad.

Vitoria-Gasteiz cuenta actualmente con unas coogeside agua para abastecimiento
de 1.150 litros por segundo tal y como se recogel &tan Integral de Ahorro de Agua
de Vitoria-Gasteiz (2002). El agua del embalse Hibduri es utilizada por Iberdrola, a
través del salto de Barazar, para aprovechamiedtodhéctrico y por el Gran Bilbao y
Vitoria-Gasteiz para abastecimiento. Ademas derdsriores funciones de generacion
eléctrica y abastecimiento, el embalse cumple wmaidn importante para Vitoria-
Gasteiz, pues se utiliza para regular el caudalidedadorra con el objeto de reducir el

riesgo de avenidas e inundaciones en zonas deht&municipal.

e
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Estos diferentes usos dan lugar a intereses comstygs y a conflictos entre los
diferentes usuarios. Estos intereses contrapugsteesan conflictos que no siempre son
faciles de solucionar y en los que, ademas, emmjuego cuestiones tales como la
productividad economica, el abastecimiento y laigdgd humana. El conflicto radica
en el nivel de llenado de los embalses: Iberdriglaet interés en sacar el maximo
rendimiento econémico al aprovechamiento hidrogtéxstpara lo cual le conviene que
los niveles de llenado del embalse se mantengas. &simismo, un alto nivel de los
embalses se puede considerar positivo desde eb pdetvista de garantia del
abastecimiento humano, ya que esto permite almaceas volumen de agua y, por
tanto, tener una mayor capacidad de respuesta feenh posible episodio de sequia.
Por otro lado, desde el punto de vista del comteoavenidas, conviene que los niveles
de llenado del embalse no se sitien cerca de geesimaximos, de modo que pueda
tener mayor capacidad de almacenaje en episodifisede precipitacion para que no
se tengan que realizar sueltas que puedan propogchlemas de inundabilidad aguas

abajo del embalse y que, por tanto, se pueda regjutaudal.

El impacto de las inundaciones también ha sidotobje actuaciones tendentes a
eliminar o reducir los efectos de las mismas. Usé#ad principales actuaciones ha sido
el Plan Especial de defensa contra inundacionesa&adorra en el casco urbano de
Vitoria-Gasteiz, que se ha desarrollado con el tddgjede mejorar la capacidad de
desaguie actual y reducir o eliminar los efectoslage avenidas. No obstante, los
episodios de inundacién no se suceden Unicamdateamados con el rio Zadorra, sino
gue son fundamentalmente cuatro las fuentes qdelmn considerar en relacién con la
inundabilidad de la ciudad: el rio Zadorra, los el sur, el rio Alegria y el acuifero de

Vitoria-Gasteiz.
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1.3 Conceptos generales sobre inundabilidad

1.3.1 La gestion de las inundaciones

Alrededor de las inundaciones se establece urasdelbciones mas paradigmaticas del
hombre y su entorno ambiental (Mateu, 1990). La®iva Europea de Inundaciones,
principal normativa legal en este ambito, definenaoinundacion “un anegamiento
temporal de terrenos que no estdn normalmente rtoigor agua. Incluye las
inundaciones ocasionadas por rios, torrentes detafi@n corrientes de agua
intermitentes del Mediterraneo y las inundacionagssadas por el mar en las zonas
costeras, y puede excluir las inundaciones deddssrde alcantarillado”. Asimismo,
esta directiva define como riesgo de inundaciérctimbinacion de la probabilidad de
gue se produzca una inundacion y de las posiblesecaoencias negativas para la salud
humana, el medio ambiente, el patrimonio culturkd gctividad econdmica, asociadas

a una inundacion”.

Este anegamiento temporal puede tener diferentestedsticas segun las causas y
consecuencias de la inundacion. Segun Ollero (2@96)a cuenca del Ebro pueden

darse tres grandes tipos de inundaciones:

- Inundaciones locales provocadas por precipitaciodesfuerte intensidad,
muchas veces independientes de la red fluvial|&omas frecuentes.

- Inundaciones fluviales, derivadas del desbordamidrtlos cauces en procesos
de crecidas.

- Inundaciones irreversibles, permanentes o defastige valles fluviales por la

creacion de embalses.

Aungue es muy complicado tipificar o clasificar tascidas e inundaciones fluviales en
la cuenca del Ebro, simplificando de forma extrggndemos reducir los procesos de

crecida e inundacion fluvial a tres grandes comjsiii©llero, 2000):

- Procesos en cursos de montafia y cauces de oraen baj
- Procesos en cursos medios y bajos del Ebro y suentds y subafluentes
principales, en los que las crecidas son mas largggas, con hidrogramas mas
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complejos, pudiendo provocar inundaciones mas com@mnolongadas en los
llanos aluviales. EI desbordamiento en amplias réig@s supone una
autolaminacion que atenua el caudal punta agua®.abBa este caso, los
sectores de maximo riesgo son los que cuentan lamosl de inundacién
extensos. Son inundaciones generalmente invernales.

- Transicién entre los dos tipos precedentes, correipndo a cursos de agua de

tamano medio.

En nuestro caso a estudio, los episodios de inuldiaba los que hacemos referencia
se enmarcarian en el segundo grupo. El rio Zadlispone en la Llanada Alavesa de
una amplia llanura de inundacién, llegando hastfe norte de la ciudad, donde son

relativamente frecuentes los episodios de crecidas.

Al hablar de gestion de la inundabilidad resultadiamental introducir el término de
“riesgo de inundabilidad”, definido como “la congidn de la peligrosidad de las
crecidas por el incremento de altura del aguawulaerabilidad del territorio sobre el

cual se produce la expansion de las aguas” (Ibigaet).

1.3.2 Tipos de medidas frente a las inundaciones

Desde hace siglos las poblaciones que han vivids arillas de un rio han tratado de
defenderse frente a las crecidas a través depmsde acciones: acciones estructurales,
que son aquellas que conllevan la construccién Idana obra o acciones no
estructurales, un segundo tipo de medidas que miteea ninguna construccion y que

se basa fundamentalmente en la gestion del cauce.

Las acciones estructurales suelen tratar de deslvagua lejos de la zona protegida o
de acumularla mediante la construccién de presasngue, en términos generales
pueden ser medidas eficaces, si no estan bien siomagas y se sucede una crecida de
mayor magnitud de la que la obra puede conterneicdasecuencias negativas pueden

ser mucho mayores que si no se dispondria de rangeadida de proteccion.

23
Master en gestion fluvial sostenible y gestiongrada del agua (11l edicién)
Universidad de Zaragoza




Estudio y evaluacion de la inundabilidad en Vitor@asteiz

El Estado Espafiol a lo largo del siglo XX ha readiz actuaciones de tipo estructural

como la construccion de presas, con el objetivodedaminar crecidas sino con la

finalidad de garantizar el abastecimiento y la gecién energética. Este hecho ha

condicionado mucho la gestidon de inundaciones,iasto a este tipo de estructuras la

proteccion frente a inundaciones.

Acciones de tipo estructural

Construccion de diques, malecones y muros de contenson construcciones
comunes para la proteccion de zonas urbanas yntipnecipalmente una
funcién defensiva para avenidas ordinarias.

Acondicionamiento del cauce: aumento de la secd@rcanal o del indice del
flujo, limpieza de vegetacion del cauce, cortastamndros, etc. Este tipo de
acciones suele tener un alto coste de mantenimiento

Planes de desviacion: cauces de “diseminacion eleidas”.

Construccién de presas y embalses artificialescoiastruccion de presas y
embalses suele tener mas de una funcion, ademssnde como medio para
laminar los picos de crecida, también pueden tetres usos como fuentes de
abastecimiento, generacion hidroeléctrica, etccull en algunos casos supone
gue haya un conflicto de intereses entre los agemtglicados en los diferentes

usos.

Acciones no estructurales

Algunas de las actuaciones mas habituales son:

Control de los usos del suelo en zonas inundahigsindo de minimizar los
dafios de las crecidas, este tipo de actuaciondgsngee compatibilizar las
crecidas con usos del suelo que no se vean tataabsgor las mismas.
Acciones de restauracién en la cuenca: restaurag@rcubierta vegetal y
edafica, ya que la vegetacion puede tener un efiecioitigacion de las avenidas
ordinarias.

Informacién hidrolégica: cabe destacar dos instmtoge informativos, los

mapas de inundabilidad que indican cuales sondaaszinundables y su grado

e ] -
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de inundabilidad en un territorio, de modo que pesmite asignar usos del
suelo acordes con la inundabilidad y los redesfigrmacion hidrolégica como
el SAIH, que tratan de ofrecer con la maxima antéfalos flujos previsibles de
avenida. La eficacia de estos sistemas dependgati de conocimiento que se
tenga sobre el sistema fluvial, por ello resultmdamental su analisis e

investigacion.

Otras acciones no estructurales podrian ser ldaggo legal mediante la obligacién a
suscribir polizas de seguro a aquellas edificadomeactividades que se realicen o
encuentren en 4reas sujetas a sufrir inundaci&@sts.es un impuesto por la realizacion
de una actividad en zona de peligro, siendo la tasentificable en funcion de su

vulnerabilidad.

El conocimiento anticipado de la llegada de aveniglasu cuantificacion permite
también dar respuesta ante estos episodios de anaranmas eficaz, permitiendo
alertar a la poblacion, adoptar las medidas derskglilogrando disminuir o incluso

impidiendo la produccion de dafos.

También es posible realizar una politica de tasf&lizacion de peligros, elaboracion y
actualizacion de planes de emergencia o la sintulade elevaciones (Temez Pelaez,
1988).

1.3.3 Lagestidn de la inundabilidad

Tal y como recoge la Directiva de Inundaciones ‘flasndaciones son fenémenos
naturales que no pueden evitarse. No obstantenadgactividades humanas (como el
incremento de los asentamientos humanos y los dienendémicos en las llanuras
aluviales y la reduccion de la capacidad naturaktencion de las aguas por el suelo) y
el cambio climatico estan contribuyendo a aumedataprobabilidades de que ocurran,

asi como su impacto negativo”.

Esta misma idea la recoge Ward (1978) cuando afgqu®‘“las inundaciones no son
desastres naturales sino fendmenos naturales spenden a las pautas habituales del

e ] -
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flujo de los rios; por eso hay llanos de inundacidnos desastres son obra de los
hombres en tanto que han buscado el riesgo ocudasdtanos de inundacion con
edificaciones, campos o industrias, carreterasytpgevias férreas, etc. por ignorancia

0 por conveniencia economica”.

Este tipo de enunciados, no obstante, dista déospredominante en el imaginario
colectivo. Si bien nos encontramos con una “nueMai@ del agua” en sus inicios que
promulga una percepcion del agua como activo e@sen el que se entiende que las
inundaciones forman parte de la naturaleza del yioque ademas se ven
sobredimensionadas por la ocupacién humana detiesflavial, el eco de la vieja
filosofia de corte eminentemente ingenieril sigstamdo presente en la actualidad,
tanto en la actitud con la que se enfrentan lasdaciones por parte de algunos sectores
(que se podria resumir en la necesidad de que abrse salga de su “sitio”), como en
el legado que nos ha dejado el tipo de gestibnadaundabilidad realizado. Sin
embargo, el “sitio” del rio es un espacio mucho araplio que hemos restringido en la

actualidad.

Se ha extendido la percepcion social de que comsate defensa podemos poner fin a
los problemas de inundabilidad, lo que ha traidoa@oonsecuencia una falsa sensacion
de seguridad y una mayor ocupacion de terrenos dpliedo a esas obras, se creen
libres de riesgo. Nada mas lejos de la realidadchds de las actuaciones llevadas a
cabo para domesticar el comportamiento del rio fiemaar las avenidas, lejos de
solucionar el problema, lo han agravado de maneq@onencial. Asi, algunas
actuaciones y usos en décadas pasadas del dominlioogphidraulico y la llanura de
inundacién, como construcciones en terrenos indagdabortas, rectificacion del cauce,
alteracion de la vegetacion de ribera, etc., hantribaido a incrementar los efectos de
las avenidas, aumentando el riesgo y la vulnedadllintrinseca de estos usos (Pefias,
2006).

Como se ve, se establece una dura competencia ggpazio entre el rio y la actividad
humana, fundamentalmente en su vertiente de pramlu@condmica, cuestion que

compete a la planificacion y ordenacién territorjalque se deberia gestionar y
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administrar con criterios de racionalidad, segurigiasostenibilidad, estableciendo los
posibles usos del territorio en funcién de su grdddnundabilidad, en concordancia
con la proximidad al rio, los niveles previsiblese dthundacion y los esquemas
circulatorios del agua, de modo que las actividasesdesarrollen en las zonas
inundables (IGME, 1988).

La aplicacién real de estos criterios en la ordématerritorial seria la mejor base para
la gestion de la inundabilidad, aunque en muchasioges es muy dificil de realizar en
las zonas ya desarrolladas, donde estan asentatiasla@es que no cumplen los

requisitos mencionados en funcion de su gradouwledebilidad.

e ] -
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2. ANTECEDENTES

2.1 Definicion de conceptos

Dada la gran disparidad de definiciones existesi@sre el concepto de crecida,
adoptamos en este trabajo de investigacion defil@aén ofrecida por Ibisate (2004a),
que parte del concepto de crecida aplicado endanacion del territorio. De aqui se
deduce que consideraremos un episodio hidroldgmmoc crecida cuando pueda
provocar un desbordamiento o haya peligro de intiddaen el lecho mayor y cuando
puedan producirse dafios derivados de éste. Encoas@rio, y en el que no se den ni
la inundacién del lecho mayor ni la producciéon @éasb, hablaremos de aguas altas

ordinarias.

De aqui se desprende la necesidad de distingulata conceptualizacion de varios
conceptos relacionados, que afectan de forma diaabbjeto de la investigacion que
agui se presenta:

1. Crecida ordinaria Situacion en la que da un incremento de caudal
produciendo leves desbordamientos con escasa@iesci
2. Crecida extraordinaria Situacion en la que el desbordamiento es impi&rtan

las afecciones significativas.

Para este trabajo se han estudiado las crecidemoskharias, definiendo estas como
los episodios con caudales medios diarios que snfderveces el caudal medio de la
serie en la estacion de aforo de Arce (Ibisate4@)Gituada cerca de la desembocadura

en el Ebro.

Resulta de utilidad conocer los factores desencaddes de las crecidas fluviales, que
segun Olcina (1994), son:

1. Precipitaciones frontaledas mas frecuentes pero de baja intensidad, y

localizadas fundamentalmente en la época inveRralioca avenidas de

proliferacion lenta.

e
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2. Precipitaciones tormentosaMenos frecuentes. Breves e intensas, de

mayor peligrosidad y rapidez.

3. Fusiébn de la nieve Localizada generalmente en época invernal y

acompafada de precipitaciones.

2.2  Crecidas historicas y crecidas aforadas
A la hora de estudiar las crecidas que han afectaldociudad de Vitoria, podemos

hacer una distincion entre crecidas historicagyidas aforadas (Ibisate, 2004a).

2.2.1 Crecidas Historicas

Las crecidas historicas son aquellas crecidas destadas de forma previa a la puesta
en funcionamiento de estaciones de aforo de (1938% comprendidas desde su puesta
en marcha hasta el afio 1950, a partir de cuandeetpstros pueden considerarse de
mayor fiabilidad (Ibisate, 2004a). Es necesari@depnstancia de la irregularidad de
los datos recogidos en este periodo. De esta ma®emarolonga la percepcion de
episodios de inundacion, pero teniendo que diféaeas eventos de los que se dispone

informacion forondmica de las que solo se dispatieudos de prensa.

Tal y como se desprende de los estudios llevadad@ por los expertos (Calvo, 1989)
a documentacion existente sobre estas crecidadribést es abundante, aunque no
cuenta con informacién hidrologica. La metodologrigpleada por Ibisate (2004a) para
el andlisis de la documentacion existente se hadoagn la estructuracion de la
informacion en funcién de indicadores que clasifit@s noticias, tanto en funcién de

los elementos climaticos como las consecuenciasadieis de los mismos.

La informacion para el estudio de las crecidahiss del rio Zadorra recogida en este
trabajo fue obtenida por Ibisate (2004a) a pasiradbase de datos “Fuentes para el
estudio del clima en el Pais Vasco (Ruiz Urrestgra@00). Al que se le sumo también
un trabajo de analisis de prensa y el estudio ged&ntes del Archivo del Territorio
Historico de Alava y el “Estudio de Inundacionestdiicos de la Cuenca del Ebro”

(Comision Nacional de Proteccion Civil, 1985).
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En el trabajo de Ibisate (2004a) se recogen uhdet®2 crecidas histéricas que afectan
a la cuenca del Zadorra. La primera catalogadaekari 1831, por no disponer en el

Archivo del Territorio Histérico de mas documenéaci

Evolucion de crecidas historicas (1831 -1950)

N® crecidas

o= ko B

Afio hidroldgico

Figura 6: Evolucion de crecidas histéricas (183B59) (Ibisate, 2004)

Tras el analisis de las 72 crecidas historicas meciadas del rio Zadorra, Ibisate

(2004a), extrae las siguientes conclusiones:

1. Entre 1831 y 1950 las crecidas de la cuenca daedrzadon irregulares: algunos
afos no se registra constancia de ninguna cre@ti@y afios se da la incidencia
de cinco o seis eventos.

2. Desde 1885, fecha en la que la publicacién detiggtade noticias en prensa se
hace mas abundante, el nimero de crecidas quegstraees mayor. Es
importante considerar que con independencia deatcan o no en prensa, la
existencia de las crecidas tuvo lugar.

3. Larepercusion en prensa tiene igualmente otralipeidad. Quedaba constancia
de las inundaciones en las zonas mas habitadas)de dvabian tenido lugar las
mas significativas afecciones a infraestructurasafui que el mayor numero de
crecidas registradas se ubique en el entorno deidiad de Vitoria, lugar mas
habitado, vivienda habitual de los periodistasatugonde se concentraban el
mayor numero de infraestructuras. Es obvio, quelasidas tuvieron también

lugar en otras zonas no reflejadas en prensa.

e ] -
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4. En el periodo comprendido entre 1922 y 1924, y 1P8¥0, se detecta una
escasez de crecidas. Coincide, y de manera sagivéicen el Ultimo periodo

sefialado, con un periodo de sequias constatado.

Es importante recordar que la informacion relativaecidas registradas se relaciona de
forma directa con expedientes administrativos deipaes institucionales de arreglo de
infraestructuras, sin que estuvieran vinculadasferencias sistematicas a episodios de
riadas. No obstante si que puede concluirse deexpedientes analizados que las
crecidas y desbordamientos eran muy habitualesedi@deidose incluso varias

incidencias al afo).

A su vez, en la mayor parte de los casos regisdradgsulta complejo conocer la
dimensién real de los sucesos. La descripcion sleventos de crecida, tal y como se
constata en la relacién recogida por Ibisate (20@&&a de manera significativa
sometida a la subjetividad del redactor, y en ores basada en datos parciales y no

contrastados.

El mayor numero de crecidas del rio Zadorra sestegturante los meses invernales
(diciembre, enero y febrero, con un total de 35®&. El maximo numero se registra
en el mes de enero (12 eventos), seguido por felidreventos). Al periodo invernal

le siguen las crecidas registradas en primavera\{&6tos) siendo el mes de abril con 8

eventos, el mes con mayor niumero de registros.

La distribucion de las crecidas en los meses de] pfiede concluirse que la mayor
parte de las crecidas, y sobre todo las correspotesi al periodo invernal, tienen como

origen diferentes razones:

1. La fusidon de las nieves acumuladas por causa aeérrento térmico por
insolacion o vientos del sur, o por causa de pitecipnes que aceleran la
licuacion.

2. Temporales de lluvia continuados, origen princgraprimavera y otofio.
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3. Tormentas, origen principal de las crecidas debperestival, especialmente en

el mes de junio.

Espacios afectados

Zadorra: De los 72 eventos de crecidas historicas regisstatbs cursos fluviales
afectados pueden ser diversos, aunque es en el deirsio principal de la cuenca, el
Zadorra donde se registra el mayor nimero de evelgaesbordamiento (51).

Rios del surlLe siguen los rios del sur de la ciudad de Vd@odon un total de 22
desbordamientos. El desbordamiento de diversosielosur de la ciudad solia coincidir
en el tiempo, que puede explicarse por las sirdi#isuque agrupan a todos estos rios:

- Provienen de los montes situados al sur deutdaci (Montes de Vitoria).

- Posesion de cuencas similares.

- Posesion de parecidos tiempos de concentracion.

- Condiciones ambientales similares.

La urbanizacion progresiva de la zona sur de \dtosumada a los anteriormente
mencionados factores, llevan a que los desbordamdenlos rios del sur se produjera
como consecuencia de alguna fuerte tormenta. leyaptis de concentracion y la
configuracion topografica de fuerte pendiente lbaraa que descendiera rapidamente a
la Llanada produciendo rapidas inundaciones ereetos sur de la ciudad (lbisate,
20044a).

Rio Alegria:En este rio se engloban las balsas de Zurbandoar8al correspondientes
al nivel freatico alimentado por el rio Alegria.aEen funcion de este nivel freético
como la extension de las balsas crecia o se arbmad@que daba lugar a anegamientos

de terrenos generalmente drenados de forma prakadgagricultura.

Por lo tanto se demuestra que las crecidas fuerdenémeno muy recurrente y de gran
magnitud (lbisate, 2004a).
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2.2.2 Crecidas aforadas

Hablamos de crecidas aforadas para hacer referamcexidas sobre las que se dispone
de registro instrumental. Ibisate (2004a) partamdizar los caudales medios diario que
superaron 5 veces el caudal medio anual de la €ariel caso de este tipo de crecidas
el establecimiento de un umbral resulta un temarceertido, ya que puede variar
también en funcién del objetivo del trabajo. Erc&to del trabajo aqui presentado, el
objetivo aplicado es el empleado en la ordenaciéh tdrritorio, entendiendo el
desbordamiento, como proceso en el que las agbespssan la situacion de “bankfull”

o cauce menor lleno (Ollero, 1997).

Evolucién de las crecidas aforadas (1951 - 2011)

N° crecidas
0)}
Il
\

4 _

2 _

> il WHH | nnHNHnnNn 1 e
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Afos hidrolégicos

Figura 7: Evolucion de las crecidas aforadas (Edién propia basada en Ibisate, 2004 y completaga)

Utilizando el criterio de consideracion de creaeraordinaria (superacion en 5 veces
el caudal medio anual, sefialado por Ibisate (200d@p 14,1 rils para la serie 1933-
2003), en la cuenca del Zadorra se registra uhdetd71 crecidas extraordinarias, que
se listan en la tabla recogida en el anexo 1. Lypmaarte de estas crecidas se producen
en los meses invernales (principalmente diciemlaeeyo). Le siguen en frecuencia las
crecidas que se producen en el periodo primavsiahdo el periodo estival el que

registral el menor nimero de crecidas.

e
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Se observa que no siempre caudales muy altos moddesbordamientos. Y de la
misma manera, hay veces que se observan desbondasneeiando las precipitaciones
no son tan abundantes. Las crecidas que supercauehl medio entre 5 y 10 veces
suponen el 80% de las registradas. Las crecidasupezan el caudal medio 20 veces se
consideran esporadicas. Caudales de entre 5 yes eécaudal medio pueden producir
desbordamientos justamente aguas abajo de lasspréste hecho se debe al
desembalse, que unido al caudal del rio generardamiones. De la misma forma se
observan desbordamientos aguas arriba de las pgesaso se ven reflejadas aguas
abajo. En estos casos, los embalses laminan lasdaseproduciendo el no registro de

las mismas aguas abajo (Ibisate, 2004a).

Haciendo referencia a la presencia o ausenciasdprésas, es interesante destacar los
datos anteriores y posteriores a la construcciotasigresas. En fechas anteriores a
dicha construccion caudales de 12 veces el caudaliompodian no producir
desbordamiento alguno, en fechas posteriores ablemlraudales mucho menores
producen desbordamiento (lbisate, 2004a). La Histron de estos episodios no se
relacionan directamente con las situaciones atmoa$ sino que los embalses no

tienen capacidad de laminarlas por completo.

En lo que se refiere a la laminacién (lbisate, 2)0dabe sefalar que los embalses de
Ullibarri y Urrunaga no fueron concebidos con ladidn de laminar las avenidas del
Zadorra, por lo que no se dej6 un resguardo com f@stni la laminacion era un

condicionante para la explotacion.

Hasta 1976 se mantenia en la practica un resgymdo laminacién entre las cotas
546,5 y 546,0 (unos 13 Hin Pero en ese afio la Confederacion Hidrografit&Edeo
(CHE) concedi6 a Vitoria-Gasteiz la regulacién proida en este exceso de cabida, con
lo cual desapareci6 tedricamente este resguardo.

Los embalses han tenido siempre un efecto po®tiMa laminacién de las avenidas del
Zadorra. De no ser por los embalses, la avenidmdm de 1981 hubiese producido un
caudal maximo instantaneo de unos 6GsmAsimismo, la avenida de febrero de 2003

e ] -
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hubiese producido un caudal maximo instantaneorisuelos 500 nis, lo cual habria

causado gravisimos dafios.

En el cauce aguas abajo de los embalses han desdpalas avenidas normales, e
incluso las avenidas con bajo periodo de retoroo I(pmenos las de 5 y 10 afios). La
ausencia de estas avenidas ha generado una redunetidal del cauce y una sensacion
de seguridad a sus colindantes. Por estos motheofian ocupado para ciertos usos
(incluso urbanisticos) terrenos que antes pertanedicauce o sus zonas de inundacion.
La capacidad del cauce del Zadorra es actualmemyeeducida (inferior a 100 s en
algunos tramos), siendo incapaz de evacuar avemdasso inferiores a 5 afios de
periodo de retorno (que tiene un caudal punta 8e83).

Dada la presente situacion y en tanto no se agticatras alternativas, la proteccion
frente a avenidas en el Zadorra depende actualngentes embalses de Ullibarri y
Urrunaga. Por este motivo, y segun el Plan Hidiolbgel Ebro, la proteccion frente a
las avenidas es un condicionante a la explotacgbrsidtema y se realizara definiendo

volumenes de resguardo en estos embalses.

Las posturas generalmente encontradas entre elt#yianto de Vitoria-Gasteiz y el
Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia (CABB) se aepencipalmente a la cuantia de
este resguardo, que los primeros suelen considesaficiente y los segundos suelen

considerar excesivo y que reducen su garantiardieisede la demanda de Bilbao.
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3 ANALISIS DE LA PROBLEMATICA DE INUNDABILIDAD

3.1. La Cuenca del Zadorra

3.1.1 Problematica asociada

El rio Zadorra en su recorrido antes de llegartanéd-Gasteiz discurre a través de una
llanura aluvial. Antes de la construccion de losbalses de Ullibarri-Gamboa y de
Urrunaga el espacio que estos ocupaban era unadlde inundacion que laminaba de
modo natural las avenidas generadas en la cueriea de llegar a Vitoria-Gasteiz.
Estos embalses podrian tener una gran capaciddandeacion (lIbisate, 2004) Sin
embargo, fueron construidos con la finalidad deawg@zar el abastecimiento y el
aprovechamiento energético teniendo unos usos ges@mes asociadas que impiden

desarrollar todo su potencial de laminacion deidasc

Se trata de la cuenca mas desnaturalizado de Adate el asedio de actuaciones
sufridas en el dltimo siglo:

- concentracion parcelaria (1930-1950): numerosasasoy modificacion del
cauce natural.

- construccion del Sistema Zadorra 1957 (Ullibarnitidaga-Undurraga):
desnaturalizaciéon del rio y modificacion del nimete crecidas anuales,
originando una falsa seguridad que supuso una ocupdel territorio fluvial en
pleno desarrollo demografico de los afios 80 (pabhgpviviendas,...)

- Canalizacién de 1963 (Ruiz de Azua) desde ZuaztaHasgevara para atender
demandas de aminoramiento de inundaciones en asielcultivo.

Presenta presiones agricolas y urbanas en su glate(numerosos bombeos de

abastecimiento) que limitan ya por si, el bajo dhisano de un rio antropizado.

Actualmente, el desarrollo urbanistico de Vitorias&iz y la menor importancia de los
caudales, que son regulados por los embalses,daitido la ocupacion parcial de la
llanura de inundacién. Como consecuencia, las irangxghes del cauce se han visto
afectadas en el pasado reciente por varios epsattianundaciones, provocadas por
avenidas que no han podido ser totalmente contislpdr los embalses, o que se han
generado en otras subcuencas no reguladas. Estagrbducido graves dafos

e
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materiales, afectando incluso a la ciudad de \&t@asteiz y algunas vias de conexion

con los nucleos rurales situados en su entorno.

Figura 8: Imagen de la confluencia de rio Alegpiarie superior de la imagen) con el Zadorra (parte
inferior). (URA, 2003)

Por otro lado, como se recoge en el Estudio Hidrduel Rio Zadorra (CGS, 2000)
puede entenderse que ha habido un aumento deb raesgnundaciones, debido al
desarrollo de zonas de uso residencial o industriias de comunicacion, etc., que son
mas sensibles a la inundacién que antes, cuande eshas estaban dedicadas a la
agricultura tradicional (poligono industrial de 8@b-Eskalmendi, Eroski Asteguieta).
La invasion de terreno que pertenecia al rio awmkenexposicion a las crecidas de
estas construcciones por lo que lo convierte envuakieerable y con ello aumenta el
riesgo de sufrir inundaciones. Ademas, la dismibnuacle la frecuencia de las crecidas
menos importantes debida a la laminacion de losatsed situados aguas arriba ha
creado una falsa sensacion de seguridad, lo gpeokiacado un aumento deifevasion

sobre el propio dominio publico hidraulico.
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El tipo de crecidas que predominan en el Zadooa,de valle, mas o menos lentas y
previsibles. En el Zadorra sélo se ha conocido ninolevento de crecida relampago,
registrado en el afio 1988 (CGS, 2000).

Segun estudios previos realizados, la puesta echaale los embalses en cabecera ha
originado cambios sustanciales en la dinamicaideladorra y sus efectos son directos
en la problematica de las crecidas actuales, pasémé crecidas al afio a una media de
una por afio La menor frecuencia de crecidas ofidmgra disminucion de los caudales
en general presa abajo, han generado una fijaeidimas y la invasion del cauce por la
vegetacion, gue ha disminuido la capacidad de desaumcrementando la posibilidad de

desbordamientos con caudales menores (lbisate).2005

Por ultimo es necesario incluir la problematica giiade el rio Alegria que se encuentra
canalizado y es utilizado como desague de los haleedle Salburua, aporta grandes
cantidades de agua en épocas lluviosas originandtesbordamiento en la parte norte

de la ciudad.

3.1.2 Gestion realizada

La cuenca del Zadorra posee innumerables estudalizados por diferentes entes
institucionales para paliar los dafios economicasionados por las crecidas desde
hace unas décadas. Algunos de estos estudios seohaertido en realidad o esta
previsto que se ejecuten. Aun asi, otros muchogdiest realizados no se veran

culminados.

Los trabajos relacionados con la mejora hidrauleaio Zadorra:

e 1987: Estudio hidraulico del rio Zadorra entre dasp de Ullibarri-Gamboa
y Crispijana. Diputacion Foral de Alava.

e 1988: Proyecto de encauzamiento del rio Zadorree élos puentes de
Abetxuko y Yurre. Diputacién Foral de Alava.

e 1990.- Estudio Complementario de EncauzamientdrielZadorra entre la
Presa de Ullibarri-Gamboa y Crispijana, redactado @ Consorcio de
Aguas del Gran Bilbao, Aguas Municipales de Vitp8aA. e IBERDUERO.
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» 1992: Plan Integral de Prevencion de InundacioR#3l); Recomendaciones
de calculo y Estudio hidraulico y alternativas det@ccion del rio Zadorra.
Gobierno Vasco.

» 1993: Defensa contra inundaciones del rio Zadamr&lecasco urbano de
Vitoria-Gasteiz. Proyecto de encauzamiento del Zéolorra en el casco
urbano de Vitoria-Gasteiz. Gobierno Vasco.

* 1994: Proyecto de viabilidad de nuevas compuertaa paminacion de
avenidas en Ullibarri-Gamboa y Urrunaga, redacppmdGESTEC.

* 1994: Defensa contra avenidas del casco urbano iteria Tramo
Eskalmendi-Crispijana.

» 1994: Proyecto de limpieza y conservacion de lass FBanta Engracia y
Zadorra. Tramo Presas-Eskalmendi.

» 1996: Estudio Hidrologico de los Rios de la zonadru Vitoria—Gasteiz y
modelizacion de soluciones para prevencion detii@idle avenidas a traves
de la red de colectores de la ciudad.

* 1997: Proyecto de derivacion de los rios ErrekajeSanto Tomas para la
prevencion de inundaciones de Vitoria-Gasteiz.

* 1997: Plan Especial de defensa contra inundacienes casco urbano de
Vitoria-Gasteiz. Tramo: Puente Gamarra-Puente deti@avia N-I.

e 2000: Estudio hidraulico del Rio Zadorra a su ppspo Vitoria-Gasteiz y
andlisis de alternativas para la defensa contradixiones en el casco
urbano.

e 2002-2003: Plan de adecuacion hidraulica y rest&amaambiental del Rio
Zadorra a su paso por Vitoria-Gasteiz.

e 2007: Proyecto de defensa contra inundaciones ieZRdorra en el caso

urbano de Vitoria-Gasteiz. Tramo: puente de Yuuenpe de Abetxuko.

Entre los proyectos que se han llevado a caboalastmte se ha mejorado mucho la
capacidad de desague del Zadorra a su paso podkdcy aln se sigue trabajando para
mejorar. En la Ultima década y coincidiendo coor&acion del anillo verde de Vitoria-

Gasteiz, se ha conseguido recuperar parte denlardlade inundacién. La intencidén es

conseguir espacios donde el rio pueda extendarseresar dafios economicos y para

e
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ello hoy contamos con unos corredores hidricossgiuen para extender el aporte que
produce el rio Alegria a su llegada a Gamarrac@sio la inminente recuperacion de
meandro de Yurre. Estas actuaciones provienen dglammas ambicioso pero que
poco a poco se esta desarrollando.

El factor més importante para la gestion de lanidas se encuentra en la gestion del
embalse de Ullibarri-Gamboa (titulares Iberdrol&BB y AMVISA) debido a su uso
hidroeléctrico y de abastecimiento de sus prinegpalropietarios. Los abastecedores
estan interesados en mantener la curva de gatantias alto posible para asegurar su
servicio, mientras a Iberdrola le interesa mantei@nayor margen posible entre la
curva de explotacion y la de garantia para podeéirar, ya que eso les supone mayor
beneficio y la concesion se lo permite. Esto seiemita enfrentado con la capacidad de
laminacion que mejoraria sustancialmente manteanidosl niveles del embalse algo

mas bajos.

Figura 9: Desembalse en el embalse de UllibarfiRAIJ2003)
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Figura 10: Corredor hidrico de Gamarra

Figura 11: Recuperacion de meandro de Yurre.

41
Master en gestion fluvial sostenible y gestiongrada del agua (11l edicién)

Universidad de Zaragoza



Estudio y evaluacion de la inundabilidad en Vitori@asteiz

3.2  Acuifero cuaternario de Vitoria-Gasteiz

3.2.1 Descripcion y caracterizacion

El acuifero cuaternario de Vitoria-Gasteiz es wnifaco detritico sedimentario, con una
superficie de unos 90 Kiny un espesor medio entorno a los 3 mefgte acuifero esta
compuesto, a grandes rasgos, de materiales akiyg@vas de cantos calizos inmersos
en una matriz arcillosa-arenosa) y fluviales (&silprincipalmente junto con algun
nivel de arenas y gravas). Estos ultimos son degsdactuales asociados a rios de tipo
sinuoso los cuales atraviesan hoy en dia el areatddio.

El sustrato de estos depdsitos cuaternarios, quelesde ver en todo el perimetro del
acuifero, esta constituido por una serie margos&dgacico Superior, practicamente
impermeable.

Figura 12: Mapa de la zona de estudio. Disponiblégp://www.acuifer.com/blog/2011/06/el-humedal-
de-salburua-y-el-acuifero-aluvial-cuaternario-dia-gasteiz-i/

42
Master en gestion fluvial sostenible y gestiongrada del agua (11l edicién)
Universidad de Zaragoza



Estudio y evaluacion de la inundabilidad en Vitor@asteiz

El acuifero presenta tres sectores diferenciadmsgctados entre si:

a) Sector occidental Situado al noroeste e la ciudad, al oeste detidbate

Abetxuko. Conecta con el karst de Apodaka por elenaue funciona como
mecanismo de recarga con aguas procedentes detamdei Gorbea. El rio
Zadorra lo atraviesa por su extremo sur.

b) Sector oriental Se extiende al este de Abetxuko hasta el estm@ento de

Elburgo. La practica totalidad de la ciudad seezxie sobre el mismo. Esta
estrechamente relacionado con los humedales der8ally Arkaute, asi como
con los arroyos procedentes del sur y el este.

c) Sector DulantziSe sitla al oeste de Elburgo. Lo atraviesa eAlégria, que

tiene un comportamiento efluente.

Estos tres sectores, aun estando puntualmentetadosgtienen un comportamiento
practicamente independiente. Vamos a centrarne$ sctor Oriental del acuifero y en
sus areas de recarga, y particularmente, sus zmaescarga en los humedales de
Salburua, su relacidbn con los cursos superficidflsentes del Zadorra y su

funcionamiento hidroldgico y relacion con las cdes.
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Figura 13: Mapa geoldgico de la zona a estudioatarr1994)
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3.2.2 Funcionamiento hidrogeoldgico

Como se ha comentado, el acuifero se halla sobustnato margoso del Cretécico
superior en principio impermeable, y se compdeemateriales aluviales y fluviales
(gravas en una matriz arcillosa-arenosa y argifasipalmente, junto con algun nivel
de arenas). Se trata de un acuifero permeable @asidad intergranular, muy
anisotropo, habiendo una estrecha banda que aaaliezona de este a oeste en la que
se encuentran los materiales mas impermeablese engioba las Balsas de Betofio y
Arkaute. Precisamente consecuencia de esta imperesumulacion de arcillas el
caracter del manto en la zonas de ambas balsdaramente confinado, mientras que
en el resto del acuifero el funcionamiento genewlde carécter libre (con un

coeficiente de almacenamiento proximo a 0.2) (Gidjplvogeologia UPV, 1994).

La recarga del acuifero se produce por distintosamemos. En todo el acuifero se
produce una recarga superficial por agua de llavia,que hay que sumar el retorno de
los regadios, sobre todo en verano (que conllevaimeachos casos problemas de
contaminacion difusa) y las recargas de cuencasalas que en el sector Oriental
parece de escasa magnitud. En cambio, tiene unarmelgvancia el comportamiento

influyente de los arroyos de las zonas sur, prodedede los montes de Vitoria,

particularmente los tramos altos de los rios Eleskay Santo Tomas, con aguas

medias y en periodos de estiaje, en los que llagafiltrarse por completo.

En una medicidén con caudales medios, en el tratoalal Errekaleor se han medido 43
I/'s de caudal, y cerca ya de la actual balsa etlalase reduce a 2.5 I/s (Grupo

Hidrogeologia UPV, 1994). No hay detracciones ercaice, por lo que hay una

infiltracion y subterrdneamente fluye a las zonasdéscarga. En el Santo Tomas
también se observa esta tendencia influyente, aunquan marcada, registrandose en
la misma campafia de aforos 38 I/s en el tramoyé®l/s cerca de la balsa.

La zona de descarga se sitla en torno a las baéséalburua y Zurbano, donde

convergen las direcciones de flujo, como indicaapa de isopiezas.

e ] -
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——— Curso superficial
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Figura 14: Mapa de isopiezas (37-7-90) del acuideadernario de Vitoria —Gasteiz. (Arrate, 1994)

El vaso de las balsas esta formado por una baaectlas de muy baja permeabilidad
que dificultan el flujo subterraneo. La descarggpseiuce por medio de surgencias
puntuales en el contorno de la balsa, que al erarsettopograficamente a un nivel mas
bajo, va rellenandose con el agua surgente, y aix@ se regula por una serie de
compuertas. Anteriormente a la recuperacion desdatmedales en la década de los 90,
la zona era drenada por una serie de acequiadesanauberias, que se obstruyeron

deliberadamente para este fin.

3.2.3 Problemética asociada

En relacién con la inundabilidad, el principal gesbha del acuifero se sitia en torno a
zonas naturales de descarga. Siendo estas de manhana, humedales y balsas, toda la
zona adyacente, topograficamente mas baja quetstnenpresente un nivel freatico

muy cercano a la superficie, y que en episodiodluigas intensas o0 con mayores

aportaciones de los flujos subterraneos, puedarllelgcaso de que el nivel freatico se
encuentre por encima del nivel topografico, proéindose inundaciones vy

encharcamientos. En estas situaciones, a estougguimnarle los cursos en superficie
también llevan mas agua, lo que genera desbordemiesobre una superficie ya

totalmente saturada.
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3.2.4 Gestién realizada
Periodo 1950-1990

Tradicionalmente el acuifero de Vitoria-Gasteiz vemido siendo utilizado por los

habitantes de los pueblos y aldeas de la zona lpamxtraccion de agua para
abastecimiento, por medio de pozos. En la zonassigaba la agricultura extensiva de
secano, habiendo también zonas de pasto y masestales. El nivel freatico se
encontraba entonces muy cerca de la superficie50r) lo que hacia que algunas
tierras cultivables se inundaran frecuentementeeymiia la existencia de ciertos
humedales. Para facilitar la descarga hacia ldfloethl existia una red de zanjas de
unos 0,5 m.

A partir de finales de los 50 esto empieza a camBia tala la mayor parte del bosque
autoctono para ganar terrenos cultivables, pasdad®7 ha. 1954 a sélo 67 en 1982.
Con el fin de acabar con las inundaciones de éasafi de cultivo, se amplia la red de
zanjas, pasando de una densidad de 5,3 kinétm1954 a 7,7 km/kimen 1982, y

también se aumenta su profundidad hasta 2,5 mat@Ayr Antigledad, 1996) El cauce
de algunos rios y arroyos también es profundiz@dmno consecuencia se observa un
descenso del nivel freéatico de entre 1 y 2,5 mny pérdida de capacidad reguladora
del acuifero. Las reservas se reducen de 25 a $5yhim rapida recarga que se da en

invierno es también rapidamente drenada por @mstde zanjas en verano.

La derivacién del rio Alegria al embalse de Ullibazon un volumen anual de 18 hms,

también privo al acuifero de una considerable fieptrecarga.

e
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Figura 15: Modificacion de la red de drenaje llevadcabo en el acuifero cuaternario (Arrate 1994

Otro factor fundamental en la alteracion del acuifea sido el cambio en los usos
agricolas, pasandose del cultivo tradicional darse@l regadio de remolacha y patata,
lo que implica un fuerte aumento en la demandagim,asobre todo en los meses
estivales, que se extrae del acuifero por medibotebeos. Ademas del descenso del
nivel freatico, el empleo de fertilizantes y pdass en estas practicas agricolas ha
provocado un deterioro considerable de la calidddagua, mayor si se tiene en cuenta
qgue el excedente de agua de regadio recargabaetgte Bl acuifero, funcionando en
cierto modo como un circuito cerrado, lo que hallegado la declaracion como Zona
Vulnerable a la contaminacion de nitratos (Orden8dde abril de 2008 y Decreto

390/1998 del Gobierno Vasco), unica en toda la CAPV
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Area (km2) %

Urbano 4.23 475
Bosque 7.47 838

‘_ Pradera 625  7.01
Regadio 0.83

. 0.93
Secano 7042 7894

Area (km2) %

Urbano 8.01 8.98
Bosque 3.95 4.43

;_ Pradera 435 487
Regadio 1029 1154

Secano 62.61  70.18

Area (km2) %

Urbano 1423 1595
Bosque 0.67 0.76

‘_ Pradera 381 428
Regadio  60.26  67.55
Secano 10.23 11.47

OCUPACION DEL SUELO 4/; 3
‘

- Urbano E Secano m

S Bosque | Regadio
N
n Pradera

D Zona de estudio Figura 3.- Evolucién de los usos del suelo en el Acuifero. Expansién

experimentada por la ciudad de Vitoria-Gasteiz (Arrate, 1994).

Limites acuifero

Figura 16: Evolucion de los usos en el acuifermafsion experimentada por la ciudad de Vitoria-
Gasteiz (Arrate, 1994).

Periodo 1990-2000

A principios de los afios 90 el Centro de Estudiosbfentales de Vitoria-Gasteiz se

plantea recuperar las balsas de Zurbano y SalbErua994 y basandose en un trabajo
del grupo de Hidrogeologia de la UPV/EHU, se anldandrenajes y mas adelante se

cierran el canal de la balsa. Todo esto se complatala restauracion vegetal. Este

e -
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proyecto de restauracion ha conseguido la mejotarinode la calidad del agua del
acuifero, asi como la presencia de especies amngalkegetales, algunas de ellas en
peligro de extincion Actualmente es uno de los tdates mas importantes del Pais

Vasco y se encuentran dentro de la red RAMSAR.

Por otra parte, progresivamente la extraccion dea atel acuifero para regadios va
siendo sustituida por agua procedente de balsdegte lo que reduce la presion sobre
éste e interrumpe el progresivo deterioro de ladadl del agua, consecuencia del

empleo de fertilizantes y fitosanitarios en unesisd en cierto modo cerrado.

Periodo 2000-2012
A principios del siglo XXI se produce una nueva agion de la ciudad. Uno de los

nuevos sectores urbanizados mas importantes dstédodde Salburua, cercano a la
balsa del mismo nombre, y que viene a ocupar una de influencia de la misma con
un nivel fredtico muy alto. Con la idea de evitaolemas de filtraciones e

inundabilidad en los edificios, previamente a arbar la zona se recubrié todo el area
con un relleno de aridos hasta elevar la cota eyey 3 metros, alejando asi la
superficie del nivel freatico. Sin embargo, losasdis y garajes de muchos edificios,
sobre todo los de dos plantas o més, asi comairtusntos de los edificios, superan

esta zona de proteccion en invaden la zona saturada

Figura 17: Vista aérea del sector de Salburua. 221 y 2011 (dcha). Se aprecia el importante

aumento de la zona urbanizada de toda la zonadeion propia).
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Eso esta provocando problemas tanto en las eddivee como en el flujo subterraneo
del acuifero. Por una parte, los edificios en dastps bajas y garajes presentan serios
problemas de humedad vy filtraciones y por otraepéos cimientos de los edificios
obstaculizan el flujo normal de las aguas subteagdracia las zonas de descargas. En
su momento la Direccién de Aguas del Gobierno Vdaaotecesora de URA) informo
de estos problemas y recomendd que no se construgarajes en este sector, aunque

finalmente no se tuvieron en cuenta dichas recoamoqes.

Figura 18: Zona de influencia y direccién del flgigbterraneo, ubicacién del sector de Salburua.

(Elaboracion propia)

Actualmente muchos edificios tienen sistemas deaesitbn y bombeo de agua de sus
sétanos, lo que supone una detraccion en el caledabgua que llega a las zonas de
descarga. No hay datos sistematicos de estos bsnirero una estimacion podria estar
entorno a 1 rfidia por parcela, con un total de unas 30 pargeasector, y un total de
8 sectores en distintas fases de construcciérydosgpondria 240 Hfuia durante unos

8 meses al afio, lo que seria un volumen de 1924fim siempre teniendo en cuenta
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que estos datos son meramente orientativos. Emadguoasos, agua bombeada es
dirigida a la red de saneamiento lo que supone aofaecarga para la red y un

sobreesfuerzo indtil para la EDAR de Crispijana.dambio en otros casos el agua se
vierte en las zonas verdes del sector, de maneraequuelve a infiltrar al acuifero.

A las extracciones de las bombas hay que sumadietaion negativa al acuifero que

suponen las excavaciones y canalizaciones aso@ddassistemas de abastecimiento y
saneamiento de estas edificaciones. Si se encngmaradebajo del nivel freético, las

gravas y otros materiales gruesos que se utilipamocrellenos en las zanjas, al tener
una porosidad mucho mayor, funcionan como auté&ntitenajes que dirigen el agua

fuera de acuifero.

Por otra parte, la urbanizacion de todo este sdwosupuesto inevitablemente la
impermeabilizacion de amplias zonas, pese a exastiplias zonas verdes, lo que

conlleva una menor infiltracién y por lo tanto unanor recarga.

Aunque no hay todavia un estudio de la afeccioesias acciones sobre el acuifero,
(actualmente se esta realizando uno encargadorganEhe XXI, sociedad publica que
gestiona la urbanizacion de los nuevos sectoresjeexn piezémetro de la red de
seguimiento de aguas subterraneas de URA junt® laulmedales, que indican una clara

tendencia a la baja.

e ] -
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Figura 19: Evolucion piezdmetro SP-13 Salburua@D222012) (URA, 2012)

Figura 20: Situacién sondeo SP-13 Salburua-1 (URA2)
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Durante esta década se observa un descenso deehZimivel freatico, mas acusado
en los niveles altos. Se trata descenso consideta@tiendo en cuenta que se trata de un
acuifero de escaso espesor y con caracter supkrtion el freatico casi en superficie.
También se aprecia que el descenso se da sobrapookimadamente en los primeros
7 afos, estancandose a partir de 2008-2009. Estoid® con la fuerte desaceleracion
en la construccion a partir de esas fechas, lopgesumiblemente vendria a confirmar

la relacion entre construccion y extraccion de atplacuifero.

e ] -
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3.3. Losrios del sur

3.3.1 Descripcion y caracterizacion

Al sur de la ciudad de Vitoria-Gasteiz se encueuntra pequefa alineacion montafiosa
conocida como los Montes de Vitoria, con caracteinentemente forestal que en este
momento se encuentran en proceso de ser decldPanigse Natural por su alto valor
ecoldgico, y que supone el limite sur de la Llandldaesa y la divisoria de aguas entre
la cuenca media y baja del Zadorra. En estos mowesn una serie de rios y arroyos
con una pequefia cuenca vertiente que se dirigesurda norte hacia la Llanada. Al
llegar a zonas mas llanas atraviesan tierras dgsigotras pasar por terrenos urbanos o
periurbanos y tras bordear y en algunos casosestiava ciudad de Vitoria-Gasteiz,
desembocan en el Zadorra (aunque hoy en dia, trdfficaciones y canalizaciones,

algunos han sido embocinados y sus aguas se imaarpda red de saneamiento).

Los més significativos son los siguientes, en did@toeste a este.

Figura 21: Vitoria-Gasteiz y sus rios en la Edadlidecon su recorrido original. (No estan represgos

varios de ellos) (Disponible emww.vitoria-gasteiz.org
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Figura 22: Rios del Sur Vitoria-Gasteiz . Recorsidatuales y embocinamientos. (URA)

Eskibel

La cuenca del Eskibel tiene un &rea vertiente amaoa de 4 kfy discurre en
direccion noroeste desde la zona occidental d&mstes de Vitoria hasta el Zadorra,
embocinandose en el poligono industrial de Jundidd es reconducido por la red de
colectores hasta la EDAR de Crispijana. El usoteleitorio es esencialmente agricola
en la parte alta y urbano (industrial) en la b&zGS, 2008). En la actualidad hay un
proyecto para derivar la totalidad de los actuapsrtes del rio al cercano arroyo
Torroguico, lo que evitaria la pérdida de caudates el colector de Jundiz, e

incrementaria la capacidad hidrica para alimentaargue y las lagunas de Zabalgana.

Torroguico
La cuenca del Torroguico es una pequefia cuencad&bentre las del Zapardiel y Ali,

con una superficie inferior a 3 Ky el uso del suelo es esencialmente agricola Pas
junto al pueblo de Zuazo de Vitoria, cerca del mulearrio de Zabalgana y el poligono
de Jandiz, drenando asimismo el parque de Zabalddosteriormente, el rio se
conduce al interceptor que deriva sus aguas ha&8®AR de Crispijang CGS, 2008).
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Zarauna (también llamado Mariturri)

La cuenca del Zarauna, de pequeias dimensionelgnt del Ali, se ubica en el
sector de Zabalgana y su anterior uso como pragtixoly agricola se ha desarrollado
urbanisticamente en la actualidg@GS, 2008). Nace en la cercana masa forestal de

Armentia y se dirige al NO, entrando en la ciudaded sector de Mariturri.

Ali

La cuenca del Ali comprende 8.4 km6nde se pueden diferenciar dos zonas:

1. La parte alta de la cuenca se ubica aguas ahdista el nucleo de Armentia, dénde
el uso del territorio es esencialmente rasticobano.
2. La parte baja de la cuenca, en el sector del@aim es uno de los sectores

recientemente desarrollados en el ensanche oeleidelad (CGS, 2008).
Se embocina en un tramo de unos cientos de me#josum supermercado y una
rotonda y después vuelve a superficie en el baeiZabalgana. En su dltimo tramo

transcurre embocinado y se incorpora a un colector.

Batan (también llamado en su tramo bajo Abendafio)

Se trata de la mayor cuenca de los rios que pasaplgno casco urbano. Hasta su
ingreso en el colector Batan/Abendafio, tiene ua deetiente aproximada de 11 ken
direccién sur-norte. Posteriormente el colector diseurre bajo la ciudad sigue esta
misma direccion hasta arribar al interceptor quscudre semiparalelo al cauce del
Zadorra. En su recorrido, el rio atraviesa zonasteas y agricolas en su parte alta y en
su tramo urbano transcurre por zonas verdes yereg@les hasta embocinarse. (CGS,
2008).

Zapardiel
La cuenca del Zapardiel, tiene un &rea vertientexapada superior a los 9 Km

Durante su recorrido el uso del territorio pasdagebosques frondosos en su cuenca
alta, en los Montes de Vitoria, hasta el uso urbamcel entorno de la ciudad, o los

pueblos de Gardelegi o Aretxabaleta. Adicionalmesteestacable que el cauce natural

e
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del rio estd modificado para evitar la travesiaveéeledero de RSU de la ciudad, aguas
arriba de Gardelegi, mediante un by-pass que pdésgaguas del acceso de eventuales
lixiviados (CGS, 2008). Hasta su embocinamientceksiglo XIX rodeaba el casco

histérico de la ciudad.

Olarizu (también llamado Errekatxiki)

La cuenca del Olarizu tiene un &rea vertiente aprasa de 3 krh Nace en el monte
Olarizu y se dirige al norte, entre terrenos ad¢agq parques periurbanos hasta su
ingreso en la red de colectores y en particulaeleque discurre bajo la ciudad en la

parte este hasta alcanzar el interceptor prineipal entorno de Gamarf@GsS, 2008).

Errekaleor

La cuenca del Errekaleor, incluyendo la de su ppalcafluente Santo Tomas, posee
una cuenca de unos 43 kimasta su desembocadura en el Alegria, en el enteh
humedal de Salburua, al que alimenta. Se tratandecuenca esencialmente agricola,
salvo sectores de sus partes alta y baja, respewive de tipo boscoso o urbano
respectivamente. En la parte baja, terrenos agdoplde pastos han sido urbanizados

recientemente en el ambito del nuevo sector dalB8a{CGS, 2008).

Santo Tomas

Afluente del Errekaleor por la derecha, ambos s@sine en la zona de los humedales
de Salburua. Su cuenca conjunta con este otroctipao73,48 krh(lbisate, 2004). Es
destacable que presenta una fuerte pendiente n8&Ji&}% (lbisate, 2004), algo que

también se da en los demas rios del sur.

3.3.2 Funcionamiento hidrolégico

Los rios de estas cuencas vertientes son rioscdsaesntidad, con caudales pequefios y
gue presentan una marcada estacionalidad, perreadecsecos gran parte del afo, o
fluyendo de manera subterranea, ya que presentatandcter influente respecto al
acuifero. Los episodios de caudales fuertes y dascestan asociados a tormentas y

lluvias fuertes, y suelen ser de respuesta rapalanportante pendiente de estos rios es

e
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una de las razones. Los episodios de deshielo elersur asociados a crecidas, al

contrario de lo que sucede con el Zadorra.

Al tratarse de rios pequefios y estacionales, reiegxiestaciones de aforo ni datos de
caudales, excepto las mediciones diarias en samdbscinamientos de los rios Batan y
Zapardiel, que tan sélo mide los niveles de la fé@rde agua y no existen curvas de
gasto calibradas, por lo que no se trata una irdoidn muy util. Es por ello que los

estudios de avenidas realizados se han llevadb@ mar métodos estimativos que se
centran mas en las caracteristicas de las cuenmasgipitaciones que en mediciones de
caudal. Se han hecho estudios con modelos hidooi$gi utilizando el método racional

o el modelo matematico disgregado, con unos regdteen muchos casos muy
dispares. Para este trabajo se ha tenido en cileergatimacion de caudales punta
mediante modelo matematico disgregado (CGS, 2(fi8),tener en cuenta tanto el

tiempo de concentracion de la cuenca como laspitaciones, siendo la tormenta de

calculo el doble dekt

Precip (MM)

Flow (cme)

Figura 23: Tormenta de calculo (CGS, 2008)

Flow (cma)
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Q100 Errekaleor

Q100 Batan

Q100 Eskibel

Q100 Zapardiel

Q100 Torroguico

Q100 Santo Tomas

Q100 Olarizu

Q100 Zarauna

Figura 24: Hidrograma de la avenidas T=100 enilmsdel sur (CGS, 2008)

Periodo de Ali Batan Errekaleor Eskibel Maniturri Olarizu Santo Tomag Torroguico Zapardiel
retorno (afios) (Zarauna)
2 4.8 11.0 11.2 4.0 0.6 21 2.3 1.6 3.8
5 7.3 17.7 21.9 7.6 0.8 3.6 5.1 24 7.2
10 9.1 21.8 29.5 11.2 0.9 4.7 7.1 29 9.5
25 111 26.3 38.2 15.4 11 5.9 9.3 3.6 12.3
50 12.7 29.6 449 18.5 1.2 6.8 11.0 4.1 14.3
100 14.4 33.0 51.8 21.8 1.4 7.7 12.8 4.6 16.4
500 18.0 40.5 67.0 29.0 1.7 9.8 16.7 5.8 211
1000 19.5 43.7 73.4 32.1 1.8 10.7 18.3 6.3 23.1

Figura 25: Periodos de retorno de los rios dek8gtin el modelo matemético disgregado (CGS, 2008)

3.3.3 Problematica asociada

La problematica de los rios del sur respecto auadabilidad se origina principalmente
por el embocinamiento de algunos de ellos, com@aglardiel, el Abendafio o el
Errekatxiki. ElI primero bordeaba la antigua muraléd Casco Medieval de la ciudad,
situado en una colina, y durante la Edad Media jug@apel de foso defensivo. Al
expandirse la ciudad se acometié el primer embdoire principios del siglo XIX

(Villapun, 1995) que fue ampliandose conforme edaiciudad. El Batan/Abendario,

mas al oeste o el Olarizu/Errekatxiki al este,dneembocinados con la expansion de la

ciudad de la segunda mitad del siglo XX.

-
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Figura 26: Embocinamiento del rio Batan, en la zesalencial al sur de la ciudad (Febrero 2012)

(Elaboracion propia)

A raiz de estas actuaciones los problemas de ibilitzal aumentaron, particularmente
en la zona sur de la ciudad. Por esta zona, ensimemite residencial y con amplias
zonas verdes, se embocinan el Batan/Abendafio gpalrdiel que se incorporan a la red
de saneamiento en el colector Batan/Abendafio. Aanqihay un consenso respecto al
capacidad de este colector y no se conoce en plidfoh su capacidad, algunos
estudios estiman su capacidad entorno a ¥5. iRespecto a las avenidas, tan sélo en la
cuenca del Batan el caudal para un periodo denete 10 afios se estima entorno a
14-15 ni/s, en el limite de capacidad del colector, a pdeii cuél entraria en carga.

En caso del periodo de retorno de 100 afios, elataetia de 40 ¥s, superando
ampliamente la capacidad del colector (CGS, 200@mas tienden a crearse balsas en

los sumideros donde se embocinan los rios, quesaprel agua, inundando también
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esas zonas. El rio Olarizu/Errekatxiki en la zoaddarizu también genera este tipo de

problemas, aunque de menor dimension.

Figura 28: Inundacion provocada por el ErrekatgikiOlarizu (EI Correo, 2009)

Esta situacion conlleva otro problema asociado tasesrecidas como son los
sedimentos que estos rios introducen en la red adeamiento, ya que entran
directamente a los colectores, sin ningun filtrevip, los cuales van saturando las
tuberias, deteriorando la red de saneamiento yimlisfendo la eficiencia de la misma.

Por dltimo, y aun no estando directamente reladonaon la inundabilidad, la
incorporacion del caudal de estos rios conllevaemtan el volumen del agua que llega
a la EDAR, con el consiguiente sobreesfuerzo, eppercute negativamente en la

eficiencia de la planta. Ademas, en caso de tormehtvolumen de agua que llega a la

= - = e L —
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EDAR aumenta considerablemente y sobrepasa laidapade la planta, por lo que es
necesario un by-pass que vierte directamente alladoaguas sin tratar, con las

consiguientes consecuencias negativas para el medio

Otro rio embocinado y conducido a la red de sarmamies el Eskibel, aunque en este
caso esto se produce bajo el poligono industrialweliz y no en zona urbana. Los
otros rios, tanto al este (Zarauna, excepto unananmtual) como al oeste (Errekaleor,
Santo Tomas) circulan en superficie y algunos karda ciudad sin entrar de lleno en
el casco urbano. Con caudales altos pueden proywoaiemas, aunque en menor

medida que los rios embocinados.

3.3.4 Gestion realizada

El primer embocinamiento, ya en el siglo XIX, fuedel rio Zapardiel, que se canalizé
bajo tierra manteniendo su antiguo recorrido bardeael Casco Antiguo, y
reapareciendo una vez pasada la ciudad (aungueriposiente este tramo también fue

soterrado).

Figura 29: Obras en la canalizacion del Zapardaado temporalmente a superficie. Mediados del sig

XX (Panoramio)
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En la segunda mitad del siglo XX, con la gran espgande la ciudad se embocinaron
una serie de rios. El rio Batan/Abendafno se embagcse canalizé de manera recta a lo
largo de la nueva Avenida, abandonando su recoorignal. También se embocing el
Olarizu/Errekatxiki, manteniendo parcialmente sworddo. MAas recientemente,
durante la ultima década, la nueva ampliacién daudad ha alcanzado los rios Ali y
su afluente Mariturri, aunque en esta ocasion septado por mantener los rios en
superficie, (a excepcion del tramo final del Aliyegqse embociné bajo una zona
industrial en los 70), pero modificando su caucdugcionamiento hidroldgico.
Puntualmente se embocinan para salvar algunagstfuaturas, aunque existe un mal

dimensionado de las canalizaciones con respec® @ldales que lleva.

Hay que sefialar que si bien es preferible mantesafos en superficie a embocinarlos
y la idea de integrarlos en el espacio urbano @$oa interesante, el resultado en este
caso es que los rios y sus riberas se han recmovert simples parques y zonas verdes,
jardines totalmente desnaturalizados por los q@eudie un canal entre taludes y

escolleras, ya que los criterios empleados han eigdtusivamente paisajisticos, sin

tener en cuenta sus caracteristicas hidrolégiemsngrfologicas o ambientales.

e ] -
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Figura 30: Actuacion llevada a cabo en el rio Alietbarrio de Zabalgana (Febrero 2012)

Actualmente hay en marcha un plan para la mejah@ldigica e hidraulica de estos rios
y reducir su impacto en caso de crecida. En ligeasrales, el plan se basa en dos ideas
generales: por un lado, evitar que las aguas ddédesentre en la red de saneamiento,
con los problemas que esto conlleva, y por otro,ladbilitar y recuperar espacios que
puedan funcionar como balsas de laminacién encéilnes de crecida. Las medidas,
gue se reflejan en la memoria final de CGS de 28@8pueden agrupar por rios o
cuencas:

|. Rios Batan y Zapardiel

Algunas de las medidas a estos dos rios, los demeagnca vertiente y que mayores
problemas de inundabilidad generan, son conjubhtssmas importantes son:

64
Master en gestion fluvial sostenible y gestiongrada del agua (11l edicién)
Universidad de Zaragoza



Estudio y evaluacion de la inundabilidad en Vitori@asteiz

I.1 Derivacion del Zapardiel al Batan

Una medida que ya se ha llevado a cabo ha sidoadedvrio Zapardiel al rio Batan
justo antes de la entrada en el casco urbano,gqué ya no entra agua al cauce
soterrado del Zapardiel, que histéricamente ha sidogue mayores problemas de
inundaciones ha generado. De este modo el caudaimtbes rios se introduce en el
colector Batan/Abendafio, que aunque ha presentealilemas en situaciones de
crecida, estos no han sido tan graves como erseldsa Zapardiel, aunque aun no se

sabe cdmo se comportara en una crecida con ellaiidas rios.

Figura 31: Trasvase Zapardiel-Batan (Febrero 2012)
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Figura 32: Conexién trasvase Zapardiel-Batan (Fel2612)

Junto al punto donde se produce la derivacion #@mbe ha instalado una pequefia
balsa lateral de derivacion.
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Figura 33: Balsa de derivacion en el trasvase ZiglaBatan (Febrero 2012)

[.2  Aliviadero inferior del Batan

La siguiente fase del proyecto sera canalizar ehate los rios desde el colector

directamente hasta el Zadorra, por medio del aena inferior del Batan, sin que se

incorpore a la red de saneamiento, lo que evitaefjgsestema entre en carga, mejora la
entrada de la escorrentia superficial y evita umesssfuerzo de la EDAR (CGS,2008).

I.3. Recuperacion de las lagunas de las graverasasarte

Se plantea la recuperacién de las antiguas grawkradsasarte, paraje cercano a la
ciudad atravesado por el Batan, actualmente muyrideido con vertederos
incontrolados y chabolismo, como lagunas que furagi@an como balsas de laminacion
de avenidas. Se trata de zonas que se encueniranigel topografico algo menor, de
modo que una vez superada la pequefia mota queaaifiio, se inunda la superficie
de las graveras. Se barajan diferentes opciones t@s balsas pequefias en la propias
graveras, unas balsas mayores tomando tierrasokgrio una gran balsa que ocupe
todo el terreno (CGS, 2008).
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Para ello se eliminarian las motas para facilimeste modo la inundacion y el efecto
laminador. Una de las opciones plantea tambiénatankas lagunas con las cuenca del
Zapardiel, que pasa por el este de las lagunasndano de este modo las aguas del
mismo, e incluso con el Ali a modo de aliviadere,mdanera que se pudiera gestionar
como elemento de regulacién, pudiendo absorbermamé&s de agua importantes y
distribuirlos por las cuencas en funcion de laagitdn. Por otra parte, la actuacion

supondria la recuperacion de un habitat con un gaa@ncial ecologico, actualmente

degradado, que se integraria dentro del Anillo ¥epde rodea la ciudad.
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Figura 34: Propuesta de balsas en las graverdmtiel y sus conexiones (CGS, 2008)
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Figura 35: Antiguas graveras de Lasarte, donddsania una de las lagunas (Febrero 2012)

I.4. Aliviaderos de puntas

El planteamiento para el Batan también contemplpokibilidad de disponer de un
aliviadero de caudales punta aguas arriba de ¢amées, por medio de una derivacion
de caudal al Ali, de modo complementario a estaselieaso del Zapardiel también se

proponen derivaciones de caudal a los rios Aligri@l (CGS, 2008).

I.5. Espacio fluvial urbano

Muy recientemente, el Ayuntamiento ha propuestarsacsuperficie parte de la actual

canalizacion del rio, dentro de plan de rehabititacle la Avenida Gasteiz, una de las
principales arterias de la ciudad. El plan prop@oenvertir gran parte de dicha avenida
en amplias zonas verdes, y crear un espacio flaeialvegetacion de ribera, sacando a
superficie la actual canalizacion, aun no siende s cauce natural. Ello conllevaria la

necesidad de derivar al menos parcialmente el tguédleve la canalizacién que vaya

e -
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desde el aliviadero al Zadorra, y si se pretengegajjtirio” tenga caracter anual, tendria

gue bombearse agua durante parte del afio, yaeqeeun estiaje muy acusado.

Il. Rio Eskibel

El mas occidental de los rios del sur se embocj@dd poligono industrial de Jundiz,

incorporandose a la red de saneamiento del missus yaguas se dirigen a la EDAR de
Crispijana. Se propone derivar el Eskibel al cescamoyo Torroguico justo antes de
embocinarse (CGS, 2008).

Ill. Rio Ali y su afluente Zarauna (Maniturri)

Actualmente el rio Ali se introduce en la ciudad pbpequefio nlcleo de Armentia,
donde se embocina y hasta hace poco era capturedleaor en algun punto, por lo
que su caudal a partir de ahi era practicamente Rdcientemente se ha anulado esta
captacion, lo que permite que el caudal fluya doreano de Zabalgana, barrio de
reciente urbanizacién, con la consiguiente mejarhiantal. En este tramo su cauce ha
sido modificado y reforzado con escolleras, dejalud@ares de ensanchamiento para

gue funcionen a modo de balsa de laminacion endmscecida.

Puntualmente se embocina para salvar algunas striuaturas, aunque hay una
desproporcion entre el dimensionamiento del caucksyescolleras, y la de las
canalizaciones. En el ultimo tramo se incorpora getl de saneamiento. Las riberas del
rio canalizado se han reconvertido en zonas vef@esgeneral, han primado los

criterios paisajisticos sobre los hidrolégicos (C&308).

e
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Figura 36: Ensanchamiento para laminacion en eleiliZabalgana (Febrero 2012)

Un poco més adelante, dentro también del nueverséabalgana-Mariturri, el rio Al
se une con su afluente el Zarauna (también llanMdpiturri), que procedente del
cercano bosque de Armentia, se introduce en laadiyzbr el barrio de Mariturri,
actualmente aun sin terminar de urbanizar. En sb el Zarauna, las actuaciones

llevadas a cabo son similares a las del rio Ali.

En el plan de mejora hidrolégica se plantean dasemsedidas para esta cuenca:

[ll.1. Lagunas de Armentia

Se plantean tres pequefas lagunas someras jurto Ali, en la zona del parque de
Armentia, perteneciente al Anillo Verde, justo antie la entrada en el nucleo, que
laminarian las crecidas del rio Ali y eventualmdatedel Batan, a través del aliviadero

de puntas y de la conexion con las lagunas deda®@as de Lasarte. (CGS, 2008).

71
Master en gestion fluvial sostenible y gestiongrada del agua (11l edicién)
Universidad de Zaragoza



Estudio y evaluacion de la inundabilidad en Vitori@asteiz

Figura 37: Plano de las lagunas de Armentia (CG83p

[l1.2  Lagunas de laminacion del curso bajo del Ali
Actualmente se estd acondicionando una pequefiadade laminacion de crecidas
dentro del barrio de Zabalgana, aguas abajo dernfiuencia con el Zarauna, en una

vaguada justo anterior al paso bajo las vias del tr

Figura 38: Balsa de laminacion del Ali en Zabalgérebrero 2012)
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lll. 3 Laguna de laminacién en el cauce del Zarauna

Se trata una laguna de laminacién de crecidas agtiba de la confluencia con el Ali,
con ensanchamiento del cauce, en el sector en ipas@n de Mariturri, en una
pequefia vaguada donde ya existe una pequefia lagpadir de ahi, por medio de una
canalizacion bajo una carretera de circunvalacs@nconectaria con las ya existentes
lagunas de Zabalgana, evitando asi la sobrecatgean® inferior del Ali y mejorando

la disponibilidad de recursos en el parque de Zaival.

Figura 39: Laguna de laminacion en el Zarauna yatdmla derivacion a las lagunas de Zabalgana
(Febrero 2012)

Por otra parte, estas lagunas de Zabalgana desaguan vez por medio de un

encauzamiento al rio Torroguico.
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Figura 40: Lagunas del Zarauna y conexion condagabalgana y rio Torroguico. (CGS, 2008)

IV. Rio Torroguico
En el caso del Torroguico, se plantea que sirvaocatesagie por medio de

canalizacion, por un lado del rio Eskibel y pood&do de los caudales punta del Ali, a

través de las lagunas de Zabalgana. El Torroguesturre en su tramo final antes de

desembocar en el Zadorra bajo una importante atsted industrial y aunque se

considera que la nueva canalizacion asimilari estodales, podria entrar en carga en
caso de fuertes precipitaciones, mas aun si se &éarcuenta que el Zadorra en aguas
altas dificulta el desagle del Torroguico. Pardagwasto se ha dispuesto una balsa de

laminacion que evite el paso en galeria.
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Figura 41: Balsa de laminacion en el Torroguicégates de embocinarse (Febrero 2012)

V. Rio Olarizu (o Errekatxiki)

Las actuaciones que se proponen para este ricas@s.vEn primer lugar, en su tramo
alto recibiria la aportacion de parte del cauddl Zpardiel, lo que aumentaria su
caudal medio. Ya mas abajo, en la zona de las @ayparque de Olarizu, se propone
la recuperacién de unas balsas que utilizaba unpresan ya derribada y que
actualmente es una escombrera, con un planteansgnilar a las lagunas del Batan,
aungue de menores dimensiones con el fin de lamewvemtuales crecidas del Olarizu
(mas el caudal derivado del Zapardiel) recuperasdabmo un ecosistema ripario
dentro de una importante zona verde y zona degaadel acuifero. Estas balsas se

situarian junto al cauce del rio, y se conectgs@run sistema de tomas y desagues.

Por ultimo, también se propone una derivacion de Bs desde la salida de las balsas
hasta el rio Errekaleor, para asi evitar el abocieato del rio y los problemas que
puede generar en caso de avenida, y de paso inu@nhes aportes de agua que llegan
a los humedales de Salburua.
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Figura 42: Propuesta de derivacién del rio Esq®&s, 2008)

VI. Rios Errekaleor y Santo Tomas

VI.1  Derivacion al Alegria

El rio Errekaleor pasa por el sureste de la ciydestibe al afluente Santo Tomés en los
humedales de Salburua. Con el crecimiento del gatigndustrial de Betofio la unién
de estos dos rios se embocind y canalizo bajorla gwlustrial, lo que ocasionalmente
daba lugar a problemas de inundaciones. A finaddesl afios 90, el rio aguas abajo de
la union de ambos, se derivé hacia el cauce déllegria, que se dirige directamente al
Zadorra.

VI.2. Las balsas de Salburua

También a finales de los 90 se recuperaron los Halee de Salburua, y la actual balsa
de Zurbano, ademéas de funcionar como zona de deschl acuifero y tener un
importante valor ambiental, presente también hasteto punto una capacidad de
laminacion de las puntas de avenidas procedentestds dos rios, o que disminuye

los riesgos de inundabilidad.

VI.3  Parque fluvial del Errekaleor
El Errekaleor es un rio de marcado caracter infejeque permanece seco gran parte

del afio, y fluye subterraneamente, siendo la gal@portacion de agua de las balsas

e
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de Salburua. Ha permanecido fuera del casco urlsaha una barriada de la década de
1960, situada junto al rio. Con los nuevos plaresmpliacion se sitla dentro de un
sector del barrio de Salburua actualmente en fasglnizacion.

Dentro de este plan de urbanizacién, se pretenaesdir el actual curso del Errekaleor
en un corredor ecoldgico que conecte los actuaepips de Olarizu con los humedales
de Salburua, englobando todo dentro del Anillo eetd la ciudad. Para ello, se plantea
medidas de recuperacion ambiental como la reganaree la vegetacion de ribera o la
instalacion de pasos de fauna. También se ha temdouenta el dimensionamiento
hidraulico de los nuevos puentes y pasos, maximiertdo en cuenta que la derivaciéon

del Olarizu aguas arriba de este tramo aumentaczawgial, particularmente en crecidas.

Las lineas generales del proyecto buscan resfdetapacio fluvial y dejarle espacio al
rio para sus dindmicas, aunque también se incloyatidas duras como escolleras y
otra serie de medidas basadas una vez mas eniosritatas paisajisticos que
hidrolégicos o ambientales. Si bien se trata ddaumas caudaloso y con mas dinamica
fluvial que los anteriormente citados Ali y Zarapynka transformacion prevista no es
tan profunda como en los citados rios, con el mtoyde parque fluvial, actualmente en
ejecucion, se corre el riesgo de desnaturalizarrésty convertirlo en otro jardin con un

mero canal de agua.

e ] -
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Figura 43: Escolleras en el Errekaleor (Febrer@01

Figura 44: Futuro parque fluvial del Errekaleorl{fezo 2012)
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Figura 45: Vista aérea del parque fluvial del Eatekr. (POA paisajismo)
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3.4. Lacuenca del rio Alegria

3.4.1 Descripcion y caracterizacion

El rio Alegria es uno de los afluentes del Zadpoala margen izquierda, a su paso por
la llanada alavesa. Nace en los montes de Iturgetaa de Chinchetru y tras Elburgo,
en el término municipal de Alegria-Dulantzi (Alav&u longitud es de 19 km y su
superficie de cuenca es de 1202kmiscurre por suelos de formacién cretacica y

diluvial.

Los afluentes del Alegria, casi todos del lado ieqlo, proceden de los montes de
lturrieta y Vitoria. Los cuatro importantes (rio édi los arroyos Cerio y Angostalde)

llevan estos trayectos: el primero por el puebl@Gadena para desembocar en Alegria-
Dulantzi; el segundo por Eguileta, Afiua, y Elburgb;tercero por ljona, Trokoniz,

Andollu, Argandofia, e llarraza; el cuarto por Als¢ma y Ascarza, desembocando en el
rio Alegria frente a Zurbano. Recibe al rio Arkapte su orilla izquierda, procedente
de los montes de Vitoria, cerca de Gamarra Mayasi diriamos en Vitoria-Gasteiz.

Actualmente se encuentra conectado con los hunsedaeSalburua mediante unos
canales de desagiie que desembocan antes de lacaniéhZadorra. Frente a Gamarra
Menor, en el término de Eskalmendi, se le une @izduierda al rio Zadorra, rodeando

posteriormente por el norte la capital alavesa.

Se trata de un rio que se ha visto muy afectaddgpartividad antropica desde la
década de los 80, con la incorporacion del Ayurgatoi de Vitoria-Gasteiz mediante
su empresa municipal de Agua AMVISA en la conceslérutilidad de los embalses
para abastecimiento urbano en 1976. A cambio, AMV@Sta obligada a reponer las
aguas embalsadas. La decision fue utilizar la dadtde agua que discurria por el rio
Alegria, mediante la realizacion de unos canalestgansportan por gravedad hasta el
embalse de Ullibarri. Para poder llevar a caboosestcuyd una azud de derivaciéon, que
divide el rio Alegria en dos tramos diferenciadogug s6lo son conectados cuando

discurre grandes cantidades de agua.

e

80
Master en gestion fluvial sostenible y gestiongrada del agua (11l edicién)
Universidad de Zaragoza



Estudio y evaluacion de la inundabilidad en Vitori@asteiz

s ULLIBARRI GAMBOA.shp

" CANAL ALEGRIA shp

= AZUD DERIVACION.shp

Figura 46: Canal de Alegria y recuperacion detealel rio Arganzubi. (Alava) (Elaboracion propia’)

Figura 47: Azudes de derivacion del rio Alegriagemunicipio de Alegria-Dulantzi (Alava)

(Elaboracion propia)
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3.4.2 Problematica asociada a las inundaciones

Como ya hemos explicado anteriormente el rio Atege encuentra dividido en dos
tramos, en los cuales genera problematicas diseah cuanto a inundaciones. El
primero esta formado fundamentalmente por sueldsags donde apenas se registran
dafios salvo por su paso por el pueblo Alegria-DmilarEn esta localidad, las
edificaciones han invadido el espacio fluvial y @pocas de lluvia suele generar
problema de inundaciones.

Figura 48: Mancha de inundabilidad en el municigoAlegria-Dulantzi (Alava)

En el segundo tramo, una vez asumido el agua qodaaplos pequefios afluentes
laterales provenientes de los montes de Vitorigioeha sido canalizado para evitar su
conexion directa con los humedales de Salburuasatia desecados). Posteriormente,
se vuelven a conectar aguas abajo de los humedalasaltura de Elorriaga, se suman
las aguas procedentes de los rios Santo Tomaselalor, generando unos caudales
importantes en época de lluvias torrenciales, aspge comentado previamente. En
esta parte, también de uso agricola mayoritariaenesg suelen producir zonas de
encharcamiento enormes pero la mayoria no por aponies del rio sino por la

cercania del nivel freatico y su conexion con elifeco cuaternario de Vitoria-Gasteiz.

Este tipo de inundaciones procedentes de las agudsrraneas suelen tardar varios
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dias en ser absorbidos o evaporados, y suelen agedafios considerables a los

agricultores de la zona.

A la altura de Gamarra Menor, una vez asumido ehate sus afluentes y el canal de
desaguie de los humedales, se encuentra con ehdmrd donde se han diagnosticado
los mayores dafios ocasionados por la union de amibes La fuerza del agua
desembalsada no permite al rio Alegria continuarstomarcha y produce un efecto de
retroceso que provoca la inundacion de un espamadqy en dia esta dedicado al uso
industrial generando dafios econdmicos importarEéspoligono de Betofio se ve

afectado por la expansion de las aguas.

3.4.3 Gestion realizada

La gran mayoria de las actuaciones realizadas lpatafensa de las inundaciones en
Vitoria-Gasteiz tienen gran relacion con la dindadel rio Alegria, sus afluentes Santo
Tomas y Errekaleor antes de la creacion de loslpopante llamados Humedales de

Salburua, en su conexion con las aguas del Zadorra.

Sobre la base de los estudios previos realizadosrsgtata que el rio Alegria en estado
actual no tiene capacidad suficiente para tranapettcaudal de punta de avenida de
T= 100 afios, equivalente a 175/sn y mucho menos con las aportaciones que recibe
desde el Santo Tomas y el Errekaleor. Para eldi@ambre de 1995, dentro del “Plan
de Regulacion Hidrologica y regeneracion ambiendtalla red de saneamiento de
Vitoria-Gasteiz” se llevé a cabo la ampliacion dauce en las inmediaciones de la
desembocadura en el Zadorra. Las obras realizagasman importantes cambios en la
condicion del cauce, distando mucho de considerarédurales debido a la serie de

modificaciones sufridas a lo largo de la histohggpa, 1995).

Estas actuaciones lo han convertido en un riolirembi y claramente artificial, ajustado
a las necesidades agricolas y urbanisticas. Adamésustituyeron los puentes de
Eskalmendi y Zurbano, adecuandolos a la capacidaddatagle de los puentes

anteriores incapaces de realizarlo y que generediamos aguas arriba, produciendo
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cotas elevadas donde se desbordaba con asiduigedeyando dafios materiales en el

poligono adyacente de Betofio.

Humedal de Salburua como lugar de expansion de crigas:

Figura 49: Vista aérea del Humedal de Salburuaitmi¥-Gasteiz (Alava)

Todas estas actuaciones planteadas persiguen umonabjetivo, disminuir en la
medida de lo posible el problema de inundabilidad \itoria-Gasteiz, aunque no
contribuyen al mismo en la misma proporcion.

Lo primero y méas importante es entender que naisdgactuar mediante soluciones o
actuaciones puntuales, sino que hay que ententiermpesblemética como un hecho

global, y que como tal requiere actuaciones intkaas y globales.

La inundabilidad de Vitoria-Gasteiz, tema de esilgh este trabajo, no es un problema
nuevo, por lo que hay que tener en cuenta los datastuaciones anteriormente
realizadas, valorarlas y plantear nuevas que seuadea la situacion actual y a las

venideras.

Esta situaciobn hace necesario hacer frente sin mermoesta nueva realidad. A
continuacion se proponen una serie de medidaset@asalentro de este marco.
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Todas estas actuaciones que se van a planteadehser englobadas en un marco de
Cambio Climéatico. Los numerosos estudios realizd@=DEX, 2011) hasta la fecha,
parece que dan por conclusion que la formacionedénfienos extremos (sequias e
inundaciones) pueden aumentar su probabilidad deseua medio plazo, modificando

los periodos de retorno de las crecidas en nuessw.
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4. ALTERNATIVAS Y PROPUESTAS DE ACTUACION

4.1 Introduccién

Tras analizar los diferentes aspectos implicadoks gmoblemética de la inundabilidad
en Vitoria-Gasteiz, se detallan una serie de aterais y propuestas de actuacion a
través de las cuales se persigue solventar, o mbsretenuar, los problemas generados
de dicha inundabilidad, manteniendo siempre intefdauna vision global de la
problematica e impulsando una gestién integradbsiesistemas fluviales y de aguas
subterraneas del municipio. Para la propuesta slellernativas se han tomado en

consideracion los principios de la DMA.

4.2. La gestion del acuifero

El origen de las inundaciones del acuifero est&lealto nivel freatico que suele
encontrarse en toda la ciudad, pero particularmentigrno a su zona de descarga, los
Humedales de Salburua. En esta zona, el niveidoeatmenudo se encuentra entorno a
un metro 0 menos desde la superficie. En situasibaeedas, tras épocas lluviosas, en
algunas zonas el nivel freatico puede llegar a estas de tierra o incluso por encima
del nivel topografico, por lo que se producen erwdraientos e inundaciones. A esto
hay que sumarle la nula capacidad de infiltraciéladescorrentia superficial en esas
situaciones, al encontrarse el terreno saturadpjdoagrava la situacion.

Desde el punto de vista de la inundabilidad, egektion del acuifero nos encontramos
ante un conflicto de intereses. Podria ser intatesaantener mas bajo el nivel freatico
extrayendo agua por medio de bombeos, para aar euié el agua aflore en superficie
y también facilitar la infiltracion, pero es presigente este alto nivel freatico lo que
permite que en el entorno de la zona de descatgadiéero se hayan podido recuperar
los humedales de Salburua, recobrando parcialmastdalsas, la lamina de agua
continua que existia antes de la alteracion dedreat de modo que un bombeo del
acuifero afectaria considerablemente a los humedale

Como se ha explicado anteriormente, se trata decosistema de alto valor ambiental,
declarado humedal RAMSAR, habitat de diversas @speomenazadas y pieza clave
del Anillo Verde, la red de parques periurbanossgaeios naturales que rodean la
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ciudad por el que se ha apostado desde los afpg@dactualmente se planea rematar.
Se trata de una importante zona de esparcimiestmtacto con la naturaleza para la
ciudadania y en pocos afios se ha convertido esaifegade identidad de la ciudad, por
lo que hay que ser muy cuidadoso a la hora de tde@siones que puedan afectar a
este espacio. A continuacion se plantean diveltamativas de solucion, valorando su

viabilidad:

4.2.1 Redefinicién del Plan General de Ordenacigbhdna (PGOU) en los sectores
de Salburua-Arkaiate
Tal y como se ha explicado previamente al tratta psoblemética, los problemas de
inundabilidad y deterioro del funcionamiento natwtal acuifero han sido generados
por la urbanizacion de zonas proximas al mismdjquéarmente en la ultima década
con la nueva expansion de la ciudad, y mas comoegte en el nuevo barrio de
Salburua. La construccion en la zona de viviendlgjnas de ellas bloques de gran
tamafio, con profundos cimientos, acompafiados deraree de sétanos y garajes,
hacen necesaria la implantacion de sistemas de dmmhra evitar su inundacion
mediante la extraccion del agua del subsuelo. &h&ly que sumar las conducciones de
aguas Yy las zanjas realizadas, rellenadas congjrgua en la practica actan como
drenaje, asi como la impermeabilizacion de la digierurbanizada. El conjunto de

estas actuaciones supone una detraccion del voldenagua del acuifero.

Respecto a la planificacion urbanistica, en su nmbonéa Direccion de Aguas del
Gobierno Vasco (antecesora de URA) recomendd laamstruccion de garajes y
sétanos, o en su defecto que no se superara uma;@e trata de una recomendacion
gue no se tuvo en cuenta, construyéndose variasaplae garajes en muchos de los

edificios.

Actualmente, parte del sector de Salburua estaemimonstruccion o en fase de
proyecto, asi como el también cercano sector dérki@ate, mas al este, al otro lado
del Errekaleor, pequefio rio fuertemente influente atraviesa la zona (Figura 46). La

actual crisis econémica y la saturacién del meréagmwbiliario han paralizado algunos
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proyectos. En la actualidad esta en fase de revisloPGOU lo que ofrece una

oportunidad para replantear las distintas actuasipnevistas en estos sectores.

Una medida necesaria seria la definicion de unasasunormas de construccion en

estos sectores, con caracter vinculante, ya queaseomprobado que las meras

recomendaciones no surten efecto. Entre estas aseskdincluirian:

La busqueda en superficie de alternativas paraap@scamientos, trasteros y
demas dependencias que actualmente se instaladtams, ubicandolos por
ejemplo en una planta baja. De manera excepcigrapodria autorizar una
Gnica planta subterranea cuando se asegure mediamgstudio especifico que
no se va a invadir la zona saturada del acuiferaiggin caso se permitiria una
segunda planta subterranea, que la invadiria ¢cahseguridad.

La red de saneamiento se dispondra siempre pomandel nivel freatico
habitual para evitar que actie como drenaje. lgelaiey serdn necesarias
medidas que garanticen la estanqueidad y minimétamesgo de fugas, para
evitar posibles contaminaciones.

Normativas de edificacibn que eviten la impermezddion del terreno y
faciliten la infiltracion de las precipitacionesagmentos permeables, rejillas,
franjas de terreno sin pavimentar, cubiertas velgstaetc.) restaurando en la
medida de lo posible el ciclo natural del aguaagilildad. También deberian
impulsar medidas que incentiven econémicamentenfdaintacion de este tipo
de medidas, como ayudas o subvenciones o algundipdarificacion por
superficie impermeabilizada. En Vitoria-GasteizG#A (Centro de Estudios
Ambientales, dependiente del Ayuntamiento) vieri@kssdo la necesidad de un

plan en este aspecto, si bien de momento no exasi® en firme.

Por otra parte, esta revision del PGOU debericacetefinitivamente la puerta a la

urbanizacién de mas terreno alrededor de Salburua.
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4.2.2 Recuperacion del agua de bombeo

Los edificios ya construidos disponen de sistenealsainbeo y extraccion para evitar la

inundacién de sétanos y garajes, tal y como yaasenéncionado previamente. Este

agua, en general de buena calidad, es vertidaradlade saneamiento, cargandola
indtilmente, lo que en situaciones de fuertes #simomento en el que estas bombas
extraen mas agua) puede suponer un problema acsobar la red, ademas de un

sobreesfuerzo para la EDAR de Crispijana, su desimal. Por otra parte, obviamente

este volumen de agua nunca llega a su destincahdag balsas de Salburua.

Ante esta situacion planteamos diversas posibiisatna solucion seria derivar el
agua de los bombeos por alguna canalizacion hastdestino natural, las balsas,

devolviendo asi la detraccion de caudal.

Sin necesidad de llevar el agua hasta las mismaashatra opcién seria conducirla
hasta los rios Errekaleor y Santo Tomas, que ppsael este del sector (figura 47)
Para ello se podria ser aprovechar para ello lseabetd de colectores, y por medio de

una conduccion separativa para el agua de bombearla hasta dichos rios.
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Figura 50 :Propuesta de red separativa de drepdpsdaguas de bombeo y puntos de desagiie endos ri

Errekaleor y Santo Tomas (Elaboracion propia)

Una vez en los rios gran parte del caudal se renfit al acuifero y fluiria
subterraneamente hasta los humedales. Esto péradémas recuperar ambientalmente
estos rios, dotandolos de una mayor naturalidadiniglo problema podria darse en
situaciones de crecida, en los que estos aportea ee caudal pudiera causar
desbordamientos, pero mediante la dotacion al eiocu espacio fluvial adecuado
contribuiria a minimizar los efectos. Ademas, éhgipal problema de los rios del sur
es su rapida respuesta ante episodios tormentoeasel caso de las aguas subterraneas
la respuesta es mas lenta, lo que daria un mamgéerdpo entre la crecida de los rios
debido a las aguas superficiales y el aumento dectmdales procedentes de los

bombeos.

También existe la opcion de utilizar ese agua cagua de riego en las amplias zonas
verdes y parques del sector, lo que ademas podr@ para recargar el acuifero.
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Actualmente, en cierto modo esto ya se hace, ya&nueuchos casos el agua bombeada

se vierte en zonas de jardines, pero no de unarmplamificada.

Si se apostara por esta opcion, seria necesarioednde captacion y distribucion del
agua de los bombeos, asi como de dispositivosndacahamiento de agua, ya que se
plantea el problema de que el momento en que més @xfraen estos sistemas de
bombeo es cuando menos agua de riego se necasffppeas lluviosas, y en cambio en
verano la cantidad de agua que extraen es muchormgsta situacion, en cambio,
presenta la ventaja de que en verano el niveli¢reatiele estar mas bajo, por lo que la

filtracion al terreno no causaria tantos problesratos edificios.

Respecto a las tema de las redes separativaseoensefalar que todos los terrenos
urbanizados a partir del afio 2000 disponen de reejgarativas de pluviales, aunque
finalmente esta red confluye con la de los colestagenerales antes de llegar a la
depuradora de Crispijana, por lo que su efectiviedelativa. Consideramos que las
redes separativas en todo su recorrido deberiastalandose progresivamente en toda
la ciudad, lo que ayudaria apaliar los problemasindedabilidad, sobre todo los
referentes a los rios del Sur, aunque actualmemtieag ningun plan al respecto. En
cualquier caso, la red separativa que se plante® gmsible solucién al problema del

acuifero seria independiente de la de aguas phswatle la de colectores generales.

4.3  Ampliacion de la balsa de Zurbano

Aparte de su importante valor ambiental, la bals&drbano, la mas grande de todas,
con unas 45 ha de superficie, juega también unl reghel6gico, ya que en caso de
fuertes lluvias, puede servir como balsa de lanmmade los caudales punta de los rios
Errekaleor y Santo Tomas, como quedd demostrada erecida de febrero de 2003.
Auln asi, la capacidad de laminacién es mas bieitalila, y puede no ser suficiente ante

crecidas importantes.

El nivel normal de esta balsa esta en 511,0m, ¢dim ele mantener un humedal
permanente. El umbral de vertedero se sitla a ot@ade 512,0m, y entre ambas cotas
hay volumen suficiente para laminar 453.066@¢5 Hn?) (CEA, 2009). El caudal de
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los rios Errekaleor y Santo Tomas (a lo que haysumar el Olarizu, que se prevé
derivar al Errekaleor (CGS, 2008)) presenta, bassmeén los hidrogramas que se han
realizado previamente (Fig. 2.4 (CGS 2008)) segjimodelo matematico disgregado,

(punto 3.3.2.) un hidrograma conjunto para gh@omo el siguiente:

Hidrograma Errekaleor - Sto. Tomas

Caudal (m?¥/s)
&
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(8]

\]
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—
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—.
]

14

Tiempo (horas)

Figua 51: Hidrograma Errekaleor-Santo Tomas. (Ekation propia)

Basandonos en dicho hidrograma, el conjunto delreeh de agua seria el siguiente:

Tiempo (h)  Caudal (m3/s)

0 0

1 22 79200
2 48 172800
3 61 219600
4 67 241200
5 60 216000
6 51 183600
7 42 151200
8 34 122400
9 29 104400
10 24 86400
11 21 75600
12 19 68400

Figura 52: Volumen de capacidad de laminacion.i@&ilacion propia)
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Es decir, la actual balsa no podria laminar laideede T= 100, como se deriva de la
diferencia de 1,27 frentre el volumen de agua que supondria una crdeid®0 afios

de periodo de retorno y el volumen de capacidddrdaacion de las balsas.

Una posible actuacion seria un rebosadero en entercircundante de la balsa,
retirando tierra alrededor y rebajando la cotacena a 1 m, que facilite que una vez
superado el umbral de 512,00 m, la balsa desaglesendireccion. Esta zona
funcionaria como un humedal estacional, que terdniéna de agua en situaciones de
aguas altas, permaneciendo seco el resto del tidAgpa esta actuacion se propone un

area de 8,28 ha al este y de 4 ha al sur.

Figura 53: Propuesta de ampliacion de la balsaudieanio. En verde, la actual balsa, y en azul,dasg

gue se proponen como rebosadero. (Elaboraciongropi

Con esta actuacion, que supondria afiadir 122.808lmolumen que se podria laminar

teniendo en cuenta ese rebaje de 1 m seria de @2890,12 hr), lo que sumado a
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los 0,45 hri previos supondria una capacidad de laminacién i87 aumentando en
un 27% la capacidad inicial. Teniendo en cuentagjwelumen de agua calculado para
el T= 100 es 1,72 HM se puede concluir que un tercio de ese volumeposeia
laminar en la balsa de Zurbano, atenuando consigenante la punta del hidrograma.
Ademas, hay que tener en cuenta que también set p®a pequeiia balsa de
laminacién en el rio Olarizu antes de su derivaeibirrekaleor, por lo que el caudal
punta del Olarizu se veria muy reducido. Si biemapartacion de este rio no es muy
importante en comparacion con los otros dos, sunéramos la aportacion del Olarizu
(Fig. 2.4 (CGS 2008)), el volumen acumulado para=ll00 seria de 1,61 Ky la

capacidad de laminacion supondria el 35,4% devesienen.

Conviene recordar que estos calculos, (aparte rderiemtativos al estar basados en un
meétodo estimativo y no en datos de caudales) soam @aT= 100, por lo que la
capacidad de laminacién en periodos de retorno afss seria mucho mayor (no
existen datos para poder realizar hidrogramastds psriodos de retorno).

Otra razon por la que esta actuacion resulta aggésites su estrecha relaciéon con el
siguiente punto, la renaturalizacion del rio Alagrilado que la misma conllevaria
mayores caudales punta, y seria conveniente dispibgeun espacio donde poder
laminarlos, siendo la balsa de Zurbano el lugar imdisado. Igualmente el cercano rio

Errekabarri también podria laminar en este entemocaso de crecidas.

4.4 Renaturalizacion del rio Alegria
En la década de los afios 60-70, tanto la ciudalildao como la ciudad de Vitoria-
Gasteiz presentaron un aumento demografico impésiaro, derivado de la expansion

industrial de la época y el crecimiento en la ma@obra requerida.

Ello hizo necesarios nuevos aportes al embalse,cqasistieron en la derivacion de
aguas del rio Alegria al embalse de Ullibarri-Gaambhda altura de Mendijur, tal como
se comentd en el punto 4.5.1. Esa actuacién sufaudostalacion de azudes de
derivacion que divide el rio Alegria, rio principgldos afluentes del mismo, Eguileta y
Arganzubi, en dos tramos sin conexién que se quesconectados hidradlica y

ecologicamente, salvo en temporadas de aguasdaltee el agua supera la altura de
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los azudes y los rios discurren por su cauce Hdfigura 47). Asi, durante la mayor

parte del afio, el caudal que fluye por los tres e®derivado al canal de Alegria.

[N ULLIBARRI GAMBOA shp

" CANAL ALEGRIA shp

= AZUD DERIVACION.shp

Figura 54: Localizacién de los rios Alegria, Egtailg Arganzubi. (Fuente)

El canal de derivacion descrito, no cumple la fangara la cual se realizé. El agua del
rio Alegria presenta hasta el azud de derivacigmyva&chamientos de abastecimiento de
pequefios municipios, asi como los usos de regaddanmte captaciones directas. El
aprovechamiento de ambos usos en épocas de estsgea el rio y no permite derivar
agua al embalse, por lo que su aportacion se ral@e meses de intensas lluvias con
una calidad fisico-quimica muy baja (recibe efleende la EDAR del municipio de
Alegria-Dulantzi). Por lo tanto el rio Alegria (casus dos afluentes Eguileta y
Arganzubi) no pueden definirse como reservoriosraggiicos (captaciones de

emergencia) para las sequias, dado que cuande Existcesidad no aportan agua.

Por todo ello, seria interesante anular esta daptag derribar dichos azudes,
devolviendo estos rios en la medida de lo posibtel @stado natural, lo que seria
necesario para alcanzar los requisitos marcado$apPMA y supondria un impulso

revitalizador para los humedales de Salburua.
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Figura 55: Azud en rio Eguileta, en febrero de 2@L@ se propone derribar. (Elaboracién propia)

Por otra parte, AMVISA necesitaria aportar aguaemibalse para compensar su
detracciéon como beneficiario del aprovechamienta jgh abastecimiento de la ciudad
de Vitoria-Gasteiz. La fuente de este caudal necesr discutida y presentar nuevas
alternativas a la actual situacion. Entre las a#tevas mas desarrolladas es la conexion
del sistema Zadorra con el acuifero “Calizas deij&udl’ que presenta unos recursos
renovables elevados (23 hm3/afio), y la aportacieésdel el embalse de Albina (5
hms3/afio) propiedad este ultimo de AMVISA.

Conviene destacar que esta medida puede resuhlitnocertida. Es evidente que la
supresion/retirada/demolicion de los azudes supandra notable mejoria del estado
ecoldgico de este rio, pero por otra parte, dekgeirdo de vista de la inundabilidad,
esta medida supondria un mayor riesgo de inundasioel tramo bajo del rio, en su
confluencia con el rio Zadorra en el noreste deilgad de Vitoria-Gasteiz. Esta
alternativa supone recalcular el agua que apotéacegnca en su conexion con los rios
Santo Tomas, Errekaleor, canal de derivacion detddal de Salburua y el mismo
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Zadorra (punto negro de la ciudad), y las posildéieraciones en los modelos
hidraulicos actuales. Por todo ello, una medidaedtas caracteristicas deberia ir
acompafiada de una recuperacion del espacio fldeiaio Alegria, particularmente en
su tramo bajo, actualmente totalmente canalizadesyaturalizado, y en este aspecto,
podria ser muy interesante algun tipo de conexainla balsa de Zurbano, que el rio
bordea por el norte, que podria laminar las crecidel mismo, lo que haria mas
necesaria la ampliacion de dicha balsa menciona@hpunto 4.3.

Por ello, no se trata de una medida frente a intiadas sensu stricto, sino que se
enmarca en una mejora integral del funcionamieptdéad subcuencas vertientes en el

municipio de Vitoria-Gasteiz, desde un punto déavike gestion integral de las mismas.

4.5  Propuestas de actuacion en los rios del sur

Los rios del sur suponen uno de los principaleblproas de inundabilidad de la

ciudad. Su caracter torrencial, el hecho de quenalg de ellos estén embocinados y
atraviesen el casco urbano o se incorporen a ladeedaneamiento, asi como el
dimensionamiento inadecuado de redes y colectosé®n een el origen de estos

problemas. Frente a esta situacion se ha propuagitan de mejora, que partiendo del
objetivo de disminuir la afeccion de las inundaemnbusca una mejora hidraulica,
hidrolégica y también ambiental de estos rios gr#iorno. Para ello se plantearon una

serie de medidas que basicamente se puede agrugas grandes grupos:

4.5.1 Conexion de rios y trasvases

El objetivo de estas medidas es evitar que log@awsi rios actualmente embocinados
circulen por el subsuelo de la ciudad o se incenpear la red saneamiento, y asi sortear
las inundaciones. Para ello, se derivan y se candos rios que se embocinan con los
gue bordean la ciudad, tanto por el este como lpmeste pero sin llegar a embocinarse.

A su vez estas actuaciones se pueden dividir srgtrgos:

I. Derivacion antes de la entrada en casco urbano.
En estos casos se trata de derivaciones de pdaadl#s(unos cientos de metros) que se

producen un poco antes del embocinamiento, cuamdbo® rios se encuentran
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relativamente cerca. (Errekatxiki/Errekaleor, Eskiborroguico o Zapardiel/ Batan).
En este ultimo caso (la conexidn Zapardiel/Batémreyecta ademas un aliviadero que
evite que el caudal entre en la red de saneamyentmduzca el agua directamente al

Zadorra por medio de conducciones especificas ¢duna continuacion).

[I. Derivaciones en la zona rural.
En estos casos se trata de derivaciones planiScadasu mayoria mucho antes de la
entrada en el casco urbano, en la zona agricslar ale la ciudad y que plantea conectar
no solo subcuencas contiguas, sino también aqugliaso lo estan (Zapardiel y Ali,

por ejemplo)

[ll. Aliviaderos separativos
En el caso de rios que no se puedan derivar a asidserales facilmente y que sigan
embocinados (rios Batan o Ali), en vez de incons@a la red de saneamiento por
medio de colectores, se propone que sean deriyatam aliviadero hasta el Zadorra,
sin mezclarse con las aguas residuales, de modtuga@ne como una red separativa

para aguas fluviales.

4.5.2 Recreacion de lagunas y balsas de laminacion.

El planteamiento de estas actuaciones es difeseste engloba dentro de una vision
mas amplia de gestion del territorio. La idea esicunas balsas de laminacion antes de
la llegada al casco urbano en las principales agen©larizu, Ali, Zarauna y
especialmente Batan y Zapardiel), adaptadas aatasteristicas del entorno y caudal.
Su funcién seria laminar las avenidas y evitarlgukgada de caudales punta elevados
a la ciudad, pero al mismo tiempo funcionarian cguntos de recarga del acuifero,

absorbiendo gran parte del agua que de lo contadbaria en los colectores.

La creacion de estas balsas va unida a una resitaurambiental de esas zonas y su
integracion dentro de la red de parques del AMBode, que actualmente se interrumpe
precisamente en el sur, y que con esta serie @eiespguedaria completado. Por otra
parte, también se engloba dentro de las actuaceineoyecto del parque fluvial del

Errekaleor, que conectaria el parque de Olarizu losnhumedales de Salburua,
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funcionando como corredor ecolégico que cerraridrallo por el sureste. De esta
manera, se conectarian todos los parques del sadedArmentia hasta Salburua,
haciendo un papel de transicién en la antesalasléMbntes de Vitoria, y creando
ademas nuevos entornos y habitats como son lasidagwcon los consiguientes
beneficios para la biodiversidad del entorno. A ;ndd ejemplo, se detallan dos de los

modelos mas interesantes:

|. Balsas de Lasarte

Entre estas actuaciones destacan las lagunas dgrdasras de Lasarte, donde
laminarian el Batan y el Zapardiel. Es una zonaadictente degradada pero con un gran
potencial con una restauracién adecuada. Se tedtanayor sistema lagunar de los
proyectados en el extremo sur del Anillo, compugstotres lagunas consecutivas, la
primera gravera se encuentra abandonada y lasdmsase sitUan en tierras actualmente
agricolas. Estas lagunas estarian conectadasrin$ogapardiel y Batdn mediante por
canales de derivacion que llevarian parte del daemlaguas altas, convirtiéndose en
humedales estacionales; el agua de las crecidasiarg inundaria las balsas, y una vez
pasado el episodio de aguas altas, la lamina da sguria infiltrando al acuifero y

evaporandose lentamente. Por otra parte esta soiudaria la oportunidad de generar
un entorno ripario o lagunar con una consiguienggora en la biodiversidad, e iria

acompafado de una recuperacion ambiental deldestntorno.
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Consideramos que una propuesta interesante pedri@a siguiente (Figura 51):

Figura 56: Propuesta para las lagunas de Lasartmj& las conexiones de los rios a las balsas.

(Elaboracion propia)

Se trata de un sistema de lagunas continuadagirharp balsa (Lasarte 1), de unas 25
ha, se sitla en una parte de las antiguas graverazona de la que se extrajo material
y que por lo tanto actualmente se encuentra tofiogndente por debajo de la cota su
entorno, hasta unos 3 metros en algunas zonaspEstttiria albergar agua con una
profundidad media de hasta unos 1,5 metros, pguéoel volumen almacenado seria de
unos 375.000 fh (0,37 hn).

Las otras dos balsas (Lasarte 2 y Lasarte 3), mgeatran aguas abajo, se ubican en

tierras actualmente agricolas situadas entre anit®sEsta zona presenta una pequefia
pendiente que se podria aprovechar para llendalaas. Lasarte 2 tiene una superficie

de unas 28 ha y Lasarte 3 unas 83 ha. Suponiéndoeprofundidad media de un
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metro, podrian llegar albergar unos 1.110.000 (,1 hnf), y las lagunas en su
conjunto 1,47 hrh

El caudal de los rios Batan y Zapardiel (CGS, 20@@sentan, segun el modelo
matematico disgregado, (punto 3.3.2.) un hidrogreomgunto del @y, de estos dos rios
basandose en los hidrogramas que se han realiradiarpente, como se ve en la figura
2.4 (CGS 2008) el resultado seria el siguiente:

Hidrograma Batan-Zapardiel

/ —

0 T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14

Figura 57: Hidrograma Batan-Zapardiel. (Elaboragdopia).

El conjunto del volumen de agua seria el siguiente:

t (horas) Q (m¥s) Q acumulado

0 0 0

1 23 82800

2 45 162000

3 48 172800

4 43 154800

5 35 126000

6 30 108000

7 26 93600

8 22 79200

9 18 64800

10 16 57600

11 14 50400

12 12 43200

Total  [INEE952000
1,2 hm3
Figura 58: Volumen de capacidad de laminacién.i@ilacién propia).

e
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Es decir, las balsas con una capacidad total de 7 hm podrian laminar sin
ningun problema la crecida de T= 100, teniendauswlun margen todavia mayor. Hay
que tener en cuenta que estos datos se basan edoméstimativos y son una

aproximacion.

La idea es que esta serie de balsas (tanto lasgkrte como las restantes) tengan un
pequefio aporte de agua por medio de las canaliescique les permita tener una
somera lamina de agua al menos unos meses al @fiuel supondria una mejora

ambiental y una mayor biodiversidad en estos easorRor otra parte, el terreno se
debe disponer de tal manera que cuando estosupeses un determinado caudal (por
ejemplo, el @) rebosen hacia las balsas de laminacion, que elmgian esta agua

evitando que llegue a la ciudad. Después las bpksasanecerian inundadas y el agua

iria infiltrandose en el acuifero o evaporandose.

Il. Balsa de Olarizu
Este caso resulta interesante porque combina Ipdiglos de medida planteados: una
balsa de laminacion y una derivacion de un rio exmiaolo hacia un rio no embocinado

gue bordea la ciudad.

Actualmente el rio Olarizu (o Errekatxiki) se eminacen el parque periurbano del
mismo nombre en el entorno de una fabrica reciesiéenderribada, y se incorpora a la
red de saneamiento, que puede entrar en cargagu@s altas provocando problemas
en el barrio contiguo. La propuesta consiste potado en derivar esta captacion al
cercano rio Errekaleor, que fluye en superficiegry crear una pequefia balsa de

laminacién en el parque, antes de la derivaci@u(g 55).

e ] -
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Figura 59: Esquema de las actuaciones en Olarésaly derivacién al Errekaleor. (Elaboracién padpi

La balsa seria estacional, con una pequefa lamimgua durante parte del afio, y con
el terreno dispuesto para acoger el rebose dekcaymartir de un determinado caudal
punta. Esto evitaria la sobrecarga de la red eaadnes de crecida, y en situaciéon
normal también supondria una mejora del estadaegicol del Errekaleor y un nuevo

aporte al acuifero, al ser este rio marcadamefiteeime. Ademas, en caso de crecida el
excedente de agua se dirigira hasta la balsa deadora través del Errekaleor, que

como hemos visto anteriormente podria albergaprsiblema la crecida de T= 100.

Priorizacion de medidas

Se han planteado numerosas actuaciones para sw@uciel problema de la
inundabilidad en el sur de Vitoria-Gasteiz, y agdéa situacion, es necesario clarificar
qué actuaciones se van a considerar prioritarigmna ello fijar los criterios para
determinar esto. Asi, las actuaciones ambientalas lyalsas de laminacion deberian ser
prioritarias, por delante de las derivaciones ysviages. Aquellas consideradas

secundarias, serian planteadas tan so6lo en casosi# suficiente con las primeras.
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Los proyectos de restauracidon de lagunas no sorasmactuaciones contra las
inundaciones, aun jugando un papel importante déamiénacion de avenidas, sino que
se incluyen dentro de un proyecto mucho mas angaimo es el Anillo Verde de

Vitoria-Gasteiz. Por medio de estas actuacionespsdran recuperar espacios
degradados pero con un gran potencial, conectaguesry espacios naturales
actualmente distanciados y cerrar por el sur esigepto, que resulta la transicion
idonea entre los Montes de Vitoria y la ciudad. @#pademas una diversificacion en
los ambientes, al aparecer nuevos humedales, locqubeva un aumento de la
biodiversidad, y un punto de recarga para el acuiféor ultimo también es importante

su papel de contencion frente a un posible intertégnistico en la zona.

Respecto a las derivaciones y trasvases, éstasjestificadas con el fin de evitar que
rios ya embocinados circulen por el subsuelo, @daimente si se trata de derivaciones
pequefas, que tienen lugar a la entrada del cat@ma y se dirigen a la cuenca
contigua, como es el caso de la actuacion ya eskdientre el Zapardiel y el Batan, o
las propuestas del Olarizu al Errekaleor o delliedkal Torroguico. En cambio, las que
se producen a mayor distancia, en terrenos agsipokvios a la ciudad y entre cuenca
mas alejadas no parecen prioritarias. Aunque g¢e tta pequefios rios y cuencas
vertientes, no dejan de ser trasvases que rompemdad de cuenca y desnaturalizan
estos rios y cauces, y este tipo de actuacionesirammidaciones entrarian dentro de la

denominadas “duras” o “rigidas”, a las que habue recurrir en ultimo caso.

4.6. Gestion de los embalses Sistema Zadorra

4.6.1 Mejora de los sistemas de prevencion

Es necesario conocer mejor la dinamica de las aseypsubcuencas que van a parar al
sistema Zadorra, asi como una coordinacion ceraddi e instantanea en un centro de
control, que mejore el actual Servicio de Ayuddadimformacion Hidrolégica (SAIH).

El objetivo es establecer que nos permitan unaiessg mas rapida y adecuada.

Se trata de desarrollar:

- Una modelizacion hidrolégica basada en la caraeteidon pluviométrica y

forondmica de las cuencas. Aumentar la capturaadesdhidrometeorolégicos,
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colocando mas puntos de muestreo de precipitaig@imperatura, realizar estudios
de fusién nival (superficie, manto, factores inéuaes,...), estaciones de aforos en
cuencas drenantes y nivel de embalses.

- Una modelizacion hidraulica basada en la elabonad& superficies inundables,
velocidades, calados niveles de alerta por cuenca.

- Una prediccion hidrolégica de caudales y nivele$icos que establezcan la
activacion de alertas, mediante la integraciorodedbtos obtenidos en tiempo real
de nivel de agua y precipitaciones, la predicciGetemroldgica y las reglas de

operacion de las compuertas.

4.6.2 Reduccion de la dependencia

Las ciudades de Vitoria-Gasteiz, Bilbao y su areetropolitana, presentan una
dependencia absoluta para su abastecimiento, quideamuna gestion flexible de los
embalses ante la probabilidad de sequia que swdastarse ciclicamente. Para ello
es necesario establecer unos nuevos reservoragudepara estas dos ciudades:

- El consumo de agua de Bilbao y su area metropaliégende aproximadamente
10 hm3/mes, a partir de los datos historicos deliasgse considera que seria
necesario disponer de un reservorio estratégicazcdp suplir la demanda de
agua de 4 meses, por lo tanto de un volumen dem#0 $e proponen varias
alternativas como ampliar el embalse de Lekubasolgeado en una zona de
poco valor ambiental y con partida presupuestaragpig) o construir plantas
desalinizadoras (en la zona del puerto exteriotana@nte modificada e

industrializada) capaces de producir minimo 10 @8/

Ambas propuestas se desmarcan de la filosofia ggrepos plantear basado en
la Nueva Cultura del Agua, pero por las caraciedstde la orografia vizcaina y
su denso reparto poblacional, no presenta mejdtesaivas. Es necesario
plantear un estudio de coste eficacia de estamestiucturas, incluyendo no solo
los econdmicos, sino incluir los costes ambientglexplicar a la sociedad el
desglose y la forma de amortizaciébn que implicaacarbdida. La opcion de
plantas desaladoras en las zonas costeras deldeoidePeninsula puede resultar

e ] -
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impactante, pero unido a unos estudios riguroseteaficacia, puede resultar
interesante como una herramienta Util mas en eliabde la gestion hidrica, de
cara a garantizar el abastecimiento en épocasjdéase

- En el caso de la ciudad de Vitoria-Gasteiz, essaaefinalizar la conexion del
acuifero de Calizas de Subijana, asi como del emmba¢ Albina con una
capacidad maxima de 5 hm3/afio a la ETAP de Arakaclfero presenta unos
recursos renovables de 23 hmd/afio, pero actualmentexisten numerosos
aprovechamientos, por lo que resulta necesarigogesiop adecuadamente para

asegurar la conservacion de los niveles ecoldgicasdinamica hidrologica.

Esta nueva situacion, permitiria poder establecevas lineas de explotacion en el
sistema Zadorra, a partir de una curva de garentiaiveles inferiores, con un mayor

poder de laminacion.

4.6.3 Renegociar la curva de garantia

Unido a la propuesta anterior, es necesario remagpor parte del Ayuntamiento de
Vitoria-Gasteiz, lberdrola y CABB, bajo la supeidis de la Confederaciéon
Hidrografica del Ebro y URA, una nueva curva deagtia y curva de seguridad mas

baja para aumentar el poder de laminacion de |dakses.
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Figura 60: Curva de garantia establecida en ehsis#adorra en 2008. (Elaboracién propia)
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Actualmente, todos los protocolos de actuacion waidos a unas curvas de garantia
(Figura 53) y de seguridad vigentes establecidaggpciadas por los actores principales
(CHE, URA, Iberdrola, Direccion de Atencién de Egencias y Meteorologia del
Gobierno Vasco, Diputacion Foral de Alava, CABB, XA y el Ayuntamiento de
Vitoria-Gasteiz) en abril del 2007, que mas tarde denominada como la “Paz de
Ullibarri” en 2008. En ella se establecen unas gamsobre su gestion acordada por

todas las partes presentes.

Curvas de Explotacion en nivel de embalse: Propuesta de marzo de 2008

547.00

RESGUARDO LAMINACION EN URRUNAGA CON BAR

546.00

545.00
Labio de Aliviaderos

544,00 -

543.00 -

Nivel de embalse (msnm)

GARANTIA PARA ABASTECIMIENTOS

542,00

541.00 T T T T T T T . T T .
10ct 1Nov 1Dic 1Ene 1Feb 1Mar 1Abr 1May 1Jun 1Jul 1Ago 1Sep 10ct

Figura 61: Gréfica de explotacion del sistema ZadtJRA)

El embalse de Ullibarri dispone de una capacidatdéehm?3 en una superficie de 1.490
ha y el embalse de Urrunaga 72 hm3 en 785 ha dafgl@. Las dindmicas de ambas
son muy diferentes, debido a su diferente tiempdleteado y sobre todo, por las
posibilidades de desagiie, que en el caso de Uauwsag muy rapidas, asociadas a la

explotacion hidroeléctrica de Iberdrola.

107

Master en gestion fluvial sostenible y gestiongrada del agua (11l edicién)
Universidad de Zaragoza




Estudio y evaluacion de la inundabilidad en Vitor@asteiz

Analizando los datos del 2003:

- Entradas al embalse: 88 hm3 (mas que embalse \dawardero)

- Salidas del embalse: 30 hms3.

- Volumen almacenado: 58 hms.

En el caso de Ullibarri, solamente dispone de dmsbgidades de desagule, abriendo
compuertas hacia el rio Zadorra y mediante la donexon Urrunaga. Con las
experiencias de casuisticas anteriores una susdgrgsiva de 60 m3/s podria ser
asumida por la ciudad de Vitoria-Gasteiz y alredeslosin causar pérdidas econémicas
importantes. Esta suelta de agua desembalsadauardurante 24 horas, supone 5,2
hm3/dia por las compuertas y, ademas, 1,73 hnjldiase derivan por la conexion de
20 m3/s existente con el embalse de Urrunaga. tahuna capacidad de desague diaria
de 6,9 hm3/dia, mientras Urrunaga presenta mayenpial porque puede desviar entre
40-50 hms/dia hacia el embalse de Undurraga (V&caya la ETAP Venta Alta del
CABB, consiguiendo un desembalse muy rapido. Lastdciones de potencial de
desaguie de Ullibarri genera una reflexion para gmep un descenso de la curva de
garantia y de la curva de explotacion.

Acompafado de las medidas propuesta anteriormdoge,abastecedores verian
afectados sus garantias compensadas mediante undeegeservorio estratégico
afladido e Iberdrola que reduciria su producciérertergia hidroeléctrica, incluso se

limitaria su produccion durante los 3 meses egt$val

La propuesta implica una reduccién de 35 cm deauteacde garantia continua durante
todo el afio y un descenso de 70 cm para la cunexpletacion. El nivel maximo de
seguridad se mantendria como la actual (546,50 oot@@ pero el poder de laminacién

del embalse en las épocas mas lluviosas aumeotarsaderablemente.
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Propuesta 2012

547
546

545
Cota 544 \

{metros) 543
542
541

—¢—Curva Garantia 2008-35cm —fli— Curve ce Explotacion 2008-70cm

MNivel maximode seguridad

Figura 62: Propuesta de descenso de las curvaaraetig y explotacion del 2008. (Elaboracion prppjia

Esta nueva curva de garantia propuesta deberidirsamica y flexible, unida a los
nuevos indicadores establecidos, que establezgaritazdades, cantidades y los usos

posibles.

e -
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Volumen
Cota | Ullibarri | Volumen util Total
533,00 0,01 533,01 558,74
533,50 2,15 535,65 561,38
534,00 4,44 538,44 564,17
534,50 6,87 541,37 567,10
535,00 9,47 544,47 570,20
535,50 12,23 547,73 573,46
536,00 15,16 551,16 576,89
536,50 18,28 554,78 580,51
537,00 21,58 558,58 584,31
537,50 25,07 562,57 588,30
538,00 28,76 566,76 592,49
538,50 32,66 571,16 596,89
539,00 36,78 575,78 601,51
539,50 41,11 580,61 606,34
540,00 45,66 585,66 611,39
540,50 50,45 590,95 616,68
541,00 55,48 596,48 622,21
541,50 60,74 602,24 627,97
542,00 66,26 608,26 633,99
542,50 72,03 614,53 640,26
543,00 78,05 621,05 646,78
543,50 84,34 627,84 653,57
544,00 90,90 634,90 660,63
544,50 97,73 642,23 667,96
545,00 104,84 649,84 675,57
545,50 112,23 657,73 683,46
546,00 119,91 665,91 691,64
546,50 127,88 674,38 700,11
547,00 136,14 683,14 708,87
547,50 144,70 692,20 717,93
548,00 153,56 701,56 727,29

Figura 63: Relacién cota-volumen del Embalse

Ullibarri.. (URA)

Volumen con | Capacidad de
la cota laminacion
propuesta (hm?)
2012 (hnd)
01-oct 100 27,88
01-nov 100 27,88
01-dic 95 32,88
Ol-ene 95 32,88
01-feb 97 30,88
01-mar 100 27,88
01-abr 102 25,88
01-may 102 25,88
01-jun 104 23,88
01-jul 102 25,88
01-ago 102 25,88
01-sep 102 25,88
Meses criticos (oct-abr)=25-32 hm3
Cota 546,50 m= 127,88 Rm
Nivel maximo de seguridad

Figura 64 Capacidad de laminacién deseac

2012. (Elaboracion propia)

1o

Con la propuesta de descenso de niveles obtenemagyor poder de laminacién en

los meses de mayor probabilidad de inundacionesside#ma Zadorra, alcanzando

cifras cercanas a los 30 hm3, que unidas al restal@rnativas presentadas podria

reducir la probabilidad de crecidas en la ciuda¥itieria-Gasteiz.
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4.6.4 Realizar un desembalse preinvernal

Desde la Confederacion Hidrogréafica del Ebro, sdplestablecer realizar desembalses
preinvernales anualmente alternando su origen désleembalses de Ullibarri y
Urrunaga, en funcion de los parametros prevenatipwdados (durante su habitual fase
de llenado Noviembre-Diciembre), progresivamentstéh880 m3/s que cumpliria la
funcion de recuperar la dindmica del rio Zadori@ayta Engracia, aguas abajo de los
embalses. Con las actuales manchas de inundabdgigade disponen, hasta los 60 m3/s
no se manifiestan dafios econdmicos importantessaieo.

La realizacion de estos desembalses preinverndésaas de su funcidon ecosistémica,
lleva asociado una parte educativa para la ciudaddemostrando su dinamica y la
necesidad de un espacio fluvial para ello. Lastutsones implicadas, como los medios
de comunicacién deben impulsar esta medida, ciémnitbla en una oportunidad de
concienciar la ciudadania y de eliminar los fat€gécos asociados a las inundaciones y

los desembalses preventivos.

Figura 65: Desembalse de seguridad abril 2012b{fterion propia)

Supone dinamizar el transporte de sedimentos, w@uéy de nutrientes las riberas
fluviales, sefnalizar las zonas inundables, apoasguas de mayor contenido de
oxigeno,... que beneficiaria a su valor ecosistémicolistico.
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4.7  Territorio fluvial

4.7.1 El concepto de territorio fluvial

La intensa ocupaciéon del suelo y del territoriovpeada por la expansion urbanistica
ha llevado a que el ser humano compita con losmses fluviales por el espacio, de
modo que nuestros rios se han visto intensamenddicaolos y han perdido en muchos
casos sus caracteristicas y recorridos naturatsso@emos visto anteriormente, fruto
de esta ocupacion del espacio del rio han surgislemas de inundabilidad, ya que el
rio siempre tiende a recuperar su espacio y lasdaede indole estructural, que son las

predominantes, no siempre son suficientes.

Por ello resulta necesario intervenir en la proldiéra de inundabilidad desde otra
perspectiva, no desde la perspectiva que “constefieio, que repetidamente se ha
demostrado ineficiente, sino desde la perspecevdeyolver al rio su espacio natural,
su dinamica fluvial, convivir con el rio en lugae dominarlo. Para ello, se antoja
necesario establecer una ordenacion y planificaténtorial acorde con la realidad

fluvial de cada sitio e investigar en modelos yréimientas que nos ayuden a caminar

en este sentido.

Ollero (2007) enuncia tres objetivos interrelactwscon los planes de ordenacion de

los espacios fluviales que se deben tener en cuenta

1. Laconservacion y mejora de rios y riberas.

2. La ordenacion de areas inundables y minimizag&riesgos.

3. La plurifuncionalidad y desarrollo sostenibleetespacio fluvial, es decir, tratar
que las actividades humanas que tengan lugar deetrterritorio fluvial sean

compatibles con la inundacion.

Basandonos en los trabajos de Olletoal. (2010), el concepto de territorio fluvial
consistiria en devolver al sistema fluvial, en kdida de lo posible, al menos una parte
de ese espacio usurpado. Asi, con el territoriwidluno se trata de “evitar” los
episodios de inundabilidad, sino de minimizar stectes negativos y potenciar los

efectos positivos de las crecidas para la dinafhigal del sistema.
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Los objetivos del territorio de libertad fluvialrstos siguientes (Olleret al.,2011):

Conservar o recuperar la dinamica hidrogeomorfobbgie modo que el rio
pueda desplazarse lateralmente, erosionar, sedimgniesbordarse. Asi, el
territorio de libertad contribuye a naturalizarf@hcionamiento del rio y a
diversificar sus ambientes geomorfologicos.

Al conservar las funciones, interacciones, dinamicantinuidad vy
conectividad de los ecosistemas fluviales, peregut@plir con la exigencia
del buen estado ecologico que propugna la Direcitaaco del Agua
2000/60/CE.

Laminar de forma natural las avenidas, reduciendacudales punta por el
propio desbordamiento dentro del territorio fluyigue se convierte en
almacén de ralentizacion de la onda de crecidaathapse, por tanto, una
mitigacion del riesgo aguas abajo y un ahorro erferdas e
indemnizaciones. Es, en suma, un nuevo sistemaféash, una estrategia
de resiliencia (Viset al, 2001) frente a las tradicionales estrategias de
resistencia (diques, dragados, encauzamientos, efc. la linea de lo
propuesto por la Directiva de Inundaciones 2000EO/

Al resolver problemas de ordenacién de areas irhlesiael territorio fluvial
contribuye a reducir la exposicion, lo que implcstenibilidad a la hora de
luchar contra las situaciones de riesgo (BlackweéWaltby, 2006; Ollero y
Elso, 2007).

En suma, el territorio de libertad fluvial mejora&gnsolida el paisaje fluvial, que gana

en naturalidad, y constituye la base imprescinditdato funcional como territorial,

para la mitigacion de riesgos, para la conservadiérespacios fluviales y para la

restauracion (Brierlegt al, 2008, Ollercet al.,2010).

Dados sus caracteres, objetivos y condicionanteseretorio fluvial deberia estar

delimitado por criterios geomorfoldgicos, ecolégiam histéricos (evolucion fluvial), y

no deberia contar con limites permanentes, sirisa@os periddicamente, precisamente

para adaptarse continuamente a la propia dinamoicialf (Urefia y Ollero, 2000).

e
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Aplicar el territorio fluvial cuenta con importastdificultades en la mayor parte de los
rios. Se trata principalmente de conflictos de jeagd, multiplicidad de usos e
intereses de complicada compatibilizacion, situaesoheredadas, asi como de la propia
dificultad para integrar esta medida con la gestilen caudales y otras medidas
ambientales. La via por la que es mas factiblenaremento del interés por el territorio
fluvial es su utilidad en la reduccién del riesgor piundaciones (Olleret al., 2010),
razon por la cual nos hemos inclinado por presdat@ropuesta de territorio fluvial
para el Zadorra para tratar de solventar, al mesmosparte, la problematica de
inundabilidad del rio a su paso por Vitoria-Gastéla antecedente en la delimitacion
del espacio fluvial fue realizado por Ibisate (20@4 delimitar el espacio inundable
correspondiente al conjunto del curso del rio Zadoa través del método
hidrogeomorfolégico, basandose en la informacidmrtapga por las laminas de

inundacion de las crecidas habidas previamentdlgriara geomorfoldgica.

4.7.2 Territorio fluvial en el rio Zadorra

De cara a establecer un territorio fluvial en ell@@a que permita mitigar o minimizar
los problemas de inundabilidad en Vitoria-Gasteamos a centrarnos en el tramo
medio de la cuenca, desde aguas abajo del embadsa Grispijana, ya que si bien
recuperar la dinamica fluvial y el espacio de liaérdel rio en cualquier otro tramo
anterior a Vitoria-Gasteiz puede resultar Gtilestablecimiento de un territorio fluvial
en este espacio es el que mas puede amortiguardbemas de inundabilidad de la
ciudad.

Tal y como se ha comentado, el objetivo del teratdluvial es devolver al rio su
espacio de libertad fluvial. Hoy por hoy, el entorel rio Zadorra esta fuertemente
antropizado, por lo que resultaria muy dificil yresnadamente impopular el expropiar
todo el territorio que naturalmente le pertene@gye se verian afectadas zonas de
suelo industrial con actividad importante, viviesdatc. Sin embargo, no es necesario
(aunque si conveniente), devolver el total del @spiuvial, pero si se puede al menos

devolverle parte de él.

e
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Debido a la falsa sensacion de seguridad que peoduembalse, muchas de las
parcelas adyacentes al rio Zadorra han sido inaadpbr el ser humano para la
construccion de viviendas y de poligonos industsiaPara corregir estas situaciones
historicas, como objetivo para esta actuacion gpgme la identificacion de las parcelas
presentes en la mancha de inundabilidad de 10 wfiealizar propuestas de correccion.
Entre otras, proponer la redaccion de un plan dgperacion de las riberas del Zadorra,
donde se proponga la recolocacion de usos de seekibles a la inundabilidad en
ubicaciones a salvo de la misma. Ello puede a sws&eincluido dentro de un plan de
revitalizacion de los terrenos libres de un pol@genvejecido. Por otra parte se plantea
incluir dentro de la revisién del PGOU, la desdiaacion de los usos industriales y
residenciales situados dentro del DPH y convertriosuelo no urbanizable para el

futuro.

Ollero et al, (2010) proponen los siguientes criterios a teamr cuenta en la

delimitacion de un territorio fluvial.

Deben quedar incluidos en el territorio fluvial:

* Los distintos trazados del cauce al menos eniataikiglo.

» El corredor riberefio.

* Meandros abandonados, masas de vegetacion ribaitédas y otros posibles
anexos fluviales desconectados del corredor riloerefi

» Terrenos susceptibles de ser erosionados en lasmna® décadas por la propia
dinamica del cauce.

* Toda la zona inundada por la crecida de 5 afos@srgrandes) o la de 10 afios

(en cursos pequenos).
Deben quedar fuera del territorio fluvial:
* Los nucleos de poblacion.

* Algunos usos humanos consolidados, a criterio sleléimitadores. En nuestro
caso, tras un analisis pormenorizado de la zonstualie, se han considerado
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usos humanos consolidados vias de comunicacioerpreés, equipamientos
generales y zonas industriales activas y consaglambn gran densidad de
parcela industrial cuyas actividades dificilmente podrian cambiar de

ubicacion.

Debe ensancharse el Territorio Fluvial aguas argibanfrente de los nucleos de
poblacion, a criterio de los delimitadores, parducér los niveles o cotas de aguas
desbordadas (Olleret al.,2010).

Esta delimitacion debe fundamentarse en fotograféeas, mapas de inundabilidad,

mapas de usos del suelo y otra cartografia.

Siguiendo estos criterios y utilizando las herrartae mencionadas, el proceso de

delimitacion del territorio fluvial ha sido el sigute:

» Definicion del espacio a estudio: el espacio patabdecer un territorio fluvial
que permita minimizar o reducir la inundabilidad\deoria-Gasteiz en relacion
con el Zadorra se ha establecido desde la presandiealse, concretamente
desde donde confluyen los rios Zadorra y Santadersgrhasta la depuradora de
Crispijana.

» Delimitacion de la mancha de inundabilidad de 10saBn dicho espacio.
Existen varias opciones o bandas posibles dedeoriiuvial y sin duda alguna,
la opcidn ideal seria la de poder devolver al dotdtalidad del llano de
inundacion, es decir, todo el espacio fluvial oceamayor lo que Ollero (2007)
define como el territorio fluvial ideal o maximo.oNobstante, éste seria un
objetivo que se puede marcar para un medio o lalegm y que, sin renunciar a
él, sélo se puede aspirar a lograrlo progresivamer lo que para el presente
trabajo se ha definido el territorio fluvial de pad@& como el espacio que queda
dentro de la mancha de inundabilidad del periodoreterno de 10 afos,
entendiendo que éste es el espacio a liberar yhaaa rio.

» Identificacién, dentro de la mancha de inudabilidadl0 afios, de los espacios
urbanos y otros espacios consolidados que debesaqdigeera del territorio

fluvial. Tal y como se ha indicado anteriormentay lespacios que quedan

e
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dentro del territorio fluvial deseado que dificilme se pueden devolver al rio,
al menos en el corto plazo. Para su identificacs@énhan estudiado los usos del
suelo de todas las parcelas y la cartografia deha. De esta manera, se han
encontrado un total de alrededor de 46,6 hectageasquedan dentro del
territorio fluvial que se deberian excluir del m@nmpor tratarse de zonas
urbanas y zonas industriales en activo.

En la tabla que se recoge en el anexo Il puede wars tabla con la informacion
pormenorizada de este espacio: nucleo de poblacs®s, del suelo y tamafio de
parcela. A pesar de que se han contabilizado el tde hectareas
independientemente de su categoria (suelo indugtsizelo urbano) y que se ha
aplicado el mismo criterio para todas ellas, carsichos que en un segundo
momento seria factible tratar de liberar suelo stidal para ampliar el territorio
fluvial. Respecto a las zonas urbanas consolidagagsropone el mantenimiento
de las mismas y por tanto, aun estando dentro adeatecha de inundabilidad de
10 afios, se propone no incluirlas dentro del teroitfluvial, teniendo que
buscar terrenos compensatorios.

» Identificacién de terrenos “compensatorios”. Dade dpay 46,6 hectareas que
estarian dentro del territorio fluvial tedrico que se pueden liberar para el rio,
es necesario buscar un espacio que al menos desplengimilares dimensiones
gue compense este territorio, para que se mantezigagrimetro de territorio
fluvial. Estos terrenos compensatorios hay queliltardos bien aguas arribas de
las zonas a compensar o bien frente a las mismaEsigno, para realizar la
compensacion hay que tener en cuenta la suscel#iia la erosion y se ha
procurado que los terrenos compensados se enauentta mancha de 100 o de
500 afos, ya que se entiende que de una maneralneguel espacio que se
ocupa en grandes crecidas. A la hora de comperséertenos también hay que
tener en cuenta la altitud y topografia y en algurasos, sera necesario realizar
alguna modificacién, como bajar la cota del terrenponer alguna mota para
gue el rio se desborde hacia las zonas deseadahiiglas dentro del territorio

fluvial (véase anexo | con la cartografia de lazaarios deseados).

De este modo, el territorio fluvial para el Zadon@s queda definido tal y como se

refleja en los siguientes mapas:

e
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Leyenda de los mapas:

MANCHA INUNDABILIDAD T10

AREAS DE COMPENSACION

Figura 66: Propuesta de territorio fluvial en laaaae Mendibil y Retana (Elaboracién propia)

118
Master en gestion fluvial sostenible y gestiongrada del agua (11l edicién)
Universidad de Zaragoza



Estudio y evaluacion de la inundabilidad en Vitori@asteiz

Figura 68: Propuesta de territorio fluvial en laaalel poligono industrial de Betofio y alrededores

(Elaboracion propia)
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Figura 69: Propuesta de territorio fluvial en lmaalel poligono industrial de Gamarra

(Elaboracion propia)

Figura 70: Propuesta de territorio fluvial entretma de Gobeo y Asteguieta

(Elaboracion propia)
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Figura 71: Propuesta de territorio fluvial en lmaale Crispijana

(Elaboracion propia)

4.7.3 Ampliacion y seguimiento del territorio flaven el Zadorra

Dentro de la mancha de inundabilidad se encueataas industriales que, aunque en
un primer momento no se puedan incluir dentro efeitorio fluvial, consideramos que
deberian ir devolviéndose paulatinamente al rirj@edonos concretamente a algunas
de las parcelas del poligono industrial de Gamamaque se trata de un poligono
industrial envejecido en el que actualmente hayasgparcelas en desuso. Para ello
seria necesaria una apuesta firme del consistanoaipal basada fundamentalmente en

dos actuaciones:

* Reubicacién de algunas de las actividades indledrian otros poligonos
industriales de la ciudad que queden fuera de techaade inundabilidad.

» Cambios de catalogacion del suelo, de industriab airbanizable, en aquellas
parcelas que estan en desuso y en aquellas qu/ae desocupando por cese

de la actividad que albergaban.
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De este modo, progresivamente se iria disminuyehdspacio industrial disponible en
la zona, liberandolo para devolvérselo al rio. Rasmuy complicado establecer un
plazo temporal para el cambio de caracter de la zola implantacién del territorio
fluvial propuesto, ya que se desconoce el estaddasleactividades industriales
albergadas en el poligono ni los costes econonguesse derivarian del traslado de la
actividad, tanto para el propio ayuntamiento comcapa empresa a trasladar. Sin

embargo, es posible al menos apuntar el orden Id@ino de los primeros pasos a dar:

* Primeramente se deberia cambiar la catalogaciosuddd de las parcelas en
desuso. De este modo, se asegurara que no seeestabhuevas empresas y se
iniciara el cambio de caracter de la zona.

* Asimismo, al inicio del proceso sera necesariaaamapara informativa dirigida
tanto a la ciudadania como a las empresas ahidasicaon objeto de dar a
conocer la propuesta del territorio fluvial para @ conozca y comprendan las
medidas a implantar.

* En segundo lugar, seria conveniente estableceaactonton las empresas de la
zona, para informarles de primera mano del posiéebio de ubicacion en un

futuro a medio plazo (en torno a las 8-10 afos).

Esto supondria que periédicamente seria necesaalizar nuevos estudios sobre el
territorio fluvial para ir delimitandolo progresiveente en funcion del espacio liberado
en cada momento. No obstante, se produzcan camdeiagsos del suelo o no, la
revision del territorio fluvial ha de realizarse wnlas las ocasiones, ya que ya que el
territorio fluvial cumple con una de las caracti@és mas singulares de un sistema

fluvial: su dinamismo.
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5.  CONCLUSIONES

Durante siglos, las sociedades se han desarr@dladlogares proximos a los rios, ya que
éstos les proveian de agua, lo que era sindninviddey riqgueza. Pero los lugares para

ubicar los asentamientos poblacionales no se elegjiaazar, y comunmente estos

nacleos se localizaban en lugares proximos a 45 pero protegidos de ellos, como

por ejemplo, en colinas o monticulos, quedand@$esntamientos fuera de las zonas de
inundabilidad.

Conforme estos nucleos poblacionales fueron credocignexpandiéndose, el espacio
fisico protegido natural o topograficamente disranprogresivamente, lo que en
muchos casos supuso la invasion del espacio flyvell origen de los problemas de
inundabilidad. El criterio de ordenacion del temiib que se utilizaba en el pasado, crear
los nucleos de poblaciébn donde el riesgo de inutidah era inexistente o
practicamente nulo, se abandona, en parte dedalonayor necesidad de suelo urbano
y en parte debido a una falsa sensacion de seduiidasecuencia del desarrollo de
actuaciones estructurales para la proteccion fieimiandaciones.

Este patron de crecimiento de pueblos y ciudadet g@se ha seguido Vitoria-Gasteiz.
El nacleo originario se situé en lo alto de unarallo que ahora se conoce como el
casco historico de la ciudad o la almendra medigedeada de numerosos rios, que a
medida que fue creciendo fue acercandose al esfhaia hasta entrar en competencia
con el rio por el territorio. Asi, el territorio eh que hoy se ubica la ciudad ha sufrido
numerosas modificaciones desde el punto de vistalbgico. Se han embocinado y
encauzado rios, se han enterrado y desenterratiansdesecado humedales y vuelto a

genera.

Si el origen de los problemas de inundabilidadreientra en la ocupacion humana del
espacio fluvial, cabria pensar que la solucion p@sanismos podria ser la devoluciéon
de dicho espacio a los rios y la recuperacion destado originario. Sin embargo, ¢es
esto posible? O incluso en el caso de que fuelalppges esto deseable? ¢ a qué estado
originario nos tendriamos que remitir? Porque segah sea el punto de partida que se
defina, se podria dar el caso de tener que presaedun sector importante de la

ciudad.
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Hoy por hoy, hay zonas urbanas con una tradici®@iotca, con una densidad
poblacional o con un valor econémico tan importante, ain encontrandose en zonas
con riesgo de inundabilidad, resulta implanteal@strdir o desmantelar estos espacios
para devolvérselos al rio. No obstante, el critded‘tratar de devolver al rio, siempre
que sea posible, su espacio fluvial” es el que dedie cualquier medida que se lleve a
cabo para paliar la probleméatica de inundabilidadyeneral, y en el caso de Vitoria-
Gasteiz en particular.

Una rpida mirada historica a las actuaciones dlavaa cabo para minimizar los
problemas de inundabilidad nos demuestra que e&stardz ha brillado por su ausencia.
Hasta hace unas décadas la proteccion de inun@éaciemia regida por el desarrollo de
medidas de indole estructural, de “sometimientooynidacion” del rio. Hoy, sin
embargo, estos principios estan cambiando y deksgeirdo de vista de la gestion
integrada, se reconoce la conveniencia de combedidas duras o de tipo estructural
para aquellos casos en los que la devolucién deces al rio no es posible, con
medidas blandas o no estructurales, que adema\deEara minimizar los riesgos de
inundacion pueden tener otros efectos beneficioso®w la recuperacion de la dinamica
fluvial o la mejora del estado ecolégico, tal y @osucede con el establecimiento del
territorio fluvial.

La conquista de espacio urbano a golpe de actugggstructurales, ha creado una falsa
sensacion de proteccion y seguridad frente a lasidas y ha generado una cultura

popular basada en la creencia de que podemos oelipareno que se necesite. Sin

embargo, nada mas lejos de la realidad.

Para favorecer que el principio rector de la gestié la inundabilidad sea el enunciado
anteriormente (devolver al rio su espacio fluvial,usurparselo) es necesario un radical
y profundo cambio de mentalidad a todos los nivedesel ambito técnico, politico,

institucional y ciudadano, que bien podria ampardrajo el paradigma de la nueva

cultura del agua.

En el caso de Vitoria-Gasteiz tenemos motivos pgagasar que este cambio de
mentalidad es posible, ya que se cuenta con un ifrgrejemplo de cambio de
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percepcion social sobre un espacio hidrolégico,aeon los humedales de Salburua.
Estos humedales han pasado de ser un lugar prof@mda degradado y rechazado
socialmente, hasta tal punto que se trataron dar seeliminar por considerarse un
nacleo de generaciéon de enfermedades sin ningérémsocial ni ecoldgico, a pasar en
unas pocas décadas a ser recuperados y a corvertitmn espacio fundamental y muy
potenciado dentro del anillo verde, incluso llegamadser una de los grandes orgullos
green(en el afio 2012 Vitoria-Gasteiz ha sido galardanawh el premio Green capital
europea) de la ciudad, que ademas tienen un altw para la proteccion frente a
inundaciones, tal y como se ha visto en apartadi@siares. Un objetivo ambicioso en
este sentido, podria ser originar una nueva pei@epial y como se ha conseguido en
el caso de los humedales de Salburua, con todaséasas drenantes del municipio, de
modo que se lograse un amplio consenso social ljgva a cabo actuaciones que
permitiesen mejorar su estado actual, tal y comaanka Directiva Marco del Agua

(DMA), mediante revisiones de concesiones Yy eligiiivade obstaculos fuera de uso.

No obstante, al sefialar este caso como un ejenggkaahble, resulta obligado anadir
que, a pesar del esfuerzo realizado, no todosripslsos politicos han caminado en el
mismo sentido, y en los alrededores de los humedsée ha experimentado un
desarrollo urbanistico totalmente incoherente osrvhlores ecoldgicos y naturalisticos
que estos humedales poseen. Por tanto, este ejerapil@lido para demostrar la
posibilidad de cambio de percepcion social, pembian para sefalar la incoherencia y
contrariedad de algunas de las politicas que sanla cabo simultaneamente en un

espacio dado.

El cambio de mentalidad es posible y mejorablep para ello hay una condicion que
resulta indispensable: la voluntad y valentia alitpara llevarlo a cabo y para
fomentarlo. Es necesario realizar un cambio degpeién gradual de las inundaciones,
que invite a identificarlas como un fendémeno irebieé y no como un fendbmeno a
temer o repugnar. Para que este cambio de percegeiddesarrolle, se necesitan
campafias de concienciacion y sensibilizacién ciadadque tendria que venir
promulgadas desde los ambitos institucionales. Earig-Gasteiz también podemos
encontrar un ejemplo muy positivo en este senttiéxito cosechado en las campafas
de sensibilizacion ciudadana enmarcadas dentr@ldelintegral de ahorro del agua,
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actualmente denominado Plan Futura, para ahorienyibicion del consumo de agua.

La educacién ambiental se presenta asi como un fpil@lamental para lograr una
gestion sostenible de la inundabilidad en nuestrdad. Es necesario construir otros
valores sociales y culturales en torno al aguanuur su visibn como activo ecosocial,
para entender y aceptar medidas de gestidon deabilithd que desde otra perspectiva
puramente hidraulica o ingenieril pueden considgeranoportunas o inadecuadas. Y
esta educacion ambiental, las campafas de serstdin y concienciacion ciudadana
gue se realicen, deben acompafiarse de otras g®lfiéctoriales acordes a los valores
gue en ellas se promulguen y también de una naragtiegislacién coherente con lo
anterior. He aqui donde radica una de las mayoifgaulthdes ante las que nos

enfrentamos.

En lo que a la inundabilidad se refiere, es cigue la percepcion de la inundabilidad
ha ido cambiando. Mientras que hace afios la caoitim de suelo inundable era
escasa, propiciando episodios de inundacién carcidas afecciones, a medida que el
ser humano ha ido invadiendo el cauce del riodbaxponiéndose en mayor medida a
los fendmenos de inundaciones, siendo percibidodappoblacion como lo que son,

fendmenos mas peligrosos, no solo porque sean enases, que pueden serlo, sino
porque el ser humano, voluntariamente, ha ido egpdose a ellos. Con todo ello ha

ido asumiendo este nuevo escenario, en el quecesare tomar parte.

En este cambio de percepcion cabe destacar el tamp@rmpapel que juegan los medios
de comunicacion. Como hemos podido apreciar arfgolael trabajo, en la historia
reciente han existido fenédmenos de inundacion féeedite magnitud, y no siempre los
de mayor magnitud han sido los mas reflejados €miedios de comunicacion. Esto es
debido a que, en muchos casos, es la prensa lzogugce conocedores de este tipo de
fendmenos. De ahi la importancia de que la ciudadesté al corriente e informado de
manera objetiva y real de los sucesos, causas secoencias de las inundaciones,
pudiendo asi ser participe de las medidas queettapwadoptar al respecto.

Consideramos que la implicacion activa y sincera lo® ciudadanos, desde el
sentimiento de respeto hacia su opinion, es vitadualquier proceso de participacion.
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Cualquier actuaciébn que no cuente con el reconeaitdi y aceptacion de los
ciudadanos comienza “coja”. Es necesario contal@®eiudadanos y ciudadanas para
planificar urbanisticamente nuevas zonas, ya qua emdadania quien mejor conoce
las necesidades y carencias. Pero también es ajedola participacion activa y
comprometida de los ciudadanos no tiene que senaro tramite, un requisito de un
proyecto para poder ser llevado a cabo o limitaiseumplimiento de un criterio
anteriormente fijado y definido, sino que debe tw@r una vez finalizada la actuacion.
Puede darse el caso de que las actuaciones ne@eactas o0 sea necesario modificar
algunos fallos a raiz de la experiencia, y pam &l preciso contar con la implicacion
activa.

En los procesos de participacién ciudadana es iaper garantizar la presencia y
participacion de todos los sectores implicados,dior en el ambito de la gestidn de las
inundaciones es necesaria contar con las aporegcide agentes activos del mundo
urbano, rural, agricola, industrial, empresariatye otros, ya que cada uno percibe la
situacion desde el prisma de su sector y su pralemy sus aportaciones garantizan

una optica general del problema a afrontar.

Consideramos de vital importancia contar con prasel® participacion ciudadana real
para las actuaciones que presentamos en esteotsapaya futuros trabajos de gestion
de inundaciones. Pero no solo en aspectos relatenaon la inundabilidad, ni
solamente en el entorno de Vitoria-Gasteiz, sinoualquier proyecto que se ponga en
funcionamiento.

En no pocas ocasiones se llevan a cabo campai@gidatira la ciudadania en la que se
nos solicitan acciones o actitudes que no se \v@maldadas ni acompafadas desde las
instituciones. Se pide que la ciudadania no constgoarsos, que tenga practicas
sostenibles, pero luego estos criterios no se aplan el dmbito institucional o se
guedan en meras declaraciones de intenciones giiEneo una practica precisa. Es por
ello que hacemos especial hincapié en la voluntadlgntia politica para desarrollar
campafas de educacion ambiental en el ambito dedadabilidad y que las
actuaciones que se ejecuten en esta materia sbarestes con los valores que en
dichas campafias se promulguen.
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En la actualidad, donde mayores incoherencias teirdole encontramos es en la
esfera de la planificacion y ordenacion territorlads avances de conocimientos y los
adelantos tecnoldgicos han permitido conocer coabh® precision el riesgo y grado de
inundabilidad de nuestro entorno, pero los inforongs contienen esta informacion son
consultivos y no vinculantes en las comisionesrdermacion del territorio. Esto supone
gue cuando se asignan los usos de suelo, se peedgipurbanizar suelos inundables,
lo que conlleva la necesidad de realizar actuasideeyroteccion para estos espacios.

En la CAPV, esta en vigor el Plan Territorial Seielp PTS, de Ordenacion de los
Margenes de Rios y Arroyos, cuyo ambito esta domddi por el conjunto de las franjas
de suelo de 100 metros de anchura situados a addalé la totalidad de los cursos de
agua de la cuenca hidrogréfica del mediterranesdalesu nacimiento hasta su
desembocadura en el Ebro, y la margen izquierd&lg@ incluida dentro del Territorio
histdrico, asi como las franjas de suelo de 200awne&te anchura situados en el entorno
de sus embalses, lagos y lagunas. Aprobada poreed55/1999 y modificada
posteriormente en el 2008, con la aportacion degsidatos y mapas de inundaciones,
la normativa actual se presta a interpretacionastwaciones que se alejan del espiritu
de la actual Directiva Marco de Agua (DMA). Es adahde se origina la disociaciéon
del riesgo de inundabilidad y la ordenacion terigioy por ello, consideramos que seria
un gran avance que en la planificacion territdoal informes de inundabilidad fuesen
vinculantes. Es necesario buscar formulas atractiwse potencien la reubicacion de
instalaciones y edificios fuera de la mancha dedabilidad.

Los criterios ambientales o ecoldgicos, debido acsta historia, no poseen el
suficiente peso en las negociaciones sectorialesgulevan a cabo frecuentemente en
la gran mayoria de las administraciones publicasaées, destacando, en nuestro caso,
el poder del sector hidroeléctrico sobre el redStomateria de inundabilidad no estamos
exentos de este déficit. Necesitamos ir un paso afldsy pasar de las meras
declaraciones de intenciones a dotarnos de unaatiwary una legislacion en las que
las cuestiones ambientales tengan suficiente irapcid y realmente estén equiparadas
con otras cuestiones que hoy por hoy todavia sigoasiderandose prioritarias. Esta
nueva normativa debe apostar por un nuevo escedargestion del suelo, donde se
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evite 0 no se admitan nuevos encauzamientos queregersuelos orientados a ser
urbanizados y naturalizar al maximo posible agselktuados en ambitos ya
construidos.

Para conseguir la recuperacion de la zona ribeegfi#errenos agricolas puede ser
interesante poner en marcha herramientas como mratm rio, que se viene
desarrollando durante afios en Francia con ressltpdsitivos, para eliminar malas
practicas que aun perduran como los recrecimiedéosnotas como defensas ante

crecidas, muy comunes en nuestra zona de estudio.

Uno de los objetivos que nos marcabamos al inieldrdbajo era proponer alternativas
para es reducir el suelo urbanizado que se eneuatdntro de la mancha de
inundabilidad de diez afios y hemos visto que eshjativo plausible y que existen

diferentes alternativas complementarias, para gomde, las cuales nos permiten
combinar todos los elementos anteriores: concieiteiay sensibilizacion ciudadana,
voluntad politica, aplicacién del criterio de dewwbn del espacio fluvial al rio y

equiparacion de la normativa ambiental con la fitzagion urbanistica.

En otros lugares, como Francia o Alemania, se hgererentado exitosamente
iniciativas similares a las propuestas realizapgesy en el Estado Espafiol carecemos de
una experiencia de aplicacién practica, por lompaer ejecutar las alternativas, no solo
ayudaria a disminuir la problematica de inundabhdidde la ciudad, sino que se
conseguiria recuperar ambientalmente zonas degradachejorar el estado ecoldgico
de los habitats fluviales de nuestro entorno yrfeseria el desarrollo de mas iniciativas
similares. Vitoria-Gasteiz, una ciudad pionera elitipas ambientales, recientemente
galardonada con el premio Green capital, con pnoddede inundabilidad como los
descritos, se nos antoja, sin duda, un escenagia igara poner en practica estas
experiencias novedosas.
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7. ANEXOS
7.1. ANEXO |: CRECIDAS AFORADAS ANUALES DESDE 1951HASTA
2011

Tabla 1: Datos de las crecidas aforadas anuales des1951 hasta 2011 (Fuente:
Ibisate (2004a) y completada desde el afio 2005)

Fecha Cuantas veces el Q med@® max. Medio diario (rHs)
30-dic-1951 7,62 107,5
6-ene-1952 5,67 80
13-ene-1952 7,87 111
21-ene-1952 6,79 95,7
2-feb-1952 12,94 182,5
19-feb-1952 10,25 1445
21-mar-1952 6,17 87
4-abr-1952 6,27 88,4
12-abr-1952 9,36 132
10-nov-1952 7,97 112,4
19-dic-1952 10,62 149,75
12-ene-1953 12,69 179
2-feb-1953 5,67 80
11-feb-1953 8,37 118
22-feb-1953 8,62 121,5
8-jun-1953 9,06 127,75
16-oct-1953 20,64 291
4-may-1953 5,29 74,55
16-ene-1954 16,60 234
31-ene-1954 7,37 104
16-feb-1954 17,13 2415
6-mar-1954 6,32 89,1
7-abr-1954 5,33 75,2

18-may-1954 8,12 114,5
4-jun-1954 5,19 73,25
14-dic-1954 6,32 89,1
24-ene-1955 11,35 160
31-ene-1955 5,50 77,5
3-ene-1956 9,25 130,5
8-feb-1956 5,67 80
4-mar-1956 6,90 97,25
1-may-1956 7,92 111,75
14-nov-1956 7,13 100,5
1-dic-1956 14,47 204
29-ene-1957 5,19 73,25
13-ene-1958 5,52 77,8
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2-mar-1958 7,47 105,4
14-15/mar-1958 7,28 102,6
17-abr-1958 8,21 115,8
14-nov-1958 6,84 96,45
24-dic-1958 10,78 152
17-ene-1959 5,10 71,85
31-mar-1959 6,89 97,125
30-0ct-1959 10,26 144,7
13-nov-1959 6,10 86
2-dic-1959 19,75 278,5
13-dic-1959 23,62 333
24-ene-1960 17,20 2425
3-abr-1960 6,67 94,1
29-0ct-1960 7,30 102,9
22-nov-1960 5,57 78,6
11-dic-1960 8,16 115
30-dic-1960 24,64 3475
27-ene-1961 8,94 126
19-oct-1961 5,09 71,8
13-nov-1961 29,77 419,8
30-nov-1961 9,91 139,8
4-feb-1962 7,77 109,5
9-feb-1962 13,16 185,5
15-feb-1962 7,41 104,5
17-dic-1962 20,43 288,1
3-ene-1963 5,88 83
22-mar-1963 7,18 101,2
31-mar-1963 6,25 88,2
2-abr-1964 10,64 150
2-dic-1964 7,62 107,5
20-ene-1965 8,88 125,2
12-abr-1965 5,53 78
21-abr-1965 5,65 79,65
28-abr-1965 6,45 91
12-dic-1965 8,30 117
15-feb-1966 7,70 108,6
3-mar-1966 8,00 112,8
11-jun-1966 6,56 92,5
19-nov-1966 8,13 114,6
7-dic-1966 5,94 83,75
14-dic-1966 5,98 85,5
2-ene-1968 10,05 141,7
7-dic-1969 11,82 166,7
26-dic-1969 8,42 118,8
6-ene-1970 6,17 87
19-feb-1970 7,33 103,4
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6-mar-1970 5,07 71,5
22-mar-1971 7,33 103,4
24-may-1971 6,32 89,1
24-nov-1971 9,57 135

3-dic-1971 9,68 136,45
29-ene-1972 7,02 99
12-feb-1972 5,07 71,52
16-may-1972 10,91 153,85
20-feb-1973 9,22 130
13-abr-1973 7,72 108,9
18-feb-1974 10,40 146,6
22-mar-1974 5,73 80,79
24-mar-1975 6,44 90,75

2-abr-1975 5,25 73,97
23-abr-1975 11,82 166,7
19-nov-1975 7,68 108,25
14-feb-1976 5,41 76,31
20-may-1977 9,99 140,8
14-jun-1977 19,86 280
25-ene-1978 18,37 259

5-mar-1978 6,52 92

3-abr-1978 6,31 89,5
13-ene-1979 12,97 182,9
28-ene-1979 6,52 92

7-feb-1979 7,06 99,5

1-abr-1979 6,08 85,75
27-abr-1979 6,97 98,25
20-nov-1979 23,69 334
31-dic-1979 6,45 92
11-ene-1980 7,23 102
20-mar-1980 7,06 99,5
15-may-1980 5,99 84,5
20-dic-1980 32,25 454,68
28-dic-1980 5,66 79,82
16-ene-1981 30,72 433,12
14-dic-1982 6,70 94,5
25-dic-1982 12,97 182,9

3-abr-1983 6,79 95,75
27-ago-1983 18,74 264,25

1-feb-1986 5,95 83,9
25-feb-1987 5,80 81,85
26-nov-1987 5,01 70,58
30-ene-1988 6,89 97,2
8-mar-1988 7,87 111

4-abr-1988 15,29 215,6
12-dic-1990 5,15 72,63
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25-mar-1991 7,87 111
14-abr-1991 8,05 113,5
27-abr-1991 5,59 78,78
6-may-1991 14,79 208,6
21-nov-1991 16,21 228,6
27-mar-1992 7,32 103,2
9-abr-1992 7,07 99,67
24-jun-1992 9,57 135,01
18-nov-1992 5,45 76,92
10-dic-1992 16,62 234,4
26-abr-1993 8,64 121,83
26-dic-1993 26,27 370,4
1-ene-1995 7,57 106,8
7-ene-1995 10,55 148,8
6-mar-1995 12,71 179,2
6-dic-1996 15,09 212,8
24-ene-1997 6,81 96,05
2-dic-1997 5,73 80,82
1-dic-1998 6,73 94,9
29-ene-2001 8,57 120,85
4-dic-2002 10,18 143,5
5-feb-2003 37,74 532,19
8-may-2003 5,44 76,82
21-feb-2005 8,72 123,02
3-ene-2006 5,04 71,12
12-mar-2006 7,37 103,92
24-mar-2007 16,43 231,67
28-mar-2007 14,28 201,28
03-abr-2007 8,21 115,75
25-mar-2008 9,58 135,13
28-mar-2008 7,13 100,5
02-jun-2008 17,17 242,04
11-jun-2008 5,69 80,2
25-nov-2008 5,72 80,67
14-dic-2008 6,50 91,63
28-ene-2009 20,76 292,68
10-feb-2009 8,95 126,21
07-mar-2009 6,12 86,29
09-nov-2009 6,87 96,88
15-ene-2010 12,03 169,62
31-ene-2010 8,05 113,56
17-jun-2010 5,02 70,82
17-mar-2011 5,57 78,59

e

137

Master en gestion fluvial sostenible y gestiongrada del agua (11l edicién)

Universidad de Zaragoza



Estudio y evaluacion de la inundabilidad en Vitor@asteiz

7.2.  ANEXO Il: AREAS DE COMPENSACION DEL TERRITORIO

FLUVIAL

Tabla 2: Superficie a compensar segun tipo de suelo

Tipo de suelo Ubicacion / Descripcion Superficié)(m
Luko 500
Arroiabe 629
Mendibil 163
Durana 1.179
Gamarra menor 1.000
Residencial urbanizado Vitoria-Gasteiz (Gamarra este) 1.418
Vitoria-Gasteiz (Gamarra oeste) 997
Vitoria-Gasteiz (Abetxuko) 1.153
Yurre 1.856
Gobeo 1.098
Asteguieta 13.139
TOTAL 23.132
Poligono industrial de Gamarra 4.706
(extremo este)
Poligono industrial de Gamarra 8.554
. . (centro)
Suelo industrial - . .
Poligono industrial de Gamarra
206.909
(extremo oeste)
Pabellones sueltos 98.170
TOTAL 318.339
AHT Zubia 3.774
Acceso Amarita 840
AHT 2 36.979
Autovia 1076
Scalectrix Gamarra 1.793
Gamarra, puente y rotonda 11.894
Servicios generales | Scalectrix autobia Bilbao 22.067
Acceso Yurre 2.915
Acceso Lopdana 7.334
Acceso Astegieta 14.250
N-1 dos carriles 13.730
Autovia carril izq. 7.948
TOTAL 124.600
TOTAL ABSOLUTO 466.071

El total de superficie que se encuentra dentradedncha de inundabilidad de 10 afios
y que por su tipologia y funcion no es aconsejatakiir dentro del territorio fluvial y

por tanto, hay que compensar con la ampliaciértres espacios es de 466.074 m
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En la siguiente figura se muestran, marcadas afeykr propuesta de compensacion de

espacio realizada:

Figura 72: Propuesta de compensacién de espadimadsa (Elaboracion propia)

MANCHA INUNDABILIDAD T=10

AREAS DE COMPENSACION
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De este modo, en el caso de crecida, se espeta dudmica fluvial el rio se comporte

ocupando los siguientes espacios:

Figura 73: Escenario deseado para las crecidasrcperiodo de retorno de 10 afios. (Elaboraciénigyop

ESCENARIO DESEADO

MANCHA INUNDABILIDAD T=10.
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En las siguientes figuras se muestra este escermarimayor detalle:

Figura 75: Detalle del escenario deseado. (ElaBoraaropia)
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ZADORRA

Figura 77: Detalle del escenario deseado. (Elairaaropia)
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ZADORRA

Figura 78: Detalle del escenario deseado. (ElaBoraaropia)
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