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Resumen:

El Codigo Técnico de la Edificacién en Espana (en adelante CTE) recoge desde el afio 2006 una
serie de aspectos orientados a la proteccidon de las fachadas frente a la penetracion de la
humedad atmosférica, siendo necesario determinar el grado de exposicion al que estan
sometidas dichas fachadas dependiendo de su localizacion para asi definir un disefio adecuado
de las mismas, evitando una proteccion excesiva o insuficiente.

Para ello, el CTE caracteriza la exposicion mediante una combinacién de dos mapas, uno edlico
y otro pluviométrico. A partir de la localizacion de la fachada y de los grados de exposicién
cualitativos definidos segun la misma en ambos mapas, se entra en una tabla que proporciona
un grado de impermeabilidad requerido para la fachada.

Sin embargo, este procedimiento de calculo obvia aspectos esenciales para valorar
adecuadamente la exposicion a la penetracién de humedad atmosférica, ampliamente
reconocidos por la bibliografia internacional en la materia. Tampoco proporciona un valor de
exposicién cuantitativo, que permita comparar la exposicion existente entre varios
emplazamientos o graduar la proteccion requerida por la fachada en cada caso.

Aunque actualmente existen estdndares internacionales que permiten caracterizar esta
exposicidén con precisiéon y de forma cuantitativa (ISO-EN 15927-3), éstos requieren de datos
climaticos muy exhaustivos, habitualmente no disponibles en todos los emplazamientos
(registros horarios simultaneos de precipitacion y direccién-velocidad de viento). Debido a esto,
la caracterizacién mas extendida internacionalmente para esta exposicion se realiza mediante
la combinacién de dos indices cuantitativos basados en registros climaticos de menor
exhaustividad (diarios, mensuales, anuales):

- Driving Rain Index (indice DRI), que evalua la exposicion de la fachada ante el aporte de
agua atmosférica desviada por la accién del viento sobre su superficie vertical.

- Driving Rain Wind Pressure (indice DRWP), que evalla la exposicién de la fachada ante
la presion edlica, que simultanea a este aporte de agua, permite la penetracién de la
humedad en el interior de los materiales de la fachada.

La reciente disponibilidad de registros climaticos diarios recopilados en un gran numero de
estaciones meteoroldgicas espafiolas, a través de AEMET OpenData (un application
programming interface apoyado totalmente en el estandar HTTP), ofrece por primera vez la
oportunidad de elaborar mapas de exposicién para Espafia a partir de una base de datos oficial,
unificada, fiable y de suficiente antigliedad.

Este trabajo inicia esta tarea, analizando datos climaticos registrados en estaciones
meteoroldgicas del norte de Espafia (Asturias, Cantabria, Pais Vasco, Aragdn, La Rioja y Castilla
y Ledn), ofreciendo con ello unos primeros mapas de exposicion para estas regiones. Esta
caracterizacion futura de la exposicion en todo el territorio nacional ha de permitir, en Ultima
instancia, sustituir el deficiente procedimiento de calculo recogido en el CTE, mejorar la
caracterizacion de la exposicion y con ello, definir disefios de fachadas mas ajustados a la
solicitacién realmente existente en cada emplazamiento.



Abstract:

The Spanish Building Technical Code (CTE hereafter) includes since 2006 some aspects related
to the protection of the facades against the atmospherical water penetration exposure.
Consequently, it is necessary to establish the level of exposure over these facades according to
their location. Once it is known the exposure’s levels, a specific isolation will be used, avoiding
a lack or excess of protection.

In order to achieve that, CTE uses a combination of two maps. The first one classifies zones of
the country depending on the speed of the wind. The second one creates also different zones
according to the amount of precipitation registered annually. Once it is known the location of
the facade, we are able to extract the grades of exposure defined on both maps. With these two
grades of exposure, we can extract from a table the degree of impermeability required for the
facade on this location.

However, this procedure does not take some basic aspects into account to acquire an
appropriate grade of exposure over fagades, in spite of these aspects are widely recognized for
international experts. This procedure neither provides quantitative exposure values. As a
consequence of that, it is not possible to establish a comparison between some locations or
create scales to graduate the isolation.

Despite there are some international standards created to determine the quantitative grade of
exposure with precision (ISO-EN 15927-3), it is required specifics kinds of data (hourly data
records: precipitations and the combination of speed and direction of the wind) typically
unavailable on some stations. Consequently, it is very common the use and combination of
climate records of lower frequency (daily, monthly, or yearly):

1. Driving Rain Index (DRI): Shows the exposure over the facade of the rain driven by the
wind over its vertical surface

2. Driving Rain Wind Pressure (DRWP): Shows the exposure over the facade of the wind
pressure simultaneously with the driving rain. This pressure produces the penetration
of water inside the facades.

Recently, the availability of daily climatic records has increased in some stations of AEMET. This
data is now available through AEMET OpenData, an application programming interface based
on HTTP standard. So that, there is an opportunity to elaborate exposure maps based on official
and reliable database with enough length of service.

This work begins this task, analyzing climate data recorded in weather stations in northern Spain
(Asturias, Cantabria, Basque Country, Aragon, La Rioja, and Castilla y Leon), thus providing some
first exposure maps for these regions. This future characterization of exposure throughout the
country should ultimately replace the deficient calculation procedure contained in the CTE,
improve the characterization of exposure and thus define facade designs more suited to the
actual existing demand at each location.
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1. Introduccion

El CTE tiene como uno de sus principales objetivos aumentar la calidad de los edificios en
aspectos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad (Pérez Bella, et al., 2014). Concretamente,
uno de los requisitos basicos de la edificacion segun el CTE es la Habitabilidad, entendiendo
como tales aspectos aquellos relacionados con la higiene, salud y proteccion del medio
ambiente, ademds de proteccién contra el ruido, ahorro de energia y aislamiento térmico.

Dentro de esta categoria de requerimientos existe la exigencia de reducir la aparicidon potencial
de humedades dentro de las edificaciones (CTE DB-HS1), las cuales deterioran notablemente la
calidad de la construccién ya que provocan la degradacién de los cerramientos, generan altos
gastos en aspectos relativos al mantenimiento, disminuyen el aislamiento térmico de la
envolvente, aumentando la energia consumida por el edificio y suponen un potencial riesgo para
la salud de los usuarios o inquilinos del edificio (alergias, afecciones respiratorias... etc.). (Pérez
Bella, et al., 2014).

La potencial presencia de humedades en las fachadas viene dada principalmente por fenémenos
meteoroldgicos como la lluvia. Sin embargo, para que se produzca penetracidon de agua, deben
producirse simultaneamente dos eventos climatoldgicos particulares:

e Lluvia batiente: Se entiende como lluvia batiente el aporte de agua de precipitaciéon, que
desviado de su trayectoria vertical por la accién del viento, impacta contra la fachada
(se le denomina comunmente wind-driven rain o WDR y su unidad mas comun son los
[/m?).

e Presidn edlica simultanea: Es aquella que actua de forma simultanea a la lluvia batiente,
posibilitando la penetracidon del agua en los materiales porosos de la fachada (se le
denomina driving rain wind pressure o DRWP y se mide en Pascales).

Actualmente el Documento Basico de Salubridad — Proteccion frente a la Humedad (en adelante
DB-HS1) del CTE fija unas condiciones minimas de disefio para las fachadas para garantizar su
impermeabilidad en funcién de los niveles de exposicién asignados para una zona en concreto.
Dichos niveles son obtenidos a partir de la toma como referencia de la pluviometria media anual
y de la velocidad basica del viento en el emplazamiento de la fachada.

En cuanto a la pluviometria media anual, se trata del valor de precipitacidon que se registra de
media sobre una superficie horizontal durante un afio. Los posibles valores de cada punto
quedan recogidos para componer zonas pluviométricas que quedan delimitadas gracias al uso
de categorias (I, II, lll, IV o V).



Lluvia (mmiafio)

] =300
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Zona pluviométrica de promedios

] 1] i v v

Grado de Vi 5 5 4 3 2
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al viento V3 5 4 3 2 1
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pluviomeélricas
de promedios

llustracion 1 Zonas pluviométricas en Espafia segtn la DB-HS1 incluida en el CTE.

Respecto a la velocidad basica del viento, se toma como referencia el valor maximo de velocidad
de viento estimado para un intervalo de 10 minutos, y para un periodo de retorno de 50 afios®.
A partir de esta determinacion estadistica, se definen tres zonas edlicas (A, By C). Una vez
delimitadas las zonas edlicas, se tiene en cuenta la altura del edificio (<15m, 16-40m, 41-100m),
asi como si se trata de una zona expuesta (EO) o una zona urbana, industrial o forestal (E1).
Mediante el uso de una tabla tabulada se evallan las posibles combinaciones de estos tres
factores para obtener el grado de exposicidn al viento (V1, V2 o V3) al que se prevé estara

sometida la fachada.
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llustracion 2 Diferentes zonas de valor bdsico de la velocidad de viento segun la DB-HS1 incluida en el CTE

! Ver Anexo 8.8 Formulacion de la distribucién de Gumbel.



Por ultimo, la combinacidn de las categorias pluviométricas |-V y los grados de exposicion al
viento V1-V3 permite establecer el grado de impermeabilidad requerido en cada caso (1 a 5), es
decir, el grado de exigencia requerido para el disefio de la fachada.

Este valor dictamina el conjunto de configuraciones constructivas que deben aplicarse en la
fachada, a partir de una serie de elementos preconfigurados: revestimiento exterior R, barrera
de penetracion al agua B, hoja principal C, higroscopicidad H, juntas J y revestimiento intermedio
N).

Zona pluviomatrica de promeaios
I 1] m I W
Vi 5 5 4 a e
Grado de
exposicional e 5 4 3 3 2
vlanto
V3 5 4 3 2 1

Tabla 1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas (tabla 2.5 del DB-HS1 del CTE)

Cien revesiinlento exterior Sin revestimdentn loterior
-1 RI4CT Clali=M]
Grnis| <2 g BE+C 1114 C2HHIEIN] C2HI2N3 Cl+HI+124N2
inpuermses- [y RIFRIL1 R1-12 BILCIHUNT  BIFCITHIFIEN]  BIAC2R2ANE | BIFCIFHITIZENE
B RI+BIC1 RI=BI+C2 RO BC2-HI=1=N] BI+CI+I34N2 | BI+CISHITIZTNZ
f R+l ] B3I Ei-H}+C2 RILAL-C) BAC]

Tabla 2 Soluciones para los cerramientos en funcion del grado de impermeabilidad segun el DB-HS1 del CTE

Se deduce por tanto que el disefio requerido depende exclusivamente de los parametros
mencionados al principio (velocidad basica del viento y pluviometria media anual), los cuales no
reflejan de manera veraz ni el volumen de agua que llega a los cerramientos verticales ni la
presion edlica que actla sobre los mismos en presencia de humedad, ya que el criterio que usa
el DB-HS1 del CTE no tiene en cuenta determinados aspectos plenamente aceptados a nivel
internacional en este dmbito:

a) Las escalas temporales de ambos factores son incomparables entre si ya que la
pluviometria es un dato de caracter medio anual y la velocidad basica de viento
representa un valor maximo estimado durante 10 minutos.

b) Lavelocidad basica de viento no puede concretar informacion acerca de la presion edlica
sobre las fachadas durante los eventos de precipitacion y en las posteriores 96 horas
siguientes ya que para determinar esta velocidad se toman de manera indiscriminada
registros con y sin precipitacion simultanea. Por lo que el pardmetro no refleja una
situacion real (Pérez Bella, et al., 2014).

c) Por otra parte, si solo se considera la pluviometria no puede extraerse informacion util
para la exposicidn a la penetracién de agua, ya que es necesaria una simultaneidad entre
precipitacién y viento para que se genere un aporte de agua sobre la fachada y exista
una posterior presidon atmosférica sobre la misma que ayude a la penetracion de la
humedad. De lo contrario, el dato que se obtendria Unicamente representaria el
volumen de agua recogido por un plano horizontal (no vertical).

d) Ademas, si bien el parametro que se usa para medir la pluviometria se trata de una
media anual, el valor recogido en la velocidad basica de viento se trata de un maximo,
por lo que representan conceptos estadisticos diferentes, imposibles de combinar si
quiere mantenerse la coherencia y el sentido fisico.



e) El proceso para la obtencién del grado de exposicion al viento carece de valores
cuantitativos, lo que arrastra indeterminaciones y no permite comparar de forma
precisa la situacién de exposicién en diferentes puntos geograficos.



2. Objetivos

En base a los motivos anteriores, se hace necesario buscar un proceso de caracterizacion que
permita reflejar de una forma mas fidedigna el grado de exposicidn al que se someten las
superficies verticales para poder llegar asi a soluciones constructivas mas eficientes y eficaces.

Para ello se pretende:

e Caracterizar la lluvia batiente en un ndmero significativo de emplazamientos repartidos
por todo el norte peninsular, siguiendo metodologias aceptadas internacionalmente.

e Elaborar mapas de exposicidn a partir de los datos obtenidos en dichos emplazamientos
del norte peninsular que puedan ser usados para determinar el grado de
impermeabilidad requerido en un emplazamiento concreto.

e Elaborar mapas que indiquen la orientacién mas desfavorable a los indices que marcan
la exposicion a la penetracién de agua atmosférica en fachadas.

e Presentar fichas personalizadas de exposicidon para cada emplazamiento analizado para
asi facilitar la recogida y tratamiento de datos de futuras investigaciones.

e Analizar la relacion entre distintos indicadores de exposicidn con el objetivo de obtener
correlaciones que ayuden a determinar indices necesarios para la caracterizacion de la
exposicién a la penetracidon de agua atmosférica en el caso de que faltaran datos
climaticos a partir de indices que requieran una menor cantidad de datos.

e Comparar los resultados obtenidos con el grado de impermeabilidad requerido por el
DB-HS1 para las mismas localizaciones.



3. Alcance

Estudios previos consiguieron determinar la exposicién al WDR y DRWP mediante el uso de una
combinacidn de datos procedentes de archivos climaticos diarios o mensuales obtenidos de
estaciones meteoroldgicas, mapas de viento regionales y correlaciones (Ver 5.6 Relacién daDRI
- aaDRIl y 5.7 Relacién dDRWPI - aDRWPI) en las regiones de Galicia, Cataluia y Andalucia. Este
método consiguid aumentar de manera significativa el nUmero de estaciones para asi reducir la
distancia entre puntos con datos, disminuyendo la incertidumbre generada por las
interpolaciones entre los mismos (Pérez Bella, et al., 2014).

Sin embargo, en la actualidad se dispone de una amplia base de datos diarios de acceso libre
facilitados a través de la aplicacion Aemet Open Data, que permite realizar este andlisis de
territorio de un modo mas uniforme y riguroso, sin recurrir a fuentes diversas.

Puesto que Galicia y Catalufia ya han sido caracterizadas, se pretende un estudio de las regiones
situadas entre ambas, ya que permitiria caracterizar completamente la exposicién al WDR vy
DRWP del norte de Espaiia. Para ello se analizard un total de 64 estaciones repartidas por la
zona, cada una de ellas dispone de una antigliedad de registros no inferior a 6 afos.



4. Metodologia

4.1 Determinacion de la lluvia batiente

A mediados del siglo pasado y en diferentes partes de Europa, se llevaron a cabo una serie de
estudios sobre la medicion simultanea de la velocidad de viento y la intensidad de lluvia, ademas
de la lluvia batiente recibida por superficies verticales (Pérez Bella, et al., 2015).

Gracias a ello, pudo establecerse una relacién de caracter semi empirico que permite obtener
de manera aproximada la cantidad de lluvia batiente que impacta en las superficies verticales, a
partir de registros climaticos simultaneos de precipitacion y velocidad de viento.

Esta relacién, denominada como WDR relationship, se define como el producto de la velocidad
del viento U (m/s), de la intensidad de la precipitacion registrada sobre una superficie horizontal
Rh (I/m2) y de un coeficiente empirico de ajuste k (s/m). (Pérez Bella, et al., 2015)

WDR =k * U * Ry, [1]

TR Liuvia ideal
(Lt (wertical)
—>
S "
E LN
iy Liuvia i
— e batiente | Superficie
R www tLluvia (WDR) .
e “ real i vertical
Registro
de viento (L)
Registro de
precipitacion (Rh)

Superficie horizontal

llustracion 3 Esquema de la formacion de lluvia batiente por accion del viento.

Esta ecuacion [1] lleva implicitas algunas simplificaciones, ya que supone que la linea de flujo del
viento es perpendicular a la superficie de impacto, ademas de ser estacionario. En consecuencia,
la mejor aproximacion posible con la realidad dependera del adoptado para el coeficiente de
ajuste k, asi como de la simultaneidad entre los registros U y Ry, ya que deben ser muestreados
a la vez y en intervalos de corta duracidn. Con esto se consigue reducir el error de muestreo y
asegurar que los dos registros han sido tomados al mismo tiempo (Pérez Bella, et al., 2015).

Volviendo al coeficiente k, su valor se relaciona con la dimensiéon media de la gota de agua
cuando se produce el registro, aspecto éste de muy dificil determinacién y que varia para cada
evento de precipitaciéon y a lo largo del mismo. Estudios especificos han demostrado que los
valores habituales se encuentran en un intervalo que va de 0,20 a 0,25 s/m, siendo este
coeficiente menor cuanto menor sea la gota. No obstante, bajo determinadas condiciones, su
valor puede oscilar incluso entre 0,1 y 0,5 s/m, lo que aporta una elevada indeterminacién al
resultado obtenido a partir de los registros U y Ry,
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Dada esta indeterminacion, es habitual omitir este coeficiente k, el resultado de la operacién es
ahora un indice de lluvia batiente (m?2/s), también conocido como DRI (driven rain index). Este
indice no determina la cantidad de agua real que impacta sobre una superficie vertical, pero se
usa habitualmente para establecer comparaciones el grado de exposicién a la humedad
atmosférica entre diversas localizaciones. Este indice suele calcularse para periodos anuales,
estableciendo asi una media de exposicién anual o anual driving rain index (aDRI).

Cuanto mas exhaustivos sean los registros climaticos utilizados (anuales, mensuales, diarios...),
mas precisa sera la caracterizacidon de la exposiciéon, al evaluar de manera mds efectiva la
simultaneidad entre precipitacion y viento. Historicamente y dada la limitada disponibilidad de
registros climaticos exhaustivos disponibles durante un nimero suficientemente representativo
de afos (N), se han venido utilizando registros anuales (aaDRI) o mensuales (maDRI) en la
mayoria de los paises.

4.1.1 El estandar internacional actual:

Actualmente, desde la norma UNE-EN ISO 15927-3:2011 (Asociacién Espafiola de Normalizaciéon
y Certificacidon, 2011) se recoge el uso de forma internacional de la relacién WDR desarrollando
un tipo de estudio que tenga en cuenta, ademas, las orientaciones desde las cuales el agua llega
a las fachadas. Para tal objetivo, se precisa de registros climatolégicos de lluvia y viento
recopilados en intervalos horarios extrapolando asi tanto el volumen de lluvia batiente a largo
plazo (mediante el uso de promedios anuales), como a corto plazo (mediante el uso de maximos
concentrados en cortos intervalos de tiempo).

A largo plazo, la ecuacién que determina la lluvia batiente media anual I (I/m? afio) sobre una
superficie vertical orientado a © es la siguiente:

m U R,)8/° D—
IAG) =k*21_1 10 * ( h)N * cos( ©) 3]

Donde Ui (m/s) toma el valor medio de la velocidad del viento 10 metros de elevacién sobre la
rasante en un terreno despejado, Rn (I/m?) es la intensidad de lluvia y D (2) la direccién media
del viento. Los valores de cada variable son obtenidos mediante registros horarios. Por otra
parte, el coeficiente de ajuste k emplea un valor empirico de 2/9 (s/m), considerado adecuado
para registros de cardcter horario realizados en Rino Unido.

Los valores que se introducen en la ecuacién son los m registros horarios englobados durante
los N afios analizados, en los que ademas la direccién del viento genere un aporte de agua
positivo sobre la superficie vertical de orientacion ©. Este célculo es exclusivo para una
orientacion © determinada, por lo que debera repetirse para las otras orientaciones posibles
de fachada, obteniendo asi un espectro global sobre el aporte de agua a las fachadas en
cualquier direccion.

En un andlisis a corto plazo, ha de tenerse también en cuenta el llamado periodo de
humedecimiento. Este concepto recoge el fendmeno de penetracién e hidratacion de la fachada
por la lluvia batiente durante la precipitacion y antes de que la evaporacién elimine
mayoritariamente la humedad. Este humedecimiento suele ser significativo durante la
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precipitacion y se considera terminado tras 96 horas sin lluvia batiente. Pasado ese tiempo, se
considera que la evaporacidn prevalece sobre la humedad presente en la fachada y que por
tanto la exposicién a la penetracion de agua se reduce respecto del maximo alcanzado.

96 h carentes de WDR-=f=—duracion del periodo —e= 96 h carentes de WDR —
(4 dias) de humedecimients | (# dias)
WOR,t | TP _—
{Hmz [ J|. | | | | | I | |
| —_— ! +——Predominio de evaporacion
| : enla fal;hal:fa ] i

Predominio de evaporacion-
&n |a fachada &

l i

1 (dias)
llustracion 4 Duracion del periodo de humedecimiento tras la lluvia batiente.

Asi pues, se entiende por periodo de humedecimiento aquel intervalo de tiempo durante el cual
una orientaciéon de fachada recibe un aporte de lluvia batiente, considerandose acabado cuando
se dan 96 horas sin aporte de agua sobre dicha orientacidn. En consecuencia, a lo largo del afio
puede producirse un nimero significativo de estos periodos de humedecimiento, sobre cada
posible orientacidn de fachada.

Si en lugar de realizar un promedio durante un periodo de N afios, se analiza individualmente el
intervalo asociado a cada periodo de humedecimiento, se obtiene la lluvia batiente asociada a
cada uno de esos periodos I'se- Posteriormente, se deben tratar estadisticamente esos valores
de I'sg para obtener un unico valor de referencia I asociado a un periodo de retorno de 3
anos (Pérez Bella, et al., 2015).

[’se =k * z Uyo * (Rh)8/9 *cos(D —©) [4]

i=1

Con ello se determina, para cada posible orientacién de fachada ©, la maxima cantidad de lluvia
batiente que es previsible que pueda acumularse durante el periodo de humedecimiento mas
desfavorable que pueda producirse en 3 anos.

No obstante, este tipo de cdlculos requiere una considerable cantidad de datos y registros que
solo pueden conseguirse mediante el uso prolongado en el tiempo (la norma recomienda un
minimo de 10 afios) de equipos capaces de registrar todos los parametros climatoldgicos
necesarios con una frecuencia horaria. Por desgracia, el uso de este tipo de instrumentos no ha
sido algo frecuente hasta los ultimos afios, por lo que la falta de un volumen de datos adecuados
hace necesario considerar otros métodos de andlisis que puedan arrojar resultados similares o
simplificados tomando como base registros menos detallados (Pérez Bella, et al., 2014).

Es por ello que extensivamente, en el ambito internacional, se ha optado por utilizar en su lugar
el Driving Rain Index (DRI), que en definitiva es una simplificacién funcional del procedimiento
recogido en el estdndar, y que permite llegar a resultados adecuados de exposicion a partir de
los registros disponibles en cada regién (anuales, mensuales, diarios...).

4.1.2 Determinacion de la presion edlica simultdnea a la lluvia batiente.

La presion edlica simultanea DRWP (Pa) es el otro fendmeno esencial para que se pueda producir
la penetracién de humedad en el interior de la fachada. Esta puede determinarse mediante la
ecuacion de Bernoulli:
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1
DRWP = E * Paire * (Ulo)z * cos(D —©) [5]

El aire se considera un gas ideal y p,;-. tendra un valor constante e igual a 1.2 kg/m?.

En el caso de trabajar con una exposicion a largo plazo, la presion edlica simultanea ha de
calcularse realizando un promedio anual durante los afios analizados en los cuales solo se
contabilizan los m registros con lluvia simultadnea en los que ademas la direccidn del viento
genere una presion positiva sobre la superficie vertical de orientacién ©:

1
?;1? * Paire * (Ulo)z * cos(D —©)
DRWPyo = - [6]

Analogamente al proceso de obtencién de la lluvia batiente, este calculo es exclusivo para una
orientaciéon determinada, por lo que debera repetirse para otras orientaciones diferentes,
obteniendo asi un espectro global sobre el aporte de agua a las fachadas en todas las
direcciones.

Lo mismo ocurre si en lugar de realizar un promedio durante un periodo de N aios, se registra
Unicamente la presion edlica simultadnea durante un periodo de humedecimiento, obteniendo
la méxima presién edlica DRWP'sq. Posteriormente, se deben tratar estadisticamente esos
valores de DRWP’Se para obtener un valor de referencia DRW Pso para un periodo de retorno
de 3 afios (Roman, 2008).

Como en el caso de la lluvia batiente, la disponibilidad de registros climaticos mas exhaustivos
permite obtener resultados de mayor precision, dando asi lugar a distintos tipos de indices
(anuales aDRWP, mensuales mDRWP, diarios dDRWP, horarios hDRWHP...).

De esta manera, debe buscarse una alternativa mediante el uso de datos climaticos diarios para
poder ofrecer un método que mejore la caracterizacidn de los aislamientos de fachadas en
Espafa.

4.1.3 Adaptacion del estandar ISO al dmbito nacional.

A pesar de la gran red de estaciones meteoroldgicas que AEMET (Agencia Estatal de
Meteorologia) posee distribuidas a lo largo de toda Espafia, la toma de datos de precipitaciony
viento simultaneos ha sido habitualmente realizada con una frecuencia diaria o sindptica (cada
6, 8 0 12 horas). En muy pocos lugares la frecuencia de recogida de datos (manual hasta hace
relativamente poco), ha sido realizada con una frecuencia horaria.

En consecuencia, una opcién valida para poder adaptar la normativa ISO a estas circunstancias
es sustituir la frecuencia horaria por la diaria, usando la formulacién internacional establecida
para el Driving Rain Index (DRI) y el Driving Rain Wind Pressure (DRWP). Aunque se asumen los
errores de simultaneidad asociados al uso de datos diarios, su utilizacién permitiria ofrecer
mapas de exposicion para el territorio espafiol en cualquier caso mejores que los actualmente
utilizados por el DB-HS1 (Pérez Bella, et al., 2012).

Por otra parte, otros estudios recientes realizados en Espaia han obviado el caracter direccional
de la presidn edlica simultanea debido a la falta de datos direccionales, dando como resultado
cifras escalares que recogen la exposicion global a DRI y DRWP de todos los cerramientos de la
construccion. Esta practica, constituye también un modo de adaptar los valores ISO al sistema
usado para la caracterizacién de los cerramientos de la DB-HS1 del CTE, ayudando de esta
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manera a que una hipotética transicion en la caracterizacién de los cerramientos en el CTE sea
mas suave y sencilla.

Sin embargo, estos trabajos se han realizado a partir de bases de datos diversas, pertenecientes
a organismos publicos y privados, y a partir de series de diferente antigliedad e intervalos de
registro. Todo ello ha llevado una caracterizacién inconexa de la exposicién en diferentes
regiones del pais, careciéndose todavia de un mapa uniforme, actualizado y verificado de
exposicién en base a los indicadores internacionales anteriormente mencionados.

En este sentido, y pese a contar con valores direccionales de las estaciones meteoroldgicas,
durante la fase de tratamiento de datos se ha seguido fijando como objetivo la obtencién de
valores escalares, al igual que en estudios previos (5. Resultados y discusion.).

A pesar de las simplificaciones que se acaban de mencionar, estos resultados escalares han
demostrado ser convergentes con los valores de maxima exposicion direccional obtenidos a
partir de la aplicacién estricta de la norma ISO, por lo que son de entera utilidad para la
determinacidon de estas exposiciones incluso en la orientacion mas desfavorable de cada
emplazamiento (en definitiva, la de mayor interés para el disefio de las fachadas de todo el
edificio) (Pérez Bella, et al., 2012).

4.1.4 Estudios previos realizados en Espaia

Con el objetivo de conocer los indices WDR y DRWP en Espafia, se han recopilado y analizado
datos diarios de mas de 80 localizaciones en un intervalo temporal que ha llegado a alcanzar los
30 afos (Pérez Bella, et al., 2014).

Sin embargo, el numero de estaciones de este estudio no era suficiente para obtener una
caracterizacion representativa del conjunto del territorio nacional, ya que el promedio era de
un dato de WDR y DRWP cada 6300 km?2. Ademas, este hecho se veia agravado si se tenia en
cuenta la baja presencia de estaciones en zonas rurales, la variedad en cuanto a climas y
orografia del territorio nacional, como puede observarse en la siguiente imagen
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Figura 1 Clasificacion climdtica Képpen-Geiger en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares.

Tal y como se ve en la figura, hay una enorme diversidad climatica en todo el territorio. Esto
hace necesario contar con un mayor nimero de estaciones si lo que se busca es caracterizar de
manera apropiada y rigurosa tanto WDR como DRWP en cualquier lugar del pais.

Con el objetivo de solucionar este problema, posteriormente se realizaron estudios de regiones
mas pequefias de forma separada y contando ademds con los datos proporcionados por los
servicios meteoroldgicos locales. Sin embargo, a pesar de conseguir un significativo aumento del
numero de estaciones y por tanto de informes pluviométricos (aunque a menudo estos informes
eran de caracter mensual en lugar de diario, lo que suponia un problema en cuanto a la calidad
de los datos). No sucedid lo mismo con los datos relativos a la velocidad basica de viento. En
este caso, los registros en muchos casos eran inexistentes o estaban interrumpidos en el tiempo
o la cantidad de afios registrados era insuficiente.

Para suplir esa falta de datos, los investigadores optaron por el uso de mapas de viento creados
por diferentes agencias meteoroldgicas, tanto estatales como regionales e incluso aquellos
creados con el propdsito de desarrollar estaciones de generacién edlica (Pérez Bella, et al.,
2014).

La velocidad media extraida de esos mapas de viento puede sustituir la variable U para
aproximar los valores de aDRI en lugares sin datos, incrementando asi el espectro de puntos
donde WDR puede ser calculado. Sin embargo, esta “Velocidad de viento media” no tiene en
cuenta la simultaneidad con las posibles precipitaciones por lo que no puede ayudar a calcular
rigurosamente la exposicion de los cerramientos a la DRWP.
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Para poder determinar la velocidad de viento y asi llegar a la WDR y la DRWP en sitios en los que
no se disponia de ningun tipo de informacion también seria posible utilizar modelos numéricos
como el MASS (Mesoscale Atmospheric Simulation System). Este tipo de programas son usados
para crear los mapas de viento para generadores edlicos mencionados anteriormente. Por tanto,
la combinacion de los datos presentes en los registros junto con los mapas de vientos y
simulaciones permiten la obtencién del indice maDRI para cada estacidn.

Sin embargo, esta técnica no es del todo rigurosa y no es recomendable usarla para determinar
un valor medio de DRWP que vaya a ser usado para calculos futuros.

4.2 Datos utilizados vy célculos realizados

Se va a tratar de seguir el método mas aproximado posible a los estdndares UNE-EN ISO 15927-
3:2011 dentro de las posibilidades que ofrecen las estaciones que van a usarse como fuente de
datos, es decir:

e Se tomaran frecuencias diarias en lugar de horarias debido a que las estaciones de
AEMET registran los datos cada 24h (indice daDRl).

e Se tendrdn en cuenta para el analisis los valores direccionales de viento, aunque los
datos finales para la aplicacién al DB-HS1 del CTE sean escalares.

Para recopilar estos datos, AEMET cuenta con diferentes redes de observacion meteorolégica
extendidas por todo el territorio espafiol, teniendo cada una de ellas diferentes funciones.

Concretamente, la red destinada a la recopilacion de datos meteoroldgicos cuenta con mas de
3000 estaciones. Dentro de esta red, cabe destacar el subgrupo de la red climatoldgica ordinaria,
que cuenta con un programa de medidas algo limitado y es gestionado en parte por voluntarios.
Esta subdivision de la red toma medidas como la precipitacion acumulada cada 24 horas, los
valores extremos de la temperatura diaria y los meteoros observados. AEMET tiene como
objetivo la automatizacion paulatina de esta red.

llustracion 5 Jardin meteoroldgico de estacion meteoroldgica semiautomdtica [AEMET].

Ademas de las estaciones de la red climatoldgica ordinaria, AEMET cuenta con estaciones con la
capacidad de realizar mediciones mas complejas. Este tipo de estaciones esta atendido por
profesionales y constituyen la lamada “Red Climatoldgica de Referencia”.

El despliegue de estas redes, asi como la implantacion de otros proyectos destinados a diversas
mediciones, no solo requiere una seleccidn oportuna de las posibles localizaciones de estas
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estaciones. Es necesario también fijar protocolos para la gestién de la informaciodn,
mantenimiento y calibracion de toda la instrumentacién (AEMET, 2020).

El aprovechamiento de los datos provenientes de estas redes ha sido posible gracias al uso de
AEMET Open Data. Se trata de un API REST, o lo que es lo mismo, una serie de funciones y rutinas
que facilita AEMET para que un software de un tercero pueda obtener documentos, informacidn
y datos. Esta API (Application Programming Interface), se apoya completamente en el estandar
HTTP, lo que le confiere la capacidad de hacer uso de un servicio web externo desde una
aplicacion propia de manera segura (AEMET, 2020).

La informacidn que puede descargarse desde AEMET OpenData es la siguiente:

e Datos de observacion, radiacion y contaminacién de fondo

e Imagenes de radar, mapas de rayos y productos derivados de satélite.

e Climatologias, valores normales y otros productos climatoldgicos.

e Predicciones normalizadas en texto, predicciones especificas, predicciones maritimas.
e Mapas significativos de analisis y previsiones.

e Avisos de fenédmenos meteoroldgicos adversos e indices de incendios.

Todo lo anterior se puede descargar de manera gratuita una vez se haya obtenido una API Key,
la cual debe solicitarse en la propia web de AEMET por medio del registro de un correo
electronico. Esta APl Key tiene la funcidn de controlar el que el nimero de accesos por minuto
y usuario no supere el limite bajo el cual el servicio opera correctamente. Con esto se garantiza
un préstamo equitativo del servicio (AEMET, 2017).

Los datos obtenidos a partir de las estaciones meteoroldgicas de AEMET para este estudio han
sido extraidos de la web en formato JSON.

JSON (JavaScript Object Notation) es una estructura para intercambiar datos, que nacié como
una alternativa a XML. El principal punto a favor para el uso de este formato de datos es que
puede ser leido por cualquier lenguaje de programacién, lo que confiere capacidad para ser un
trasmisor de informacion entre diferentes tecnologias.

Para poder operar los datos de una manera cdmoda, era necesario convertirlos a un formato
mas manejable. En este caso, el formato elegido es XML para poder posteriormente emplear
hojas de cdlculo que obtengan los pardmetros deseados de forma mas rapida.

Los datos de las estaciones que se han analizado se registraron entre 2010 y 2019 (ambos
incluidos), acumulando un total de 10 afios de datos en 65 emplazamientos diferentes, de los
cuales se han extraido datos como la precipitacidn registrada, la velocidad media de viento, la
direccion del viento y la racha maxima de viento durante tres segundos.

Por tanto, debe seleccionarse la estaciéon deseada y descargar el intervalo temporal de datos
correspondiente. En este caso el intervalo es de 10 afios, mientras que el maximo intervalo
permitido por el servicio AEMET OpenData es de 5 afios para una Unica descarga, por lo hay que
realizar dos descargas de datos para cada estacion.

Este intervalo de 10 afios es el minimo establecido por la norma UNE-EN ISO 15927-3:2011, la
cual sefiala que el intervalo ideal seria de unos 30 afos. Sin embargo, el nimero de estaciones
de lared climatoldgica diaria de AEMET con un espectro de datos en torno a 30 afios es reducido,
por lo que la obtencion de un mapa general de exposicién no seria posible debido a los pocos
puntos de datos disponibles.
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Después de haber descargado los datos, es necesario convertirlos al formato XML, para ello se
usaron conversores online en los que habia que introducir la serie de datos a convertir en
formato JSON y devolvia una hoja de calculo con los datos en formato XLM.

Una vez los datos estan en la hoja de calculo, es necesario comprobar que no hay ninguna fecha
omitida y si es el caso, introducir filas vacias en el lugar donde deberian estar esas fechas. La
hoja de datos solo tendra en cuenta aquellas filas que estén completamente llenas, sin embargo,
es importante que los datos asignados a cada fecha queden en la posicion que le corresponde,
ya que en el caso de que la estacién no haya podido registrar datos de un nimero considerable
de dias, se producirian descuadres entre meses y afios que podrian desvirtuar la ficha resumen.

Por esa razon, las series de datos de cada estacién deben revisarse manualmente en el caso de
que falten datos para introducir filas vacias la posicién correspondiente. Esta tarea puede ser
llegar a ser algo tediosa, ya que a menudo se llega a alcanzar el equivalente a un afio o mds en
dias perdidos, todos ellos distribuidos aleatoriamente a lo largo del conjunto de datos de la
estacion.

Esta ausencia de datos puede llegar a ser tal que incluso sea razonable descartar la estacién con
la que se estd trabajando. Para discernir si es necesario o no desestimar la supuesta estacién, se
ha seguido un criterio meramente practico, ya que a excepcién de dos estaciones que
presentaron una cantidad de datos inferior a dos afios, en el resto de estaciones se registraron
seis 0 mas afos, por lo que el limite inferior quedé fijado en 6 afios.

Una vez recopilados y ordenados, se procede a un analisis de éstos, tanto de forma escalar como
de forma direccional Unicamente si el conjunto de datos estd completo o todos tienen un valor
distinto de O.

En el andlisis escalar, se calcula el daDRI correspondiente para cada fecha tomando la
precipitacién y la velocidad media de forma similar a lo que se ha visto con anterioridad en [2]
so6lo que para un dia en lugar de un afio:

Ry

daDRI = U*1000

[7]

En el caso del célculo de DRWP, se calcula con la velocidad media registrada tal y como se vio en
[5] eliminando el componente direccional.

Una vez se han obtenido todos los resultados correspondientes a cada dia, se realizan diferentes
promedios para la obtencidn de los pardmetros finales anuales y diarios.

En el analisis direccional, también se procede a los cdlculos Unicamente si el conjunto de datos
esta completo y todos son mayores que 0. En ese caso, para el calculo de daDRl, se afiade a la
férmula anterior un componente direccional, quedando de la siguiente manera:

Ry

daDRI = U*1000

*cos(D —©) [8]

Se calcula para un abanico de direcciones © que va de 02 a 3602 con incrementos de 152 y se
contabilizan solamente si el resultado es mayor o igual que 0.

El proceso para el calculo de DRWP es exactamente el mismo empleando la férmula [6]. Los
resultados obtenidos para cada una de las estaciones se muestran en 8.2 Fichas resumen.

18



A continuacidn, se exponen los climas caracteristicos de cada regién:

4.2.1 Asturias:

La climatologia en Asturias viene determinada por su orientacion al Cantabrico, cuyas corrientes
le confieren un clima templado con una variacién de temperatura muy pequefia entre los meses
mas frios y los mas calidos.

Las constantes precipitaciones producidas por la combinacion de frentes tormentosos
provenientes del Cantdbrico, y la presencia de la cordillera Cantabrica hacen que la totalidad del
clima de Asturias sea un claro ejemplo de clima Atlantico. Esto se debe a que la cordillera
cantdbrica enfria los frentes cargados de humedad y hace un tapdn que evita que las nubes bajas
se adentren en la meseta norte, lo que provoca que las precipitaciones se concentren entre el
mar y la misma cordillera.

llustracion 6 Entrada de borrascas en Asturias y su interaccion con la cordillera cantdbrica.

También existen zonas protegidas por valles profundos que albergan un clima algo mas seco con
mayores variaciones térmicas (Pérez, 1994).

4.2.1.1 Estaciones

La red de climatologia diaria de AEMET cuenta con cinco estaciones en el Principado, tres en la
costa y una en la capital y la ultima de ellas en la cordillera, consiguiendo asi un espectro
bastante completo para el analisis.

4.2.2 Navarra

La superficie de la Comunidad Foral de Navarra alcanza aproximadamente los 10.400 km? y se
encuentra cercada por el extremo occidental de los Pirineos al norte y el rio Ebro al sur. Se
encuentra ademas muy préxima al mar Cantabrico. Esto hace que pueda distinguirse una
frontera muy marcada entre la zona norte y la sur. En la primera de ellas existe una marcada
accidentalidad geografica debido a la cordillera pirenaica, mientras que, en la zona sur,
predominen las planicies.

Esta variedad orografica se traduce también en una variedad climatica. Como ejemplo de ello
puede encontrarse un clima templado y hiumedo, con abundantes precipitaciones hacia la zona
de los valles cantdbricos. La zona sur por el contrario presenta un clima mediterrdneo
continental, mas arido y seco, llegando se ser desértico en las Badernas Reales. La franja
intermedia entre ambas regiones acoge climas subalpinos principalmente al este debido a la
influencia pirenaica y también climas mediterraneos con precipitaciones mas abundantes en la
zona central (AEMET, 2020).
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llustracion 7 Principales zonas climatoldgicas en la Comunidad Foral de Navarra.

4.2.2.1 Estaciones

La gran variedad climatica contrasta con el escaso nimero de estaciones de la red de AEMET
qgue ofrecian datos climatoldgicos diarios para esta region. Concretamente, se han obtenido
datos de tres estaciones, una de ellas situada en la zona Atlantica, otra en la zona media y la
ultima en la zona Sur.

4.2.3 Cantabria
Cantabria es una zona de transicion entre el mar cantabrico y la meseta, por eso de diferencian
tres zonas climaticas principales, como puede verse en la siguiente ilustracidon (Gonzalez, 2014):
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llustracion 8 Zonas climatoldgicas en Cantabria.

e Zona de clima oceanico: Ocupa la mayor parte del territorio cantabro partiendo desde
la costa. Sin embargo, dentro de esta zona hay dos subdivisiones:
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o Clima oceanico de costa: Ocupa el tercio norte de la comunidad, se caracteriza
por tener temperaturas suaves y abundantes precipitaciones durante todo el
afo.

o Clima ocednico de las sierras interiores: En este caso las temperaturas son
menores que en la costa y las precipitaciones son menos abundantes durante
el verano.

e Zona de clima mediterraneo de interior: Se sitia en la zona mas al sur de la comunidad,
donde se registra una mayor variacién de temperatura entre estaciones y menores
precipitaciones durante todo el afio.

e Zona climatica de montafia: Se alcanza en zonas en las que la cordillera cantabrica
supera los 1500 metros de altitud, al sudoeste de la comunidad. Aqui las precipitaciones
son abundantes durante todo el aifo y las temperaturas tienden a ser mds frias.

4.2.3.1 Estaciones
Cantabria cuenta con dos estaciones con registro de la climatologia diaria, una de ellas situada
en la zona ocednica de costa y la otra en la zona oceanica de interior.

4.2.4 Pais Vasco
El Pais Vasco tiene, a grandes rasgos, tres zonas climatoldgicas (euskalmet, 2011):

e Zonade clima Atlantico, el cual abarca el territorio completo de las provincias de Bizkaia,
Gipuzkoa y marginalmente, la zona norte de Alava. Siendo caracteristicas sus
abundantes precipitaciones y las temperaturas templadas. A este efecto contribuye
también la orografia de la regidon. A diferencia de otras zonas anteriormente
comentadas, los veranos aqui si pueden llegar a ser muy calurosos.

e La zona media, también denominada zona de transicidn, presenta caracteristicas de
clima mediterraneo de interior, aunque sigue bajo la influencia atlantica, ya que no hay
periodos estivales secos. La influencia atlantica va perdiendo peso a medida que se
avanza hacia el sur hasta llegar a la siguiente zona caracteristica:

e Zona sur: Esta zona ocupa el tercio sur de la provincia alavesa, en la rioja alavesa vy el
comienzo de la depresién del Ebro, y se caracteriza por tener una mayor variabilidad
térmica entre estaciones y veranos mas secos, por lo que entra ya dentro de la categoria
de mediterraneo continental.

la vertiente atlantica al norte,
la Euskal Herria media en el centro

B El extremo sur, entrando en la depresion del Ebro y Rioja Alavesa/Arabako Errioxa.

llustracion 9 Zonas climatoldgicas del Pais Vasco.
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4.2.4.1 Estaciones
Pese a que AEMET cuenta con estaciones en todas las provincias, el nimero en Gipuzkoa y
Bizkaia es significativamente mayor que las ubicadas en Alava.

4.2.5 Castilla y Ledn

Castilla y Ledn ocupa la submeseta norte de la peninsula ibérica. Esto hace que, salvo las zonas
mas altas de montafia situadas principalmente al norte de la comunidad, una gran parte de la
comunidad auténoma tenga un clima tipo C segun la clasificacion Képpen. Este tipo de clima se
caracteriza por tener temperaturas medias en un rango entre los 02C y los 182C en sus meses
mas frios.

Esta categoria climatoldgica abarca un amplio abanico de diferentes climas (Atlantico,
Mediterraneo, Ocednico...). De esta manera, se afiade un subindice si tiene estacion seca en
verano (Cs) o en invierno (Cs) o directamente no hay estacion seca (C¢). Si los veranos son
calurosos, es decir, con temperaturas medias en los meses mds calidos superiores a 2229C, se
afiade una tercera letra (a). En el caso de ser templados (medias menores a 222C y durante al
menos cuatro meses, medias superiores a 102C) se afiade una (b) y en el caso de ser frios (medias
inferiores a 222C en verano y menos de cuatro meses con una media superior a 102C) se afiade
una letra (c). Se muestra a continuacién un mapa detallado de las diferentes zonas climaticas (
Nafria Garcia, et al., 2013):
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llustracion 10 Zonas climatoldgicas en Castilla y Ledn.

4.2.5.1 Estaciones
Castilla y Ledn cuenta con una amplia red de estaciones de climatologia diaria por toda la
comunidad.

4.2.6 Aragon
La amplitud del territorio aragonés a lo largo del eje norte-sur provoca variaciones climaticas
respecto al predominante clima mediterraneo continental, marcado por escasas precipitaciones
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repartidas principalmente entre primavera y otofio. Ademds de lo anterior, existe una
variabilidad térmica marcada entre estaciones.

Estas variaciones climaticas son en gran medida producto de la topografia de la regién ademas
de las influencias del Cantabrico en la zona norte y el Mediterraneo en la zona media y sur.

Para entender un poco mejor el amplio espectro climatolégico presente en Aragon, basta
simplemente con enunciar dos paisajes caracteristicos de la comunidad auténoma, como las
montafias pirenaicas con abundante humedad y bajas temperaturas, en contraposicién con las
calurosas y secas planicies que constituyen la depresién del Ebro en el sector central.

Por debajo de la parte meridional, aparecen otras gamas climatoldgicas, todas ellas bajo la
influencia del sistema ibérico. A continuacion, se detalla un mapa en el que pueden apreciarse
todas estas gamas (Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio ambiente, 2007):
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llustracion 11 Los tipos de clima en Aragon.

4.2.6.1 Estaciones
Aragdn cuenta con catorce estaciones repartidas por sus tres provincias con el objetivo de
abarcar toda la diversidad climatica del territorio.
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4.2.7 La Rioja

En esta region se presenta una climatologia de transicidn entre la Atlantica caracteristica de la
zona norte de Espafia y las zonas mds secas de la depresién del Ebro. La mayor influencia
atlantica en la zona Oeste tiene como efecto una mayor concentraciéon de lluvias. Estas
precipitaciones tienen un efecto termorregulador y en consecuencia, en el Oeste las diferencias
en cuanto a temperaturas maximas y minimas son menores en comparacion con la zona oriental.

La influencia del sistema central, presente principalmente en el suroeste, provoca también una
rapida transicion desde el clima atlantico, al mediterrdneo continental presente en la zona
colindante al rio Ebro (Cuadrat & Vicente Serrano, 2008).

4.2.7.1 Estaciones:

Solo se pudo disponer de una estacidén para la caracterizaciéon de la zona, sin embargo, los
alrededores de La Rioja estaban bien cubiertos por estaciones en otras comunidades, con la
salvedad de la zona sur, donde el Puerto de Piqueras conduce a la provincia de Soria, en la que
también se cuenta con una Unica estacién de climatologia diaria.
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5. Resultados y discusion.

El tratamiento de los datos recopilados ha permitido extraer para cada una de las estaciones un
valor de daDRI y de dDRWPI, ademas de las direcciones en las cuales se experimenta la maxima
exposicién para ambos parametros.

Una vez se tienen estos valores, es posible elaborar mapas que permitan extrapolar los valores
de exposicidon a regiones cercanas para asi caracterizar completamente la zona de estudio.

Estos mapas han sido elaborados mediante la aplicacidon Allplan BIM 2020 de la empresa
Nemetsheck, mediante el equivalente a un modelado digital del terreno, donde la estacidn se
ubica dentro del mapa con sus coordenadas geograficas X e Y para sustituir en la coordenada Z
la altura por el valor de daDRI, dRWPI o una orientacion. A partir de ahi, se produce una
triangulacién entre puntos que da lugar a la obtencidn de curvas de nivel, que en este caso, en
lugar de representar la altura del terreno, representan isolineas de exposicidn o de direccién.

5.1 daDRl
Se presenta a continuacion el mapa encargado de mostrar los valores de daDRI, existe una
version en A3 en 8.4 Mapa del indice daDRI:

Océano Atlantico {

Mar Mediterraneo
llustracién 12 Valor del indice daDRI [m?/s] en el centro-norte de la Peninsula Ibérica.

Los resultados expuestos en el mapa pueden ser interpretados en gran parte gracias a la
informacidn climatica comentada anteriormente en el apartado 4.2 Datos utilizados y calculos
realizados.

Comenzando por Asturias, es posible apreciar la influencia de la cordillera cantdbrica,
particularmente, en la zona circundante al Puerto de San Isidro. Ademas, la constante llegada
de vientos desde el noroeste produce altos valores de este indice en toda la region.

En el caso de Cantabria y el Pais Vasco, se aprecia claramente esa transicidn entre la zona de
influencia atlantica, donde se dan valores daDRI mas elevados y la zona mas continental donde
el valor del indice se va reduciendo progresivamente. Concretamente, es en la costa del Pais
Vasco (San Sebastian) donde se dan los valores mas altos registrados.
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Se llega ahora a Navarra, donde se distingue la influencia atlantica en la zona colindante al Pais
Vasco, y unos valores estabilizados entre 1y 1.5 m/s? en el resto del territorio, donde el reducido
numero de estaciones de la red climatolégica diaria ha podido contribuir a crear una “falsa
estabilidad” a pesar de la homogeneidad existente entre los resultados aportados por las
estaciones existentes.

Donde si se aprecia este efecto de “falsa homogeneidad” es sin duda en La Rioja, donde la Unica
estacidn existente en la region entra en consonancia con el sur de Navarra y alrededores. Sin
embargo, la ausencia de variaciones en la zona que rodea los Picos de Urbién, con climas mas
propios de montafia, es consecuencia de la ausencia de una estacion que registre datos en esa
zona.

Entrando ahora en Castilla y Ledn, se puede apreciar la influencia de la Cordillera Cantabrica en
el norte de la comunidad, asi como la influencia del Sistema Central en el suroeste. Puede
observarse también indices mas bajos en el centro de la Comunidad Auténoma, propios de un
clima mas seco.

Por ultimo, Aragdn presenta indices muy homogéneos, lo que contrasta con su variedad
orografica y climatolégica.

Las zonas perimetrales del area estudiada no disponen de curvas de nivel debido a que no se
trabajd con estaciones de comunidades circundantes para poder triangular estas areas.

5.2 Orientacion daDR

Una de las novedades que se plantean en los objetivos de este estudio es la creacion de mapas
que indiquen la orientacion mas desfavorable a los indices que marcan la exposicion a la
penetracion de agua atmosférica en fachadas.

Para ello, se ha tomado del estudio direccional de cada una de las estaciones (ver 5.5 Datos de
las estaciones) la orientacion en la que se registraba una mayor incidencia de cada indice,
elaborando asi un mapa de forma similar a la anterior, con la diferencia de que en este caso,
para poder conseguir continuidad a lo largo de todo el mapa y que fuese una lectura sencilla, se
evitd una representacion de estas direcciones principales con valores numéricos. Esto se debe a
que, a diferencia de representar cotas u otro tipo de indices, el dangulo que marca la direccién
mas desfavorable siempre estard acotado en el intervalo [0-360).

Si se representasen estas direcciones con isolineas basadas en el valor de sus angulos, se
obtendrian grandes variaciones para la zona de transicion de 3602 a 02 Estos grandes saltos en
el mapa, podrian no corresponder con las variaciones direccionales de la realidad. En
consecuencia, para poder conseguir la continuidad mencionada anteriormente, se decidid crear
12 intervalos iguales de angulos y asignar a cada uno de ellos un color, consiguiendo asi
transiciones suaves entre intervalos de angulos adyacentes:
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llustracion 13 Orientacion mds desfavorable al indice daDRI en centro-norte de la Peninsula Ibérica.

Como puede observarse, existe una clara predominancia de los vientos de origen oeste y
noroeste a lo largo de toda la Costa Cantabrica y el Valle del Ebro que provocan una mayor
exposicién al indice daDRI en las fachadas orientadas al oeste y noroeste. La presencia de la
Cordillera Cantabrica y el Sistema Ibérico establecen una barrera que provoca un cambio de
tendencia a vientos de origen sur y suroeste en toda la zona de Castillay Ledn.

Por otra parte, el Mediterraneo ejerce una gran influencia sobre la regién mas al este de la zona
de estudio, provocando vientos de caracter sur y sureste.

5.3 dDRWPI
Se presenta a continuacion el mapa encargado de mostrar los valores de dDRWPI, existe una
version en A3 en 8.5 Mapa del indice DRWPI.

En este caso, el indice de presidn edlica simultanea a lluvia batiente presenta valores elevados
en la costa de Asturias debido a la influencia de los vientos costeros del Cantabrico desde el
noroeste. Estos efectos se van atenuando a medida que se avanza al interior del principado.

Los altos valores de dDRWPI se mantienen a lo largo de toda la costa hasta llegar a Vizcaya,
donde alcanzan valores maximos.

Pueden observarse también valores altos en la zona centro y sur de Castilla y Ledn, asi como en
el Sistema Central y zonas concretas de la Depresién del Ebro, como resultado de la influencia
del cierzo.
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llustracion 14 Valor del indice dDRWPI [Pa] en el centro-norte de la Peninsula Ibérica.

5.4 Orientacion dDRWP

Se presenta a continuacién un mapa que ilustra la direccién en la que el indice dDRWPI toma un
valor méximo para cada punto siguiendo el mismo criterio en cuanto a leyenda que en 5.2
Orientacion daDRl
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llustracion 15 Orientacion mds desfavorable al indice dDRWPI en centro-norte de la Peninsula Ibérica.

Puede observarse que la orientacion mas desfavorable al indice dDRWPI no tiene por qué
coincidir con la orientacién mas desfavorable al indice de lluvia batiente, pese a que en la
mayoria de los casos sean muy similares, a excepcidn del tercio este de toda el area analizada.
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5.5 Datos de las estaciones

Como se ha comentado anteriormente, los datos que proporciona cada estacién son tratados
en una hoja de célculo para la extraccién de los indices necesarios en la elaboracién de estos
mapas.

A continuacidn, se muestra a modo de ejemplo la ficha resumen de una de las 68 estaciones
analizadas en este trabajo, el resto, pueden verse en la seccién 8.2 Fichas resumen:
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Tabla 3 Resumen de los datos de la estacion 1059X en Punta Galea, Vizcaya [1/2].

Esta primera parte de la ficha resumen aporta datos descriptivos de la propia estacion
meteoroldgica, como su denominacidn, ubicacién o altitud.

Ademas, ofrece un resumen de los valores climatolégicos medios: Pluviometria media anual,
velocidad media del viento, presién edlica media, velocidad media de racha de viento y
velocidad de viento simultaneo a lluvia.

Por otra parte, indica el niUmero de afios analizados, asi como el porcentaje de dias de esos afios
gue contienen todos los datos necesarios para el analisis.
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Seguidamente, refleja los indices anuales de lluvia batiente utilizando registros anuales y diarios,
siguiendo el mismo procedimiento para el indice de presion edlica simultanea.

En ultimo lugar, muestra graficamente las orientaciones preponderantes de estos indices y da
tanto mddulo como direccién de los maximos y minimos de cada uno de ellos. Ambas graficas
ofrecen una informacidn intuitiva sobre la distribucién de la exposiciéon existente entre las
posibles orientaciones de fachada de cada emplazamiento, identificAandose importante
variaciones en esta exposicién segln orientacién.
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Tabla 4 Resumen de los datos de la estacion 1059X en Punta Galea, Vizcaya [2/2].

En la segunda parte se ofrece un resumen afio a afio de la pluviometria media y de los valores
maximos registrados de precipitacidn, velocidad media de viento durante un dia y racha de
viento, e inmediatamente después, aparece un grafico con los valores anuales de precipitacion.

Por ultimo, incluye una estimacion de variables meteoroldgicas asociadas a periodos de retorno
desde los 5 a los 500 afios:
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Muchos fendmenos naturales se ajustan a distribuciones simétricas que pueden ser
representadas mediante una Campana de Gauss. Sin embargo, el estudio de valores maximosy
minimos en meteorologia tiende a una distribucidn asimétrica.

Debido a lo anterior, para poder realizar previsiones de estos valores, es necesario el uso de
campanas asimétricas como la descrita por Gumbel, la cual, mediante la moda y la dispersién
del fendmeno estudiado, aportara un valor del posible maximo del mismo para un periodo de
retorno concreto. Los fundamentos utilizados para el calculo de esta distribucion Gumbel se
recogen en el apartado 8.8 Formulacién de la distribucion de Gumbel (Roman, 2008).

Estas predicciones pueden ser de utilidad para los disefiadores a la hora escoger diferentes
soluciones constructivas.

5.6 Relacién daDRI - aaDRI

Por otra parte, tras la obtencidn de los indices de lluvia batiente anuales a partir de datos diarios
(daDRI) y a partir de datos anuales (aaDRI), se ha llegado a la conclusiéon de que existe una
relacidn lineal que permite, a partir de un dato aaDRI (indice de lluvia batiente anual a partir de
datos anuales), extrapolar un valor muy aproximado al daDRI para esa regién en concreto.

Esta relaciéon, puede ser de gran utilidad en emplazamientos en los que sélo estén disponibles
registros anuales de lluvia y viento, para asi poder extrapolar un valor de exposicidn similar al
que se habria obtenido a partir de datos diarios.

A continuacion, se muestra un grafico en el que se pude apreciar dicha relacién a partir de la
tabla con los principales datos de cada estacidn (8.3 Tabla de resultados):

daDRI vs aaDRI

9
8 y=1,3197x-0,3947 ® e
R2 = 0,9402
. 0,940
6
z5
(a)]
3 4
3
2
1
0
0 1 2 3 4 5 6 7

aaDRI

Grdfico 1 Relacion entre los indices daDRI'y aaDRI.

En base a esta relacion, la red de estaciones disponibles para futuros estudios podria ampliarse
mas alla de la red de climatologia diaria, obteniendo asi mapas mas detallados y extensos que
ayuden a mejorar los procedimientos seguidos por el CTE DB-HS1.
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5.7 Relacién dDRWPI - aDRWPI

De manera similar, se analiza la existencia de una relacién entre los indices dDRWP y aDRWP
para poder extrapolar también estos valores a partir de estaciones de datos anuales y tener el
indice requerido para la elaboracidn segundo mapa necesario en la caracterizacién de la
exposicién a la penetracion de agua atmosférica en fachadas.

En el siguiente grafico se muestra esta relacién a partir de los valores en la tabla que se
encuentra en 8.3 Tabla de resultados:

dDRWP vs aDRWP
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Grdfico 2 Relacion entre los indices dDRWP y aDRWP.

Las implicaciones de esta relacién son las mismas que en el caso anterior: Poder ampliar la red
de toma de datos y ofrecer mapas mas detallados que ayuden a una mejor caracterizacion de la
exposicién. En este caso, el coeficiente de correlacién no es tan elevado, pudiendo ocasionar
errores significativos a la hora de extrapolar valores. Sin embargo, esta extrapolacion podria
utilizarse para obtener resultados groseros en zonas sin datos de caracter diario.

5.8 Relacion entre el valor escalar de daDRIy el maximo valor direccional daDRI para un
emplazamiento

Tal y como puede observarse en el siguiente grafico, existe ademas una fuerte correlacidn entre
el valor escalar del indice daDRI y el valor maximo direccional de ese mismo indice para un
mismo emplazamiento.
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Valor direccional maximo vs valor escalar daDRlI
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Grdfico 3 Relacion entre el valor escalar del indice daDRI y su valor direccional mdximo.

Esta correlacidn, tiene implicaciones muy interesantes, ya que conociendo el valor escalar del
indice daDRI, puede conocerse el valor maximo de este indice de exposicidn en la orientacion
de fachada mas desfavorable sin tener que realizar analisis de direcciones del viento ni calculos
para cada posible orientacién. Ello permitiria caracterizar el valor de exposicion mas relevante y
significativo, aun careciendo de registros de direccién de viento en los emplazamientos.

Por otra parte, pese a que con esta técnica no seria posible conocer la orientacién mas
desfavorable, las fachadas de un edificio son por lo general iguales independientemente de la
orientaciéon, por lo que este valor direccional mas desfavorable podria constituir el valor
genérico de disefio aplicable.

5.9 Relacién entre daDRI vy el valor de la pluviometria para un mismo emplazamiento.

El andlisis de esta relacidon tiene como objetivo evaluar si es necesario realizar estudios que
tengan en cuenta la simultaneidad entre viento y lluvia o si, por el contrario, es aceptable tomar
el valor de lluvia por separado tal y como se estipula actualmente en el CTE, suponiendo, por
tanto, que existe una fuerte relacién entre los sucesos de precipitacion y la ocurrencia de lluvia
batiente.

A continuacidn, se presenta en la siguiente pagina un grafico de dispersidon que analiza este
supuesto:
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daDRI (m?/s) vs pluviometria media anual (mm)
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Grdfico 4 Relacion entre el indice daDRI y la pluviometria para el mismo emplazamiento.

Como puede comprobarse, la relacidn entre ambos pardmetros no es lo suficientemente
consistente como para poder asumir la simplificacion que se realiza en el CTE.

Esto implica la necesidad de realizar analisis especificos de lluvia batiente (daDRI) y de presion
edlica simultanea (DRWP), poniendo en duda el acierto a la hora de tomar simplemente el valor
de la pluviometria por separado tal y como hace el CTE (sin caracterizar simultdaneamente
registros de viento y lluvia).

5.10 Analisis de indice de riesgo de penetracion de agua (Risk index of Water Penetration)
o RIWP.

Hasta ahora, la caracterizacién de la exposicién a la penetracion de agua atmosférica en
fachadas ha venido determinada por los indices que sefialan el valor de la lluvia batiente (daDRI)
y la presion edlica simultdnea (DRWP).

Una combinaciéon de ambos valores para la obtencién de un Unico valor que indique el riesgo
existente da lugar a un indice mas cémodo de manejar, el llamado indice de riesgo de
penetracion de agua (RIWP).

El primer paso para la obtencidn de este indice es normalizar el valor de cada indice respecto a
los maximos y minimos registrados para ambos:

daDRI; — daDRlI,
daDRlyz, — daDRIy,

[9]

daDRlyormatizadoi =

DRWP,; — DRWP,,;,

DRWPg normaiizado i = DRWP..~. — DRWP.. [10]
méx min

Una vez normalizados, cada estacién tendra un valor para ambos indices que oscilard entre O y
1, por lo que es posible combinar dichos valores, otorgando el mismo peso a cada uno:

RIWPj = \/(daDRInormalizado j)z + (DRWPa normalizado j)z [11]
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Con esto, cada emplazamiento adquiere un valor de riesgo de penetracién de agua acotado
entre 0 y raiz de 2, permitiendo comparar el riesgo conjunto que supone la combinacién de

ambos conceptos entre los diferentes emplazamientos analizados (Pérez Bella, et al., 2014):
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1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

0

Indice RIWP para los diferentes emplazamientos

Machichaco L L

Cabo busto 5
Autilla del pino @ o
Santahder .
Lekeitio .." La pinilla
( J o
o~ o [ Aeropuero Burgos ...' pe San Sebastian
o °
Vitigudino .
°
» K Zumaia
) Asturias aeropuerto HONDARRIBIA,
[ J [ © R
S 5 Bilbao aeropuerto MALKARROA
e o .-" ¢ San Sebastidn,
®g @ Soria e ¢ aeropuerto
.
o * .- e “
“ ‘,-' Pajares-Valgrande
o Zumarraga Punta galea
.20 ®
P® %o ® ° o
0®%70 o
L
¢ @
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

daDRI normalizado

Grdfico 5 indice RIWP para los diferentes emplazamientos.
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El valor del indice RIWP es la distancia del punto de cada emplazamiento al origen. Por otra

parte, silos valores estan por encima de la bisectriz, indica que la presidn edlica tiene una mayor
influencia en el valor global del indice o viceversa.

Cabe destacar que este indice es un parametro relativo a los emplazamientos analizados y por
eso es valido unicamente para comparar los resultados en los emplazamientos analizados y

detectar aquellos en los que la combinacién de aporte de agua y presién simultanea en la
fachada es especialmente desfavorable. De aumentar el nimero de estaciones analizadas, los
valores maximos y minimos podrian cambiar y con ello todos los indices relativos de riesgo.
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6. Conclusiones

A partir de los datos facilitados por la red de climatologia diaria de AEMET se ha conseguido
caracterizar el fenédmeno de la lluvia batiente en la parte central del tercio norte peninsular
siguiendo una metodologia ya empleada en estudios previos (Pérez Bella, et al., 2012) que
adapta los estandares internacionales a los datos diarios disponibles para el estudio.

A diferencia de estudios anteriores, se ha podido contar por primera vez con una base de datos
uniforme, fiable y actualizada elaborada con todas las garantias para la caracterizacién de la
exposicidn en el territorio espafiol.

Haciendo uso de esta base de datos (AEMET OpenData), se han podido elaborar mapas de
exposicién a partir de los datos recabados en cada emplazamiento. Estos mapas podrian
sustituir a los mapas usados en el CTE DB-HS1 en el caso de que el estudio se ampliase al resto
del territorio nacional para determinar el grado de impermeabilidad requerido en un
emplazamiento concreto. Ademas, se facilitan los datos obtenidos en el presente estudio para
facilitar dicha labor de ampliacion en el futuro (8.2 Fichas resumen).

Ademas de los mapas de exposicidén y gracias al andlisis direccional, se han podido elaborar
mapas que indican la orientacién mas desfavorable a lo largo de toda el drea de estudio para los
dos parametros que caracterizan la exposicion a la penetracion de agua atmosférica en
fachadas.

Finalmente, se han analizado las diferentes relaciones entre los indicadores de exposicion,
obteniendo correlaciones que permiten determinar indices necesarios para la caracterizacion
de la exposicién a la penetracion de agua atmosférica cuando no existen suficientes datos
climaticos a partir de otros indices que requieren una menor cantidad de datos.

En el caso de la correlacidn obtenida para determinar el maximo valor direccional de daDRI a
partir del valor escalar de daDRI, la combinacién de esta correlacién con los mapas de
orientacién anteriormente mencionados en este apartado hace que sea posible conocer la
direccion y el valor direccional maximo de cada uno de los indices en cualquier punto del mapa.
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8.2 Fichas resumen
En las siguientes paginas, se muestran las fichas con los principales pardmetros obtenidos de
cada una de las estaciones:
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Ficha 1 1002Y Navarra

NAVARRA
ESTACION (1/2): BAZTAN, IRURITA
DATOS ESTACION 1002Y {Indicativo)
ALTITUD {m) 183
0 X[LONG.) Y (LAT.) Hima "
Canes | 132480 43'07's2*N 30 ;
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 1307
VEL. MEDIA DEL VIENTO [m/s) 0,87
PRESION EOLICA MEDIA [Pa) 045
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO m/s) 7,19
VEL. VIENTO SIMULTANED & LLUVLA (m/s) 094
ANDS ANALIZADOS |2010-201) 10
3 DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 743 L. U
DiAS ANUALES CON LLUVLA BATIENTE 129

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 1,002 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 0.B21
DRIVING RAIN INDEX aaDRI (m2/s) 1,135 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa) 0,477

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION [EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI {m2 <) DRWP (Pa)

i walor direccional daDR (m2fs) 5,304416186 i, valor direccional DEWE (Pa) 1075
Drsentacidin de la mayor exposicidn 3308 Orientacitn de la mayor sxpesicidn 196
Min. valor direcoianal #2081 (ml/s) og08 Min. valor direccional DRWP (Pal 027
Drientaidn de la menor expaiicién 1080 Orienitacién de la menar expos isidn 609

NAVARRA

ESTACION (2/2): BAZTAN, IRURITA

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

ARo Pluiometria [mmj afia) Max. precipitacidin 24 haras {mm) Man. wel. wiento 1 dia jm/sj Meax. Racha 1 dia fm/s]
008 80,2 584 56 b1
010 69,1 655 ia 156
M1 2602 1112 39 181
2 1842,7 7 44 08
13 1657,7 745 4 2
14 13882 £ 13 19.4
s 11486 712 39 185
2016 11366 595 13 184
27 18536 786 16 0
218 1626,8 643 5 14

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

2500 4
i 2000 1
3
8 o |
1500 1
C |
E |
§ oo
Nl B I I ! - W .
008 2010 2011 2082 13 4 015 2006 017 s
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacion mao. 28 h: Max. W dia diaria de viento: Max. racha de wiento:
i 754 Premwds 44 Promedia: 183
Deswdatiin estantar o: 14,5055 Devaiscion estardar o: 09300 Dewiaciin estasdar o: 15415
Wi i i, pishntil sy 0,4952 Misia e var. reockda uy: 0,495 hecta s war. Pt uy! 04852
D s . poderisla ay: 0,8436 D i wilr_ risisciela ay: 03496 D, o var. racueida sy: 0,3436
ot w CIMABEL): 67,7838 Picdta u {BAMBEL: 3,9050 Moda u JUMBELL: 18,5262
Diigersidn B |GUMEEL): 15,3647 Déspersidn B {GARARELL: 09793 Disperskde B ISUMBELL: 16232

Waler () pirn puriods de rbeen de: Vil [/} e piriode de neerns de: Valor [myfs] pans parisdo da retoro da:

5 ahai: 0.8 5 afiex 54 [y 210
20 afies: 1024 20 afe 6.1 10 aehens: 122
5 afes: 1169 26 afiss 7.0 25 ko 17
50 afos: 178 50 afes: .3 5D adias: 245
180 afio: 1285 180 e 24 500 aden: 260
B0 afok 1526 50 afes 53 250 aos: ns
500 afies: 163,3 500 afes: 0.0 500 ke 256
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Ficha 2 1014 Guipuzcoa

PAIS VASCO PAIS VASCO
ESTACION (1/2}): HONDARRIBIA, MALKARROA ESTACION (2/2): HONDARRIBIA, MALKARROA
DATOS ESTACION 1014 {Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD [m} 4 Afig Phrriometria [mm/afio) iMax. precipitacion 24 horas {mm) iax. el viento 1 dia (m/s) Max. Racha 1 dia {m//s)
E = 2 008 15728 115 B 89
: - 68
a NADAS {UTM) X 1@%4 \' ;Ln.\'l'.l . Hizsa 2 2040 14381 .2 56 253
147290 432145'N L) M1 L] o8g B 283
012 62 58,9 13 6.4
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 1741 ] - M3 13855 843 57 2356
VEL. MEDIA DEL VIENTO (m/s) 278 14 14216 96,9 T8 na
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 465 mis 17609 65,7 L] PR
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO {m/s) 9,66 Pt 2016 16587 BES 59 242
VEL. VIENTO SIMULTANEQ A LLUVIA (my's) 3,16 m7 18679 538 89 244
018 1963,9 918 10 278
AROS ANALIZADOS (2010-2019) 0
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 100,0 S
DiAS ANUALES COM LLUWLA BATIENTE 166 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
R 2500 4
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA [WALOR ESCALAR) % |
2000 -I
DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 5,810 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP {Pa) 7.400 _E 1500
DRIVING RAIN INDEX 3aDR1_(m2/s 4,673 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWF (Pa) 4,683 & !
‘ 1000 ]
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPDSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) 2 500 i
daDRI (mz/) DRWP (Pa) o 4+ - S L = S = =
o 009 o0 oiet a2 o1z 014 ms 0ie a7 s
M5 5
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Max, diaria de viento: i, racha de viento:
[I——— 9.2 [re—— L
Dewviaion estandar o: 10718 Diviackinn enasdar o; 1B
M i i, sedhotida Uy: 04952 o de . edrila Uy 04052 Wl e var Fidutlda vy 0,4952
Diiie. i vaar. rmdocida oy 0,3436 D e i rediucida oy 09496 Drewee. e var. redutida oy: 10,3436
el s | TRABEL |- TEI25E Misd u AURSELE 86310 Mada i SLIMBEL]: 24,4595
Diigrrsiion B |GUMSEL): 1B.5261 Dt sion f {GURAESEL]: 1,1247 Cispersite: f IGUMBEL]: 2,300
f
1 | 180
188 Vikar ) pan piriods i e de Wahar (i} pars pociinds da reteens di: Walot || gar perisd S st da:
5 it 1045 5 afes: ma 5 dufci: 78
Mix vatar direccicnal daDRi (m2/s) 413305775 Madx. valor directional DRWE (Pa) 6,296 20 afi: 1184 A0 ah 1.2 10 ks 297
Ovientacitin de La mayor exposizidn 558 Orientacitn de la mayor esposicion 1258 25 afien: 136,0 26 afies: 122 25 ke VR
50 afiai: 1430 50 afiek 1310 50 adea: 335
Min. valar direceional daDR1 (m2/s) 1,873 Min. valor direccianal DRWE (Pa) 2315 180 afion: 1612 188 afos: 138 200 s ELR]
de la mener expasicién o Orientacién de 2 menor expesicin bl 280 i 1m0 50 aheic 18 250 ahsa: 72
200 afios: isi8 500 afics: 156 500 afecs: B8
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Ficha 3 1014A Guipuzcoa

PAIS VASCO
ESTACION (1/2): SAN SEBASTIAN AEROPUERTO
DATOS ESTACION 1014A (Indicativo)
ALTITUD {m) 4
T ’ 2
o SquThy —XILONG)  Y(LAT) Husa
14T26°0  437173°N g
PLUVIOMETREA MEDIA ANUAL (mit) 1511
VEL MEDIA DEL VIENTO {mfs) 2,78
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 454
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO (/) 9,68
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVLA {mys) 3,16
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 0
3 DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 80,5
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 130

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX d3DRI {m2/s) 5171 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa)
DRIVING RAIN INDEX 33DRI_(m2/s) 4236 DRIVING RAIN SDAWP (Pa)

7517
4,720

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI {m2/s)

Mio vador direccional daDRI {m2s) 3505425344 Mdx. valor direccional DREWF (Pa] 6,243
Omientacidin de L mayor expasicidn paiil Orientacién de la mayor exposicidn a0
Min. valor dineccional daDRI (mfs) 1338 Min. valor direccional DRWH (Fa) 1531
Dvientacidn de la menor expasicidn 758 Orientacidn de la menar exposicidn e

PAIS VASCO

SAN SEBASTIAN AEROPUERTO

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afa Pluiometria [mm/afa) Max, predpitacidn 24 haras {mm) Max, vel. wiento 1 dia [mfs) M, Bacha 1 dia (mj's)
010 1] ] o o
2011 ETY 492 84 FLA)
2012 14953 1043 8BS 2839
3 HEEa 96,6 113 6.4
X4 00,5 TE1 57 235
015 1507.7 1043 75 222
2016 1839.5 67,9 B3 233
it v 17384 874 a4 242
201E 20094 538 92 25
s 086,48 58,9 8,7 s

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

2500
i 2000
4
E
K 1500 4
€
=
§ w0

ol | BN B B B a En N
200 2011 12 203 2014 s 2016 2017 sz 212

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIDDOS DE RETORNO

Precipitacidn mas, 24 h: 0 Mak. Velocidad media diaria de viento: Max, racha de vienta:

Proatien 741 Presads: 83 [SEE 25

Dwivincidn astandar o 31,1442 Dewlaciin astandar a: 29685 Deswiacién astasdar 6: 7,7857

Muskia e e pedhusiela Uy 04552 Mia dle var. oderidla uy: 04852 Whedlia e var. pinfulda iy 10,4852

Dici. e v rudecida ay: 0,96 Diae. dirwar. resfucida oy 03436 D dhe var. feduida oy D0,3435

Mot o | GUARBE LY 57.8091 e u GURE B.7520 Moda u §ELIMBEL): 18,4304

Digmraitn [ | GUMEELL 32,7963 Déipersite: B jGUMSEL]: 3.1260 Dispersiden f GLMBEL): B.1337
Vi o) i pariods e rateenn e Waslor (s8] para pesiode de reusene de: Walor {mj's] para perioda S rtorma de:

5 afen: 1070 5w 1,4 Saden: 07

10 afiec 1316 M e 138 10 e 369

5 ahen: 1627 28 e 168 25w a7

S8 ahek: 1858 50 ahsic 189 50 adas: 50,4

100 ahos: 2087 100 afies: 1.1 100 ades: 56,2

50 aheic 2388 150 ahenc 4.0 250 ades: 637

500 afie: 2616 00 afie: 5.2 500 s 694
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Ficha 4 1024E Guipuzcoa

PAIS VASCO PAIS VASCO

ESTACION (2/2): DONOSTIA/SAN SEBASTIAN, IGUELDO

ESTACION (1/2): DONOSTIA/SAN SEBASTIAN, IGUELDO

DATOS ESTACION 1024E (Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD [m) 251 Afin Pluviometria [mmj/afio) Max. precipitacidn 24 horas {mm) Max. vel. vients 1 dia (m/s) Man. Racha 1 dia (m//z)
. i i 14778 783 153 12z
coORDENADAS (T _2IONG) Y (AT) Huo % : 1 2011 14009 =1 12 ns
1"59'0 438N T 012 16028 BE 114 83
3 11451 E 131 03
FLUVIOMETREA MEDIA ANUAL (mmj) 1660 3 014 17253 67,6 13,1 305
WVEL MEDIA DEL VIENTD [m/s) 405 i s 14371 54,7 153 284
PRESIGN EQLICA MEDIA (Pa) g,82 16 15861 7Ll 147 EVE]
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO (my/s) 12,m m7 15685 54,2 136 LY
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {my's) 4,52 18 17576 SHE 147 ]
I 1 018 1900,1 BAE 161 a5
AROS ANALIZADOS {2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDDS 100.0
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 171 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
2500 4

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

E 20000 4

k1
DRIVING RAIN INDEX daDR1 (m2/s) 010 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 16,770 £ 1500 |
DRIVING RAIN INDEX aaDRI |m2/s) 6,710 DRIVING RAIN WIND PRESSURE sDRWP [Pa) 0,848 g |

! 1000 l
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION [EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) 2 oo |

oL = . .
202 013 e 2017

daDRI (m2/s)

i 011 s s s 18

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIDDOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 bh: Max. L dia diaria de vienta: Man. racha de viento:
P— 7.6 [R— 141 [— ns
Deswi il estanelar o 1120896 Dievaiicin estardar o: 13106 Deviacin uilsdar s; 18766
Miia g wie, rmdecidi uy: 04952 Mhesia de war. sediecids uy: 10,4552 dectia de var. reducida uy: 04852
e, du var. pudleeida oy 0,8495 Dasw do var. rediucida ay: 09496 Desv. de var. reducida ep: 0,2456
Wit e [EUMIBE LY. B5, 7845 Pohonta bt {EAINSEL ) 13,4366 Moda u jGLIMBEL]: 30,5414
Ciisgpariion f (GUMESELL 11,8042 [iprsiis B (GURMSEL]: 13801 Despirakio B IGLIMBEL]: 14761
210 ;'l \_Ep
1 180 TS Wik ) i piriods di reteana di: iaar ] para pisiods de relorne de: \ialat (] pars parisds de retoing de:
5 afini: B35 Sahei 15,5 5 adfoni: 315
Mix valor direceional daDRI (m2/y) 5464680252 Mk, valor direccional DRWS (Pa) 18,964 10 afis: 921 A0 ahs 165 * ADadas: &L
Drisntacian de la mayor expasieian 1150 o idn dle | maysr expositid 1652 26 ahei: 1035 S aker 17,9 28 adau: T}
50 afow 1118 50 afies 158 50 s |3
Min. valor direccional dabRl {ma/sh 4,383 Min. walor direccional DRWP [Paj 3682 100 afioi: 1301 100 afienic 158 100 afos: gL
Diientacian de la mence expasicién S0 Orientacién de la menor exposicsin kel 50 afos: 130.8 50 s M1 250 afioa: 414
520 ahei: 1391 580 ahaic 20 500 sl as

45



Ficha 5 1037Y Guipuzcoa

PAIS VASCO
ESTACION (1/2): ZUMARRAGA
DATOS ESTACION 1037¥ {Indicativa)
ALTITUD [m] a2
." %
& s (UTM) X [LONG.) ¥ LAT.) Hizo
2°19°00° 0 43°04'55°N 30

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL jmm) 1483
WEL. MEDLA DEL VIENTO [m,'s] 1,69
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 172
VEL MEDLA RACHA DE VIENTO (m/'s) 922 i
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA ’ﬂs 205
AROS ANALIZADDS {2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 948
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 170

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI [m2/s) 3725 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa)
DRIVING RAIN INDEX aaDRI !lﬂzhl 2,501 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWF (Pa|

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

DRWP (Pa)
(]

daDRI (m2/s)

180
Wi, wabar direccional daDRE(m2is) 32 TRGA0 M. valor direccional DRWE (Pa) 300
DOrisntasidn de ls mayor sxposicidn 859 Orientacitm da s mayar i 2850
Win, walor direccional dalRl {m2/s) 1,350 Pdin. valor direccional DEWEP {Fa) 0721
Drignfacidn de b menor icic 1058 Orientacin de |& menar i 1308

3,545
1777

PAIS VASCO

ESTACION (2/2): ZUMARRAGA

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afo Pluvismetria [mm/afic) Max. precipitatian 24 horas (mm) Maw, vel. vientn 1 dia {m/s) Max. Racha 1 dia {m/'s)
010 12415 818 63 264
2011 11204 13,3 78 28
201 12441 03,5 G4 211
3 1859 695 72 FEE]
b1 1] 15176 56,9 61 58
ms 14517 08,5 Bl g
e 13827 8BS 75 0.8
m7 1614 L} 56 B4
g 16815 (=5 Bi n7
o 16855 T8 Ba n

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Mag. Velocidad media diaria de visnto: Max. racha de vienta:

Precipitacidn max. 24 h:

Fromedie: 38 Prosudie 73 Preminfio: 241

Ddviatidn standar & 17,2524 Daiiaiin dstandic g 09708 Diciilacin ditisdar a: 2,3654
Media i vas. redocide uy: 04353 Mestia de war. macida uy: 10,4352 Sedtia o var. reduria g 0,4952
B i . rushecida sy 0,9496 D de i rickicida oy 09096 D, v, sushciols =y 10,9406
odia 0 |GUMSELE: 74,8033 el {AUMBEL): 67538 Muda u FGUMEEL]: 22,8765
Drisparsidin B |GUMBEL: 1B,1676 Déapersion B {GURSEL]: 1,007 Dispersides B GLIMBELL: 32,4508

Viakor el paes pasids de netetne des ‘Walor (s3] para pasiods de reteens de: Wialar |mys| pana pariado S ritareo de:

S ahai 1021 5 ahsi g3 S ada: 266
10 afe: 1157 80 afie: 51 10 ad: 285
25 sk 118 25 ahea: 10,0 2 ks s
50 afios: 1457 50 i w7 50 adbes: 325
100 afics: 1584 100 afiea: 115 200 s 343
0 afios: 1751 58 afes: 124 285 sl 3EE
500 afies: 1877 500 afiea: 131 500 s 34
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Ficha 6 1041A Guipuzcoa

DATOS ESTACION

PAIS VASCO

ESTACION (1/2):

10414 (Indicativo)

ALTITUD [m] 78
KILONGY  Y(LAT) Husa
COORDENADAS (LT

! 215'00°0  4317'00"N 30
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) w07
WEL. MEDMA DEL VIENTOD (my/s) 344
PRESION EOLICA MEDIA [Pa) 710
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {m/s) 12,10
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA (m/s) 381

ARDS ANALIZADOS (2010-2013) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 965
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 171

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s)

DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_(m2/s)

3,962
3,674

DRIVING LAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa)

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/e)

Max vatar direccicnal daDRl (m2fs) 3086512523

Onentacidin de la mayor exposiciin 3150

Min, valar direccianal dabRl {ma/s) 1,329
de s mence expasicidn 1052

DRWP (Pa)

Pk, valor direccional DRWP (Pa) 11,263
Orientacitn de la mayar sxposicidn 315¢
Min. valer diretcional DRWP (Pa) 1,587
Ori i6n de la menor exposicidn 1059

11,939
7,116

PAIS VASCO

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Pluviometria [mm/afia)

ER72
2564
10675
1800,2
077
9183
10286
10403
1199
12128

Max. precipitaciin 24 haras (mm)
558

44,2
50,5
50,5
39
50,3
457
21
443
75

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

1600

1400

o
E

§ oo

Predpiucdn
~BEEE

11l

010 2011

2013 014 mis 2016 2017

ZUMAIA

Phaw. vel. viento 1 dia (mjfs)
134
1339
ELiE ]
136
125
EE]
174
117
125
16,7

18 ms

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h:

Fromedia:
Diesiasidn astandar &:
Mesia s e, piibocida uy:
e var. roderida ay:
iocta w JGUMSEL):
Diigeriidin B {GUMBEL)-

Viaher juen) i pariots de rateena de:

5 afioi:
20 afio:
25 afies
50 afis:
100 afios:
50 afe
500 afioi:

443
7,7197
0,552
05428

40,2584
81292

sS4
5
862
720
76
£5,1
208

Max. Velocidad media diaria de viento:

Prosudic:
ittt estaretar o:
e e var. redecids iy
Dunw. do var. rudiocida ay:
Pioeta u fGUMBELE
Détpersidin B {GUMSEL|:

Vil (5] pars pesiods de reverns de:

5 e
20 afe
35 afies:
50 afies
180 afesc
350 aRe:
500 ahe

137
20303
10,4952
0,8436

126712
21380

159
175
185
1o
5
%5
250

Premesa:
Oeiuiacin etssdar a:
benta e v, rucidds
Darw. do var. recucida op:
M u (ELUMBEL]:
Dapersiéo B [GUMBEL]:

fian. Racha 1 dia {my/s}
03
s
i
ELY S
%4
nz
304
7
85

11

Max. racha de viento:

301
1,848%
04552
0,8486

28,1461
15465

Walne |mys] para parisde da et da:

5 s
10 s
25 s
50 afen:
100 aden:
250 alies:
500 afes:

21
EERT
54
36,7
|1
ELE]
a2
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Ficha 7 1050J Guipuzcoa

PAIS VASCO PAIS vASCO
ESTACION (1/2): ELGOIBAR ESTACION (2/2): ELGOIBAR
DATOS ESTACION 10504 (Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD (m} 119 Afo Pluvametria [mm/afio) IMam. precipitacidn 24 horas {mm) Max; wel. viento 1 dia (my's) Max. Racha 1 dia fm/s)
Y & 2010 1058 557 5 %69
2 9 265
pr— (T —ILORG. ¥ (LA . i1 1147 1 53 47
2'2501"0  43°12'51' ) 12 12901 837 32 206
3 18525 678 64 m1
PLUVIOMETRLA MEDIA ANUAL (mm) 1400 - 4 14285 525 44 5
VEL MEDIA DEL VIENTO {m/s) 141 e 14715 793 54 244
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 1,19 16 14059 B 53 n8
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO (mys] 890 " 17 18234 542 53 78
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {m/s) 142 2018 15734 587 5.6 17
2019 14151 E24 84 08
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 95,3 =i ul
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 153 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
i 2000 4
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) 3
= 1500
DRIVING RAIN INDEX daDRI [m2/s] 1,833 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 1,609 E |
DRIVING RAIN INDEK 33DRI_{m2/s) 1,977 DRIVING RAIN ADRWP (Pa) 1,100 5 1ooe
i
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION [EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) 2 =|
daDRI {m2/s) LB i =T e =i = T = — —
010 w 2 2013 014 mE 20E o7 01 m1e

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

recipitacidn max. 24 h: Mak. Velocidad media diaria de viento: Max. racha de vienta:
Prome 771 Presudic: 56 Premisio: 248
Db bt s hiritlar’ 23,876 Dawiliiin sntandds 8 12093 Disiiacibn dptasdar o: 28041
i e i, reothaida uy: 04352 M di ear. redlecidi uy: DA4352 Whedia de var. pucia uy: 04852
Bici i i, sodacida v 0,8495 D i viar. riicida oy 10,9496 Dhaiw. 8 var. faduridd sy 09456
Aol o |BUBRBEL): 64,6692 Pheda u fBUNSELE 49294 Winda u JAUMBEL|: 23,2708
Digwiidon b |GUMEEL): 25,1427 Do b B {GUMASEL | 12734 Doipiruni= B EGUMBELL 30476
Viher (o] e il s retiena die: Walne (st} pars pesiods i ratsrns de: Valen (1| pava pariods 84 ratnres de:
5 afimc 024 L 68 L 78
Wi walar direccional daDeil (m2/s) 1123187367 Mix. valor direccional DEWP (Pa) 1517 100 afien: 112 20 afe 7B 10 g a1
Oientacitn de la mayos expasicion paii] Qrientacitn de la mayar exposicdn prii] 25 ahmc 1451 2 afieck. 50 25 e 130
S8 aRe: 1628 S0 afs: a9 50 b 352
Min. valor direccianal daDRI (mjs) 1750 Min. walor direccional DRWH (Fa) 0,700 100 afies: 1803 100 afies: 08 200 adhes: Ep]
Owientacion de la menor expasicion L1 Orientacidn de la menar exposicidn 330e 250 afionic 2034 150 wheric 130 250 wdes: 4n1
500 afioni: 2109 500 afie: 138 SO0 aefes: 412

48



Ficha 8 1055B Vizcaya

PAIS VASCO PAIS VASCO
ESTACION (1/2): ESTACION (2/2):
DATOS ESTACION 10558 (Indicativo) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVIOS ANUALES
ALTITUD [} 12 ARo Pluiametria [mmfada) Max. precipitacién 24 horas {mm) Max, wel. vierito 1 dia (mfsj Max. Racha 1 dia jm,/'s)
e 2010 113 73 153 1
e s ) X [LONG.) ¥ LAT.) Huso y 2011 2697 175 16,7 369
23I018"0  43721'50°N 30 0z 4744 322 1.7 83
. 3 E115 292 15 06
?umoumhummmuumm] 538 3 s G802 322 16,1 83
VEL. MEDIA DEL VIENTO (m/s] 3,90 015 457.1 304 18,1 333
PRESICON EOLICA MEDIA (Pa) 0,14 16 674 305 18 354
WVEL MEDIA RACHA DE VIENTO [m/s) 12,95 " mr 6267 243 15 414
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA (m/s) 4,70 18 7654 108 158 11
| T | 2018 106.4 251 123 192
ARDS ANALIZADOS (2010-2019) 0
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 81,0
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 132 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
e
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) ; 00 :
00
DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 2,495 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 18,128 _E_ g |
DRIVING RAIN INDEX aaDRI _(m2/s 2,098 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP F‘al 9,166 ’F ane |
B |
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) 2‘ 00 {
" ]- I
daDRI (m2/s) LR e e R e - =
2010 2011 ik w013 2014 W15 016 2017 018 s

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de viento: Max. racha de wienta:
Promadio: 30 Pressadie 16,5 Promadia: 35,6
Dt datanelar & 54077 Dl standic o 2,115 Discihn e 8 39004
Mo du vir. radecioa uy: 04552 Muia e var. redecida iy 0.4952 Whedia e var. reducita vy 04552
Biesia. i v, rwdheciels @y 00,8496 D ey viad. fadisties ay: 10,9496 D, v, roshcios sy 0,94%6
odia w JOUMBELY: 24,8753 Pebeta u (GUREEL] 15,0504 i u EUMBELL: 33,5250
Dibigrsidn P {SUMEELY 16,2250 Déipersidon § {DUNSEL]: 21,8868 Disperside B GLIMBEL): 4,108
Vaker () s i s de ratsens de: Wl [5s] v s e et de Wl | Sara pariseds 4 rislisreas g
5 afieic 43,3 5 afis: 194 5 ahed: 197
M vatar direccional daDRI (m2)s) 20,9354%38 Pk, valor direccional DRWE (Fa) 18,234 10 afies: B14 20w ns 10 e a8
rsentacicn de la mayos exposiddan 3152 Orientacitm de ks mayor exposicidn 315¢ 25 afieic 76,8 25 afis: 243 25 s 46,7
50 ahos: &2 50 ahs: 263 50 adksa: 456
Min. valor dineccional daDRI (m2js) 0,530 Min. valor direccional DRWP (Fa) 1505 100 afiei: wmE 100 afien: |3 400 asbes: 524
Deientacidn de la mence expasicién 758 Orientacién de la menor exposicidn o 50 afeic 1145 50 afiic ELE] 250 whes: 56.2
500 afiei: 17 500 afie: 3ao 500 ahes: 581
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Ficha 9 1057B Vizcaya

PA[S VASCO PAIS VASCO
ESTACION (1/2): MACHICHACO ESTACION (2/2): MACHICHACO
DATOS ESTACION 10578 {Indicativo) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD (m) 93 A Pluviometria [mmfafio) Max. precipitacicn 24 horas {mmj Max; vel. viento 1 dia (my's) M. Bacha 1 dia fm/s)
e 2010 1000, 811 194 ay
L 52
COGRDER U™ xim! _\' ;Ln.\'l' I__ . Huso " 01 2481 124 iz
ZA509'0 432715 L] 2012 5803 728 136 358
m3 17828 582 183 403
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mm) 1200 014 13888 546 B3 40
VEL MEDIA DEL VIENTO [mys) 4,61 e 11404 574 3 a8
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 12,73 6 14341 738 16,7 ara
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO [mjs) 13,95 ; 7 B34 387 1ES 25
VEL. VIENTO SIMULTANEO A LLUVIA (m/s) 5,77 2018 12996 78 23 ans
I 1 plii L] 14531 488 258 483
AMOS ANALIZADOS (2009-2018) 0
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 90,2 L= S—
DiAS ANUALES COM LLUVIA BATIENTE 145 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
5 2000 4
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA {VALOR ESCALAR) i J
-E 1500
DRIVING RAIN INDEX daDRI [m2/s) 7.920 DRIVING RAIN WIND PRESSURE JDRWP (Pa) 28,596 i |
DRIVING RAIN INDEX 8aDRI_(m2/s) 5,579 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 12,833 5 looo
i
DISTRIBUCION DIRECCIOMAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) z Em | .
daDRI (m2/fs) DRWP (Pa) b4— M L o == L e == i
10 011 m2 am3 W4 ms 26 2047 012 015
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacion max. 24 h: Max. Welocidad media diaria de viento: M. racha de viento:
Framedic: 5T Proswdic: 158 Premusia; AbE
Devsiseitn sstindar 138117 Dewsisiin estandar o: 33072 Desviacin evtasdar o: 33533
M e v o dhnticla y: 0,435 e e viar. sedecida iy 04052 Media de var_ reducia uy: 10,4852
Dttt wlr. s el oy 0,8496 Dasv 8 var. reducida oy 0.3496 Disv. de var. fedurida sy: 08436
Aot |USABELY: 50,5175 Mehaela i {BURABEL L 181554 Maoda i JELIMBEL]: 3gA214
Digariion @ | GUAEELY: 14,5441 Diperuite B (GURSBELL 34826 Dospetiden B AGUMBEL): 35m
Viaer e pans pariods de reteens de: Viaor (sa/s] para pesiods e reterne de: Walor (mfs] para perisdo de retorag te:
8 afien 723 §afe 234 5 ke a1
Wi wador direccional dabRil jm2y/s) hadx. valor direccional DRWF (Pa) 19,336 100 afio: E32 0 afieri. 28,0 10 ades: aa8
Orientacitin de s mayor expasicidn px)i.] Orientacitn de la mayar 2ace 5 afien: 57,0 Fryees 283 5 e 50,1
80 afew: 1073 30 afis: n7 50 ades: 526
Min. valor direccianal daDRI im2/s) 122 Min. valor direccionad DEWS {Pa) 4,630 100 afigs: 1174 100 afiesk: 342 200 s 551
Oriertacitin de ba menor expasicidn 458 Orientacitn de la menar i ] 0 ahos: 130,8 50 afen: 74 250 s 583
500 afios: 1408 500 afie: 338 500 wdes: 608
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Ficha 10 1059X Vizcaya

PAIS VASCO
ESTACION (1/2): PUNTA GALEA
DATOS ESTACION 1059% {Indicativo)
ALTITUD [m) a0

8 N i ) X (LONG.) ¥ [LAT.) Huza

I'DFON'0  ATT2UN )
PLUVICMETR A MEDIA ANUAL {mm) 1075
VEL. MEDIA DEL VIENTO (ms) 2,76
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 458
VEL. MEDHA RACHA DE VIENTO [m/s) 10,03
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [mys) 3,12
ANOS ANALIZADOS {2009-201E) 0 l
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 963
DIAS ANUALES CON LLUVIA EATIENTE 163

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s) DRWP (Pa)

e )
ang*

" | ¥ e /
200 i ] T |
195 —L——{88
180 b

Mix walor direccional daDREm2/s) 28,0526812F baax. walor direccional DEWE (Pa) 7.044
Orientacitin de Ls mayor sxpasicitn 300 Orientacicn de la mayar esposicidn e
Min. valor direccanal dalRl {m2/s) 1348 Min. walor dirstcianal DRWP (Pa) L7m
Dwientacidn de la menor exposi 13 Orientacitn de la menor exposicidn pie ]

DRIVING RAIN INDEX daDR1 |m2/s) 3,673 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 7,300
DRIVING RAIN INDEX aalRI_(m2/s) 2976 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa 4,566

PA[S VASCO

ESTACION {2/2):

PUNTA GALEA

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

ARa Phuviometria [mm/afa) Max. precipitacién 24 horas {mm) Max. vel. viento 1 dia {m/s) Max. Racha 1 dia {m//s)
00 11966 B4 81 286
011 THLE 64,8 92 23
i BiZE 837 A nL
3 11861 364 B3 w2
014 o484 #3,7 9.4 2%,1
ms 1076.8 873 54 6.4
Xne 1207 51 1.7 2
m7 1256.7 48 B1 87
Mg 1108.5 416 B3 244
e 11428 419 0.6 4

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

ﬂw ]

A

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORND

~EBEE

Precigitacdn mm fafa]

Brecipitacidn ma. 24 h: M. Velocidad media diaria de viento: Max. racha de vientn:

Prossedic: 61,7 Promadie: 82 Precedio: 5.2

Dasviacidn sstandar - 17,3854 Duwelacian sstandar o: 11638 Desviaciin enssdar o; 20126
Wi d e, rockecicla uy: 04552 enia e v, reuida uy: 0,4952 Bedia de var. reduckds vy, 04852
D, die var, udhocidla ay: 0,8496 Desw. di var. reducida ay: 0,949 Dasv. de var. reduckis oy: 02426
ocda o |GAMBEL): 52,6439 Iohocta u {GifELE 85431 hiods u jEUMBELE 25,1505
Diigariian B |GUMEEL)- 18,3077 Disperuii B {GAMSEL): 1,2356 Dispersides B (GUMBELE 21143

Visler jmmem) sk periods de reteena de: Wior [ei] para peiode de neerne de: Walor |mys) sars periedo de retono de:

S afion: 20,1 & afii 4 L ma
10 afioi- CER-S 20 afieic 11,3 10 300
28 afios: 1112 25 afimi 15 P ER
30 afio- 1143 50 afii: 133 50 s ns

100w 1369 100 afes: 142 200 afea: ELR
50 afio 1537 250 e 153 250 aden 364
500 afitnic 1664 530 afen 15,2 500 afees: |4

51




Ficha 11 1078l Vizcaya

PAIS VASCO PAIS VASCO

ESTACION (1/2): ESTACION (2/2):

DATOS ESTACION 10781 (Indicativo) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVIOS ANUALES
ALTITUD [} 204 AR Plvdometria [mm/afio) Man. precipitacicn 24 horas (mmj) Max. vel. viento 1 dia (m/s) Max. Racha 1 dia {m/s}
e - L] E303 736 69 3
y . 543
COQRDENADAS (UTM) X(LONG)  Y(LAT) o M1 736 83 58
305390 43°12'S0N ED) b4 & 983 53 44
13 13751 447 78 na
FLUVIOMETRLA MEDIA ANUAL {mm) 1024 3 014 1062 474 63 ns
VEL MEDIA DEL VIENTO [m/s) 153 Hi1S 12558 988 67 7
PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 1,40 HHE 1106 86,8 81 261
VEL MEDIA RACHA DE VIENTD [m/s) 8,83 i 7 1220,7 742 61 EER
VEL VIENTO SIMULTANEOD A LLUVIA [mys) 1,89 2018 1123 49,3 72 nE
11 s 5514 514 74 19
ANOS ANALIZADDS (2010-2019) 10 -
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 883
DIAS ANUALES CON LLUVLA BATIENTE 150 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
- 1600 1
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) i 1400 |
B 1300
DRIVING RAIN INDEX daDRI |m2/s) 2374 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP {Pa) 3,275 E 1000 J
DRIVING RAIN INDEX 8aDRI _(mZ/s) 1,562 RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 1,415 § B |
§ eo
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) g a0 | .
0
|
daDRI (m2/s) DRWP (Pa) [ — L e % | S— =
2010 Pk 2mz M3 014 s M6 2017 s s

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h: Mag. Velocidad media diaria de viento: Max. racha de vienta:
Promedia: 68,0 Pressdia: 11 Promidia: »s
Dl acisin astandar = 20,2806 Dewrisiin estandar o: 10,8893 Dwsivlacitn edtamdar 0: 30765
Mo e was, rechocida uy: 04952 Wledia do vr. reducide uy: b4g52 Mecdia da var. reducioa up: 04852
Bl i v, sodlaciila 8y 0.8496 Dt dle waar. Fedurioa oy 08396 D e v, reduida sy 09456
et |OUIMBEL): 57,3742 Mool u {OURSEL Y E/6462 Moda u UMBEL]: 25,8857
Disgarsidn | {SUMEELY: 11,3868 Dipirsiiin | {GUMSEL): 15,9365 Disperside B IGUMBELE 32307
e, \
185 T 168 [T VT R R — Wakor [} s peiods de retsens de: Wiabee [rrghi | pana parisds ds ratons da:
5 afii: B34 5 afio: -84 5 wlou: 7
Mo vator direcrional daDRil im2/s) 17,595 10016 Mk, valor direccional DEWP [Pa) 2732 20 s 108,48 0 aheic a8 0 idag: 132
Oientacitin de b mayor s posicion 2850 Orientacitin de la mayor exposician ¥55¢ 26 afie: 1157 25 afeic 8.6 P B2
50 afiec 1407 50 afec 3 50 ales: W5
Min. walor direcrional daDRI {m3/s) 0577 Min. valer direccional DRWP (Pa) D531 180 ahm: 185,56 160 ahsa: 1,0 100 sdes: 408
Orientacion de la menor expasicicn £l Origntacitn de la menar expodicidn 752 250 afitni: 1753 50 afes: 1.8 250 afen: 4318
550 aferi: 168,1 530 uhed: 125 500 asdeen: 4E0
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Ficha 12 1082 Vizcaya

PAIS VASCO
ESTACION (1/2): BILBAO AEROPUERTO
DATOS ESTACION 1082 {Indicativa)
ALTITUD (] 42
o
T (™) x 119;1.1:-..1 ¥ ;L.l'l'_!“ : Husa )
54'38°0  43"18'D4N 30
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 1226
VEL MEDIA DEL VIENTO [m/s) 303
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 5,49
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO [m/s) 10,96
VEL VIENTO SIMULTANEO A LLLWVIA [mys) 3,30
ANDS ANALIZADDS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 99,9
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 164
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)
DRIVING RAIM INDEX daDRI (m2/s) 1412 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP [Pa) E,510
DRIVING RAIM INDEX 2aDRI_(m2/'s) 3,723 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 5,514

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

19
Wi walor direccioral dabel (m2/5) 35,4262308 Wikx. valor direccionsl DRVAP (Pa] 7558
Orientasion de la mayor exposicidn ] Orientacitn de la mayar exposicén 2m5¢
Min, valar direcrisnal daDel (m2/s) 1302 Min. valor direcciaral DRWP (Pa] 2118
Crientacidn de s menor expasicitn 1059 Orientacién de [a menar exposicién 450

PAIS VASCO

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

BILBAD AEROPUERTO

ARo Pluwiometria (mm/afio) IMax. precipitacidn 24 horas (mmj Max. vel. viento 1 dia {m/s) Max, Racha 1 dia fm//s)
piiale) 1300.8 1081 103 288
011 041 Bii 13 303
iz 1031 :¥.5] B3 235
i3 1647.5 5717 111 253
A 10713 4.4 128 267
iy 11636 a1 114 2
Pl 1240,1 708 138 287
7y 13135 BES6 E3 254
Mg 13232 446 54 16
pil) 12666 8§31 1.1 08
EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
1800 -
1600
§ oo |
E 1200
o
i I
E s
00
B4 T = [ =] 2 (k=
anm 011 2 2m3 a4 2015 s 7 18 019
ESTIMACIGN DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacidn max. 24 h: Mag. Velocidad media diaria de viento: Max. racha die viento:
Fromedia: s Prosudie 0ns PromiSio: 270
Dhaswiasisn sitandar = 17,4882 Dewisiin sskandir o: 17333 Deisiiacion estamdar o: 23255
Mo g4 wae., rodcida uy: 04552 Mo de var. refecidi vy 04552 Sedia e var. reducid uy: D,4852
D dis var, sisdecldla gy 09495 D i war. fidicida oy 02496 D s wiar. rachicidla y: 09405
eda o BUMBEL): B2,7351 Pehenda u | OUIMASEL ) 8.9451 Muda u UMBEL): 25,7873
Disgarsisn | {SUMEELY: 18,4764 Dot ) {GUMSEL]: 18253 Dispassite B FELIMBEL): 21,4989
Ve fos) paes pestods de retsena de W o] para pesiods de reterns de: lon [} para period de sutarn de.
5 afiow: 0.4 5 afie: 127 5 ifien: 295
0 R 1042 80 ahe: 141 10 lea: 3
25 afiow: 1.7 28 afen: 158 25 afies: EERT
50 ahos: 1446 50w 171 S0 ado: 353
180 ahos: 1475 180 ahes: 183 100 ses: eV R
250 afios: 1644 50 i 0.0 150aRes: ELE]
550 ahos: 1772 150 ahes: 213 308 afen: a0
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Ficha 13 1111 Cantabria

CANTABRIA CANTABRIA
ESTACION (1/1): SANTANDER ESTACION (2/2): SANTANDER
DATOS ESTACION 1111 {Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD {m) 52 Ao Plusiometria (mm/afio) IMax. precipitacidin 24 horas (mm) Maw. wel, viento 1 dia {mys) Max. Racha 1 dia fm/'s)
- 10 17181 541 124 £
b 57,7
CORER (™) xunma_i ¥ ;L::rr |. Huzma 1 755 142 264
3MEDF'0_ 43728'D0°N 30 2 w704 ES G 125 %5
i3 12056 57 131 0
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 1070 04 10656 54,8 14,4 31
WEL. MEDIA DEL VIENTO (mfs) 442 15 9778 387 131 268
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 1,71 06 100,28 85,6 133 58
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO {my/s) 11,73 7 10004 50,8 153 L]
VEL. VIENTO SIMULTANED A LUUVLA {m/s] 503 08 12084 435 131 83
— =1 018 1306,3 68 124 22
AROS ANALIZADOS (2010-2013) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 100,0
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 152 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
1400 4
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA [VALOR ESCALAR) i iy
"E 1000
DRIVING RAIN INDEX daDR1 [m2/s) 5,733 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dADRWP (Pa) 18,893 -
DRIVING RAIN INDEX 33DRI_(m2/s) 4,735 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 11,747 - - 1
i
400
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION [EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) g e -i
daDRI (m2/s) DRWP (Pa) o 4 — Gesd = - = .
2010 011 mz 2013 014 15 2016 7 05 ms
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacidn max. 24 h: Max. Melocidad media diaria de viento: Mo, racha de vienta:
Promsdier 583 Pressatic: 13,5 Presmesic: 233
el b dstanelar & 17,4078 Dewissitn estandar o: 0,8381 Diciwiacidn extasdar o: 29510
Mo s i, rudhociea uy: 0,495 Mo de var. sudecid uy: 05,4952 Bendia sl war_ resseis uy: D,4052
Dot el wae. rodlerisa oy 08436 Dare. di var. refuida oy 0,949 Dasw. da var. neducids sy 09456
Mo [BUMEELY: 49,2622 Mzt s JEAUIMEELE 130230 Muda i JOLMBEL): 17,7306
Ditigeriian B {GUMBELY 183313 Ditpersidm A JGUMSEL] 08826 Disperside f GLUMBEL): 3,1086
24
198 Visher () paes periods de reternao de: Wi (=i} pars periods de reterns de Walor [mys] pans pariodo & retomo de
S ahai 768 5 ahad 143 & sl 24
M valar direccicnal daDRI{m2/s) 4428078438 W, valar dirsccional DRWP (Pa] 17,047 10 afion: 205 8 ae 15,0 10 ahen: 7
Dwientacian de la mayor exposicidn e Orientaciém de fa mayor sxposicidn 00 25 afe: w078 2 afiss: 158 28 wlos: w7
50 afion: 1308 50 ahen: 165 50 afon: ELE
Min. valor direccional daDRI (mash 2,084 Min. valor dirsccional DRWE (Pa) 4815 100 afiii: 1336 180 ahede 171 TP a0
Ouienkacion de ia menor expasicién 1052 Orientacién de la menor exposicidn e 50 afioic 1534 250 a fesic: e 250 afen: a5
500 afiog: 1632 500 ahei 185 500 afen: a0
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Ficha 14 1210X Asturias

ASTURIAS ASTURIAS
ESTACION (1/2): CABO PENAS ESTACION (2/2): CABO PENAS
DATOS ESTACION 1210K (Indicativo) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD {m} 100 ARo Pluviometria [mm/afio) Max. predpitacdn 24 horas {mmj Max. vel. viento 1 dia (m/fs) Max. Bacha 1 dia jm/s)
L - 010 36 140,8 131 83
6L
COGRDENADAS (UTM) KjLON&.! \' (LAT.) : Husa 1 6149 122 Y
5°50'51. 18" 043 IFSLREN an iz 5577 613 52 ]
13 7182 288 1 a7
FLUVIOMETREA MEDA ANUAL {mm) 616 4 1334 21 136 Er
WEL. MEDIA DEL VIENTO (m,/s] 3,88 ms 4559 3.4 18 a7
PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 5,03 Hi6 9082 45,8 111 32z
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO [my's) 1243 i W7 5323 613 116 364
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 4,01 18 17 438 128 Bl
o | me 43038 a7 122 EEE]
ANOS ANALZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 70.8 .
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 107 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
1000

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

i
DRIVING RAIN INDEX daDRI [m2/s) 2,49 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 12,487 500 ]
DRIVING RAIN INDEX 83DRI_{m2/s 2,387 DRIVING RAIN WIND PRESSURE 3DRWP [Pa) 9,043 |
400
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) 00 J l
DRWP (Pa) b = = s : . -
s 16

daDRI {m2/)
010 . amz o E 0e 2my s ms

Precpiacidn fmm fafa)

330, Hxs. 1
| ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIDDOS DE RETORNO
Precipitacidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de vienta: Maoc. racha de vienta:
Promedicc 537 Presadies 121 Promaio: 35
a7 - | Do il dbindlar & AL1rre Daiahin sstandar o 1.2828 Dicilacion edtasdar a: 249524
§ Muckia e s, rudaeida uy: 04552 Mecia de var. reerida uy: 04552 Mlaclia da var. reducida uy: 04552
Do, du var, rudeckda oy 0.2496 Do de var. reducida ay: 08496 Dusv. de var. reduckda o: 0,949
Mseta i |LLIMASSELY: 374604 Phenti i JULIMARELY 11,4120 Moda u [ELIMBEL): 319708
Dinguriion B |{GUMSELY. 317738 Disippeersidin B {GURNSEL]: 13509 Dpersides B IGUMBELE 31081
v,
o 145 e Vither fras) paes par e de reeens de: oo [} par periode de retsens de: Walor [ms| ara perieds S setnemo de:
S ahen: 86,6 5 ahe: 134 8 e 356
Ml viskar direccional daDRI (ma/s) Mix. valar direccional DRWP (Pa) 11,605 10 afiow: 111z 40 afie 145 30 s 300
de s mayor sxpasicion o iin de la mayar icisn 2851 28 afex: 1423 Frye . 157 28 e 418
30 ahei: 165,3 50 aheic 187 S0alas 411
Min. walor direccional daDRI (m2fs) 21836 Min. valor direccional DRWP (Fa) sz 100 afen: 1282 100 afes: 1.6 100 afees: 463
Orientacion de la menor sxpar e Orientacicn de la menor expoaicdn 452 250 afies: 2184 50 afesi: 189 250 el 451
500 afie: 2411 540 e 188 500 ades: 513
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Ficha 15 1212E Asturias

ASTURIAS ASTURIAS
ESTACION (1/2): ASTURIAS AEROPUERTO ESTACION (2/2): ASTURIAS AEROPUERTO
DATOS ESTACION 1212E {Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD [m) 127 Afin Pluviametria (mm/afio) Max. precipitacidn 24 horas {mmj M. wel. viento 1 dia (m/fs) Max. Racha 1 dia {m/s)
ke : 200 1340,7 855 117 36,7
g ° - X nnu%l \- |L..\'r.|" Muso : 011 9504 50,5 106 0
B0ZD0S0  43°33'4E°N 3 2012 G284 BLE 17 54
13 1367 532 111 a5
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mim) 1138 013 1221 w7 117 4
VEL MEDLA DEL VIENTO {mys) 324 018 o577 333 1,1 283
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 6,28 15 1262 BLE 124 LT
VEL MEDLA RACHA DE VIENTO {my's) 10,76 017 o632 56,8 1.1 397
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [my/s) 3,46 ms 17 533 131 03
I T 2018 1225, (2] 1.1 361
AROS ANALIZADOS (2010-2019) i)
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDDS g4 ; L
DIAS ANUALES CON LLUVLA BATIENTE 165 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
1600 5

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMODSFERICA (VALOR ESCALAR)

g 1200 -:

DRIVING RAIN INDEX daDRI (mZ/s) 4,237 DRIVING FAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 5,708 E 2000 !
DRIVING RAIN INDEX 33DRI (mz /s 3703 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP !F!I 6,312 5 800 ‘I
§ s |

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) 2 aco |
o0 4

DRWP (Pa) 3l . § . i a
018

010 1 202 2m3 s ms 2016 w17 019

daDRI (m2/s)

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASDCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h: Maw, diaria de wiento: Max. racha de vienta:
Prosmadiac E11 Prosstintls: 1.6 Pramasa: 310
Dacin aatandar o= 15,1333 Dwaviidiin satandar o: 07563 Ducivideitin enasdar o 4,0415
Mt s i, pishtils iy 04852 Misfia i var, seduricda uy: 0,4952 Mot e var. resucield sy 0,8852
i i var. rutleridla ay: 0.5436 e dhi var. fdutids oy 03495 e, dhe var. réchicida oy 0,9455
Wit w jGUMELLY 51,1124 Mo u {BURASELE 11,2056 Moda u {EUMEEL]: 20,9224
isgariidn | [GUMEEL) 0,2482 Dspersidn B {GUMSEL: 0,764 Dlaperside B [EUMBEL: 4,2659
Wtk jemes) paca pariads de reteeno de: Valor [myi] pars periese de reteena da: ‘alor |m/'i} para periedo de oo de:
5 afiok: 813 5 ahe 124 5 alca: 363
M valor direccional daDRI im2/s) 34,96439145 Bdin. valor direccional DRWE [Fa] 9,600 10 afes: 86,5 0 afe 130 10 afhes: 385
Orientacidn de ka mayor exposicidn ol Drientacidn de la mayor exposickin 2859 26 afie: 1156 25 afe 138 25 s 415
50 afios- 1m7 50 afieic 14,3 50 aes: 465
Min. valar deecoanal daDRI im/sh 1889 Min. valor direccionad DRWP (Pa) 1876 L0 e 1438 10 afes 145 00 s 485
Drientacian de 8 mener expasicién 1350 Drientacidn de |a menar L 1808 B ahor 1623 50 afer 15,6 150 alen: 534
500 afien: 1763 00 afen 182 500 ks 564
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Ficha 16 1221D Asturias

ASTURIAS
ESTACION (1/2): PAJARES-VALGRANDE
DATOS ESTACION 1221D {Indicativa)
ALTITUD [m) 1480 =
o {uTny —XILONG) ¥ (LAT M
54T0A'0  43D2ZIN )

PLUVIOMETR A MEDIA ANUAL {mm) 1302
VEL MEDIA DEL VIENTO (m,s) 284
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 483
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {my's) 10,76
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 3,12
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10 |
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDDS 731
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 135

EXPOSICION A LA PENETRACIGN DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 1874
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_{m2/s) 3,593

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP {Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa)

E272
4,841

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s) DRWP (Pa)

Wi vador direccional daDRE(my/s) 25,00160246 Mix. valor direcaonal DRWP (Pa) 9,984
erientacidn de ls mayos expasizidn 1802 Qrientacitn de la mayor exposicsin 165¢
Min. valor direccianal daDRI (m2is) 1187 Min. valor direccionad DRWS {Pa] 108

it de la menor i [ O de |a menar L 458

ASTURIAS

PAJIARES-VALGRANDE

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

AR ia fia) Max. 24 haras mm) Miax, el viento 1 dia [mys)
10 135976 1889 w3
N1l 12858 are 23
K12 12m7 1mgE 87
13 13231 781 1
pait 13612 78 1.7
s 1122.3 54,7 54
16 11806 G615 B8s
i) 1568 ag a3
18 14297 554 103
e WTLE 1018 114

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

HEEBBEEEE

Prscip Facidin jmm fafia)

2010 011 1 mis 017 iz

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORND

!
d B B EEEENEENS

ma

Precipitacidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de vienta:

Frosedie: ElLa Prosud: 29
Dot it ws tanslar @ 30,5611 Dieeeianiin estandar o: 10329
s chu e, rothaticla uy: 04352 MiSia die var. pesecida uy: 04952

0,3496 D 6 var. refucield oy: 0,3436
Mo u (GUNASELE 59,3514
Dipperniden B {GAIMSELL 10877

Diiciv. s var. redaiels ay:
Soeta w |GUMBEL). E54131
Disgriitn B |GUNESELY: xian

Vil (e i pariodls e reteeno e ‘Walor (st para periods de netsens de:

5 afm: 1137 5 b 1m0
0 afieri: 1378 2D e 1.8
25 afime 1683 28 aes: 128
S0 afies: 1810 50 afe: 136

180 afio: 135 100 s 144
58 afies: 2430 50 afe: 154

00 R 2654 00 afe: 16,1

Promesio:

Dwviackin entmedar o
Whedia de wr. peduchda uy:
vy, de war, educida sy:
Moda u JEUMBEL].
Deiprimiiden [ HGUMBEL]:

5 ahen:
10 s
25 e
50 b
100 shes:
250 alisa:
500 shas:

Max. Bacha 1 dia {m/s)
214
261
P ¥ 1
258
283
261
272
256
08
253

Ma. racha de viento:

264
20119
04852
0,3436

25,2309
2,1186

Walor [ms) para perisdo & retnmo te:

285
a1
E
336
5.1
8
/s




Ficha 17 12491 Asturias

ASTURIAS ASTURIAS
ESTACION (1/2): OVIEDO ESTACION (2/2): OVIEDO
DATOS ESTACION 12491 {Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD (m) 336 Afo Pluiometria [mm/afia) Max. predipitacidn 24 horas [mm) Max. vel, wiento 1 dia {m/s) Max, Racha 1 dia {m/s)
L 10 1188 61 83 05
& o N(LONG)  Y(LAT) Himo - ; 011 Ta28 448 78 849
T S'SYDI'0 43215'N 0 012 w058 765 B1 244
013 13518 524 75 13
PLUVIOMETR (A MEDIA ANUAL {mm) 1112 w14 1112 413 119 53
VEL MEDIA DEL VIENTD {mjs) 217 w15 WL 431 17 0
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 282 16 1143 4 538 0 13
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {m/s) 843 2017 w0749 138 78 w3
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 2,25 18 1352,2 56,5 72 b1
I ==m 2019 13437 765 72 6.4
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10 | s
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 732 | ]
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 119 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
1600
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA |VALOR ESCALAR) ] 1300
4 1200
DRIVING RAIN INDEX daDRI |m2/s) 1826 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 3,912 E 1000 1
DRIVING RAIN INDEK 8aDRl_{ma2/s| 2,213 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa) 2,982 g o
§ o |
DISTRIBUCION DIRECCIOMAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) g 00, \
00
daDRI (m2/s) DRWP (Pa) o ™ g - 5 -
o 2010 o 012 2013 2004 ms 20186 mr It ms
o "t M5 5
N ESTIMACION DE VARIABLES METEDROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacitn ma. 24 h: Man. Velocidad media diaria de vienta: Man. racha de vientn:
Fromsadie. 580 Pressdie: 71 Premso: na4
Dt acién witandar = 123658 Dudviistitin estandar : 28772 Deviacitn estesdar o: 10,9544
Wi s wie. redicda uy: 04852 Mieia du var. sodocidi uy: 04352 Badia de var. refucida uy: 0,4852
Dirine. e war. rusheriela ay: 0396 Dasw. the var. redurisa oy 03496 Daov. e war. reduida sy: 0,3456
Mol o |BUMBEL): 85015 Moot i fAINSEL L 55496 Moda i JELIMBEL|: 15,6767
Olbigmarsitin B |GUASELY: 12,0017 Deigpeetai s B {GUIRREL|: 30299 Dispeiin B {GLMBE L] 11,5776
st [T M
148 e L Wilior ) pasa pasiotls de rebéeno de: Wk (/5] par piciinds e reteena di: Walon |mis] gara vk S et te
8 afiow: 68,0 & afiesi: 0.1 8 s 10
Mix valor direccicnal daDRi (m2/s) 9, 248814265 Mix. valar direceional DRWF (Pa) 4051 10 afioi: T8 0 afie: 124 10 e 417
Drientacidn de s mayor expasicidn il Orientaritn de la mayar e n se 28 ah .2 36 ahe: 152 26 ki 527
80 ah: 00,3 50 ale: 74 50 ks 609
Min. valor direccianal daDRI jm2fs) 2583 Min. walor direceianal DRWE (Pa| 1,360 T 1084 100 afeni: 185 100 sdas: k]
de s mencr i 1308 o in de |a menar expos icidin 1200 250 aion: 1208 30 he: 23 250 when: 6
50 afion: 1394 530 ahen: 244 500 e s

58



Ficha 18 1238U Asturias

ASTURIAS
ESTACION {1/2): CABO BUSTO
DATOS ESTACION 12380 {Indicativo)
ALTITUD (m} &0 -
COORDENADAS {UTH) —1LONG)  Y(LAT)  Huso
B'2E'11°0  43°34'08°N I
PLUVIOMETRIA MEDA ANUAL (mm) 540
VEL MEDIA DEL VIENTG {m/s) 452
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 1237
VEL MEDIA RACHA DE VIENTOD (s} 102
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {m/s) 5,16
|

ANOS ANALIZADOS [2010-2019) 0
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 67,0 e
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 95

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 2,582 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 21621
DRIVING RAIN INDEX 38DRI _{m2,/s) 2,442 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa) 12,156

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

Wiix vador direccional dalRi (m2/s) 20,6119559 Mix. valor direcoional DEWFP (Fa] 23,348
(Orisntacitin de la maynr exposicion 2850 Orientacitn de la mayar expesicdn p]
Min. valor direccianal daDRI [md/s) 0733 Min. valor direccionad DRWS (Pa)] 3482
Dvientacion de la mencr exgasicidn 1508 Orientacidn de la menar exposicain 1508

ASTURIAS

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

CABO BUSTO

ARa Pluviometria [mm/afia)
2010 i
041 i
012 4518
13 5792
014 8454
018 7154
2016 TIES
T &7
18 8164
018 4302

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

. precipitacidn 24 horas fmm)
[

74
BLE
256
316
232
61,8

]
15,4
134

2010 2011

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

500
00
T
a1
E 500
¥ 500
H a0
80
z e
1o
D — — . SR | =
2012 013 2014 1015 017 mie

2008

P, vel. viento 1 dia fmys)
o

Maw. Bacha 1 dia fm/s]
0

53 a7
153 s
134 5.4
119 ECE
153 403
175 a1
153 s
164 s
163 EL

me

Precipitacian max. 24 h: Mak. dia diaria de viento:
Fromedia: 38 Prosde ny
Dsvideciin astandar @: 19,3542 Duviaciin estandar o: 47533
Minia i i, rothaticla uy: 04252 WS die var. e iy Ag52
Do el e, pchorieli oy 05496 D dir v reefuciela oy 09496
Mo |GUMEELL 22,8172 Mo u (GUNAELL 11,1513
Diigarsion B [GUMSELY: 20,3809 Diiperside: B (GUNMSELL 5.0055

Wi (] i painds e prbsenn e

§ s 534
0 afiokc 68,7
28 e &80
a0 s 1024

180 ahos: 1166

250 afiok: 1353

500 afos: 1445

WVialior [mtfs] para pesiods de reterens de:

5 afes:
0 ahe
35 uhed:
S0 ahek:
108 aRes:
50 ahion:
500 afes:

1287
25
72
Eli)
142
LY
423

Maw. racha de vienta:

Premaio: 348

Deviaciin enasdar o: 11,9645
tedia dewir. prducida uy: 0,4852
Dy, de war. fadurida sy: 0,9426
Muoda u HUMBEL|: 28,7008
Deipemaidn B EGUMBELL: 12,5891

Walor [m's) para perisde de retnmo te

5 ez a6
1 des: 57,1
28 sz 680
S0adai: mna
200 ahss: 86,7

250 afica: 8.2
500 ahes: 1070

59



Ficha 19 1525 Avila

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2): NAVARREDONDA DE GREDODS

DATOS ESTACION 2811A  (Indicativo)

ALTITUD [m) 1575

ADAS (UTNY) —CILONG)  Y(LAT) Mo
CooRDENADAS () —CILONE. ¥ (LAT. Husso

SMEDL'0  40°21'45°N ]

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 485
VEL. MEDIA DEL VIENTE [m,/s) 159
PRESION EOLICA MEDIA {Pa) 1,52
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO [m/s) 8,73
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {m/'s) 1,96
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 9,1
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE ER

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 1173 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 1,083
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_{m2/s) 0,798 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 1,540

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

DRWP {Pa)

]
S5 34![3 8

2ty 7

daDRI (m2/fs)

Mix vador direccional daDRI m2/s) 6046010437 Wi, valor direccional DRWP [Pa) 2333
\Dmientacitin de la mayor sxpasicidn 1208 Orientacign de la mayar exposicidn 1650
Min, valor dineccisnal daDRI {ml/s) 1,229 Min. valor dirsccianal DRWP [Pa) 1158
Drientacidn de ks mener exposicién 330 [a] i de |a menor exposicidn 3458

CASTILLA ¥ LEON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

NAVARREDONDA DE GREDOS

Pluviometria (mm/afia)

7007
2415
5988
65,7
T02A
4982
82,7
4386
o
280

Max. presipitacidn 24 horas {mm)
a4z

aza
1225
541
533
562
a2
1225
a
!

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

M. vel. viento 1 dia (m/s) Max. Ratha 1 dia fm/s)
11 ]
64 182
56 184
56 14
56 23
67 23
47 194
81 04
42 22
36 ns

Precipitacidn max. 34 h:
ot 60,3
Daswiadidn estandar & 35,7151
i o . sl uy- 04952
Blesw. du war. radecids ay: 05436
Mot o JOUMBEL) A1 BORE
Dbsgmraidn P GUMSELL 3760896

Vil o) paes puriods di netsenn di:

5 afe:
10 afen
35 R
50 s
100 afei-
50 ahes:
550 ahei

1
126,3
162,0
1884
2187
2493
7

Max. Velocidad media diaria de viento: ax. racha de viento:

Pro—weds (] Promedio: M1

Duewviacitn estandar o: 2.0a80 Beawiackin avissdar a; 5,184

Biedia de var. sedeclda uy: 04952 el dho var. reducida uy: 0,4852

Dt du war. poducida ay: 03496 Diesr. da var. reducida oy: 0,9455

Petonl s {GUIRRSEL 50815 Mo ii JEUMBEL): 21,4014

Diguersi s i SR |- 21577 Despersida B IGUMBEL: 54656
Wikt (s} pira pasiods de ritsens de: Walist | para pariess da retoieo da:

S e B3 S ks 26

20 afe 89 10w 7

28 e 120 26 sk ERL)

50 e 135 50 e 48

180 aec 150 20 adooa: 466

150 ahei 70 250 aten. 516

550 ahec 185 500 aden: 55.4

60



Ficha 20 1549 Ledn

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/1):

DATOS ESTACION 1549 (Indicativo)

ALTITUD [} 534

ADAS (UTNY) —ILONG.)  Y(LAT)  Muso
COORDENADAS () —ILONG. ¥ (LAT. Husa

637336,24 A4 o2 an
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mim) 548
VEL MEDIA DEL VIENTO [m/s) 1.74
PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 1,81
VEL MEDIA RACHA DE VIENTD {m/'s) 741
VEL. VIENTO SIMULTANEO A LLUVIA (m/s) 1,84
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 98,2
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 104

PONFERRADA

[ 4]

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI [m/s) 1,038
DRIVING RAIN INDEX 33DRI_(m2/s| 1197

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 2,513
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 1811

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDR1 (m2/s)

Mo vador direccional daDRI (mafs) 7,0BM052455
(Orientacion de s mayor seposicitn Py
Min. valor direccional dabRl {ma/s) 1238
Driertacidn de la menor expasicién Eod

DRWP (Pa)

10—
180
. valor direccional DRWE [Fa) 23158
Orientacién de la mayar exposician 2850
i valor direccianal DRWP (Fa 0,800
Orientacién de la menar exposicidin 1808

ARAGON

PONFERRADA

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

ARo Pluviometria [mm/afio) Max. precipitacicn 24 horas {mm) Max. vel, viento 1 dia {m/s) Max. Hacha 1 dia {m/s)
0 7a0.7 436 58 242
0101 4594 285 67 175
K2 4675 B3 44 175
i3 TELA 53R 56 172
a4 T3IES 40,8 3 172
WS si01 418 a4 158
HHE 8142 40,4 47 156
iy 4652 B3 44 4.2
Hia 7 252 42 175
i) 7463 384 5 18.2

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

500
200
g 700
E EOO
s00
8 aoo
i 300
g 200
100
D+ - —_— — ] —- - -
1o 2011 ama m1z 2014 s 208

w15 7 ms

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASODCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max, 24 Max. Velocidad media diaria de viento: Max. racha de vienta:

Framadis: 419 Prosudia L1 Pramidi: 185

Dasviaiin sstandar = 12,0786 Dewiaciin astandar o: 07547 Deiviacion estamdar o: 19575
Miskia e s, redueida Ly 04852 Wheia de it seeridi vy 0.4852 Madis da war. Feducia vy 0,45952
Bl i v sdacitla ay: 05496 Dty diwiar. fesfuuriold oy 03496 D e wiar. riduitida sy 09406
hea m LAIMASELY: 37,5913 Pherda u JOURARELE 4,6264 Mota u JLIMBEL|: 17,0477

Ditigmaidbinn B |GUMEELY. 12,7193 Dt B {GURSBEL]. 0, 7548 Diiguiri bt B JGUMBELE: 31144

Ve uis paen pimiae di rabsenn de: Valest [} pars pedioss de retarns de: Waler [mifs) para perieds de solnees da:

S ahe 56,7 § ahec 5E S ada: 17
20 afie: B, 0 e 6.4 10 b 41
25 e 783 2 i 12 28 ks 278
50 R B2 50 aheic T 50 alaa: 2832

160 ahen: 861 186 ahes: 23 200 st e}
B0 afo 078 50 afes a0 250 aden: 342
550 e 1166 550 86 300 st 364

61



Ficha 21 2030 Soria

CASTILLA Y LEON CASTILLA Y LEON

ESTACION {1/2): ESTACION (2/2):
DATOS ESTACION 2030 (Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD ()} 1082 ARa 1] Max. precipitacian 24 hasas {mm) Mai. vel. wiento 1 dia (m/fs) Meax, Bacha 1 dia |mjs]
& - . 010 485 128 103 13
23,
COORDENADAS { ) IjLON?.I ¥ ;L.l'l'_l Huso : 011 B515 £ 97 122
2'I807" 0 41'45'50" N E[v] ‘ 012 3803 402 75 %1
3 413 22 75 0.8
PLUVIOMETREA MEDIA ANUAL (mim) 534 a4 6363 3 7z 17
VEL. MEDIA DEL VIENTO (m's) 287 ms 6003 40,2 B3 mn
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 295 G 4688 344 Ta 18,7
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO [my/s) 9,99 F 017 5312 318 83 1A
VEL. VIENTO SIMULTANED Amlﬁ!ﬂg 321 2018 4278 332 7a 14
—— nil 2019 7284 4 61 08
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 972 | — - —
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE w0 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
~ 800
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) H 0
2 600 1
DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 1509 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 7.309 E 500 |
DRIVING RAIN INDEX aaDRI _(m2/s| 1534 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP :Pl! 4,983 ; 400 1
i 300 4
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) z 0
0
daDRI (m2/s) o - e ey ey ] — e ——
2010 201 mz mi3 i 015 ms Fo 1018 i

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORND

Precipitacidn max. 24 h: Man. Velocidad media diaria de viento: Max. racha de viento:
oo ns Pro—uto 18 Fremeso: 18
Diswiadidn dstandar & 5317 Dblidian sstandar & 1,1829 Didulactin Easdr 8t 18413
M e . ot 0498y Mina e . seeridla iy 0.4552 Wbl @ e v piedueia 04982
Dt i war. roderidla ay: 054396 Dasw. dvar. risdutida ay: 09496 D, sl war. rathucida sy: 09496
exda o |GUMIBEL): 30,6843 Phoda u JEAURBELY 72880 Mo i (SLMBEL): 20,7958
Ditigariidn | GUMSELL 5.6040 g sides B (OAURREEL]: 1,2561 Deiperaide B IGUMBELE: 19390
Vs e e puciode de ressenn de: Wil [mes} pars periods de reterns de Walor [mis] pard periea e reiome d:
§ afio: 3 § afiic 2.2 Saden: 33
Mix walor direccional daDRI {m2/4) 8,554702472 Mk, valor direcaonal DRWE (Pa) 5,242 A0 afies 43,3 18 afe: 01 1 adeaa: 252
la mayor expasicidn 554 Orientacidn de la mayar ik P 25 afo: 485 25 ahei: i3 25w na
38 afios 816 50 e 122 58 adena: ma
#in. valar dineccional daDRI (m/s) 2335 Min. valor direccional DRWE [Pa) 137 180 afies: 6.5 100 afes i3i 100 afess: m37
Drsentacidn de la menor exposicién 454 Orientacién de la menor expesicidn p 50 s B1,6 150 afss: 14,2 250 sl 15
580 ahasi: BLE 500 ke 151 500 ks 1248

62



Ficha 22 2503X Valladolid

CASTILLA ¥ LEON

ESTACION (1/1):

DATOS ESTACION 2503% (Indicativa)
ALTITUD (m) 740
e NADAS (UTM] N[LONG) ¥ (LAT) Husa S

4°33'25.39"041°359"16.65"H 30

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) m

VEL MEDIA DEL VIENTO {mjs) 193 3

PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 224

VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {rmy/s) 244

VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s] 2,50

ARDS ANALIZADOS (2010-2019) 10

% DE REGISTROS DIARIDS VALIDOS 74,7

DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 75

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 0,663
DRIVING RAIN INDEX 23DRI _(m2/s) 0529

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE sDRWP [Pa)

4,021
2,249

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)
DRWP [Pa)

daDRI (m2/s)

4
290
1

bdac. valar direccicnal dalb&i (m/s) 5065111526 Mdx. valor direccional DRWS |Pa) 4723
\Crentacitn de la mayor exposicidn priil Orientacitn de la mayar exposicidn Jame
Mim. valor direccional daDRI (ml/s) 0510 Min. valor direccional DRWP [Pa] 1250
Drientacidn de l mener expasicidn 459 Orientacién de la menor exposicidn a0

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

ARo Pluviometria [mm/afia) Max. precipitacidn 24 horas [mm)
20 4571 08
m1 747 1832
i Y B 3as
013 4261 302
014 s 214
s 78 253
INE 4408 35
T 1833 388
il o a
2me a [}

EVOLUCIGON ANUAL PRECIPITACIONES

500

BB &

P

P e frim fadfia)

a

|
i
|
| I
= r = = 5 = : =
2010 2011 1012 3z 2014 015 2018 2007

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

M. vel. viento 1 dia {m/s)

Max. Racha 1 dia fm/s)

B4 ns
B4 182
B3 154
2 31
12 il
58 183
12 4
7.2 5
L] [
o a
018 019

Precipitacién max. 24 h:
romadia: no
Dubivititn ditindir & 13,3885
Muia du wse. rudocida uy: 04852
Do, da var. redecida oy 0.5496

et {BUIMIBELY: 15,0001
Diigeriin B | GUMSEL): 14,0585

Nadr e i periinde di rateenn de:

5 o 71
10 afien: 417
25 afos: 61,1
50 ahon: o
100 ok 80,9
B afo 238
580 afok: 1036

Max, Veloridad media diaria de viento:

Promadis: 56

Disliesiia dstandar o: 28558
Beia du var. seduckds uy: 040852
Desw. da var. reducida oy 09496
Misdda s {ELIMBELE 40807
Dcipersi om [ (GUREEL|: 31,0074

Wl (i} puars pesiode de reterns de:

5 afiek: 86
1 i 108
IS e 137
50 e 158
100 ahsi: e
56 afe: w7
80 e ne

Max. racha de vienta:

Promadin: 165

Diiiacitn snasdar a: E 2419
edia di var. reduchda wy: 04052
s, do var. reducida sy: 09406
Mila i {ELIMBEL]: 12,0594
Disperside f {GLIMBEL): B7BSS

Watot |myfi] gand parioda & rian g

§ whos: 53
10 s 314
25 whos: 402
50 aihes: 464
100 akas: 525
250 adbea: 06
500 ackin: 667
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Ficha 23 2117D Burgos

CASTILLA ¥ LEON

ARANDA DE DUERO

ESTACION (1/2):

DATOS ESTACION 2117D {Indicativa)
ALTITUD [m] 70
& {urm) N[LONG)  ¥(LAT) Himo . ’—
! 34121 12" 041°40'13 4B"N I
PLUVIOMETR (A MEDIA ANUAL {mm) 319
VEL MEDIA DEL VIENTD {mjs) 2,15
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 276
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {m/s) 9,79
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {m/s) 258

AROS ANALIZADOS (2010-2019)
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 95,3
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP |Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa

DRIVING RAIN INDEX daDRI |m2s) 0,742
DRIVING RAIN INDEX aaDR| (m2/s) 0,691

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

Wi vaor direccional dabRl (mjs) 5344200234 Widx. valor direccianal DRWP (Pa] ETH]
Dientacian de ls mayor exposicidn 2800 o d la mayar 2258
Mim, valar Sirecoianal dabRi (mfs) 0,569 i, valor direcciaral DRWE (Fa| 1574
Dientacidn de 1 mener expasicién 150 Qrigntacién de 1a menar exposkidn ¢

5310
2,780

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2):

ARANDA DE DUERD

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afo Pluviametria [mm/afa) flax. precipitacian 24 horas {mm) Max. vel, viento 1 dis {m/s) Maw. Racha 1 dia fm/s)
2010 425 114 83 19
2011 BEET 18 75 258
2012 217 324 72 EE
013 42638 274 81 24
2014 387 12,8 72 6.7
15 332 282 58 15
16 742 aza 86 13
2017 w12 18 72 264
2018 4102 12 61 23
2018 1365 116 78 267

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

450

400
g s0
E oo
E 50
o 00
B
2 1o

50

o v T i - -
2mo 2011 mz 2m3 2054 2015 2018 2027 2018 3

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Max. Velocidad media diaria de vienta: Max. racha de viento:

Precipitscidn max. 24 h:

Prostadis: 240 Prasside: 74 Pramio: 251

Dusviiacidn witandar = 52044 Drpuiantifin astandar o: 08530 Divlacitn estamdar o 19283

Miintia s e, rediela uy: 04952 hiia du vir. seslerida uy: 04852 Badia dirvar. reshucia uy: 04852

i B war. redhoriela ay: 05496 Dasw. thi war.. resfucida oy 03436 Duiv. dhe war. rarduicida ay: 0,3456

Mt o [BUMEEL): 21,2191 ool s fEELINAESEL | 59352 Moda u JLIMBEL|: 24,1344

Diligriitn [ |GUMEELE: 55752 Dot s [ {GUIMEL|: 08582 Crigimiides B {GLMBE L] 2,0306
Vikisr () pas pasiasis de retsena de: Wanr (/5] irs paciids 84 rilsens di: Walar [im/s] para perkss & ratnrma e

5 ahios: HE § aife: &3 L 72

10 afie: 338 0 afe: a0 10 e 8.7

35 afios: ma 35 afe: a8 25 ks 306

38 afios: 420 58 ahes: 0.4 5 sk EER

200 afion: 46,5 100 ahek: i1 100 ades: EERY

250 afies: 5231 50 afient: 1.8 250 when: 53

500 afion: 858 500 ae: i28 500 sdes: 368

64



Ficha 24 2150H Segovia

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2): LA PINILLA, ESTACION DE ESQUI
DATOS ESTACION 2150H (Indicativa)
ALTITUD ) 1798
coomoenapas urw) —SEOREL VAT _es
IR0 41°12'13°W 30 r

PLUVIOMETRIA MEDHA ANUAL {mm] ansg >
WVEL. MEDIA DEL VIENTO (myfs] 39
PRESION ECGLICA MEDIA {Pa) 9,41
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO {m/'s) 15.E3
WEL. VIENTO SIMULTANED A LI.I.N'tAjmfs 4,77
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 0
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 855
DiAS ANUALES COM LLUVIA EATIENTE 112

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 5,824
DRIVING RAIN INDEX 5aDRI_{m2/s) 1241

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE sSDRWP [Pa)

17,407
0,459

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

DRWP (Pa)

daDRI {m2/s)

Wi walar direccicral a0 (mi/s) 38,31912058 Mix, valor direccional DRWE (Pa] 16,218
Drizntacidn de L mayor exposicidn 1950 Orientacién de la mayar 1208
Min. valar direcciaral dabfl (mifs) 4106 lin. valor direccianal DRWE (Pa] 5,865
Orientacitn de Ls mencr exposicitn 08 Orientacién de | menor exposicsin &0¢

ARAGON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

LA PINILLA, ESTACION DE ESQUI

Ao ) Max. precigi 24 b )
O £884 193
1 223 a6
012 a8 1054
23 15137 86,2
14 16304 1386
Mms a76 Es
2016 13771 65,4
2017 BET.L 1954
018 6124 244
018 B734 8

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

100
1500
i 1400

1300

1000
200
00
ano
200

01 o

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORND

2012

2083 EL3TY

15 2016 015 mig

Max, wel, wiento 1 dia {m/s) Max, Bacha 1 dia (m/s)

161 464
113 415
138 36,7
158 393
147 417
122 156
128 40,3
136 132
131 T
uz 431

017

Precipitacidn mas. 24 h:

Prosadis: .0

Daswiaiin estandar o 55,8667
Mt da e rohasicla uy: 04852
D, du we, rethericla oy 05496

Mot = [GUMEEL) 65,8469
Diigariidn B {GUNSEL: 58,8202

Vibor wm) s peciods di ratema de:

5 afio 1581
4 afos- 2022
38 afow: 288.0
50 afow: 2094

100 afers 3445
250 afok ELTR
530 afion- 4354

Maw. Velocidad media diaria de viento:

Prosude

Dewvlaciin estandar o:
Wlicia e viir. ewSericla try:
Dt vl reducida oy
Mhedda i GUMSELY
Cipeaiin B (GAUREEL]:

Valor 3] pars piiose e reterns di:

5 afes:
# ahas:
35 ahes:
50 aRes:
100 e
150 ahes:
500 e

1nE
14743
0.4952
£.3496
128112
15525

151
16,3
7.8
185
20,6
214
ns

Max. racha de viento:
Promedi: 405
Dciuiaciiin e fasetar a: 31151
Miedia di v reducida 04552
D, e var, reducida oy 0,3495
Mosda u JEUMBELL, 38 8455
Uaperiide B IGUMBELE 3,2804

Walor [my's] para period e retares de:

& e 4318
1wk 462
P 483
b ades: 516

200 aden: 538
250 adhon. £1.0
500 ades: 582
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Ficha 25 2235U Palencia

CASTILLA Y LEON
ESTACION (1/2): CERVERA DE PISUERGA
DATOS ESTACION 22350 {Indicativo)
ALTITUD [m) 1240
COORDENADAS (UTh) —LlONG)  YILAT) Mo ; ‘ j

4'3F50'0  42°51'80°N 30
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 795
VEL. MEDIA DEL VIENTD [ms) 2,78
PRESION EOLICA MEDIA [Pa) 463
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO {m/'s) 11,08
VEL. VIENTO SIMULTANED 4 LLUVIA [m/s) 3,17
AROS ANALIZADOS (2010-2019) 10 |
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 79,5 |
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE o7

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDR1 [m2/s) 2616 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWF (Pa) 7,707
DRIVING RAIN INDEX a3DRI_{m2/s 2214 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 4,612

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

Mix vadar direccional daDRI [m2/g) 2022157929 M, valor direccionsl DRWE (Pa) 755
Oriengacin de s mayer i Tipe o die la mayar expesicidn 2250
tin. walor direccianal dalDRl (m2/s) 0734 Min. valor direccianad DRWE [Fa) 1,145
Drientacion de la menor exposicion Qrigntacicn de la menar ¢xposicidn 20¢

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2): CERVERA DE PISUERGA

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afa Pluiometria (mm/afio) Max. precipitacidn 24 haras (mm) Max. vel. viento 1 dia {my/s) Max. Racha 2 dia (m/s)
2010 €035 536 37 394
2011 5302 592 83 4.7
2012 s 978 92 E
2012 1008 972 10 14
1014 8474 522 131 13
2018 6574 46,8 87 6.1
2016 7668 732 B3 EVE]
017 6115 745 1 ELE]
18 2105 5 94 3
2018 104 978 75 BV

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

1200 1
1000 {
1
E am |
il
el |
l 400 {
P
(] | — .
010 2011 mz 2013 n14 015 mE 2097 FIE] 2015
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
P it@cidn mas., 24 h: Man. Velocidad media diaria de wiento: Max. racha de viento:
Fromdie: 0.2 Prosudize 94 Promiio: 12
Dswimiin extandar & 10,8923 Dupwidstin aitandar o: 14501 Dariachin milsctar o 4,2622
Wit i v penthocieli uy: 0,4952 Messia de var. sebotida vy 0,4952 Media duwar. reduucida wy: 0,4552
D i . referids oy 05436 Duiw. i wiar. rieducicla my: 03496 D, e war. redducida oy 0,9455
Mot w [GUMSEL). 58.B667 Moda u JGURSELE 86338 Moda u JEUMBEL: 8,074
Diigmriin B {GUMEELY 20,5475 Diigersiteen B JGAUMEEL]: 15171 Despersiien B OGUMBEL]: 44883

Vil i) paes pirinds di rebbim di: Wil (3] para pisioss de retarns de: Walat |m/s) Bara pirkSs & rtoras S

5 ahi: @13 5 G ns § ahai: a7
20 e 107.0 0 121 FLT= o1
25 afos 1268 38 e ns 36 st a3
50 afon 1416 58 ahes: 1456 56 aten: 465
100 e 1562 100 afiric 157 200 s a7
250 afos: 1755 50 afic 171 250 afes. 533
500 afoic 180.0 500 afuric 181 500 adoi: 569
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Ficha 26 2331 Burgos

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2): BURGOS AEROPUERTO
DATOS ESTACION 2331 (Indicativo)
ALTITUD [m) 91
TR [urm) LILONG)  ¥(LAT) Huso : t
IIFI'D 4TTIITN D)
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mm) 527
VEL. MEDIA DEL VIENTO (ms) 443
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 11,75
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO [my/s) 11.BD
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 5,00
ARDS ANALIZADOS (200910-2013) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 99,8 L
DiAs ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 113

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 2,572 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 18,010
DRIVING RAIN INDEX 82DRI _(m2/s 2341 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 11,777

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/e}

Mix valar direccional daD®I m2fs) 17, 586144954 Wi, valor direccional DRWE (Fa) 17,603
Orientacidn de la mayor expasician 2w Orientacion de la mayor exposicidn palid
Min. walor direccional £aDR| (m2/fc) 3283 Min. walor direccional DRWE (Fa) 5238
Derientacicin de ka menor expasicitn o0e Orientacitn de |a menor expos icidn 120

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2): BURGOS AEROPUERTO

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

ARa i i f b, 24 ] Miax. vel. viento 1 dia {m/s) M, Bacha 1 dia m/s)
010 BIEL 15 122 3048
1 =047 475 14 258
02 4101 a54 e 233
m3 6614 UE 123 242
2014 656 304 131 53
ms 3832 B2 15 264
il G154 354 133 254
m7? 214 EN:3 it a1
IE GIEH ] G 239
ms ST A64 13 30.6

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

™
|
T 500 4
Eaxd
= |
1>
200 |
2 100 4
o/ NN . 18 Ll
2010 2018 2 FLIES 2014 015 2018 07 2018 ms
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacion man. 24 h: Man, = iz diaria de viento: Max. racha de wienta:
Promadis: 26,6 Precumdic ] P 2648
Dasviaicn sstandar o2 TAELS Dreviaciin estandar o 10713 Duiaviachion itisdar o! 2,8269
i e e, rthecida uy: 04352 Wiisia e var. sederiola uy- 04552 Wiedia i var. reducit iy 10,4552
Do, dli var. reducida oy: 0,5496 Do e v, reedcida ay: 09496 D, de var, riducida &y 0,342
Mo o |BUBMSELY: 32 E580 ot s {EAUNBELE 11,4214 Mods u JELMBEL]: 25,3058
Disgursitin [ [EUMEEL): T.HET3 Déspersiie f OAURSEL): 11381 Dinpersidm P JELMBELL 1,49764

Visker jmen) pass perlods du rebemo de: Wiakor fefs) para puriads de neberns de: Valor fmis] pars pariedo de rutorma de:

8 ahai: 401 5 ahsi 131 Salsa 258
10 afen: 503 A e "o 10 s 20
28 afions STE 2 afie 150 P 28
50 afiek: 633 50 afisc 158 S0 fni: 369
100 afie: B35 100 i 16,6 100 aes: 6.0
50 ahen: 76,0 50 afen: 176 250 alen: aL?
500 afied: ELS 500 st 154 500 fos: 438
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Ficha 27 2374X Palencia

CASTILLA Y LEON
ESTACION (1/2): CARRION DE LOS CONDES
DATOS ESTACION 2374% (Indicativa)
ALTITUD [m) E30
COORDENADAS (UTM) M ) ‘

TIFOT'D AZT20'70°N 30
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mm) 304
VEL MEDIA DEL VIENTO {m/s) 207
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 157
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO (mj's) 9,79
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 2,57
ANDS ANALIZADOS {2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 96,9
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE ES

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 1002 DRIVING FAIN WIND PRESSURE dDRWF (Pa) 5129
DRIVING RAIN INDEX saDR| !mgi;! 0,824 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pal 1,503

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION [EXPOSICION POR DRIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

125 '
-]
Mo walar direccional daDRI (mi;s] £, 9300878 M. valar direccianal DRWE (Fa) EET]
Crentacidn de la mayor expasicion Pt Qrientacion de la mayar exposiciin se
Min. vidor direccanal dalRil (m2/s) 1,287 Min. waler direccional DRWE (Fa) i2m
Drrientacion de ka menor exposicion 1052 Orientacitn de la menar exposicign 1202

CASTILLAY LEON

ESTACION (2/2): CARRION DE LOS CONDES

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afo Pluviometria (mm/afin) Max. precipitacidn 24 horas {mm) Wa, vel. viento 1 dia {m/s) Meax. Racha 1 dia m/s)
010 51832 264 83 278
2011 293 254 57 2348
2042 708 31 ] 13
3 5158 51 75 13
2014 301 228 12 b1
05 2482 245 67 213
06 2435 198 72 56
047 6,7 £ 83 283
048 815 108 64 203
018 1748 245 67 25

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

700
EOD

i

]
£ s
£
=
i El

200
z e l

b A A - L il - L iR
e 013 2024 015 2018

2011 w2 s 7 s

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLGGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitscidn max. 24 h: Maxz, i diaria de viento: Mlax. racha de viento:
Promsais: W6 Pressadic: 7.2 Promedio: 4.1
Dusviaicn estandar e 10,6154 Ddvianicin estandar o: 05851 Duinviachin eitasdar o: 24845
MisSia s wir. sothasicla uy: 04952 Mesia du vir. sedocida uy: 4552 Wedlia de var. reduciii uy: 04952
Dicin t wir. mecheaiels oy 02496 Dy di war. Fifuacida oy 09456 Dawv. e var. reducids oy 09496
et EUMIEEL): 25,1043 Pt fGunEEL E.9348 Moda u JGUMEBELL 22,7544
Diligmribin { [GUMEEL): 11,1785 Dspersiin B (QUMSEL) 06162 Dipiriidn f{OUMBEL]: 26162

Wider ) pasa pasiods de reterna de: Waaler [ms] para pariod de reterne de: Walor |mys) para pariedo de retarng de:

5 afios: 419 & hai 7.8 S adhes: 267
20 o 503 10 ahes 83 10 adhes: 186
25 afion: 60,9 25 ahai g 25 ahes: 31
50 afok: &8,7 ETL 83 50 ades: 330
100 afa: 765 100 afiec 28 200 afes: 48
250 aen: B68 150 uhed: w03 250 adten w2
500 afa: 246 500 afie: 108 500 ades: 90
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Ficha 28 2400E Palencia

CASTILLA ¥ LEON CASTILLA Y LEON

ESTACION [1/2): AUTILLA DEL PINO ESTACION (2/2): AUTILLA DEL PINO
DATOS ESTACION 2400E {Indicativo) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD [m) B74 Afo Pluwiometria [mm/afia) Max. precipitacidn 24 horas {mm) ia, vel. wiento 1 dia [m/s) Pax. Racha 1 dia {mys)
. 010 4364 225 128 2.7
= i X[LONG) V(AT Himo 1 t 011 063 236 133 253
4'37'59°0  41°SE'SE'N I 2 75 3186 122 s
013 3§72 254 18,8 242
PLUVIOMETR A MEDIA ANUAL {mm) EL ma 2685 211 128 155
VEL. MEDIA DEL VIENTO (m/s) 4,26 bLi19 13 3E6 14 ny
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 10,B8 16 ETERS 0,3 142 264
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO (/) 10,88 d 2017 1616 108 147 234
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {m/s) 5,20 18 074 273 123 2348
— 18 65 3 131 278
ARDS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 89,0 |
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 75 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
2 500 4
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) i !
400
3
DRIVING RAIN INDEX daDRI [m2/s) 1367 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWF {Pa) 20,163 E ] ]
DRIVING RAIN INDEX 2aDRl_(m2/s 1312 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 10,917 ] !
! 00
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) 2 o l| l
daDRI (m2/s) L T —_ = T T et
010 011 ma i3 ma w015 ms M7 mie s

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn maon. 24 h: Max. Velocidad media diaria de viento: Maw, racha de viento:
Fromedie: 54 Proswibe 1332 Prommistio: 257
Dusvilatin estandar & 78544 Dbt witandar o2 09631 Deivlacion estasdar o: 2,571
Wit cha e, rchoticld uy: 04852 e de war. resderida uy: 04952 Wi die var. recucida 04952
Do i war. rudderila 0y 0,9436 Dasw. da i reduicida oy 0,9495 Devn. 4 var. recucida oy 0,9456
Wit |CATMSELY. 21,2589 Pécda u GUREELE 12,7178 Moda u ISUMBEL]: 24,3055
Ciiigersitn  {GUMSEL) B.2816 Dt o B AGAUMSEL] . L0142 Disperites B AGUMBELL 27148
Vishir fomen) pars peinds e reteens de: il s} pars posiode de revcens de: il |mfs) gara parisde de ot da!
5 afios: 17 5 ahes: 1.2 S e ma
Wi vadar direccional daDRE (m2/s) 9,406252052 M. valor direccional DRWF (Pa) 1R85 10 afio: ma 20 e 150 pL T 304
‘Drisntacidn de la mayor expasizidn 2250 Orienitacitin de la mayar esposicidn prli] 25 R 417 26 ahsa 150 28 ks 3130
50 R 5386 50 afeic 16,7 Shakas: 3149
Min, valar direccianal daDRl jm2js) 1411 Min. valor direccional DRWS (Pa) 5345 150 afion: 544 108 174 200 sdes: 368
‘Orientacidn de la mencr expasicién 15¢ Orientacitn de la menor exposicidn o 250 afos: 6.0 50 i 183 250 ahos: 13
530 afion: 77 500 afws: LT ] 500 sdes: 412
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Ficha 29 2422 Valladolid

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2):

VALLADOUD

DATOS ESTACION 2422 {Indicativo)
ALTITUD [m] 735
COORDENADAS [UTM) X[LONG) VLA Hisa
4'43°25.39''041°30'1B.65"N ]

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mm) 416
VEL MEDIA DEL VIENTO {my/s] 2,13
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 2,73
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {mys) 8,58
VEL. VIENTO SIMULTANEO A LLUVIA (m/s) 2,54
ARDS ANALIZADDS (2010-2019)
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 98,3

DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRi (m/s) 0,923
DRIVING RAIN INDEX 88DRI_(m2/s) 0,857

DRIVING RN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 4,824
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWF (Paj 2,764

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)
1]

M walar direccional dabRl (m2/s) 6,231263645
Crrentacidn de la mayor expasicdn 2554
Min. walor direccanal GaDRl (m2/s) oET2
Crrientacitin de ka menor exposicitn (]

M. valor direccianal DRWP (Fa] 4,668
Qrientacion de la mayar exposiciin xas
Min. valor direccional DRWF (Fa) 1,313
Qrientacitn de la menar eapos icidn 1502

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

VALLADOLID

AR

) Max. i

30 186
1248 FER]
w1 732
5073 2632
4318 247
98 336
4568 aza
1908 38
5862 198
76 73

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

700
E0D

i

2
S =0
Eam
=
i 200
2 00

100

=l I A L iy
018 2018 015

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

L mz2 013

018

) Mar, vel, viento 1 dia {m/s)
89

111

Meax. Racha 1 dia m/s)
31

57 162
61 187
6,4 LT
15 206
83 06
78 17
5.8 214
6,4 167
63 ns

037 2018 3

Precipitacidn max. 24 h: Max, diaria de viento: Max. racha de viento:
ruatic mE Promado 7.1 Premesio: n7
Dusviaddn sseandar o= 58001 Bueplaidn estandar o: 0,9590 Deawlaciin evtasdar a: 3,2706
Misia S vae. sbdutida iy 04952 WeSa du ir. sedocids uy: 4882 Media de var reucida vy 04852
i i . rienchls By 09496 i di wiak. Fiduciidd oy 05496 D, g var. raducida sy 09456
Mok o |GUMBEL): 57912 Poocta 1 EELITBEEL B5799 Mudla u \SUMBELL: 20,0045
Disgmraiin | GUMEEL): 56,1162 Dispesrsiion B OUNAREL): 10038 Disparside B {GUMBEL): 34441

Vider jjmem) pasi periode de reteeno de:

S afin:
10 afes:
25w
50 3
100 afeic

50 § afierkc
86 20 afies:
454 28 afierkc
48,7 50 ahe
539 100 afieric
55 150 afieck:
B3E 500 aferkc

Walor () para pesiicie de netorno de:

a1
8%
9.8
0,5
11,2
12
115

Wialor |my'i} para perisds e oo de:

S adhasc 252
1088 bk
25 s g
50 ades: 134

200 s 58
250 afeen: 350
500 arfe: 414
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Ficha 30 2444 Avila

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2):

DATOS ESTACION 2234 {Indicativo)
ALTITUD [m) 1130
COORDENADAS (U] —LEONG)  Y(LAT)  Huwo
44145'0 A0°35'16"N 30

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mm)

375 ‘ -

VEL. MEDA DEL VIENTG {m/'s) 303
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 549
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO {mj's) 9,33
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 3,44
ARIOS ANALIZADOS |2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 99,9
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE E8

EXPOSICION A LA PENETRACION

DE AGUA ATMOSFERICA (VALDR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s)
DRIVING RAIN INDEX 38DR|_(m2/s

1127 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) B3T3
1,131 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 5,505

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

348 5
30,
ns;

W

daDRI {m2 s}

Mix vador direccional daDRI {m2/s)
Drientacidn de la mayor expasicidn

DRWP (Pa)

Min, valor direccional dabRi fml/s)

de s mener exposicitn

4841077556 Wik, valor directional DRWE (Pa] 7,089
1658 Orientacitn de la mayor expesicidn 1180
1,462 Min. valor dirsccianal DRWS {Pz) 2636
450 Grientacitn de |s menar exposicidn 0%

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

ARo 1l Max. i 24 horas (mm)
m0 2.2 235
201 1567 47
mz 3403 512
m3a ELT 194
m4 WS 314
ms 262 132
016 4949 5
7 348 512
IME 94 54
me P13 19

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

50O -
500
a0

Predpiacin mm fada)

oo -
200
500
o A

2011

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Tnnn

2014 2015 2018

Max. vel. wiento 1 dia {m/s)

Max. Racha 1 dia (m/s)

B8 235
&7 183
7.5 2.5
1 233
B& 258
92 5
78 n2
81 211
B3 s
81 233

2013

Precipitaciin max. 24 h: May. Velodidad media diaria de viento:
Promadie: 30,2 Prosadis: B4
Dasvinin estandar o 11,5228 Dviaeisin astandar o: D,8801
Murfia do v, rotocida vy 04552 Metia de var. sedocida uy: 0,4953
Dt du war. redotide oy 05496 Dt de var. reducida oy 0,5496
ot o |DUMBELL 24,1012 Rheda v JRSELE 78311
Digarsion b | GUMBELY 12,1340 Diipersite b {GUMSEL]: 04267

Vialier ) pars purlasls de rebenn de:

5 afion: 424
10 aha: 515
38 afer 83,0
50 afo: ns

0 e B0
250 ahon 81,2
S0 afoc ®mE

Vsl fess} para pesiods de retarne de:

S afes 83
0 ahsic 0.0
28 wheic 0.5
50 ahes: 115

100 aheic 122
150 ahei 130
S50 wheic 136

Max. racha de viento:

Promidio: 2.7

Dewiackin avasdtar a; 1,7102
Meddia e var_ reducida uy: 0,4852
Detv. e var. reducida oy: 0,9456
Moda u {BUMBEL 21,8182
Despassida f GUMBELE 1,8010

WValor |myfs) para perkedo de reinneo de:

Sadei: m5
pE T 259
38 sk 15
56 adea: 288
2 o EVR Y
250 aten. 38
500 adea: 1340
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Ficha 31 2465 Segovia

CASTILLA Y LEON

ESTACION [1/2): SEGOVIA
DATOS ESTACION 2465 {Indicative)
ALTITUD [m] 1005
COORDENADAS {UTM) — ILONG.)  YILAT) Moo ey
£'7'63"0 A0°56'53.08°N 0 '
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mm) 443
VEL MEDIA DEL VIENTG {m/s) 302
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 548
VEL MEDIA RACHA DE VIENTD (s} 9,93
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {mys) 385

AROS ANALIZADDS (2010-2019)
3 DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 98,3
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s] 1532
DRIVING RAIN INDEX aaDRI_{m2/s) 1341

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa)

11355
5,401

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s) DRWP (Pa)

M= vakor direccional daDRI (ma/s) 10,88225324 M. valor direccional DRV (Pa] 10,044
de s mayor expasicidn 2400 Orientacién de la mayor expesictn 2550

Min, valar direccional daDR| (md/s) 8537 Min. valoe dirsceional DR WS (Pa) 2826

Orientacitn de b mener expasicién e Ori¢ntacién de la menar exposicitn o

CATILLA Y LEON

ESTACION (2/2): SEGOVIA

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afo Pluviometria [mm/afio) Mhax. precipitacidn 24 horas {mm) Max. vel. viento 1 dia m/s) M, Bacha 1 dia {m/s)
00 5316 s 142 333
1 ¥71a 404 748 233
012 3651 355 103 214
m3 5065 b 1028 181
2014 4817 FER-] 87 272
s a7 322 122 218
Faii i 4783 254 103 24,7
T 3144 ETY 83 82
2ME B331 LA 27 26,7
me 916 1 11.4 EEN Y

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

2010 ma 018 15 018

0 2 2015 W7 02

EggEgd

Pradpiacidn fmm fafa)

B

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de viento: lax. racha de vienta:

Prumetie 318 Procutke 106 1ot P

Drasicides wstandar o: 51453 Desviaciin estandar o: 16665 Besiackin avtasdar a: angmz
Mo du wa. roducida uy: 04852 Mieia e viar . pedecidla uy: D.4852 Meciia de var_ redacida uy: 10,4852
D du s seducida ay: 08496 Dasw das var.. reducicla oy: 08496 Dhesw. de var. reducida sy: 09456
Ao o | GAUSMBELY: 20,1868 el i EAINAREL | 58,6508 Moda i JUMBEL|: 248170
Dligarsion B | GUAEELL g.4182 Dicipervides b {GAMMABEL | 17553 Dripemuiin B EUMBELL 42871

Viaher femn) i painds d reteeno di Wialior [mt/s] pars pesiods de neterns de: Valer [mis] para perisds e retnrea de:

8 afim: 173 5 e 123 Eadten: 32
1 ahei: 41,4 B ahe 136 10 iehes: 45
35 afen: 455 3 ufen: 153 35 e 85
A afew: 0.3 50 afed: 155 50 ahes: 415
100 aho- 541 100 afes: ira 100 ashes: 445
250 ahei: 54,1 50 afieckc 94 250 isben: 485
500 afow: 62,8 500 afes: 06 500 sz 515

72



Ficha 32 2539 Valladolid

CASTILLA ¥ LEON

ESTACION (1/2): VALLADOLID AEROPUERTO
DATOS ESTACION 2539 {Indicativa)
ALTITUD [m] 245
urny —RILONG)  ¥(LAT) Hizo :
- S A'sY07'0 41°30'IR.E5'N 0 ) »
PLUVIOMETR (A MEDIA ANUAL {mm) 419 5
VEL MEDIA DEL VIENTD {mjs) 383
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 882
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {m/s) 10,78
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 484
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10 ‘
* DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 99,5
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE ]

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI |m2s) 1,BBD DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP |Pa) 17,538
DRIVING RAIN INDEX aaDR| (m2/s) 1613 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa E,941

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

180
Miix vador direccional daDRE[m2/s) 12,72894908 My valor direccional DRWP (Pa) 17,303
Drientacidn de s mayor expasicidn 2400 Orientaritn de la mayar exposician 2550
Mir. valor direcoanal daDRI misy 2,144 Min. waler direccianad DRWE [Pa) 4,862
de la mencr i Eld [a] i6n de |a menar exposicain 130w

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

VALLADOLID AEROPUERTO

Afo Pluviametria [mm/afa) i, precipitacidn 24 horas {mm)
2010 405 24
2011 ETT ] 28
2012 55 447
43 365 262
2014 a7 245
15 553 385
16 4265 309
2017 W55 2118
018 989 73
2018 42358 362

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

Predipiaciin jmm fafi]

cBEHEEES

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

o3 2084

015

B

Max. vel, viento 1 dis (m/s) P, Bacha 1 dia (ms)
117 269
131 14
133 5
123 w3
125 158
122 18
131 47
122 ns
125 267
1346 2.4

11

ma

Precipitacidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de vienta: Max. racha de viento:
Promaier. 16 Presee: 118 Promeso: 254
Duviiacidn witandar = 67711 Duviaiiin estandar o 05405 Dewlacitn estasdar o: 22873
Miintia s wie. rdhoasicla uy: 04952 iisia du var. sediocida uy: 04852 Medis divar. reshucida uy: 04852
i B war. redhoriela ay: 05496 Dasw. thi war.. resfucida oy 03436 Duiv. dhe war. rarduicida ay: 0,346
Mol o |BUMBEL): 28,1090 ool s fLIMEEL | 12,2982 Moda u JLIMBEL|: 24,2459
Dibigariifin | |GUMEELY: 7.1303 Deigpeetai s B {GUIRREL|: 05691 Dispeiin B {GLMBE L] 24082

alor ) pasa parints de reboenn de:

8 afiow: £
10 afios: 437
28 e 08
30 o L]

B B0.9
250 afos: E1S
50 afios: TA

Wikl [mys] pars pesinds g reteens de:

5 afies:
20 afok:
35 s
50 e
100 ahes:
250 afes:
500 ahek:

S ER
135
141
W5
145
154
158

Walar |m/s] para eristo s retorn

S adhes: 78
10 s 8,7
28 ke na
50 aksa 136

200 ads: 53
250 ahen: s
500 ados: 182
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Ficha 33 2614 Zamora

CASTILLA Y LEON CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2): ESTACION (2/2):
DATOS ESTACION 2614 (Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD [m]) 656 Afio i i ] Max. precipitacidn 24 horas (mm) Max. vel. viento 1 dia (m/s) Max. Racha 1 dia (m/s)
E 010 5308 06 72 122
. 95
COORDEN, I ) :uoma! _'\‘ E.Ll'l'_l : Husg 3 011 ms 195 58 172
5°34°30.42"'041"30'22 79" 0 . 012 3458 40,2 5 178
m3 4814 402 72 3
PLUVIDMETRIA MEDIA ANUAL {mm) ECH 3 014 KBS 335 56 114
VEL. MEDIA DEL VIENTO [m,/s) 2,06 08 182 24 58 165
PRESIGN EOLICA MEDIA {Pa) 2,54 e 4597 6 58 189
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO (m/s) 803 i 017 2428 81 53 18,4
WVEL. VIENTO SIMULTANEQ A LLUVIA [m/s) 2,28 it 4419 243 5 0.8
EE—T Pt 3442 g 5 183
ARDS ANALIZADOS (2010-2019) 0 .
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 97,3
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE BS EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
B0
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) E i !
DRIVING RAIN INDEX daDRI [m2/s) 0848 DRIVING RAIN WIND FRESSURE dDRWP (Pa) 3,683 E o |
DRIVING RAIN INDEK aaDRi_{m2/s| 0,514 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 2,562 § 300 _|
l 00 4
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR DRIENTACION DE FACHADA) i |
|
daDRI (m2/s) DRWP (Pa) o+ — - ! — —
] 010 2011 ma o3 Fo L 015 018 2017 018 209
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacidn max. 24 h: May, Velpcidad media diaria de vienta: Max. racha de vienta:
Frosadi. x1 Presadie 5B Piamindio: 185
Daswiaisn eitandar o 7.5126 Dewalatitn sstandir o: 07824 Deiariacitin estasdar o: 1,5501
Musia o ube. rdosids uy: 04552 Media de var. meferida uy: 10,4852 Madia de var. reducids oy 04952
Dty du ar. ridecids oy 09436 Desv. du war. risducida oy: 03436 Dawy. da war. reducids oy 09485
e o BUMSEL): 25,1623 Pebonli i | BUIMSEL - 5.3620 Muda i FILIMBEL]: 18,6816
Dt B | GUBABELY: 79112 Dispresrsiion B GLINSEL}: 08239 Dispitibien B (GLIMBEL): 16324
I&.I Vihor jmew) pass paviads de retedno de- ikt (e para pesiods de reterns de: Walar |my's) para perind de ratormo de-
5 afo: 37.0 5 afei G.6 & aifien: 11
Mibx. valor direccional daD®E (m2is) 5237073718 M. valor direccional DRWF (Pa) 3051 20 afig: 43,0 10 afies: 11 10 ahes: 24
Drientacian de i mayor exposicitn 2408 Orientacitn de la mayor exposiciin 2258 25 ahew: 50,5 26 afe: 50 26 aden: FEL
50 afios: 56,0 50 afisz BB 50 ks 251
Min. valor direcrional daDR {m2/s) o= Min walor dirsccionsl DRWP (Pa) 1368 180 i BLE 100 s ] 100 sl 26,2
dela menge ici s Orientacitn de s menar expodiciin 1502 0 afn: 8.8 50 uhes: a3 15hades: 2
00 ahes: 741 L0 ahsi: s 300 sl 288

74



Ficha 34 2630X Ledn

CASTILLA ¥ LEON

ESTACION (1/2):

PUERTO DE SAN ISIDRO

DATOS ESTACION 2630% {Indicativa)
ALTITUD (m) 1510
& o N(LONG)  Y(LAT) Himo '

T 530 43'D3SSN I

PLUVIOMETR (A MEDIA ANUAL {mm) 909

VEL MEDIA DEL VIENTD {mjs) 331

PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 918

VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {m/s) 1277

VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {m/s) 445

ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10

* DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 67,6

DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 105

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI |m2s) 3,408 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP |Pa) 15,424
DRIVING RAIN INDEX aaDR| (m2/s) 3,557 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP ;Fll 9,090

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

Py LA s
2m"1 / \ 180

5 t Al

Wi vaor direccional dabRl (mjs) 2237351675 Widx. valor direccianal DRWP (Pa] 13,110
Dientacian de ls mayor exposicidn 2308 o d la mayar 2a58
Mim, valar Sirecoianal dabRi (mfs) 2,004 i, valor direcciaral DRWE (Fa| 4558
Dientacidn de 1 mener expasicién ape Qrigntacién de 1a menar exposkidn S0¢

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

PUERTO DE SAN ISIDRO

Afo Pluviametria [mm/afa) flax. precipitacidn 24 horas {mm) Max. vel, viento 1 dis {m/s)
2010 1008 1214 136
2011 22238 533 105
2012 241 1246 03
013 918 458 11,1
2014 12814 96,4 133
15 2074 855 125
16 LEES] 60,2 54
2017 00,2 1246 111
2018 wss 128 9,4
2018 12443 1022 128

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

2010 011 02 2013 2018 s 2016 2037

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Maw. Racha 1 dia {m/s)
45

5.6
282

35
31
EEY ]
30,6
a7
294
356

Precipitscidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de vienta:

Max. racha de viento:

Prizsadsts. Ba7 ek 115 Framita:

Dusviiacidn witandar = 3raza0 Drpuiantifin astandar o: 15570 Divlacitn estamdar o
Miintia s e, rediela uy: 04952 hiia du vir. seslerida uy: 04852 Badia dirvar. reshucia uy:
i B war. redhoriela ay: 05496 Dasw. thi war.. resfucida oy 03436 Duiv. dhe war. rarduicida ay:
Mt o [BUMEEL): B7.5631 ool s fEELINAESEL | 10,6581 Moda u JLIMBEL|:
Diligriitn [ |GUMEELE: 34,5653 Dot s [ {GUIMEL|: 16395 Crigimiides B {GLMBE L]
Valar s pics paiadts de reboena di: Wanr (/5] irs paciids 84 rilsens di: Wl {iifs) gara

5 ahios: 1194 § aife: bR L

10 afie: 1453 0 afe: 143 10 b

35 afios: 1781 25 afe: 159 38 s

38 afios: 024 50 afen: 171 56 adea

200 afion: 1366 100 ahek: 18,3 100 ades:

250 afies: 2583 50 afient: 157 250 shica:

500 afion: 2823 500 ae: WE 500 sdes:

14
45133
0,4952
10,9436

12,0264
47527

ekt e rotinen e
302
ar
0.2
S0.6
538
58,3
61,6
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Ficha 35 2661 Ledn

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2):

LEON, VIRGEN DEL CAMINO

DATOS ESTACION 2661 {Indicativa)
ALTITUD [m} 312
COORDENABAS [UTM) X [LOWE] ¥ (LAT) Husa ‘

53E24'0  42°34'S2N 30

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 430

VEL. MEDIA DEL VIENTO (m/s) 338

PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 687

VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO (m/s) 10,43

VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {m//s) 383

ANOS ANALZADOS |2010-2019) 10

% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 66,7

DIAS ANUALES COM LLUVIA BATIENTE 5

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 1,058 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 111348
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_(m2/s| 1,345 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) E.BE2

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

Mldx_ wadar direccional daDel (m2/'s) 7,05634 34652 Max. valor direccional DEWP (Fa) 10,546
(Dirisntacidn de ks mayor exposicidn 1250 Orientacitn de la mayar evposicisn 2550
Min. valar direccional dabRl fm/s) 1015 Min. valor direccianal DRWP [Pa) 2423
Orrientacion de la menor expasicicn 75 Orientacitn de la menor exposiidn e

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

LEON, VIRGEN DEL CAMINO

Ao Pluvdometria [mmafio)
0 5504
il Lnr4
02 0.2
M3 5059
piit BTz
ms 4301
i1 5092
01T Exli
it 5855
MY 4365

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

#lax. precipitacian 24 horas {mm)
247

30.2
5216
6%
526
308
232
372
231
151

700

|
g
Eaw 4
0 |
oo 4

‘ 200 !
i
1

[ - — | — - L
010 mn mmz ma ama mis

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

s

Wax. vel. wiento 1 dia {mys)
10,

nl

Max. Bacha 1 dia fm/s]

=] 0.2
37 2348
5,4 224
08 0.3
B6 ELE
o a
] a
85 247
103 222
34 242

018

Precipitacidn man. 24 h: Man, diaria de viento:
Promadia: 36,4 Presie: .7
Detswiintiodr wibandar & 98136 Desviaciin estandar o: 319128
Mudia d i, pithoticla uy- 0,4952 Wi e var. Fedclla uy: 04852
D, dut e siteridla oy 05436 Daar g var. refutidla oy 09496
Mot o |GUMEELY 13125 et u {GAINASEL L 56695
Disgariion B | GUMSEL: 10,3342 Ditp it B {GUNSEL): 41205

Vider (mem) para periode de retema de.

5 afio: 36,8
10 afoi 546
28 i 544
50 ahaic TLE
i adiern 78
250 shii: BE4
500 afen- e

Vialior (5] pars pavins de reteens di

5 afe
0 ahokc
35 ahe:
50 R
180 afes
50 afec
500 afes

118
48
188
17
M
B4
i3

Max. racha de wiento:

Promedis: 204

Disiiacitn eisdar a: 10,4160
Wedila e wir. reduitida uy: 04852
Do, bt wh, reduicida sy 0,9496
Mods u JIUMBEL], 14,9583
Daperiids B IGUMBEL: 10,3685

Waler {mi's] para perisd de retones de:

5 et s
10 whs: 396
P S0
5B adeu: 574
200 adeu: 654
250 sfe 55
500 adhen: [ERS

76



Ficha 36 2737E Ledn

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/1): LAGUNAS DE SOMOZA
DATOS ESTACION 2737 (Indicativo)
ALTITUD (m) 1020
X (LONG. ¥ (LAT.) Huso ’-
s S () 632336,24 447571992 30

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {[mm) 367

VEL. MEDIA DEL VIENTO [m/s) 2,69

PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 4.36

VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO [m/s) 9,74

VEL. VIENTO SIMULTANEO A LLUVIA [m/s) 282

AROS ANALIZADOS (2010-2019) 10 ‘
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 259

DIAS ANUALES CON LLUVLA BATIENTE 100

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 0,950 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 6,952
DRIVING RAIN INDEX aaDRI _[m2/s) 0,986 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP ll’a 4,341
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)
daDRI (m2/s) DRWP (Pa)
o
]

345 5
0

185" 465
18

Mix valor direceional daDRI (m2s) 4550381979 Midx. valor direccional DRWP (Pa) 5246

Orientacion de la mayor 210% Orientacidn de la mayor iCk 2852

Min. valor direccional daDRI (m2s) 1,556 Min. valor direccional DRWP (Pa) 2428

Orientacidn de la menor éﬂE‘Ciﬁﬂ 3oe Drientacidn de la menar. ewiﬁm 458

ARAGON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

LAGUNAS DE SOMOZA

Afvo
2009
2010
2011
02
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Pluviometria (mm/afio)
518,7
3357
2069
4261
4153
3989
7785
26,7
487.9
358

Maw. precipitacidn 24 horas (mm)
E

77
434
336
286
434
.6
424
377
335

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

&00

g

g

&

Prcipitacion (mm/afo)
w
8

g

o+ I
2008

00 2011

2012 2013 2014

Max. vel. viento 1 dia (mjs)
16
03
9.4
1086
17
03
06
o4
E&
103

2015 2016 2017 2018

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. H

Promedia:
Desviacion estandar oo
Media de var. reducida uy:
Desy. de var. reducita oy:
Moda i [GUMBELE
Déspersidn B ([GUMBEL):

360
6,5768
0,4952
0,9496

32,6004
6,9257

alor fman} para perioss de retoma de;

Salos:
10 aitos:
25 aas:
S0 aias:

100 akas:
230 akias:
500 ahos:

430
4832
S4.E
59,6
645
TOE
75,6

Ma i diaria de viento:
Promedic: 10,2 Promedia;
Desviacidn estandar o1 08122 Desviacidn estandar a:
Mogia de var. reducida wy: 06,4952 Madia de var, reducida uy:
Desv. de var. reducida oy: 0,3496 Desv. de var. reducida ay:
Madau (GUMBEL): 48,7565 Mnda u [GUMBEL):
Dispersidn B {EUMBEL): 10,8552 Dispersidn f [GUMBELY:

‘Valos |mfs) para pericdn oe retom te:

5 ahos:
10 afios;
25 afom
50ahos:

100 afias:
250 aflos:
500 afos:

110 5 afos:
11,7 103fs:
15 25 afies:
13,1 50 afcs:
137 100 afios:
145 250 afies:

151 500 aftos:

Max. Racha 1 dia (m/s)
26,4
289
236
58
56
242
236
58
242
269

Max. racha de viento:

55
15849
04952
09436

246735
16630

Vasor fm/) para persono oe retome oe:

72
28,4
300
i1z
za
339
350




Ficha 37 2755X Zamora

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2): BENAVENTE
DATOS ESTACION 2755% {Indicativo)
ALTITUD [m) 715
K{LOWG.) Y (LAT) Husa . e
COORDENADAS (UTM|
) w0 _aorsw 30
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mm) 350
VEL. MEDIA DEL VIENTO {m/s) 233
PRESION EOLICA MEDHA (Pa) 326
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {my's) 9,55
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVLA {mys) 273
AROS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 95,1
DiAS ANUALES COM LLUVIA BATIENTE 75

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (WALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 0.E37 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 5577
DRIVING RAIN INDEX 2aDRI_(m2/s) O.E1R DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWFP [Pa) 3,263

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI {m2/'s)

Mix vator direccicral daDRI{m2/s) 6,131224108 Bk, valor direccional DEWE (Pa) 5118
‘Drientacidn de la mayor expasididn priil Orientacitn de [a mayor expesicidn 2a5¢
Min. valor direccional dabRl (ma/s) 1,065 Bin. valor direccional DRWE (Pa) 1,702
‘Drientacidn de la menor supasicién om Origntacitn de la menor esposisidn 1200

CASTILLA ¥ LEON

ESTACION (2/2): BENAVENTE
RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
Afo ia | fafia) . cipitacidn 24 Max. wel. viento 1 dia (mfs] Max. Racha 1 dia jm/s}
0 4033 198 B4 353
i1 3154 318 58 208
i b 228 44 58 Fail
m3 478 az2 67 22
104 13 1E,6 64 267
ms 284 aa 61 FiRY
HiE EE LY 30,8 61 A
m7 a7 18 B1 7
e wr2 294 67 205
ms 3398 31 64 2548
EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
i’ 500 4
Sl
£ .1
%
o0 4
2 Iy I J l
b4 =5 = = e oo o ==
010 011 2012 o3 2014 015 018 018 s
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de viento: Max. racha de wiento:
Promadio: 232 Prosmdie: 63 Premedia: 28
Dttt #standar o B.5652 Dewiain extandar o: 03074 Deiviaciin estesdar o 23850
Mo du i, podhocida uy: 04552 e de var. redoecida uy: 08552 et dhe var_ reSurida uy: 04552
D, i var. ruderida oy 08436 Dt i war. Finfiscicla ey D0.94396 Daw. dha var. redutida oy 0,946
Wit [ AUUMEEL): 28,7731 Mibeata u GUMBEL]: 6.0897 Miodla u {SUMBEL]: 21,5863
Diigiriii | SUMEEL): 09,0003 Do f {LUMSELL: 03237 Dispessida B (GUMBEL]: 15118
Visker o) pars poriods de retamn di: Valen s} pars pestode de retsens e Walar [mys] pars parisdo & rutae de:
S afes: 423 5 ahes (17 5 alea: 5.4
18 ahow: 431 0 af GE 6 ales: na
25 afoi: g6 25 afsi: 71 25 o 28,5
50 afiesic 40 50 ek 74 50 adea: ERRS
1600 afiei: 703 100 afn: 76 100 ifen: EER S
250 ahei- TaE 250 ah 75 250 Rkt EL
520 i B4E 580 ahed: 81 500 lad: 72

78



Ficha 38 2775X Zamora

CASTILLA Y LEON

ESTACION [1/2): VILLARDECIERVOS
DATOS ESTACION 2T75X {Indicativo)
ALTITUD [m) =0
X(LOMG.)  Y(LAT} Husg 3
CRORDESARAS (TRe) GIE'S3"0 41°55'58"N L ..

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mm) 701

VEL MEDIA DEL VIENTO (ms) 254

PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 389

VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO {my's) 10,30

VEL. VIENTO SIMULTANED A LLLAVLA [m/'s) 3,40

AROS ANALIZADOS {2010-2019) 10

% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 948

DiAS ANUALES COM LLUVIA BATIENTE a1

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (WALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 1,525 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) E,7B4
DRIVING RAIN INDEX 23DRI_(mz2/s| 7%0 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 3,803

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPDSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

34!1’_5

a0

240 | 1.}
186 L i
°0
Mix valor direceicnal daDRl {m2/s) 21,18875267 M. valor direccianal DEWS (Pa) 8407
rrientacidn de la mayor expaicidn patid Qrientacidn de & mayar expouiciin 2250
Min. valor direccional dabBRl {m2/s) 0682 Min. valor direcciona] DRWE (Pa) 1612
Drisntacicn de la mencr Expasicitn 150 Orientacitn de l# menor esposicidn an

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

HE

Pluviemetria [mmyafio)
7818

683
4636
6758
882
12
53,2
535
194
837

Max, precipitacian 24 horas {mm)

295
18
76,8
58
42
T
76,8
=13
516
584

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

1000 4

500

8

Predipiacin fmm fafa]

ol
!
ol
00 4
nJ-— —

o 011

2012 2013

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIDDOS DE RETORNO

1018

h

mis

VILLARDECIERVOS

Max. wel, viento 1 dia (m/s) Man. Racha 1 dia {m/s)
B4 28,1
B3 264
B§ 73
78 286
g1 264
78 FET
3] 26,1
83 286
75 256
83 258
16 2017 018 018

Precipitacidn max. 24 h:

rumaic

Deeswiacin estandar o
Mudia da wae. retotis Ly
D e var. pudecida oy
M a | UIMEE L
Digerrsion B | SUMEEL)

Visher fpmes) para perloda de rebemna de:

5 ahow
10 ahes:
25 afo:
50 afos:
100 afie:
0 ahei
500 ahei:

571
15,1855
04852
08495
48,2111
15,0911

712

852
1004
1116
12238
1275
1486

Max. Velocidad media diaria de vienta: lax. racha de vienta:

Promede B3 Premadin; 257

Dieidin eftandar o: 04225 Deviacion estssdar o; 15000

Beia e var. edridi uy: 0,4552 Macdia de var_ reusida uy: 04852

Dasv davar. roducidi oy 09496 Deww. da var. redutida sy 0,3256

Pohecla u fEUNAREL ) 20297 Moda u JSUMBELE 25,9167

Diigiersiios B {GURMEELL: 4328 Deipiakie B IGLMBEL): 15817
Wl s} para pesiode de retorne de: Walar {miu) para perisda da rutnmo de:

5 afek 87 5 alan: ;3

38 ahes: a0 1 aes: 285

25 afeic 25 25 e 0

50 afies: a8 50 ifiea: 321

100 ahis: 1 100 et 332

50 ahed: 05 250 alas: U6

500 whic 0.8 500 alen: 357

79



Ficha 39 2867 Zamora

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2): SALAMANCA AEROPUERTO
DATOS ESTACION 2857 {Indicativa)
ALTITUD [m) 790
coomoenas ) LNl VAT e s
53007'0 _ 40S7'07°N o
PLUVIOMETREA MEDIA ANUAL (mm) 337
VEL. MEDMA DEL VIENTO {mys] 335
PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 673
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO (mys) 10,46
VEL. VIENTO SIMULTANEQ A LLUVIA [ms) 473
AROS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 99,0
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE E9

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s] 1,592 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 18,010
DRIVING RAIN INDEX 2aDRI_(mz/s 1,136 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 6,757

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s) DRWP (Pa)
[:]

Wi vador direccional daDRI {m2/s] 12,56367231 M, valor direccional DRWP (Pa) 16,602

‘Drientacitn de ls mayor sxpasicion ol Orientacicn de la mayor esposicdn JE50

Min. valor direccional gaDR| (ml/s) 0,TES Min. walor dirsccional DRWP (Pa) 2958
de la menor exposicicn 450 Orientacién de |a menor expedicdn oe

CASTILLA Y LEON

ESTACION {2/2):

SALAMANCA AEROPUERTO

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Al i ] Max. itaciin 24 horas {mm) Max, vel. viento 1 dia {m/s)
2010 4147 218 13
2011 2468 144 1048
012 W15 368 115
03 anz 284 143
044 3164 172 144
ms 1154 0.7 13
s 65 23,7 13
my 2476 956 123
08 4506 EERS 142
me 778 68 125

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

500 |
'g a0 o
i
£ 3o 1
£ |
= |
4 o |
i o -
o4 - — - —— —
ma 2001 2 13 2014 015 s 017 018 2018

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h: Man. Velodidad media diaria de viento:

Frumedic %3 Proedi. 128 Promeda:
Dasdintides estandar o 72602 Duwalaciin estardar o: 1,677 Dewlackin asusdar a:
s du wae. redacida uy: 04552 Media de var. sedocida uy: 04952 Bladia de var_ reducids vy

Deww. du var. sedecida ay: 05495 Desw_ de var. reducida oy 09496 Dasv. de var. reducida oy:
et |BUAABEL): 22,4738 el i BUMSELE 122111 Mo  FEUMBEL):
Dhigeraidn | GuatiEL). TEA5E D siden B {GUMSEL]: 1,297 Dispersids B IGUMBELL

Viaksr o) it parinels de i de: Wik (e} pars pesionds da retadis di:

5 afie: 39 8 ahsi 1 LT
10 afioie /7 A e 150 10 s
26 ahies: 459 28 ahsic 161 pLTEE
30 afie 523 50 ahai: 170 0 e

100 ahisi: 516 100 ahsi 17,8 100 adsa
50 afow B47 50 ahei 190 354 adea

500 ahisi: 0.0 500 ahsi: 199 500 sl

Man. Racha 1 dia (m/s)
318

253
Y

Y
B3
.7
24,2
2.7
64

Y

Ilax. racha de viento:

mi
26780
0,4852
0,342

25,7145
2,817

Valor |mfs| para periodo de reloiss da:

29
11
347
36,7
87
413
4312




Ficha 40 2870 Salamanca

CASTILLA Y LEON CASTILLA Y LEON
ESTACION {1/2): SALAMANCA ESTACION (2/2): SALAMANCA
DATOS ESTACION 2870 (Indicativo) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD {m} 775 Afo i i [r ] M. pr 5n 24 horas {mm) Nan, vel. viento 1 dia (m/s) M, Bacha 1 dia (m/'s)
T S 010 502.7 25, 6.4 17
e jurw) —XILONG)  Y(LAT) Huso 3 . 011 044 233 53 256
5°30's0" 0 A0°SE'TE" N e W01E 24839 EEE 67 0
. ma 4531 186 12 19
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mim) 360 ] 014 EL IR 163 63 iE]
VEL MEDIA DEL VIENTO {m,s) 1,37 : ms 2463 184 58 19,2
PRESION EGLICA MEDIA [Pa) 233 016 441 2.2 64 4
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {my's) 8,67 W17 05,1 218 75 1
VEL. VIENTO SIMULTANEO A LLUVIA [m/s) 2,50 018 4374 138 6.1 183
19 3313 LR B7 25,1
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DMARIOS VALIDOS 97,0 i
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE B3 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
Il EOO
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) I
2
DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 0,810 DRIVING RAIN WIND FRESSURE dDRWP (Pa) 5,126 E 20
DRIVING RAIN INDEX 33DRI_{m2/s) 0712 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 335 5 300
! 200
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION [EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) 2 i I l
daDRI {m2/s) DRWP (Pa) o 4— S I = £ = ==
2010 011 m2 m3 2018 mis5 2015 am7 m1e i L]

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h: Mak. Velocidad media diaria de vienta: Maw. racha de vienta:
Frasadia: 175 Prstadi: BS Provnisia: 13
Dssidiin askandar =: B,0675 Develaritn estandar o: 06197 Dsiviariion etasdar o 38462
Misia i uae. rodatida iy 04553 Mt i vt . el iy 04852 Maedia i wiir. st ida iy 10,4852
Dt i k. pideidla ay: 08496 e i var. reduisda gy 09496 D, e var. fedutida sy: 0,9456
B o |[GUSBELY: 23,3030 el i EANAEEL | B.1769 Mida i JLIMBEL|: 21,2843
Diguarsiton B |GUMSEL). 84955 Gipernides B {CAHSEL]. D525 Dispiin B HUMBELL: 40502
Vibr () pani pariods de reteeno de: Wakor (=] para periode de reterne de. walor [mys| para perisdo & netomn e
5w 36,0 5 afieck; 7.2 5 e 274
Wi vadar direccional daDRi jmlfs) 7060406232 Mix. valor direcaonal BRWP {Pa} 4,553 i afe: 424 0 ahe: T8 10 s b4
Crrientacicn de la mayor expasicidn pati ) Qrientacitn de la mayor exposicdn prii] 25 ahim: 50,5 25 e a3 25 ez 3z
S0 afion: 56,5 50 afio: a7 50 ades: Tl
Min_walar direccianal £aDR| (m2sh 0348 Min. valor dirsccional DRWH (Pa) 0,774 100 ahio: 62,4 100 ahes: 82 100 ik 309
Drientacidn de la menor i ae o ign de la menar L ae 8 ahes: 0,2 150 afe: LR 250 aden: a6
538 ahios: 761 500 afies: 102 560 ahes: A5

81



Ficha 41 2916A Salamanca

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2): VITIGUDIND
DATOS ESTACION 2916A {Indicativo)
ALTITUD (m) 769
— ™) X |mo.|§rp v_gl_up Huso
B'2E02"0  40°59'42"N 3o

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 516 ‘ l
VEL MEDIA DEL VIENTD {mfs) 3,80
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 8,68
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO (s} 11,09
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {m/s) 458
AROS ANALIZADOS (2010-2019)
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 90,4
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE B7

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 2,256
DRIVING RAIN INDEX saDRI_{m2/s o074

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 14,832
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa E.G5E

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s) DRWP (Pa)
= o
s ELE -]
LY 1
300
285,
a
258 -
240"
- e R X
20t | [ 1 -
1 155 168
180 e
Wi valor direccinal dabRi (mzfs) 17, 30908372 Mix. valar direccional DRWE (Fa] 10102,607
Onentacidn de s mayor exposicitn 2400 Crientacian de la mayar exposicisn u50
Min. valor direccianal daDRI (m2/s) 1183 Wi valor direceionad DRWE (Pa) 836,908
Orbentacidn de s menor expasicién 30 Grientacién de la menar i 00

CASTILLA ¥ LEON

ESTACION (2/2): VITIGUDINOD

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Ao Pluviometria (mmjafia) Max. precipitacién 24 horas {mm) M. vel, viento 1 dia {mi/s) Max. Racha 1 dia fm/s)
00 s484 0 103 282
i1 348 158 10,0 %5
2012 3812 436 108 14
013 5896 FENS 103 648
014 60,2 26,6 10,6 1
2015 3442 3.2 03 28,1
016 88148 3.2 87 25
7 2892 0 118 234
2018 475 122 &5 23
018 5635 332 117 3

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

200
00
i E0O
E 500
5 400
3 300
g 0
0o
o . L - - ol
om0 2018 202 013 2004 2015 208 017 018 ms
ESTIMACION DE VARIABLES METEDROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacidn max. 24 ho Man. Velocidad media diaria de viento: Max. racha de vienta:
Promadio: 7 Presscie: 104 Pramisio: 258
Dusviiscicn witandar o: B,7063 Duviatiiin axtandar o 08976 Diviacitn estesda o: 23278
Wit i, rhsila uy: 04252 tiia e var. rediecida uy: bam52 tadis di var. risfucida uy: 04852
Do, e vear. pthacieli ay: 0,496 e dhi var. reducida gy 09496 D, e wiar, randucida ey: 0,3426
Mot [BUMBEL): 30,1298 s u (GURSSELE 58519 Moda u JELIMBEL]: 24,5361
Dbizriian [ [GUMEEL): 51682 g sides B (GUMSEL: D452 Dispeiiien B GLMBE L] 24512
Waor s pies periods de reteena de: Walr (s} pars pecios de retsens de: Walor {mfs] para perkodo e retomo de-
5 afiesi: 4,0 5 afies: 14 Sahan: 282
10 afie: 50,8 0 afk: 121 ELTEE 301
26 afig: 535 25 afies: 1o 26 sz 24
80 afies: 66,0 50 ahes: 136 50 ades: 341
100 ahai: 714 100 143 200 sdsa ELS
250 afon: B8 350 afes 152 250 afen: a1
S50 afion: B2 S0 e 158 500 ades: 98

82



Ficha 42 2946X Salamanca

CASTILLA Y LEON

SAELICES EL CHICO

ESTACION (1/2):

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2):

SAELICES EL CHICO

DATOS ESTACION 2946X {Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD (m) 680 Afo i fa | fia) Max., 24 hacas {mm) Max, vel. viento 1 dia [m/s) Max. Bacha 1 dia [m/s)

% 10 1426 Eb] 57 8,1
o (urw) —XILONG)  Y(LAT) M . . W11 1614 % 92 16
E'3E03'0 _ A0°S0'DE°N ) 012 1586 712 L 1.7
. 013 5906 72 88 6.1
PLUVIOMETR LA MEDIA ANUAL {mm) 364 3 014 4678 3EE 86 258
VEL MEDIA DEL VIENTO [mjs) 235 s 1202 kvl 75 b1
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 521 H16 5932 234 78 236
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {my's) 10,71 g Ly 2674 248 L] b3
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 3,19 018 5572 524 67 20,6

AROS ANALIZADODS (2010-2019)
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 76
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE

pois ] ELH a1E ] 286

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
047 18

02

g

EXPOSICION A LA PENETRACIGN DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

i [=en)
"E 500
DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 1139 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 7.126 Ko
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_{m2/s) 1,068 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa) 5,223 £ i
g 00

B

o _-_._._I _._IJ_._._
200 ma 2018 mis

o 2

daDRI (m2/s}

018

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORND

Precipitacidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de vienta: Ma. racha de viento:

Fromedier: 414 Presud: &5 Promsin: 248

Dot it ws tanslar @ 17,0632 Dieeeianiin estandar o: 08202 Diviachin eRtasdar o: 27352
s chu e, rothaticla uy: 04352 Wi die var. sesecida iy L4352 Mhedia dewir. pedutida uy: 10,4852
Dhicin. el v pckriela ay: 02496 Daw i var. reduciela oy 09496 Dueie. dhe wr. rechicid ey: 0,945
Soeta w |GUMBEL). arazas Peberda u fEAINAEEL ] BOg5E Muda u JUMBEL]: 23,1883
Disomrsion B |GUMSEL)L 17,9747 Gacigporni e B (GUSEL]. 09374 Deipezsiden B EGUMBELL 2,8658

Vialior (et (i pariodle de retseno de: ‘Walor (st para periods de netsen de: Walor {my's| para perisdo & retoma de:

5 afim: 594 5 afei: 45 5 ashen: 275

Mix vator direccional daDRi (m2s) 7, 196458698 Mix. valor direcconal DRWP (Pa] 5331 0 i 728 20 aherc w2 10 e 2856
Oientacicin de la mayos exposicidn patid Qrientacitn de la mayor exposicsin 1558 25 afime 20,0 28 ahe: 11 25 ahes E
S0 afies: 1026 S0 ahes: 18 50 e 24

Min. valor dirsecianal #aDRI (m2fs) 0,538 Min. walor dirsccionad DRWE (Pa) 1E1E 180 ahin: 1151 106 afiesi: 124 100 ik 364
it de la menor i (2] O idn de |a menar L 152 50 aPen: 117 150 afe: 133 pLT ma

00 R 1421 00 afe: 139 500 i 410
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Ficha 43 3391 Avila

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2): SOTILLO DE LA ADRADA
DATOS ESTACION 3391 {Indicativa)
ALTITUD [m) &30
PrE— e X ‘ION?.' ¥ gLf.r.p" . Mo
4°3¢'539°0  40°16'S5N 30

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) aza ‘ -
VEL MEDLA DEL VIENTO (m,s) 168
PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 1,69
VEL MEDLA RACHA DE VIENTO [my/s) 935
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 176
ARDS ANALIZADOS (2010-2019) 10 ‘
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 834 = =

IDiAS ANUALES COM LLUVIA BATIENTE

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI  (m2/s) 0.663 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP {Pa)
DRIVING RAIN INDEX aaDRI _|m2s) 0,708 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa)

2,547
1,602

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

e
Mo wador direccicnal daDRi (m2/s) 4,113748363 Mdx. valor direccional DRWP (Pa) 1,346
Cereentacion de la mayor expositidn ape Orientacicm de la mayar exposicidn 759
Min. valar direccional daDRI [m2/s) 027 Min.valor direccional DRWP (Pa] 0542
Drientacidn de la mener expasicion 1350 Orientacién de ld menar exposickin 1508

CASTILLA Y LEON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

SOTILLO DE LA ADRADA

Afo Plusinmetria [mm/afio) . precipitacidn 24 horas {mm) Wa. wel. viento 1 dia {m/s)
2010 533 15 57
011 4013 295 50
2012 38s 64 58
3 6132 464 61
014 5528 343 639
05 2484 171 81
M6 026 £ 53
7 1933 2 87
Py =75 387 84
s 362 238 4]

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

00
E 100

o l IIII]Jll
010 2011 2 2013 14 015 ms 2017 18

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Pax. Racha 1 dia {m/s]
15

231
285
83
ns

EY
217
1A
75
286

i |

09

Precipitacidn max. 24 h:

Fromedis: na

Dibiviatidn #itindar & 85118
M di wie. reducide uy: 04552
Beia. da var. sudecida oy 0,9496
e o | BUIMBEL): 28,1127
Disgeribn f | GUMEEL): 83846

Walor o) paen perlids di reterno de:

5 aioa: 222
10 aicn: 22
25 ahok: 581
50 aiios: 647
180 afos: 73
0 afox: b1

00 ahes: a5,4

Max, Velocidad media diaria de viento:

Proseds:

Dvlintitn dstimdir 6
e de war. sefoclda uy:
Dt dis war. recducida o
Peoda u | AIAAEL
Diipersiion B {GUMBEL}:

‘Wit (5] para pasinds S reteens de:

5 afiek:
0 ahoi:
25 afew:
50 afie:
100 ahs:
50 ahe:
200 ahes:

1.2 Promidio:
16355 Desuilacitn dssdar 8!
10,4852 adin de var. reduclds uy:
09496 Dasw. de var. reducida oy
E3371 Moda u JSLIMBEL]:
17323 Disperiito B {GLIMBEL]:

85
02
e
131
4.3
158
170

5 adhon:
10 wdes:
25 wden:
50 sdes:
100 i

180 sdes:
300 ades:

Max. racha de viento:

280
41083
04852
10,9495

25,8807
4,4210

ialar |myfs| para periodo & ratoro de:

24
358
00
431
451
50.2
533




Ficha 44 8368U Teruel

ARAGON
ESTACION (1/2): TERUEL
DATOS ESTACION 8368U {Indicativa)
ALTITUD (m) 500
o (urm) —XILONG)  Y(LAT) M
1'05'26'0  40°2037°N )
PLUVIOMETR A MEDIA ANUAL {mm) 361
VEL MEDIA DEL VIENTO (m,s) 2,02
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 246
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {my's) 836
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 2,20
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDDS 932
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 71

EXPOSICION A LA PENETRACIGN DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 0559
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_{m2/s) 0,730

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP {Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa)

3,556
2,467

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s}

Wi vador direccional daDRE(my/s) 2,765380125 Mix. valor direcaonal DRWP (Pa) 2,757
erientacidn de ls mayos expasizidn Ta Qrientacitn de la mayor exposicsin 1258
Min. valor direccianal daDRI (m2is) 1,043 Min. valor direccionad DRWS {Pa] 0960

it de la menor i o O idn de |a menar L ane

ARAGON

ESTACION (2/2): TERUEL

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

AR I fia) Mhax 24 haras mm) Miax, el viento 1 dia [mys) Max, Bacha 1 dia (m/s)
10 5201 566 69 261
N1l 781 412 L% ] 197
K12 1162 B4E 78 )
13 oy 234 &7 189
pait 2850 1E6 E1l 203
s WM7E 256 56 183
16 W33 48 53 33
i) 04 334 53 18,7
B8 5864 G465 56 172
e 642 538 G1 211
EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
e
i 00
]
£
=
i 00
00
{8
o+ ] —— - - L S =
2010 m 2012 LE] 2004 15 2015 07 mie 2018
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORND
Precipitacidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de vienta: Ma. racha de viento:
Fromedier: 436 Prestadic: E1 Promuso: 205
Dot it ws tanslar @ 15,5839 D limitin estandar o 0,7338 Diviachin eRtasdar o: 2,4373
s chu e, rothaticla uy: 04352 MiSia die var. pesecida uy: L4352 Mhedia dewir. pedutida uy: 10,4852
Dhicin. el v pckriela ay: 02496 Daw i var. reduciela oy 09496 Dueie. dhe wr. rechicid ey: 0,945
Wodta  |BUMBEL): 35,2448 Ihoda u {UNBELE 5,6561 Moda u §SUMBEL|: 18,1850
Disgriitn B |GUNESELY: 16,8318 Dicgoearyi s i {GUIRWRSEL|. 10,8359 Doiperiide B HGUMBE L 2,5666

Vialior (et jsdra pariods e retoenn e ‘Walor [s5) para periods de netsen de:

5 afim: B0S 5 afei: B9 5 ashen:
0 afieri: 731 2D e 75 10 s
26 s 291 26 uhe: a3 26 st
S0 afies: 1002 50 afe: B9 50 ahes

180 afio: 1127 100 s a5 100 sdss:
58 afies: 1281 50 afe: w3 250 adica

00 R 1398 00 afe: wa 500 i

Walor [ms) para perisdo & retnmo e

230
250
s
m2
g
EER
E L




Ficha 45 9001D Cantabria

CANTABRIA CANTABRIA
ESTACION (1/2): REINOSA ESTACION (2/2): REINOSA
DATOS ESTACION 001D (Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD [m} B70 Afio Pluviometria [mm/afio) Man. precipitacidn 24 horas (mm) Max. wel. wiento 1 dia (m/fs) Max. Racha 1 dia fm/s)
- 2010 10357 06 164 4
» 16
o = jurny —XILOWG)  V(LAT) Husa 201 597.6 4 158 2
ADEIE'0 430007 0 02 11365 1318 15 2
m3 5257 %7 06 7
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 742 204 01,8 39,1 142 ELT
VEL. MEDIA DEL VIENTD [m/'s] 310 208 07,2 471 18 87
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 576 MME Bas? 331 11 T
WEL MEDIA RACHA DE VIENTO [mjs) 12 2017 5469 88 125 EET
VEL. VIENTO SIMULTANED & LLUVIA (m/'s] 377 me 5878 402 04 81
pE— 2me 2284 733 17 336
AROS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIDS VALIDOS 86,8 | J
DiAS ANUALES COM LLUVIA BATIENTE 123 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
1200 4
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA {VALOR ESCALAR) o i
i
DRIVING RAIN INDEX dabDRI [m2/s) 2,993 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 11,686 _E it i
DRIVING RAIN INDEX saDRI_{m2/s) 230 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 5,770 5 501
i ano
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) 2 P
daDR1 (m2/s) DRWP (Pa) o . . . I i
200 w11 maz 23 4 w1s 2016 2mr s 2013
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacidn mas. 24 h: Mau. Velocidad media diaria de viento: M, racha de wienta:
L 53 Promatie 128 Promesio: 7
Dwsivd acidt arstandar & 28,3003 D it eatardur o 1,9445 Dacividcitin evtamdar o; 30493
Mo da v, rivdoticda uy: 04952 iila de var. sedeckda vy 04852 e de war. reducida wy: 0,20852
Diaw. da var. iedlecids ay: 05495 D i v ity 09496 D 8 war. fdducida sy 09406
Mot o [GUMERLE ELEEY Pebenta u {GUNSELY 11,7358 Moda u JUMBEL]: 33,1095
Disguriiiin | | GUMBEL). 29,8015 Dciprorsicon B {GUMBEL] 2,0480 Dispirsiée B GUMBEL]: 32117
Viaber ) para periots de rebeeno de: Wabor (s} pars periods de reterns de: Walor m/u] para parkedo de retorn de:
5 afio: gar 5 afieric 148 5 whe: s
Wi valor directioral dab@l (m2/s) 13,2051523 Pk, valar direccanal DRVP (Pa) 12270 10 afios: 1055 pr. 163 0 adee: 03
DOrientacidn de & mayor expasicitn 330 Orientacién de la mayor expoiickin 1852 35 afes: 1338 38 ahe 183 35 mden: LR
S0 afos 1548 50 afiea 187 50 abes: 256
Min. walor drecoonal daDRI {m2ys) 2124 Min. valor direccianal DREWP (Pa) 2583 100 afio: 1756 100 et naz2 100 ads: 474
Orientacicn de b menor expasicitn 758 Orientacicn de |a menor exposicidn T5¢ 250 afiok 2080 150 afiec 20 250 aden: 508
500 afes: my 500 afes 245 500 adas: 831

86



Ficha 46 90910 Alava

PAIS VASCO PAIS VASCO
ESTACION (1/2): FORONDA-TXOKIZA ESTACION (2/2): FORONDA-TXOKIZA
DATOS ESTACION 90910 {Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD (m) 513 ARo Pluviometria [mm/afia) iax. precipitacidn 24 horas (mm) Pa. vel. wiento 1 dia [m/s) fax. Racha 1 dia {m/s]
iy 2010 &4 65 122 ¥
1 83
GATER [ X m?m:-..p v_gu.rp . Hizsa - 01 5036 105 308
2430 AFTSISAN 30 2012 5325 766 B3 2.2
ma 11166 428 122 258
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 763 > M4 0198 3BE 97 258
VEL MEDLA DEL VIENTO (m,fs) EbE] ms 5 766 81 848
PRESION EGLICA MEDIA {Pa) 6,26 M6 455 72,2 11 78
VEL MEDLA RACHA DE VIENTO {my/s) 10,74 ri m7 6422 384 B& B
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA (m/s) 352 g a214 26 108 258
I a1 me 9116 az? 13 39
AROS ANALIZADOS (2010-2019) 10 .
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 996
IDiAS ANUALES COM LLUVIA BATIENTE 140 EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
1200 4
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) i i |
|
DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 2,728 DRIVING RAIN WIND PRESSURE 4DRWP (Pa) 5,340 E wo i
DRIVING RAIN INDEX aaDRI _(m2/s| 2,482 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 6,277 5 Eo0q
# o
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) E i |
|
daDRI (m2/s) L = Fr . e . e
010 w1 mz o3 04 2015 2018 T 01s i)
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacidn max. 24 h: Max, Welocidad media diaria de viento: Max, racha de viento:
Mromedis . 476 Pro—ede 103 Promido: b1 81
Dasvisidn eatandar = 1801 D laitin estarndar o 14913 Desviachiin estasdar o 33005
Mo S use. ool uy: 04553 Media de war. seseida uy: 0,40853 Medin de var_ reduciea oy 0,4852
Diciav. dia var. sudecida oy 09436 Desw_ devar_ redutida oy 09496 Dk, de var. reducida oy 0,9455
el o | BAIMBEL): 37,7295 Fehecda i | GAIRABEL 05521 Moda u JELIMBEL]: 25,7028
— \ Disgmrsian B | GUMBEL: 19,8101 Diipuriiin B {GUNSELL: 15705 Disperuiden B 1EUMBELL 34756
‘ﬁ I:EI s Widor jeen) paes peviads de reteeno de- ‘Wior [mys] para pesiods de reterns de: Walor |my's | para periodo de rtanno de
5 ahos: 6.5 Safen 19 5 aden: 20
Mo wador direccicnal daDRE(m2)s) 17, 73672803 M. valor direccional DRWP (Pa) 7,610 10 adio: B3 10 afiei 13,1 10 fes: 35
thentacion de la mayor exposicidn 858 Orientacitn de la mayor exposician 1258 25 3ok 01,1 26 aea: 16 25 shen: EVE]
50 ahos: 1150 50 afies: 157 50 il 04
Min. valar difeccianal dabR| (m/s) 1,058 Min. valor direccional DRWP (Pa) 2360 1800 o ix8 1000 afa pi%:3 200 adfem: LFE:]
Dvientacitn de la mence expasicitn 1308 Orientacién de la menar exposickin 1208 250 afc: 1471 250 aes: 18,2 250 sbes: 45,0
00 afios: 1608 L00 ahes: 193 500 afen: 484
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Ficha 47 9091R Alava

PAIS VASCO

VITORIA GASTEIZ AEROPUERTO

ESTACION (1/2):

DATOS ESTACION S091R {Indicativo)
ALTITLD | i) 513
o iy MILONG) ¥ {LAT) Mo
T T ATSTSEN 0
PLUVIOMETR A MEDIA ANUAL {mm) 611
VEL MEDIA DEL VIENTO (m,s) 327
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 642
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {my's) 10.77
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 3,52
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDDS az0
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 118

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 2,256
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_{m2/s) 2,015

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP {Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa)

5,781
6,269

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION [EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s}

Wi vador direccional daDRE(m/s) 14,62306375 Mix. valor direcoonal DRWP (Pa) 8,037
‘Oientacidn de la mayos scpasisidn 2850 Orientacitn de la mayar exposicsin 1260
Min. valor direccianal daDRI (m2is) OEEL Min. valor dirsccianal DRWP [Pa] E98

idin de la menoe i 1054 O ién de |a menar pril

PAIS VASCO

ESTACION (2/2):

VITORIA GASTEIZ AEROPUERTO

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

e fjulade] e 24 horas {mm) Max. vel. viento 1 dia {mjs)
00 o ]
211 1534 A 0
w2 5199 648 23
w013 1047.3 28 123
014 8344 231 1
15 7431 64,8 LE]
16 6679 SB7 111
w7 5924 52 a6
w18 T334 ERN 106
bt e a7 17

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
1200

E emo
i

&

E sue-l
é 400 4
z 200 \

— e N N . .
2010 11 2 2003 m1e s s 017 iz e

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORND

Max. Racha 1 dia fm/s)
[

w3
242
24
258
g%
272
s
58
33

Precipitscidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de vienta:

Prosaie: mE [ a1 [

Dvesvi it wstandlar @ 18,9630 Dieiwianiin estandar o: 33167 Driviaciin afasdar o:
Minia sl e redhaticla uy: 04352 Wi die vear. sostecidli iy 04352 Whedia dewar. rihuclda uy:
Dhicin. el v pckriela ay: 02496 Daw i var. reduciela oy 09496 Dueie. dhe wr. rechicid ey:
Mocta o |GUMBEL). 25,8587 Phoda s JEUINSEL | 74104 Moda u JUMBEL|:
Disgmrsitn B |GUMSEL) 19,9742 Daigoerni s B (GUNASEL L 34826 Despemiiden B EGUMBEL:
Vier (o s pavinels o retsena de: Waline (5] para periods de retsens de: waler [mfs) gara

5 afm: 548 5 ae: 126 5o

0 afieri: a8 A e 153 10 afes:

26 s LrE-) 26 b 186 28 sden:

S8 aRes: 1068 50 aifed: 0 50 ahaa

188 afios: 13,8 100 afiess: FERA 200 ahss:

250 afie: 1381 150 ahek 5,7 250 ades:

530 afios: 1530 00 afes: 1 550 ads:

Man. racha de viento:

248

B 5529
04852
0,3436
20,3950
85,0487

perisda e et de.
10
408
293
557
620
70,3
766




Ficha 48 9111 Burgos

CASTILLA Y LEON

ESTACION (1/2): BELORADO
DATOS ESTACION 9111 {Indicativa)
ALTITUD [m) 820
ADAS {UTM) X{LONE] ¥ (LAT) Huza ; ’—

‘250 82'25'14%N o
PLUVIOMETREA MEDIA ANUAL (mm) 455
VEL. MEDIA DEL VIENTQ {m/'s) 2,40
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 3,45
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO (m/s) 9,29
VEL. VIENTD SIMULTANED A LLUVIA [m//s) 2,50
ANOS ANALIZADOS {2010-2019) 10 |
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 822 L
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 105

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2ys) 0.9B6 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 4,866
DRIVING RAIN INDEX asDRI_(m2/s 1119 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWF ;PII 3,426

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACIGN DE FACHADA)

daDRI (m2/s) DRWP (Pa)
o

i wadar direccional daD&I im2/s) 5, 718713571 Max. valor direccional DRWF (Pa] 4702
Drientacitin de is mayor sxpasicidn Origntacitn de la mayar eposicesn prli]
Min. valor direccianal dalRl {m2/s) 1692 Min. valor diretcional DRWP {Pa) 1008
Orientacidn de la menor exposicien oe Orientacién de la menor expoicidn 1352

CASTILLA Y LEON

ESTACION {2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afo

m7
IME
HHE

Phuvdometria [mm/afa) Max. precipitaciin 24 horas {mm)
654 183
488 »
5435 483
625 444
4689 483
05,1 7,7
3078 2132
2007 167
5932 125
982 147

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

2001 02 ;13

BELORADO

Miax. vel. wiento 1 dia {my/s) Max. Racha 1 dia (ms]
7.5 %

64 267
75 ns
&7 0
72 214
7.8 15
72 %A
13 s

4 a7
13 0

AN

2007 IR 018

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

dia diaria de viento:

Ielan. racha de viento:

Precipitacidn max. 24 h: am,
irosedia. uE Promate:
izl witandar o 10,4365 Dwirliciiin eatiandar o
M i i, rdhocidla uy- 04552 Mesfia de var. Peecida uy:
D du war. sirdecida oy 05496 D de var. refuticla oy
Mo w | GUMBELE: 29,1176 Mool u fCAIMASELE
Diigariian B | GUMEEL)- 10,9901 Dk side B {GUNSEL):

Viaker ) para periods de ratsmm de:

5 afien:
1 afoic
25 s
50 s
100 A
250 afoi:
500 A

5,6 5 afiet
538 0 afieric
54X 36 ek
L0 50 ahak
T 136 ahes
E3E 150 afieric
a4 00 afes:

67
09146
04552
03496
£1731
09631

Wk (5] puira pesiode de retsene de:

TE
B3
83
89
106
115
1232

Promudin: 246

Duviaciin enssdar o: 2,9027
Bedia de var. redhicida vy, 0,4552
D, e wir. rnduacicda oy 0,3455
Mods u [UMEBEL: 23,1063
Diaporuide B GUMBELL 3,0567

Valor |m/s| para perisdo de retaren de:

& s mr
10 30,0
pLE S s
50 adosa: 5.0
208 aden Er
250 aden 200
500 adbn: a1




Ficha 49 9170 La Rioja

LA RIOIA LA RIOIA
ESTACION [1/2): AEROPUERTO ESTACION [2/2): LOGRONO AEROPUERTO
DATOS ESTACION 9170 {Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD (m) 353 Afo Pluviometria [mm/afia) Max. precipitacidn 24 haras (mm) Max. vel. viento 1 dia (m/s) Max, Racha 1 dia {m/s)
010 3113 1 117 118
CRTER {urny —XLLONG)  Y(AT) Humo oy 11 n746 n 106 17
PI013'0  4Z273TN 0 012 WES 826 89 11
13 5484 273 86 181
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL | mm) 413 M4 4263 387 83 n3
VEL MEDIA DEL VIENTO (m,fs] 2,71 ity 4352 309 B3 115
PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 4,42 016 763 27,7 9.2 28
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO {m/s) 539 2017 3807 BLE 86 11
VEL. VIENTO SIMULTANEOD & LLUVIA (mys) 2,98 018 5313 497 83 18,7
I 1 2019 4347 217 111 281
AROS ANALIZADOS (2010-2015) 1] | -
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 9E,7 ]
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 108 EVOLUCION AMUAL PRECIPITACIONES
(==

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

i 500
DRIVING RAIN INDEX daDR1 [m2/s] 1054 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 7.08% E 5
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_(m2/s| 1126 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa) 4,435
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)
DRWP (Pa) o . L - - .
200 2011 2mz 2017 2018

daDRI {m2/s) ; =
013 2014 015 2015 2013

8

]

]

PredpRacin
B

o
345 8
mm \ '.‘ ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
’W*--\_\ b Precipitscitin ma. 24 b: Man, Velocidad media diatia de viento: Max. racha de viento:
L Fromsedier 0.7 Prosudie: 94 Promedo: 15
m Dusniaddn sitandar & 22,7824 Dipisin aitundir & Lim Dibvlachin easda 81 27551
Misia S vie, sbdeidi uy: 04252 Whiia da i st uy: 04952 e di war. pisdicidla uy: 04952
2887 Dt var. radhaeidla ay: 05496 ey i war. risduucidla ay: 03496 D, i wiar. riiduicida dy: 03406
2407 5 Mo BUMEBELY: 28,8395 Poheela u JAIRSESEL 83062 Moda u JLIMBEL|: 20,0024
P . o I~ q Olligiriitin [ |GUMSELY: 23,8010 Déigites f AGUMEBEL|: 1.2396 Diapisiisa B IGLMBEL: 29433
a0t/ \ e 200
e 180 Vaber e} paca pemiadks de rebsena di: Wales (s} pars pieiods de retsens di: Vala {res] gara parieds ds g da:
8 aha B8 § ahed: wm? L 244
Mix vaior direccional daDRI (m2/s) 6816775803 . valor direccionsl DRV (Pa) 8,174 10 ahe: a8 10 aheic 16 10 e 26,6
Dwrientacion de ks mayos sxposican Pl Orientacitn de la mayar evpesitiin 1058 25 show 105,6 26 ahes: 128 28 ke 254
50 ahae: 1ns 50 ahes: 136 50 aksa s
Min. valor direcoional daDRI (mfs) 1119 Mir. valor direccianal DRWH (Pa| 1,249 L} o 1im> 10 e 145 100 sdas: EERY
de b menor i [ [ ifn de la menor exposicidn e S0 ano: 161,% 250 ahes: 156 250 s 36,2
St afon: 178 S0 e 16,5 500 ades: 383
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Ficha 50 9201K Huesca

ARAGON ARAGON
ESTACION (1/2): ESTACION (2/2):
DATOS ESTACION 9201K (Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD () 823 Ao fa [ fin} Max. predpitacicn 24 ] . wel, viento 1 dia {m/s) Max. Racha 1 dia {m/s)
O 0 o o 0
a 385
e I ) o (LONG.| ¥ [LAT.) Husa ; ' 1 67,1 B4 282
riz'o 4z 3N n 2 5618 1757 86 03
013 9736 58,1 74 £
FLUVIOMETRIA MEDLA ANUAL (mm) G0 3 014 5656 33 E1 EVE
VEL MEDIA DEL VIENTE [m/'s) 198 3 ms 6106 361 94 14
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 235 HHE F68.2 532 51 5
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO (my's) 942 Tt 7 5802 332 0.4 s
VEL. VIENTO SIMULTANEO A LLUVIA [mys) 1,98 ma T8LE 12 51 6.7
o7 me 87049 545 64 242
ANDS ANALIZADOS (2010-2019) 10 ‘ .
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 724 i
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE BL EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
7 1200 5
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) g oo
2
DRIVING RAIN INDEX daDRI [mZ/s) 0,974 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWF {Pa) 3,032 E i
DRIVING RAIN INDEX 32DRI_{m2/s 1219 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 2,478 5 600
i 00
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) i i
daDRI [m2/s) DRWP (Pa) g e o i : s N =
o 2010 Pt amz 13 014 s 2016 2m? o1E w1s

M 3 18
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASDCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h: Mag. Vielocidad media diaria de viento: Mlax. racha de vienta:
Framadia: 510 Presidia 15 Pramidi: 263
Deswiasisn sitindir o: 44,7000 Desviseiin estandar o: 16922 Duswlaciion eitasdar o: 93129
Mot e i udhasinla uy: 04952 Meia e it seoriela uy: 0.4852 Macli da var. s uy: 0,45952
Dot war. sedurida ay: 08436 Dasw. din var. peduricla oy: 09496 Dy de var. rerduitida sy 09496
Moda = |AIMEEL): 27,7300 el s AIMASIEL | 6,0561 Moda u JLIMBEL|: 21,4335
Diigmrabin [ | GUMSELY. 47,0712 Diciper sidion B {GUMSEL|: 18350 Diperuiden B EGUMBELL 9,8070
180 Wisher ) paen psiode de rateenn de: Wallor =5} pars periode de reterns de: Waler |m/s) para perkedn @ reloeo de:
5 afieni: 58,3 L 03 Sadea: 351
Mo viskar direccional daDRil (mfs) 4,B42878647 M. valar direccianal DRWP [Pa) 2,792 20 afic: 1337 0 L5 10 ahes 435
Drientacidn de la mayor expasicion Orientacion de la mayor exposicin 3000 25 whin: 1743 25 i 152 25 aifica: 528
50 afieic 2114 50 afe: 7.2 50 afes: 55,7
Min. valor direccional dalRl (m2/s) 1212 Min. valor direccional DRWP (Fa) 0,282 100 afiem: 2443 100 afien: 181 100 ez 665
DOrisntacitin de la menor s prii] Orignta di la menar expoticidn paid 250 afioe: 2875 50 ek nry 250 sk 7586
500 R M2 500 afieck: FER 500 ashenz B4
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Ficha 51 9208E Huesca

ARAGON
ESTACION (1/2): ARAGUES DEL PUERTO
DATOS ESTACION 9208E (Indicativo)
ALTITUD [} 1040
COORDENADAS (UTh) —ILONG)  YULAT) Moo
040810 42'42'25"N 30
PLUVIGMETRIA MEDIA ANUAL () 262
VEL. MEDIA DEL VIENTO (m/s) 237
PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 309
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO (m/s) 10,41
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA (m/s) 2,14
AROS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 745
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 5

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION [EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

DRIVING RAIN INDEX daDRI |{m2/s) 1,517 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 3,525
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_(m2/s] 1047 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP ;Pli 3217

daDRI (m2/s) DRWP (Pa)

Mida wador direccional daDRI [m2/s) 6,068783473 Wi, valor direccional DEWE (Fa) 3432
rrientacidn de la mayor expasicidn 1958 Orientacidn de & mayar exposicitn e

Min. valor direcciaonal daDRl [m2/s) 3,681 Min. valor direcciona] DRWE (Pa) 1588
Drimntacidn de la mencr expasicién S0 Orientacién de la menor exposickdn 3008

ARAGON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

ARAGUES DEL PUERTO

Afi

Pluviometria [mmj/afio) Max. precipitacion 24 horas {mm)

10556
5133
A61.6
ESEA
w004
T2z
10234
8337
1ne
10786

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

415
EL R
832
684
446
36,2
832
(3
364
&2

EEEEEE

Predhp facid n fmm jade]

|
D,Il

pit] 011

2012 2013

o1

58
57
57
72
67
54
83
56
548
81

mis 018

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Max. wel, viento 1 dia (m/s)

T

mig

Precipitacidn max. 24 h:
Promadic-

Dt #ibaridir o
M d i, st
B di war. rwdecida oy
Mot o [GUMEELY:
Diipariiin P | GUMEEL).

543
18,7040
04852
0,9495
245363
16,6863

‘Visher fimas) pies parioda de meteena de:

S afiok:

741

812
1075
1214
1251
1832
1662

Mar. Velocidad media disria de vienta:

Prosede:

Dkl esbardar a:
Mifs de var. edocide uy.
Dasw. do war_ reducida oy.
Phada i EUMBEL)
Bispersiten B {SUMSELL:

WVialor [mys] pars pasiode de reterne de:

Safiek
20 afe:
25 ahe
50 s
100 ahsic
250 afes:
500 ahe:

73 Praitvidin;
14114 Diiackd usliar 5;
0,4552 Macdia de var_ redusia uy:
9496 Desv. de var. redutida oy,
65,5840 Moda i {SLMBELE
1,4863 Diapuenide B {GUMBEL]:

BB

2.9
11,3
124
134
148
158

5 ales:
10 aen;
25 afen:
50 afiea:
100 aBes:
250 alea:
300 ales:

Max, Racha 1 dia (m/s)
42
244
a1
a1
68
34,7
2839
182
242
26.7

Max. racha de vienta:

1
a3m
04052
09455

248304
4 4540

Watlor [my's] pars parisds de retomo de:

316
15,0
392
a3
455
Y
82,7




Ficha 52 9236X Navarra

NAVARRA

ESTACION (1/2):

ARANGUREN, ILUNDAIN

DATOS ESTACION 9263X {Indicativa)
ALTITUD [m) 72
ADAS (UTM) X LONG.) ¥ (LAT) Huso ’
TIF4T'0  42°46'32N 0

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 663

VEL. MEDIA DEL VIENTO [m/s) 177

PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 187

VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO (mys) 9,08

VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 201

ARDS ANALIZADOS |2010-2019) 10

% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 814 | =
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 105

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) 1212 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Fa) 3,369
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI (m2/s 1,153 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP ;Fa[ 1,956
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)
daDRI (m2/s) DRWP (Pa)
o
M58 L

180

Mix. valor direccional daDRi (m2/s) 5, 758706348 Mix. valor direccional DRWE (Fa) 3,506
Crrientaciin de la mayor expasicidn ns Orientacitn de |a mayar exposicdn 1658
Min. valor direccional daDRI [m2/s) 2137 Min. valor direccional DRWP (Fa) 1,039
Drisntacidn de by menor expasicién B Orientacitn de la menar exposician 609

NAVARRA

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

ARANGUREN, ILUNDAIN

ARo Pluvinmetria (mm/afio)
10 636
2011 52
12 702
013 &829
14 8393
ms 7994
16 7347
M7 7424
018 4296
19 7187

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

54
59,2
45,8
45,4
56,6
393
1
592
456

Prascin i i fmm faha)

203 014

Max. precipitacitn 24 horas (mm)
7

600 4
I
ol
200 4
|
o 4— L — —]
200 2011 ma

15

Max. wel. viento 1 dia (m/s)
Bl

2016 a7 s e

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h:

Fromedia. 454

Dasviatin eitandar o 8.7051
M d uie. sedarinla uy! 04952
D du var. sudseida sy 09436
et GUMBEL): 40,3701
Dingersian B |GUMSELY: 10,2178

Wiior (e pass pusiods de retoeno de:

5 affio: 557
20 afion: 63,4
25 afios: 731
50 afio: B0,z
100 afe: 74
50w Q6.8
500 affies: JUER]

Man. Velocidad media diaria de viento:

Promwde
Desviaein wsia ndar :
Meeiia e var. reseeids uy:
Duesw. e var. peducins oy
Perla u {AIMSELE
Diapersitm B {GUMSEL]:

‘Wialor [myfs) para peciods de reteens de:

5 afiow:
0 afick:
25 ahen:
50 whe:
100 afies:
250 whe:
500 afies:

BS
065965
10,4852
0,349
B.1166
07338

12
T.E
BS
8.0
8.5
w2
w7

Max, Racha 1 dia {m/s}
7.2
B4 184
78 208
78 18,7
B4 n
56 44
B1 11
51 pEL
B1 1.7
B4 n2
Max. racha die viento:
Premidia: 210
Desiaritn eitamdar 8! 2,1172
Whadlia e war. peduarida uy! 045852
Daty. e war. Teducidd oy: 0,946
Moda u MELIMBEL]: 15,8559
Deaperaiée B FGUMBELL 22295
Walor |my's} para periade de ritarmo de:
S adhen: 1332
10 ades: 49
25 ahon: 0
50 ahes: BE
100 i 30,1
FLUTE 22
300 aifes: 137
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Ficha 53 9244X Zaragoza

SO5 DEL REY CATOLICO

ARAGON
ESTACION (1/2):
DATOS ESTACION 9244X (Indicativo)
ALTITUD [m) 626

1"1Y'56"0  42°79'SD°N

OORDENADAS (UTN] —ILONG.)  YILAT)  Hwo
5 NaDAs (UT) —ILONE. ¥ [LAT. Huso

an

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 454
VEL MEDIA DEL VIENTO {m,s) 251
PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 410
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {mjsh 10,36
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUWIA [m/'s) 2,58
AROS ANALIZADOS {2010-2019) 1]
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 82,6
DIAS ANUALES COM LLUVIA BATIENTE 9

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s)
DRIVING RAIN INDEX 8aDRI _{m2/s

1,046
1173

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 5,275
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 4,132

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

Mix vador direccicnal daDRil im2/s) 5, TRARTETEA
Dientacidn de la mayod expasicdn 1800
Min. walar direccional dabRl fm2/s) 053z
Cereentacion de la menor expasicitn ]

My valor direccianasl DRWP [Pa) 4542
Orientacién de la mayar exposican 1658
Min. valor direccional DRWF (Fa) 1,560
Orient: de la menor exposician Tape

ARAGON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

505 DEL REY CATOLICO

Afio
Mo

Pluviometria [mm/afio)

4419
3083
9
408
5485
4204
4881
4366
nre
7306

Max. precipitacian 24 horas {mm)

346
B52
7B
28E
&7.8
IF4
356
4z
46,1
523

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

Precipiaciba jmm fada)
SEEER

~BEE

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

010 2011

2012

s 2054 s 015 7 1018

Max, el viento 1 dia {m/s) Max. Racha 1 dia (m/s)
63 4.2
74 203
B7 25
62 0.8
7,2 208
g1 214
Bl 236
B1 64
57 22
7.4 261

me

Precipitacidn max. 24 h:
ramadio: 6.8
Drsviiatin eitandar & 15,0439
Misfiia da wie, sudocid uy: 04852
D, it vear. ethericla oy 05496

Moxda i |GAMBEL): 38,5550
Disgeriiin § | GUMSEL): 15,8419

Wit s i piriands i rabsenn di

Sanea: 87
10 afci TE
35 afea: =5
0 afca: 100,8
100 ahen 1118
240 afios: 1264
500 aficn: 1374

Max. Velocidad media diaria de vienta: Max. racha de viento:
Presaie T4 Promesi: s
Dhusvlistiin extardar o: 0,5745 Diviacitin extasdar o: 20761
liia e v restocida uy: 10,4952 i e war. rodutisa uy: 04952
Diiw dle var. reducida ay: 09496 D, e v, recucida oy 09495
Moot u {GAIMBEL 7.1304 Mo u SUMBEL]: 21,7474
Diiptsi o | {BUMBEL|: 05050 Disperiibe f GLMBEL]: 21862

Widad [Sa) firi pisinds 8 relsins di:

5 e
s ahek
35 afe:
30 afe:
100 ahoi:
250 ahew:
500 ahoi:

0
85
a1
a5
88
0,5
ns

Wialad || B prioets i b

& s 250
10 ks 267
25 ades: 8.7
50 ades: 303
100 sifcs: ERE-S
250 adfen: 338
500 asfes: 353
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Ficha 54 9294E Navarra

NAVARRA

ESTACION (1/2): BARDENAS REALES, BASE AEREA

DATOS ESTACION 9294E {Indicativa)
ALTITUD [m) 295
coomoeADas urw) —RLOIE]_TLAT]Hme | 4

128120 42'1197'N £

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mrm) EFF]

VEL MEDIA DEL VIENTQ {m/s) 5,04

PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 15,23

VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO (/<) 13,45

VEL. VIENTD SIMULTANED A LUIVIA [m/s) 4,95

ANOS ANALIZADOS {2010-2019) 10

3% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 842

DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE L

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s] 1439 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 18,290
DRIVING RAIN INDEX aaDRI {m2/s) 1598 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 15316

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s) DRWP (Pa)
348 8 2
Ot

Mix valor direccional daDRE [m2/s) 6, 385206462 Max. valor direccional DRWE (Pa) 17,305
Drientacion de ia mayor exposicidn 285¢ Orientacicn de la mayor exposicsn 315
Min. valor direccional dalRl (m2ys) an Min. valor direccional DRWP (Pa) 4845
Drientacidn de ka menor exposicién 1952 Orientacitn de la menor exposicidn 1800

NAVARRA

ESTACION {2/2): BARDENAS REALES, BASE AEREA

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afa i ) Max. precipitacidn 24 {imrm) M. wel. wiento 1 dia {m/fs) Max. Bacha 1 dia {m/s)
2010 1785 10.8 116 03
241 288 4 113 5
2012 258 246 113 22
2013 4748 365 15 748
2014 4304 5 125 4
208 3006 1.2 e 272
HHE m 5,6 128 214
W7 388 106 134 %3
018 5008 412 125 233
018 2855 112 115 283

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

i 500
= |
E 400 |
£ ]
£ 300 i
l 200 i
ol
o4 e - SR ey e S a5 ==
010 2011 mz 3 2ma 015 ms 20u7 1R 2019
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORND
Precipitacidn mas. 24 h: Maw. Velocidad media diaria de wiento: Max, racha de viento:
Frosadis: E ] Promadic: 123 Promai: 6
Dasviaeidn estandar = 11063 Duwvlacitn sstandar o: 0,538% Detviacitn efusdar o 2,4358
M da wae. redecida uy: 04852 Bedia de var. seocida uy: 04952 Badia de var- reducids vy 0,4552
s, du var. sudacida ay: 05495 Dasiw. e var. reducids ay: 09496 Dasw. de var. reducida oy: 0,9455
et o |GUIRABEL): 20,7280 Mheela i fOUMSELE 13,0590 Mioda u EUMBEL): 26,3750
Dbigariidn b |GUMEEL). 116061 Diigrrsis, B {GUMSEL]. 0.SE75 Disperiide B IGUMBELL 21,5545

Vialer () s pevinds de ratsenn de: ik (s} pars peviods e reterns de: Walor |m/fs) para periede de retares de:

5 afies: a7z 5 afes: 13% 5 ok 302
10 afiei 56,1 A e 143 10 s 321
25 afios: [ 25 ek ue 25 ahen. 345
50 afioi: 754 50 ahok: 15.3 0 363
100 ahi: BlE 100 afie: 157 100 e 381
250 afow: G943 50 afiesic 16,2 250 ades: 405
500 afiti: 1025 500 aficx: 16,6 SO0 aden: 412
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Ficha 55 9390 Zaragoza

ARAGON

ESTACION (1/2):

DATOS ESTACION 9330 (Indicativa)
ALTITUD [m] 779
ADAS (UTNY) —WLONG.)  Y(LAT)  Muso r

COORDENADAS () —ILONG. ¥ (LAT Husa
D10 410547N 30
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mmj) EES
VEL MEDIA DEL VIENTO [m/s) 153
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 1,40
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO [m/'s) 9,10
VEL. VIENTO SIMULTANEO A LLUVIA (m/s) 1,70
ANOS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 99,8
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE B9

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI [m2/s) 0493 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWF (Pa) 2,537
DRIVING RAIN INDEX a3DRI_(m2/s| 0,604 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa| 1.434

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI {m2/s) DRWP (Pa)

180
M vardar direccional daDRi (mafs) 3,073381189 Mix. valor direccianal DEWP [Fa) IBas
‘Orientacitn de by mayor exposicion 554 Orientacitn de la mayor exposicitn 554
Min. valor direccional daD8I jm2/s) baas Min. valor direccional DRWP (Pa] 0227
Drigrtacidn dé la menor expasicitn 1500 Origntacién de la menar expokicdn 2508

ARAGON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Ao Pluviometria [mm/afio) Max. precipitacidn 24 horas {mm) Max. wel. viento 1 dia {m/s) Max. Racha 1 dia fm/s)
2010 4071 176 64 I
2011 ITLE 345 42 242
2082 1589 636 56 183
013 4912 31 56 281
2014 LT 64 67 213
2018 1384 30 58 233
2016 4123 EEL] 86 »
2047 2378 176 68 25
2018 6258 536 51 58
208 2443 55 G4 17

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

0
i EOO
50
Eamo
]
i 100
200
z 100
o+ — - — — —— — — —
packle] 01 mz2 m1z 2014 2015 2015 m7r 2018 ms
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO
Precipitacidn max. 24 Max. Velocidad media diaria de viento: Max. racha de vienta:
Framadis: my Prosudia B2 Pramidi: 243
Dtsviadidn sstandar o 15,4808 Depuiasiiin astandar o LOT0E Dularian eitumdar o: 3,295%6
Miskia e uas. redueida Ly 04852 Wheia de it seeridi vy 0.4852 Madia da var. pedurida wy: 0,45952
i o var. redurila oy 08436 Dany_ diwar. reduridd oy 03496 Dy e war. rirhuitidla sy 09496
et [GAIMEEL): 30,2419 Pheda u UMSELE 56717 Moda u JLIMBEL|: 3114
Dibigmriin B |GUMEELY. 15,3125 Deigeersiien B {GURABEL]: 11274 Dispers i B {GUMBE L 34704

Vier (s pass pesioe de rtaeno de: Vale (s} para pediods de reterns de: Waler [mifs) para perisdn de soloeen da:

S e 547 § afei: 14 8 e 284
20 afiok: B7.0 0 i a2 10 ahes 310
25 ahen s 2 e 83 25 e 343
S0 afe: -c -] 50 ahe: b 1IR3 50 itz 38,7
100 R 1052 100 ahad: 109 2100 itz 351
B ahos: 1.3 ES0 ahes: ne 250 sk 423
500 R 1316 500 ahad: ny 300 itz 487
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Ficha 56 9394X Zaragoza

ARAGON
ESTACION (1/2): CALATAYUD
DATOS ESTACION 9394% {Indicativa)
ALTITUD (m) 52
COGRDEN (urm) _AILONG} Y (AT) Huso ! '

TIE'0  4171'00%N 3o
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 270
VEL MEDIA DEL VIENTD {m/s) 284
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 433
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {my's) 1114
VEL VIENTO SIMULTANEQ A LLUVIA {m/s) 2,99
AROS ANALIZADOS {2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 78,7

DAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 0,676
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_{m2/s) 0,765

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE sSDRWP (Pa)

B.6EL
4,830

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s) DRWP (Pa)

285 7 18
200" | Vim0
185 , -]
180
Mix vador direcciomal daDRl [m2/s) 2990999557 M. valar direccionsl DRWP (Pa] 6,674
Dereentacidn de la mayos exposicidn 2559 Orientacian de s mayar exposicidn e
Min. valor dirscoional daDRI {ml/s) 1,0M i valor direccional DRWE (Fa) 1,884
Cerientacicin de b menor expasicion 1508 Orientacion de la menar exposicain 1508

ARAGON

ESTACION (2/2):

CALATAYUD

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Ao Pluviometria (mmjafia) IMax. precipitaciin 24 horas {mm) Max. vel, viento 1 dia {m/s) Max, Racha 1 dia {m/s)
B0 o [ o o
011 73 88 61 281
Mz 1978 B0 9 nr
3 3096 2238 86 2.2
p T ar.? ED 24 37
s %48 274 92 25
pii 1) 2382 452 92 vz
M7 2068 252 9,4 275
wia 4408 296 B6 na
019 2872 298 &8 26,7

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

500
i a0
g
E
§ o
5
=
§e
g e l

o - - - - -
plath] 2018 02 3 2014 015 ms w17 018 203

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de viento: Max. racha de viento:

Promadia: 6,3 Prassher 716 257

Dusviiscicn witandar o: 23,9603 Dupviatiiin axtandar o: 27404 59,6684
Wit i, rodhoasi uy: 04252 iiia de var. sediecida uy: 04852 0,4952
D e var. sushariela ay: 05496 Dasv. dhivar.. reducida oy 3496 D, dhe war. ranfusida ay: 0,3456
Mot | GUMEEL): 24,3853 Mol u (BUNSSELE B1709 Moda u FLIMBEL|: 20,6081
Dbigriian [ [GUAMEEL). 25,2314 Diapersiie B (GUMEEL]: 28858 Dispeiiten B IGLMBE L] 10,1813

bt () pii pariote de rebsenn de Wbk (s} pdrs picass da relerns di: Wil |/ /5] gira joirhonts i st i

5 g 62,2 § ahe: 105 L A58
10 afie: &1,2 0 afe: 17 10 adese 435
25 afios: 1061 35 afes: 154 25 ades: 532
28 afio: 1228 50 afes: 174 Sflakon: 603
100 o 1405 200 afek ig4 100 aden: 674
250 ahen: 1636 250 afik: 1 250 s 6.8
500 afiok: 1812 500 ik 41 SO0 it LER]
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Ficha 57 9434 Zaragoza

ARAGON ARAGON
ESTACION (1/2 ZARAGOZA AEROPUERTO ESTACION (2/2): ZARAGOZA AEROPUERTO
DATOS ESTACION 9434 (Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD [m] 249 Afo Pluwlometria (mm/afia) Max. precipitacidn 24 horas {mm) Max. wel. viento 1 dia {m/s) ax. Racha 1 dia jm/s)

009 215 23 133 LT
COORDENADAS {UTM) N[LONG) ¥ !LA'I.] Husa 010 HES 281 150 w3
632336,28  4475715.52 n 011 285 115 133 L5 ]
012 %609 43,8 153 03
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL (mm) 328 M3 Eh 384 133 A
VEL. MEDIA DEL VIENTQ {m/s) 467 014 76 255 133 %4
PRESION EOLICA MEDIA [Pa) 13,07 015 3365 54,2 142 283
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO (s} 12,63 015 615 02 163 74
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {m/fs) 393 017 w7 132 117 247
018 5416 476 123 s

ARDS ANALIZADOS (2009-201E]
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS a23
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

|
widnnl

2080 011 mz 203

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) H
DRIVING RAIN INDEX daDR1 (ma/fs) 1,233 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 11,844 E
DRIVING RAIN INDEX aaDRI_(m2/s| 527 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa| 13091 ;

i

o BEEBEER

daDRI (m2/s)
o

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn maon. 24 h: May. Velocidad media disria de viento: Max. racha de viento:
Promedic: 367 Presidis: 138 Promedia: 7
Dusviatidn sdtindas & 10,4012 Dl ddtaiedar o 11077 DBiiadihn ailisdir d; 33676
Mk s . bt - 0,485 Bheia de var. sebeida uys 0,4952 el i v reeducida uy: 0,4552
B, e i sl 05436 Duii. i wiae. Findacila iy 03496 D, i v rdiduicida Sy 0,9455
Mt i |BUIMBEL): 31,2560 Pohecla L fELIRASSEL Y 132324 Moda u JELIMBEL: 25,3339
Diiguiriidn B [GAUMEELL 10,5530 gt B { GAUNEEEL] 11664 Deigiiien B IGUMBEL: 31,5453
Vialor jmuni pies pusloss de reboeno de: Wl fes} para pasiods de retarne de: Walar |mis) para perioda da reinneo de:
5 afiens: a7 Sahe 150 S adtou: 23
Wiz walor direcioral daDRI(m2/s) B304 Bdx, valor directional DRWP [Pa) 11,536 20 ahai: Lig) 20 afe 159 0 L]
Dirbentaciti de la mayor expasicion 3002 Orientacidn de la mayar P 38 afn: 663 38 afec 1.0 38 adkeu: 33
50 afon 740 50 ahek 178 50 el A6
#lin, valor direccianal dalRl (m2/s) 3,243 Min. walor direccional DRWP [Fa) 3,436 100 affieic ElE 100 afheric. 186 00 ados: a3z
Onientacidn de ia menor exposicion el Oriertacitn de la menor exposicidn 1808 250 afon- 1.7 150 afiei 187 250 afes. 6.5
500 ahoic 933 00 afieric 20.5 500 ad: 450
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Ficha 58 9434P Zaragoza

ZARAGOZA, VALDESPARTERA

ARAGON
ESTACION (1/2):
DATOS ESTACION 2434P {Indicativo)
ALTITUD [m) 254

o NADAS | ) X JLONG.) ¥ LAY Hizmo

0'52°38.42"041°39'21 B2"N £l

PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 239
VEL. MEDIA DEL VIENTO {m/'s) 380
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 8,66
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO {m/'s) 12,61
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [mys) 334
AROS ANALIZADOS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 705
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 54

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 0,695
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_{m2/s) 0,503

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP {Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Pa)

B304
E638

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

Miix. vatar direccional daDRE (m2f5) 4,467430422
Dsientacian de la mayor sxpasicidn 2008
Min. valar direccional daDRI {m/s) 0,388

de la mence i 454

DRWP (Pa)

o
5 15
130, 1o T,

L B

180
Mix. valor direccional BRWF (Pa) 8,755
Orientacitn de la mayar esposiciin 160
Min. valor direccional DRWP [Pa} 1572
Orientacién de la menar L (]

ARAGON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

ZARAGOZA, VALDESPARTERA

Afa : i fia) Mhaw. prec 24 horas mm}
0 o o
X1 o a
blive] 1062 546
W3 mEH ana
s 222 18
2015 48 3E.4
Pl 384 324
il v nis 6
g 5086 39.2
010 254 24

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

Precgimcdn mm/faha)
pedd

E b8

pA—
10 2011

-__IJTIJ_lI_I
2 miz s mis 008 097 18

M. vel. viento 1 dia {mys)
o

o0
106
iig
w3
113
103
111
106
a7

2013

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

M. Racha 1 dia {m/s]

[

[
29
20,7
25
261
212
2186
303
26,1

Precipitacidn max. 34 h:

Frosatis: na Premeke.

Duisvi st standar o 16,7179 Dewiaitn astandar o:
Mt e, riechatild uy: 04552 Miia de var. pedtorids uy:
Dhice. i var. radecida 0y 0,9436 Doasw. chi v riodieicla oy:
ot  [AIMBELY: 186220 Naodla u (GUIMBEL
Diigerrsiin b {GUMEEL). 17,6047 Diciper sidon B {GUMNBEL.

Vislesr e pans peinde the rebeenn e

5 afios: 45,0 5 afies:
10 afios: 582 20 afie:
28 ahos: Jag 26 s
50 afio a3 50 e

150 ahos: o1 180 afies:
P50 aficn: 1158 250 afek:

550 afien: 1m0 500 afes:

Maw. Veloridad media diaria de viento:

6
436495
04552
0,3496
B,3614
46013

Wakor [} puars pesioe de retoens de:

133
15,7
11
43
5
ELE
ELY )

Provmstia:

Dewiacion eadar o;
Wit die vt rducida uy:
Ds. da var, reducida oy:
Moda u FLIMBEL]:
Disperiide B GUMBELE

o {m/s) gars
5 s

T

26 sde:

50 sAss

100 ades:

250 shas:

S0l s

Ma. racha de viento:

12
10,7558
04952
10,3436
15,5604
11,3683

parisds de rotarso de:
126
411
519
55,9
678
3
862




Ficha 59 9573X Teruel

ARAGON
ESTACION (1/2): ALCANIZ
DATOS ESTACION 9573X (Indicative)
ALTITUD () 338

ADAS (UTM] —LONG)  W(LAT.)  Hma
cooRDENADAS (UT) —ILONG. ¥ (LAT. Husa

00750 41030EN n
FLUVIOMETRIA MEDLA ANUAL (mm) 267 3 '
VEL MEDIA DEL VIENTE [m/'s) 227 3
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 3,08
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO (my's) 933
VEL. VIENTO SIMULTANEO A LLUVIA [mys) 1,98
ANDS ANALIZADOS (2010-2019) 10 ‘
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 848
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE &1

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 0,453 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa) 3,723
DRIVING RAIN INDEX aaDRI  (m2fs 0,601 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP ;FII 3,144
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)
daDRI (m2/s) DRWP (Pa)
o

4 5 18

Mix vastar direccional daDRI fm2/s] 2,704409754 M. valar direccional DRWP [Pa) 3352
Drientacidn de ks mayor sxpasicion payl Orientacion de la mayor exposicin 2858
Min. valor direccional daDRl {m2/s) 0,780 Min. valer direccional DRWP (Pa) 0854
Drientacidn deé la menor expaicién plil Origrtiacitn de la ménar 180

ARAGON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

ARo a [ fin) M. predgi )
0 B9 84
201 2585 217
012 1273 471
013 mi1 EY )
014 135 174
ms na 216
e 3138 471
7 K16 315
i 2457 453
me 31 173

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
500

0 l_lll_l_
ma 2011 mz 013

04

BE B

g

Predip e n jmm fafia)

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

2015

U!J

ALCANIZ

Max. wel. viento 1 dia {m/s) Max. Hacha 1 dia fm/s)
83

gg X
819 231
B3 208
91 6.7
84 5
83 183
BE 289
72 ns
B3 78

ms

Precipitacion max. 24 h:

Fromedic. 133 Premude:
[ 105697 Dawiliciin estandar g

M & i et iy 04853 Mia da it sedcidli iy
Dot war. sedurida ay: 08436 Dasw. din var. peduricla oy:
Moda = |AIMEEL): 27,5896 el s AIMASIEL |
Diigarsitn | SUMSEL): 115516 Disprsitin | {GUMSEL|:

Viaker s} pasn paviode de rtseno de:

5 afien: a9 5 afie:
10 afon: 536 0 afe:
15 afie: 645 28 afe:
50 afien: 737 50 afe
100 R =7 100 ahes:
50 afos: 1,3 150 ahes
500 R L) 500 ahedk

Max. Velocidad media diaria de viento:

a5
05770
0,4552
03436
82051
0,6076

Wabtr [y} purs pevioda de reteens de:

a1

96
plik
06
10
116
o

Max. racha de vienka:

Promedia: 133

Deswlacion siumdar a: 34086
Madia da vir. Fedaida uy: 04552
Dy de vy, redutida sy: 09496
Moda u (SUMBEL|: 21,5625
Disperidn B {GUMBELE 35804

Waler [mifs] para perisds de rolnren da:

8 e 169
10 ahes 286
25 e EEN
50 s 5.6
200 ahesa 181

256 ada 414
300 sl 4313

100



Ficha 60 9576C Zaragoza

ARAGON
ESTACION {1/2): BUJARALOZ
DATOS ESTACION S576C (Indicativa)
ALTITUD [m} 357
o NADAS (UTy) —LILONG) Y [LAT) Huso 0, l

005'13"0  41°79'S0°N D)
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 175
VEL MEDLA DEL VIENTO (mjfs) 10,87
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 70,85
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO {mjs) 11,66
VEL. VIENTO SIMULTANEQ A LLUVIA (my's) 10,01
ARDS ANALIZADODS (2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIDS VALIDOS SE1
DiAS ANUALES COM LLUVIA BATIENTE 40

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP {Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa)

DRIVING RAIN INDEX daDRI [m2/s) 1301
DRIVING RAIN INDEX 2aDRI_{mz2/s| 1914

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)

.80
708
/ \ 138
2 ||1'Jr [l ]
188 -]
180
Mo watar direccional daDfi fm2/s) 1092411900 Mg, valor direccional BRWP (Pa) 172439
Crientacidn de la mayor expasicidn 452 Orientacitn de la mayar exposicidn 450
#in. valar direccional daDRI (m2/js) 0704 Min. walor direczional DRWP (Pa] 4,636
Drientacidn de la mener expasicién 1650 Orientacién de la menor exposicidn 1808

118,670
110,744

ARAGON

ESTACION (2/2): BUJARALOZ

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afo Pluviometria [mm/afia) M, precipitacion 24 horas {mm) Max, wel. viento 1 dia {m/s) Max, Racha 1 dia {m/s]
200 a a o [}
2011 146 154 36,0 3
me 1374 556 36 267
ma 1902 25 Er S 26,7
ma 292 352 16 2.4
M 2812 30,2 147 w3
M6 3543 208 114 %
2m7 2422 Ry s 285
& 2264 556 11 258
2018 w2 54 53 2651

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

]

|

| EEEEEREER _
2011 2 2013 27 18

2008 15 015 2019

Predpmedn fnm fahs)
g 8 B8

2010

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn max. 24 h: Max, Velocidad media diaria de vientoc Max. racha de viento:
rumedio: m2 Premede 186 [ 1
Dsvincidn estandar o= 176573 Dewviasitn astardar o- 135117 Deswiacibn enmadar o: 81426
Ml du e ool uy: 04852 Bedia de var. sesducida uy- 0,4552 i e viar. rosuclda uy: 04952
oo du var. sudecida oy 00496 Dasw. da var. redutida oy 02496 v, do var. reeusida oy 10,9406
Moda o [OUMBEL). 16,0122 Mol o (OALIRASEL ) 12,5880 Mods u ISUMBEL]: 18,3024
Diigerian B | GUMEEL). 18,5635 Dt si o P {GURASSEL]. 14,2285 Dispiriite f {GUMBELE BEM4E

Nisor ) piem peiode i retermo de: ‘Wiklor (s} pars pesinds de resens de: Wialot |my's| pare pericdo S ratarmo

5 afios: 6,9 5 uhies: 1y LT 2.7
20 aioi: 6,9 a0 afieric HE 10 s 191
25 afies: 4.5 25 ahea: 581 25 aes: 472
50 afionc 916 50 afies: 681 50 afes: 533
180 ahei: 1045 100 i D 200 adss: 582
i afos: 16 58 afeu: 811 350 sdes: 671
550 ahon: 15 S0 i bl 500 adhes: EER
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Ficha 61 9784P Huesca

ARAGON

ESTACION (1/2):

DATOS ESTACION 97B4P (Indicativo)
ALTITUD [m] 99z
COORDE {umny —XILONG) Y (LAT) Huso
O"11'3.05°E 42°30'53.9°N EN)
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mmj 1043
VEL MEDIA DEL VIENTO {m/s) 186
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 2,07
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO (m/'s) 10,28
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/s) 1,59

AROS ANALIZADOS (2010-2019)
% DE REGISTROS DIARIDS VALIDOS 82,0
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP |Pa) 2,113
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP [Paj 2,005

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 1573
DRIVING RAIN INDEX aaDRI _(m2/s) 1933

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI {m2/e)

Mo vakar direccional daDiRi (may's) 9,145154765 My, valor direccianal DEWF [Pa] 2,539
‘Dwientacion de la mayor expasicitn 1059 Orientacién de la mayor exposicidn 3152
Min. valor direccional aDRI (m2/s) 113z Min. valor direccional DRWP (Pa) 0369
‘Omientacian de la menor sxposicidn 2259 Origritay de la menor expesiciin pati]

ARAGON

ESTACION (2/2): BIELSA

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afo Pluviometria [mm/afio) Max. precipitaciin 24 horas {mm) Max. wel. viento 1 dia {mjs) Man. Racha 1 dia {mjfa)
2010 1346 36 75 24
1 4304 58 61 5
piii%3 w32 1452 67 11
013 1144 168 g1 27
014 13226 L4 81 26,7
018 o302 SE6 83 6.4
1016 13184 1452 78 %53
017 1022 854 74 288
018 12156 Bl o) 236
2018 12478 853 B4 28

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

1600
i 1400 J
A 100
E 1000 |
g o0
& =0
=l j I
0
o M N BN Em B Em W Em
010 2011 2012 2013 am1a w15 2015 2017 015 ms
ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASDCIADAS A PERIODOS DE RETORNOD
Precipitacidn max. 24 h: Max. Velocidad media diaria de vientoc Maw. racha de viento:
Promsadic: 23E Promudic: T4 Promedin: 4.7
Dutsviacin sstandar a: 34,0008 Diuiacitn estandar o: 074494 Dciviacitin etasdar o 21532
M S war. reducida uy: 04952 Mesia de var. redocida uy: 0,4552 Wbt d war. redutids uy: 0.4952
Do dur var. reducida oy: 05496 ey i wid. fiduicicla ay: 09456 D dha war. reducida ey: 0,949
ota m [ GUMEELY: 66,0790 P u fEUNAEELE E9818 Moda u {LMBE L 23,6072
Ditigeriitn [ {GUMBSELY: 35,8255 Dt B (GUMBEL): 0.783% Dispersides f (GLMBEL): 22674

Viher fjes) pasa pevide de retemn de: Wil (5] pari period de neterns de: Walor {mifs] para perisdn de oo da:

5 ahoi: 1198 5 afk a2 5 i 270
20 ahoi: 1467 0 a7 10 aefeic 28,7
25 ahoic 180,7 28 i a5 25 b 09
50 afioi: 2053 50 afai: 0.6 50 e s
100 ahen: 2309 100 ahe: 0.6 2100 ik 340
B ahan: 2638 50 whai: 13 250 ke 361
500 afen: 287 00 ahe: ne 500w ER
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Ficha 62 9814A Huesca

ARAGON
ESTACION (1/2):
DATOS ESTACION aR14A {Indicativa)
ALTITUD [m} 1020
COORDENADAS [UTh) —llONG.) Y(LAT) Mo . - '
637336,24 _4475719,92 an
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 478
VEL. MEDIA DEL VIENTO {m//s) 0,99
PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 0,59
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO {m/'s) 8,68
VEL. VIENTO SIMULTANED A LLUVIA {m/s) 107
ARDS ANALIZADOS |2010-2019) 0
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 395
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE 13

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR)

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa)

DRIVING RAIN INDEX daDRI (m2/s) 0,335
DRIVING RAIN INDEX 3aDRI_(m2/s) D470

0,920
0,832

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)
DRWP (Pa)

daDRI (m2/s) 2
M5 1 15
%\

la0
Byl
<120
Wi watar dircccional dabRi (m2/s) 1418095606 Wi valor direccional DEWF (Pa) 0,850
Orientacidin de la mayor sxpasician 2350 Orienitacitn de [a mayor exposicién o]
Min, valar direcrional daDRl {m2/s) 0,538 Min. valor direccional DRWS (Pa] 0421
Orientacidn de la menor expasicién s Qrigntacién de |2 menar exposicidn 200

ARAGON

ESTACION (2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

afia Pluwiometria (mm/afia) Max. precipitacitn 24 horas {mm) Man. vel. viento 1 dia {mys) Max. Racha 1 dia fm/s)
2010 62,1 EVE] 3.1 21,7
2011 50,9 332 15 247
2012 119 728 31 342
2013 1088,7 728 31 12
2014 13545 46,7 31 %45
2015 8145 66,3 44 3
2016 065 414 L 26
2017 o [ o [
2018 o a (] a
2018 o [ o [
EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

fal

£

£

s

i I

010 2011 am2 3 014 01s M6 M7 018 2008

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Max, diaria de viento: Max. racha de viento:

Promedie: 22 Promdia: 184

Dpviaidn watandar a: 15092 Dedviaciin enmsdar o: 12,2734

Puia dut e ridhociela uy: 0,455 e de var. redecids uy: 04952 Wredia e viar. rosucda uy: 04052

Doise. dat war. radetida oy 0,9496 Deesv_ de var_ reducida oy 08,9496 Dot e var. reducida oy 09456

s o [BAHMEELY: 22 8869 Pheda u jGUMSELY 1,3030 Moda u JSLMBELE 11,6308

Diigerian B {SUMESEL. 29,1754 Dipesiion B (GUNASEL]. 15892 Dhaperiidn B IGUMBELL 12,9233
Maser josem) pasm pesiads te retom de: Vaor s} pars peciode de reteens de: Walor | ms) gare periodo & ratorso de:

5 afie: 66,7 5 e EE ] 5 i 31,0

20 ahiok: B85 0 i 50 pLT a7

25 ahes: 1161 26 afes: BS5 25 afes: 53,0

50 Rk 1366 50 afed: TE 50 R 62,1

180 ahes: 1570 200 afes: 87 100 ses: M1

250 afion: 1837 250 afi: 0.2 250 i a30

500 afion: 2040 500 afics: 113 500 ades: a18
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Ficha 63 98311 Teruel

ARAGON ARAGON
ESTACION (1/2): CALAMOCHA ESTACION (2/2): CALAMOCHA
DATOS ESTACION 93811 {Indicativa) RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES
ALTITUD [m) ] Afa Pluwiometria [mm/afio) Max. precipitacidn 24 haras (mm) Max, vel. wento 1 dia {m/s) Max, Racha 1 dia {m/s)
%, 010 4623 197 £1.7 %
p (urwy XILONG) _ V{LAT) Musa 3 1 2011 053 237 [ 114
E'03'0_ 405512 0 ) 012 032 556 67 217
' 13 4786 51 6.4 206
PLUVIOMETR & MEDIA ANUAL {mm) EE - 14 5.1 21,8 12 187
VEL. MEDIA DEL VIENTO [m,s) 235 ms 4545 54,8 5.8 n7
PRESION EOLICA MEDIA (Pa) 3,32 16 4004 35 B1 05
VEL MEDIA RACHA DE VIENTO (m/s) 9,62 * biv] 21238 0,4 6.6 b3
VEL VIENTO SIMULTANED A LLUVIA [m/fs) 2,70 18 5353 516 7.4 217
ie mia 556 B 256
ARDS ANALIZADOS (2010-2019) 10 -
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 89,8
DIAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE BO EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES
B0 4
EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALOR ESCALAR) \ |
DRIVING RAIN INDEX daDRI {m2/s) D.E13 DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP {Pa) 5,362 g ‘
DRIVING RAIN [NDEX 2aDRi_{m2/s| 0.923 DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa) 3,316 5 w0 |
¥ 200 |
DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA) z i |
|
daDRI (m2/s) DRWP (Pa) o 4— L L ] — -
4 o 2011 ma Pty 14 015 ms 2017 mia s

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitacidn mao. 24 h: Man, Velocidad media diaria de viento: Maw. racha de viento:
Fromedic: 0 Prosedio 73 Premisdio: 232
Dasviain eitandar = 15,4729 Depiaiin eitandar o: LASTD Dswiacion estandar o; 34828
M dia wie. rudhasicla uy: 04252 Wil du war, rdida ur 04952 Wedin di var. reducida oy 04952
Do chit v rithoriels oy 09436 Duewv_ diwar. rinduicida ey 03436 Dk, da vir. recuicida oy: 09496
et w {CUMSEL): 30,9513 Peheedia u fGUMSELE EB.5302 Muda u [UMBEL]: 21,5638
Diitgatrsichrs B |GUMEELY: 16,2937 Dt B GURSEEL]: 15343 Disperuites B HGUMBELL 36675
Viaor fms) pass pesiods e retsena de: Vi (3] para purinede da retsens de: \alot | myshsars perisde e sulars de:
5 afio: 554 & ahew R S sl 271
Miix. valor direccicnal daDRi (m2/s) 3,45441 2661 Mix. valor direccional DRWP (Pa) 4,413 A0 afiiri: 67,6 0 afiic w00 10 s 98
Orimntacidn de ls mayor axpositidn 2550 Origntaritn ds |a mayar exposisisn piil] 25 o &31 25 aheic 11 28 adas: 133
50 ahas: 945 50 whai: 125 S0 aRes: 359
Min. valor direccianal daDRI (mfs) 1,836 Min. valor direccional DRWP (Pa) Py 180 afioes: 105,98 150 afenc 136 100 ades: ELE
Dientacicin de la mener expasicion S Qrientacicn de & menar exposickin 458 50 affo: 1209 250 ahe 150 2150 i 418
530 afios: 1322 500 afer: 61 300 s a34
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Ficha 64 9898 Huesca

ARAGON
ESTACION (1/2): HUESCA AEROPUERTO
DATOS ESTACION 9898 (Indicativa)
ALTITUD [m) 546
. NADAS (uTh) —LONG)  Y(LAT) o = '

0 aZT451N T
PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL {mm) 514
VEL MEDIA DEL VIENTD {m/s) 3,66
PRESION EGLICA MEDIA (Pa) 802
VEL. MEDIA RACHA DE VIENTO (mys) 10,63
VEL VIENTO SIMULTANEQ A LLUVIA [m/s) 3,60
AROS ANALIZADOS {2010-2019) 10
% DE REGISTROS DIARIOS VALIDOS 92,8
DiAS ANUALES CON LLUVIA BATIENTE T8

EXPOSICION A LA PENETRACION DE AGUA ATMOSFERICA (VALDR ESCALAR)

DRIVING RAIN WIND PRESSURE dDRWP (Pa)
DRIVING RAIN WIND PRESSURE aDRWP (Pa)

DRIVING RAIN INDEX d2DRI {m2/s) 1719
DRIVING RAIN INDEX 5DRI_{m2/s) 1872

10,004
B 542

DISTRIBUCION DIRECCIONAL DE LA EXPOSICION (EXPOSICION POR ORIENTACION DE FACHADA)

daDRI (m2/s)
;]

348 8
U

288

=0

2585

2407

Wi wabor direccional dabl (m2/s) 7481845815 Wik, valar dircccianal DRWE (Fa] 4571
Orientacitn de ia mayor expasicitin 105¢ Orientacién de la mayor esposicidn 2700
Min valor direccianal daDRI (ma/s) FETH Min. valor direccional DRWP (Pa) 2872
Orisrtacion de ks mener exgosicitn 1950 Orientacién de la menar expesicidn 1800

ARAGON

HUESCA AEROPUERTO

ESTACION {2/2):

RESUMEN DE DATOS REPRESENTATIVOS ANUALES

Afa i [mm/adia) Max. precipitacidn 24 horas {mm) Max. wel. viento 1 dia fm/fs) Max. Bacha 1 dia fm/s}
0 542 606 14.7 6.7
2041 718 293 153 w2
2012 5048 724 155 L
23 w12 41 147 %4
014 5264 434 156 23
05 4069 372 161 2.7
6 628 494 136 %48
m7 4526 594 86 185
ME 6528 684 75 1845
18 458 724 7.2 182

EVOLUCION ANUAL PRECIPITACIONES

nnmn

2051 012 013 2017 IR 018

Precip Paciém i faiha)

~BHBEEEEH

ESTIMACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS ASOCIADAS A PERIODOS DE RETORNO

Precipitadidn mao. 24 ho Man. Velocidad media diaria de vientoc Ilax. racha de viento:

Frosadie. 528 Premmdic: 18 Promadio: 25,0

Dasviatidn estandar o 15,3084 Durvelaciiin eatarndar o: 13,4306 Dacbviachin eslasdar o: 42355
Mo e wie . Fuchocidla uy. 04853 Media de var. sedorida uy. 0,4052 Media de var redutids vy, 0,455
D, i e pisthacieli ay: 0,5496 D, di wr. Findutida ay: 09496 e, di war. rinduthda oy: 0,9425
Mo w [GUMBEL). 447710 Moheddaa v { GUNISELE 11,1010 Moda u JEUMBEL): 237883
Diigariidn B |GUMEEL): 16,1205 Do B {GURASEL]: 36126 Dpeiids B GUMBEL: 4,4500

Vil (e P pariode de reteemo de: ot [es/s] pare peticde e neerne de: Walor |m/'s| para periede de et de:

5 afion: 63,0 5 afsi 165 5 s 285
20w Bii Wi 15,2 0w A
25 afion: 96,3 25 afi: .7 25 e g
50 afio- 1077 50 afic FLR 50 ez anz
100 s 1189 100 afen: 77 00 433
80 sha 1338 50 ahei o 250 aden: ara
500 st 1449 00 afien: EER] 500 s 50,4
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8.3 Tabla de resultados

valor pluviometria
Nombre de la Altitud direccional orientacion Orientacion media anual daDRI DRWP
Indicativo estacion Provincia (m.s.n.m.) aaDRI daDRI maximo max daDRI aDRWP dDRWP max Ddrwp (mm) normalizado normalizado
HONDARRIBIA,
1014 MALKARROA Guipuzcoa 16 1°47'29"0 43°21'45"N 4,873 5,81 41,34 255° 4,863 7,49 225° 1741 0,705086929 0,240108011 0,744848598
Bilbao
1082 aeropuerto Vizcaya 6 2°54'38"0 43°18'04"N 3,723 4,412 35,43 3002 5,514 8,619 2859 1226 0,525048294 0,280756076 0,595398761
1111 Santander Cantabria 15 3°48'00"0 43°28'00"N 4,375 5,733 44,28 300° 11,747 18,893 3002 1070 0,695170637 0,650657066 0,952164289
Navarredonda
1525 de gredos Avila 1523 5°08'01"0 40°21'45"N 0,798 1,173 6,05 120° 1,54 3,083 165° 485 0,107920155 0,081440144 0,135200802
1549 Ponferrada Ledn 512 6°35'27"0 42°32'46"N 1,127 1,038 7,09 270° 1,811 2,513 285° 648 0,090534449 0,060918092 0,109121494
2030 Soria Soria 1063 2°28'07" O 41°45'50" N 1,534 1,509 8,56 255° 4,983 7,309 285° 534 0,151191243 0,233591359 0,278251172
Aeropuero
2331 Burgos Burgos 904 3°36'49"0 42°21'27"N 2,341 2,572 17,59 210° 11,77 18,01 210° 527 0,288087572 0,618865887 0,682634188
2422 Valladolid Valladolid 698 4°43'25.39"0 41°39'18.65"N 0,897 0,923 6,23 255¢ 2,764 4,824 2859 416 0,075724404 0,144122412  0,16280496
2444 Avila Avila 1132 4°41'46"0 40°39'16”"N 1,131 1,127 4,84 225° 5,505 8,379 315° 375 0,101996137 0,272115212  0,29060265
2465 Segovia Segovia 1005 4°7'6.2"0 40°56'53.09"N 1,341 1,532 10,883 240¢ 5,491 11,255 255¢ 443 0,154153252 0,375661566  0,40606014
Valladolid
2539 aeropuerto Valladolid 846 4°51'07"0 41°42'22"N 1,163 1,88 12,73 240¢ 8,941 17,998 255¢ 419 0,198969736 0,618433843 0,649653273
2614 Zamora Zamora 652 5°44'40.42"0 41°30'22.79"N 0,814 0,848 5,23 240° 2,562 3,685 225° 391 0,066065679 0,103114311 0,122463199
Virgen del
2661 Camino Ledn 920 5°38'24"0 42°34'52"N 1,345 1,509 7,064 225° 6,882 11,34 255° 490 0,151191243 0,378721872 0,407785542
Salamanca
2867 aeropuerto Salamanca 791 5°30'07"0 40°57'07"N 1,136 1,592 12,56 2409 6,575 18,609 255¢ 337 0,161880232 0,640432043 0,660574304
2870 Salamanca Salamanca 802 5°39'50" O 40°58'7.8" N 0,712 0,91 7,06 2102 2,335 5,126 225° 360 0,074050225 0,1549955 0,171776136
Sotillo de la
3391 adrada Avila 635 4°34'59"0 40°16'59"N 0,708 0,663 4,21 240° 1,692 2,547 759 424 0,042240824 0,062142214 0,075139484
9111 Belorado Burgos 772 3°11'25"0 42°25'14"N 1,119 0,968 5,72 2402 3,426 4,866 225° 465 0,081519639 0,145634563 0,166897806
Logrofio
9170 aeropuerto La Rioja 352 2°19'13"0 42°27'37"N 1,126 1,054 6,82 270° 4,435 7,089 1052 413 0,092594977 0,225670567 0,243928339
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9390

9434

9898

1002Y

1014A
1024E
1037Y
1041A
1050J
1055B
1057B
1059X
1078
1210X

1212E

1221D
12491

1283U
2053X

2117D
2150H

2235U

2374X
2400E

Daroca

Zaragoza
Aeropuerto
Huesca
aeropuerto
Bazatan, Irurita,
Navarra

San Sebastian,
aeropuerto

San Sebastian
Zumarraga
Zumaia
Elgobiar
Lekeitio
Machichaco
Punta galea
Guefies

Cabo pefias

Asturias
aeropuerto
Pajares-
Valgrande

Oviedo
Cabo busto

Olmedo
Aranda de
Duero

La pinilla
Cervera de
pisuerga
Carrion de los
condes

Autilla del pino

Zaragoza

Zaragoza
Huesca

Navarra

Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
Guipuzcoa
GuipuUzcoa
Vizcaya
Vizcaya
Vizcaya
Vizcaya

Asturias

Asturias

Asturias/Ledn
Asturias
Asturias

Valladolid

Burgos

Segovia

Palencia

Palencia

Palencia

1040

263

539

241

357
15
51

122
8
78
100

127

1378
232
80
740

804
1500

1005

830
860

1°25'01"0

1°02'30"0

0°19'24"0

1°32'49"0

1°47'26"0
1°59'0
2°19'00"0
2°15'00"0
2°25'01"0
2°30'18"0
2°45'09"0
3°02'00"0
3°05'39"0
5°50'51.18"0

6°02'05"0

5°47'04"0
5°51'01"0
6°28'11"0
4°41'12"0

3°41'21.12"0
3°28'20"0

4°29'50"0

4°36'07"0
4°37'59"0

41°06'47"N

41°39'58"N

42°04'51"N

43°07'52"N

43°21'23"N
43°19'N
43°04'59"N
43°17'00”"N
43°12'51"N
43°21'50"N
43°27'15"N
43°22'24"N
43°12'50"N
43°38'51.86"N

43°33'49"N

43°0222"N
43°21'45"N
43°34'09"N
41°17'14"N

41°40'13.48"N
41°12'12"N

42°51'49"N

42°20'20"N
41°58'59"N

0,604

1,527

1,827

1,135

4,236

6,17
2,501
3,674
1,977
2,098
5,579
2,679
1,562
2,387

3,709

3,693
2,213
2,442
0,529

0,691
4,241

2,214

0,824
1,312

0,493

1,233

1,719

1,002

571
8,1
3,725
3,962
1,833
2,495
7,92
3,679
2,374
2,496

4,227

3,874
1,826
2,592
0,663

0,742
5,842

2,616

1,002
1,387

3,07

6,804

7,48

5,304

39,05
54,65
32,18
30,87
11,23
20,94
69,49
29,09

17,6
16,03

34,96

25
9,25
20,61
5,07

5,34
38,32

20,22

6,93
9,41

2552

3009

1052

3309

2552
315¢
2852
315¢
2552
3152
2702
3009
2852
2852

2852

1809
3002
2852
2252

2402
195¢

2109

2102
225¢

1,434

13,091

8,542

0,477

4,72
9,848
1,77
7,116
1,19
9,166
12,833
4,586
1,415
9,043

6,322

4,841
2,982
12,146
2,25

2,78
9,469

4,612

2,593
10,917

2,537

11,844

10,004

0,821

7,517
16,77
3,545
11,99
1,699
18,128
28,596
7,031
3,275
12,487

9,708

8,272
3,912
21,621
4,921

5,31
17,407

7,707

5,129
20,163

2552

2702

2702

195¢

2402
1659
2852
3152
225¢
3152
2852
3009
2552
2852

2852

1659
2852
2702
2409

225¢
1809

225¢

225¢
225¢

395

328

514

1307

1551
1660
1483
1070
1400

538
1200
1075
1024

616

1139

1302
1112
540
271

319
1059

795

394
308

0,020347714

0,115647135

0,178235673

0,085898261

0,692208628
1
0,436574372
0,467095943
0,192916935
0,278171281
0,97681906
0,430650354
0,262588538
0,278300064

0,501223439

0,455763039
0,192015454
0,290663232
0,042240824

0,052414681
0,709207985

0,293754024

0,085898261
0,135479717

0,061782178

0,396867687

0,330621062

0,241080108
0,574221422
0,098073807
0,402124212
0,031611161
0,623114311

1
0,223582358
0,088352835
0,420018002

0,319963996

0,268262826
0,111287129
0,748874887
0,147614761

0,161620162
0,597155716

0,247920792

0,15510351
0,696381638

0,065046653

0,413374189
0,375603836

0,085898261

0,732988679
1,153139298
0,447454639

0,61634609
0,195489665
0,682386039
1,397918265
0,485230665
0,277054081
0,503851216

0,594644343

0,528852429
0,221934133
0,803304869
0,153539588

0,169906962
0,927130473

0,384390616

0,177300903
0,709437904
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2630X

2737E
2755X
2775X
2916A
2946X
8368U
9001D
90910

9091R
9201K

9208E

9236X

9244X
9294E
9831l

9394X

9434pP
9573X
9576C
9784P

9814a

Puerto de San
Isidro

Lagunas de
Somoza

Benavente
Villadeciervos
Vitigudino
Saelices el chico
Teruel

Reinosa

Foronda
Vitoria
aeropuerto
Jaca
Argués del
puerto

Aranguren,
ilundain

Sos del rey
catodlico

Bardenas reales
Calamocha

Calatayud

Zaragoza
Valdespartera

Alcaiiz
Bujaraloz

Bielsa

Torla

Tabla 5 Resultados

Asturias/Ledn

Ledn
Zamora
Zamora
Salamanca
Salamanca
Teruel
Cantabria

Alava

Alava

Huesca

Huesca

Navarra

Zaragoza
Navarra
Teruel

Zaragoza

Zaragoza
Teruel
Zaragoza

Huesca

Huesca

1520

1030
727
1110
769
651
915
855
564

513
820

970

442

652
400
884
536

267
343
327
1053

1032

5°23'11"0

6°11'32"0
5°40'32"0
6°16'59"0
6°26'02"0
6°38'03"0
1°06'26"0
4°08'16"0
2°43'22"0

2°43'28"0

0°33'0

0°40'11"0

1°31'47"0

1°12'56"0

1°28'12"0

1°18'03"0

1°38'00"0

0°52'38.42"0

0°07'59"0

0°09'13"0
0°11'3.05"E

0°06'44"0

43°03'55"N

42°22'53"N
42°00'18"N
41°55'59"N
40°59'42"N
40°40'06"N
40°20'37"N
43°00'07"N
42°53'54"N

42°52'58"N

42°33'N

42°42'25"N

42°46'32"N

42°29'50"N

42°11'27"N

40°55'12"N

41°21'00”"N

41°39'21.82"N

41°03'01"N

41°29'50"N
42°40'53.9"N

42°37'40"N

3,557

0,986
0,818
1,79
1,974
1,068
0,73
2,39
2,492

2,015
1,129

1,947

1,153

1,179
1,598
0,923
0,765

0,903
0,601
2,316
1,933

0,47

3,496

0,95
0,897
0,525
2,256
1,139
0,559
2,993
2,728

2,256
0,974

1,517

1,242

1,046
1,439
0,813
0,676

0,695
0,459
1,504
1,573

0,335

22,37

4,55
6,13
21,16
17,91
7,2
2,26
13,3
17,74

14,62
4,84

6,07

5,76

5,78
6,39
3,46
2,99

4,47
2,7
10,92
9,15

1,42

2702

2109
225¢
2109
2402
2102
902

3009
2852

2852
3302

195¢

3152

1809
2852
2552
2552

225¢

9,09

4,341
3,263
3,893
8,658
5,223
2,476

5,77
6,277

6,296
2,428

3,217

1,956

4,132
15,316
3,316
4,83

8,638
3,144
110,74
2,095

0,632

14,424

6,952
5,577
8,784
14,892
7,126
3,556
11,686
9,34

9,781
3,032

3,525

3,369

5,275
18,29
5,382

6,81

8,394
3,229
118,67
2,113

0,92

2852

2852
225¢
225¢
2552
2552
225¢
195¢
225¢

225¢
3002

1652

1659
3152
2552
2702

315¢
285¢
450

315¢

602

909

367
350
701
516
364
361
742
763

611
609

862

663

454
322
392
270

239
267
175
1043

479

0,407083065

0,079201545
0,072376046

0,02446877
0,247392144
0,103541533
0,028847392
0,342305216
0,308177721

0,247392144
0,082292337

0,152221507

0,116806182

0,091564713
0,142176433
0,061558274
0,043915003

0,04636188
0,015969092

0,159433355

0,489756976

0,220738074
0,171233123
0,28669667
0,506606661
0,2270027
0,098469847
0,391179118
0,306714671

0,322592259
0,07960396

0,097353735

0,091737174

0,160360036
0,628946895
0,164212421
0,215625563

0,272655266
0,08669667

0,046516652

0,003564356

0,636850467

0,234516912
0,185900712
0,287738946
0,563784694
0,249501653
0,102608395

0,51980185
0,434795811

0,406532457
0,114493752

0,180690722

0,148524049

0,184660331
0,644816512
0,175371436
0,220052064

0,27656883
0,088155116
0
0,166080684

0,003564356
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8.5 Mapa del indice DRWPI
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8.6 Mapa de la orientacién maxima del indice daDRI
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del indice DRWPI
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8.8 Formulacion de la distribucion de Gumbel

Dada una serie histérica de datos maximos correspondientes a la variable aleatoria U, la
probabilidad F(x), de que dicha variable sea inferior a un valor determinado x, puede
determinarse segun la expresion siguiente, siendo a y u, valores de ajuste caracteristicos de la
propia distribucién y de la muestra de datos utilizada:

e—a(x—u)

F(x) = e~ [12]

Donde:
o
g
= — [13
a= 2 [13]

En este caso, g es la desviacidn tipica de la serie de datos, dependiente por lo tanto de la
muestra de datos utilizada:

gy es una variable dependiente de la propia distribucion, determinada en funcion del numero
de datos que integran la muestra, N. Su cdlculo exacto, se obtiene como la desviacién tipica de
N valores y;, con i =1...N, calculados del siguiente modo:

2O —yi)?

N [15]

N+1
—))

) [16]

y; = —In(In(
N corresponde al nimero de datos que integran la muestra

X es el promedio del valor de la serie de datos que integran la muestra analizada.

2
X =—— [17
£==0t [17]
Ademas:
- O- -—
u= x—uga—g=x—uga [18]

Donde Uy es la media de la variable reducida:

1, D)
ug = m [19]

Para el caso concreto de la determinacion de periodos de retorno de valores maximos de la
variable, los N datos utilizados en la serie, corresponden a los maximos anuales detectados
para la variable analizada  y lo que se pretende es determinar la probabilidad P(x) de que la
variable Y no supere un determinado valor fijado x:

_e—a(x—u)

Px)=1-Fx)=1-e [20]

Si la serie histérica de datos maximos se elabora de forma anual, la probabilidad TR(x), de que

oa . n

un valor de magnitud igual o superior a “x” se repita en un determinado periodo de afios,
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puede expresarse como la inversa de la probabilidad de que dicho valor sea superado
anualmente:

1

1
TR = =
O he T

= NQ de aiios de ocurrencia [21]

Asi por ejemplo, las probabilidades de ocurrencia de un fenémeno mayor que el indicado,
seran, para un periodo de retorno ejemplo de 10 afios:

1 1

TR aiios(x) = 10 = ﬁ = 1_ e_e—a(x—u)

[22]

Las anteriores expresiones pueden utilizarse de forma bidireccional: Determinando el periodo
de retorno TR(x) que se pretende analizar y resolviendo la variable “x” que caracteriza a dicho
periodo de retorno; o resolviendo el numero de afios TR, asociado a la probabilidad de
ocurrencia de un determinado valor “x” en la variable. Despejando de la ecuacion anterior
dicha variable “x”, se obtiene:

1
—In(In(1 — 557—))
‘= TR(x) (23]
a+u

Operando con las variables de este desarrollo matematico (B=1/a) se obtienen las siguientes
expresiones:

1

C e W oy
TR(afios) ¢ [24]

X=Uu-— ﬁ 11’1(11’1(1 — W)) [25]

B es la dispersion en la distribucién:

o
p=— [26]
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