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Anexo A

Resolucion numérica.

Las ecuaciones del modelo matemético detallado en el Capitulo 2, junto con las

condiciones de contorno y las condiciones iniciales resultan en una ecuacién en derivadas

parciales de tipo parabdlico (debido a que no consideramos el término convectivo) no

lineal. Este sistema solo presenta una dimensién espacial, debido a la configuracion

simétrica de los dispositivos en los que se llevan a cabo los experimentos.

Esta ecuacion se ha resuelto utilizando un integrador en el espacio y el tiempo

basado en el método Galerkin no lineal a trozos que es de segundo orden en el espacio

[?] y compatible con este tipo de ecuaciones y condiciones de contorno.

Multiplicando la EDP por una funcién de test ¢ e integrando por partes en [«; 3],

se obtiene:

B B
OB - oS~ [ Spdr= [ oQas

donde Q = Q(z,t,u, %) = 2 — s(z,t,u).
Como funciéon de test se ha seleccionado:

bula) = 55 dal) = 52

que, después de insertarla en (A.1), resulta:

/fa% v = f(o /Qasadx

Después de la cuadratura numérica, se obtiene para £ € [a; f]:

~peu(©. 240) [ %2 as

u B
- £(0) + QU tu(e), 59 [ duds

«

Identificando [a; f] con [x;_1; x;] tenemos:

Ficip =i+ (§-12 — 1) (i1 — 8j-172)

\Y%

(A.1)

(A.2)

(A.3)

(A4)



donde v;_; = f;_; se considera una variable secundaria del problema. De forma similar,

utilizando ¢g, la siguiente expresion queda:

—Ficip = v+ (2 — §o12) (W) — 85-1/2) (A.5)
Anadiendo (A.4) a j + 1y (A.5) obtenemos:

Fivie = Ficie = (G2 — 1) (05 — Sj41p2) + (25 — §m12) (U5 — 8j-12)  (AL6)

Las Ecuaciones (A.4), (A.5) y (A.6) forman un sistema de ecuaciones diferenciales
ordinarias (ODEs) que se integran utilizando el paquete de Matlab para ODEs [?]. El
paso de tiempo se fija en At = 1000 s, mientras Ax se adapta automaticamente a cada
caso particular dentro del algoritmo. Para el integrador en el tiempo, se selecciona una

tolerancia absoluta de 107 y una tolerancia relativa de 1073.
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