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Resumen

El presente trabajo analiza los cambios en el paisaje acontecidos de acuerdo a la evolucién en
los usos de suelo. Este andlisis se realiza tanto espacial como cuantitativamente, reflejando los
resultados a través de cartografia y graficos, que aportan informacién de gran utilidad de cara

al planeamiento territorial de la comarca.
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Abstract

The present job analyses the landscape”s changes happened in accordance to the evolution of
land uses. This analysis is has been performed both spatial as quantitatively, reflecting the
results by means of cartography and graphics, which provide big usefulness information facing

to regional planning.
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1. INTRODUCCION

El paisaje ha adquirido en los ultimos afios una gran importancia como herramienta de gestion,
y de manera acentuada dentro de la Comunidad Auténoma de Aragdn, donde la gran variedad y
calidad de entornos que encontramos, lo convierten en uno de los activos méas importante.

La apuesta por el paisaje dentro de la comunidad queda reflejada en los trabajos llevados a
cabo para elaborar los Mapas de Paisaje de las diferentes comarcas de Aragdn, que comienzan en el
afio 2008 con la consecucion de los correspondientes a la Ribagorza y Sobrarbe. En una segunda
fase se elaboran los mapas de otras 7 comarcas (Alto Gallego, La Jacetania, Maestrazgo, Matarrafia,
Gudar-Javalambre, La Sierra de Albarracin y Los Monegros). Las Ultimas comarcas en tener sus
mapas de paisaje han sido Aranda, campo de Borja y Tarazona y EI Moncayo. Los trabajos contin-
Gan adelante con el resto de comarcas que componen el territorio de Aragon.

Estos proyectos son impulsados por del Convenio Europeo del Paisaje, el cual tiene como obje-
tivo “promover la proteccion, gestién y ordenacion de los paisajes, asi como organizar la coopera-
cidn europea en ese campo”.

El paisaje es consecuencia de procesos naturales y antrépicos que van modificando la
percepcidn del territorio. Ello trasladado a la desvertebrada provincia de Teruel, que sufre procesos
de pérdida de poblacién y envejecimiento, nos hace aventurar que sus paisajes han sufrido cambios
notables en comarcas como la del Matarrafia, ambito objeto de este trabajo.

La comarca de Matarrafia esta muy involucrada con el tema del paisaje y de su consideracion
como motor para el desarrollo sostenible, lo cual se refleja en la creacion dentro de la Universidad
de Zaragoza de una catedra que lleva su nombre (Catedra Comarca del Matarrafia), en donde la ac-
tividad desarrollada se enfoca a promocionar la “Marca de Calidad Territorial del Matarranya”. Una
de las areas de trabajo de la catedra esta dedicada al paisaje, y es dentro de ella donde se ha dado
cabida a éste trabajo que trata acerca del estudio de la evolucidn paisajistica.

La comarca ha sufrido importantes procesos de emigracion, que junto a la instalacion de
nuevas industrias han propiciado que desde mediados del siglo XX los cambios en el paisaje hayan
sido bastante notables, aspecto que requiere de un estudio y reflexion acerca de como esta evolucién
puede influir en la percepcion y utilidad del paisaje.

Para ello este estudio tratara de cartografiar y cuantificar esta evolucion, de manera que sirva
como una herramienta de informacion para la posterior gestion y planificacion del territorio
teniendo en cuenta la componente paisajistica, a parte de plantear la base de una metodologia para
estudiar y representar los cambios en el paisaje.

2. OBJETIVOS
El proyecto se plantea dos objetivos:

= El primer objetivo es de caracter tematico en la linea de los estudios de paisaje y con un interés
aplicado orientado a la gestion del territorio. Se tratara de detectar, analizar y cartografiar tanto
estatica como dinamicamente los principales cambios que han transformado los paisajes de la
comarca del Matarrafia en las Ultimas décadas.

= El segundo objetivo es de caracter metodoldgico y cartografico encaminado a disefiar un proce-
so metodologico para la realizacion de la cartografia de cambios del paisaje en formato tanto
estatico como dinamico.



3. METODOLOGIA

Las fases de la metodologia desarrollada para alcanzar los objetivos planteados son las siguien-
tes:

= 12 Busqueda de informacion bibliogréfica, estadistica y cartogréafica sobre el paisaje de la Co-
marca del Matarrafia y los factores explicativos de los posibles cambios en su paisaje. Analisis
de la informacién y diagndstico de los principales posibles cambios que han tenido lugar en el
paisaje en las ultimas décadas.

= 2% Seleccion de las areas de muestreo para el estudio de los cambios en el paisaje en funcién
del diagnostico previo.

= 3% Elaboracidn de la cartografia estatica y dinamica. Consta de diferentes fases que se descri-
ben de manera esquematica en el apartado 3.3 y se desarrollan en los posteriores apartados.

= 4% Andlisis de resultados a partir de la cartografia elaborada.

A continuacion, se expone con mayor detalle el proceso metodoldgico de cada una de las eta-
pas y algunos de sus resultados imprescindibles para la compresion de la explicacion de la siguiente
etapa.

3.1. El paisaje de la comarca del Matarrafia y el diagndstico de sus principales tipos de cam-
bio
Nuestro &mbito de estudio, la comarca del Matarrafia, localizada en el sureste de la Comunidad
Autonoma de Aragén, pertenece a la provincia de Teruel, caracterizada ésta por el contraste de su
territorio. La provincia transcurre desde las serranias ibéricas situadas en el sur, hasta llegar a la
depresion central del Ebro que se extiende al norte de la provincia.

Los rios en numerosos casos sirven para dar nombre a las comarcas que integran la provincia
de Teruel. En la frontera con Castilla- La Mancha encontramos al norte la comarca del Jiloca y al
sur la Sierra de Albarracin. Ya haciendo frontera con el noroeste de la Comunidad Valenciana, en-
contramos de oeste a este la Comunidad de Teruel y la comarca de Gudar — Javalambre y al norte de
la anterior la del Maestrazgo. Si nos fijamos en el norte de la provincia, junto a la comarca del Jilo-
ca hacia el este, se sitian las Cuencas Mineras, Andorra — Sierra de Arcos, Bajo Martin, Bajo
Aragon y ya haciendo frontera con Catalufia y la Comunidad Valenciana, la que va a constituir
nuestro lugar de estudio, la comarca del Matarrafia.

El limite este de la comarca lo define el curso del Rio Algars, y los restantes quedan
conformados aproximadamente por los de la cuenca del rio Matarrafia, que da nombre a la comarca.
La altimetria esta comprendida entre los 258 m.s.n.m. y los 1394 m.s.n.m.

La extension es de unos 934 km?, que se divide entre 18 municipios: Aréns de Lledd, Beceite,
Calaceite, Cretas, Fornoles, La Fresneda, Fuentespalda, Lledo, Mazaledn, Monroyo, Pefiarroya de
Tastavins, La Portellada, Rafales, Torre de Arcas, Torre del Compte, Valdeltormo, Valjunquera, y
por ultimo, como capital de comarca, Valderrobres (Figura 1).
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Figura 1: Situacion del ambito de estudio




Todos los municipios han experimentado un fuerte descenso de la poblacion como podemos
observar en la Tabla 1y en la Figura 2.

Tabla 1. Habitantes por municipios (periodo 1900-2008). Fuentes: INE y Comarca del Matarrafia.

MUNICIPIO 1900 | 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1981 | 1991 | 2001 | 2008
Aréns de Lledd 762 | 739 | 724 | 644 | 576 | 584 | 471 | 356 | 308 | 269 | 232 | 241
Beceite 2158 | 1873 | 1817 | 1660 | 1202 | 1213 | 1178 | 1003 | 723 | 656 | 619 | 634
Calaceite 2641 | 2827 | 3027 | 2569 | 1930 | 2099 | 1742 | 1621 | 1432 | 1266 | 1.153 | 1163
Cretas 1562 | 1709 | 1767 | 1623 | 1437 | 1353 | 1095 | 894 | 727 | 687 | 632 | 633
Fornoles 733 | 774 | 801 | 688 | 576 | 488 | 400 | 256 116 | 94 | 105
La Fresneda 1796 | 1839 | 1958 | 1609 | 1214 | 1127 | 903 | 654 | 740 | 469 | 419 | 542
Fuentespalda 830 | 901 | 675 | 708 | 660 | 656 | 546 | 512 | 440 | 420 | 355 | 362
Lledd 570 | 596 | 543 | 541 | 451 | 417 | 362 | 316 | 271 | 229 | 209 | 182
Mazaleon 1418 | 1584 | 1695 | 1655 | 1276 | 1219 | 990 | 836 | 700 | 643 | 604 | 593
Monroyo 1206 | 1269 | 1118 | 1082 | 930 | 846 | 716 | 506 | 370 | 392 | 362 | 414
Pefiarroya de Tastavins | 1550 | 1418 | 1313 | 1382 | 1274 | 1222 | 925 | 759 | 661 | 565 | 539 | 511
La Portellada 865 | 789 | 779 | 745 | 676 | 662 | 533 | 424 | 398 | 352 | 292 | 279
Réfales 805 | 819 | 701 | 732 | 533 | 616 | 553 | 413 | 328 | 250 | 199 | 174
Torre de Arcas 457 | 462 | 523 | 427 | 407 | 376 | 271 | 204 | 160 | 129 | 102 | 120
Torre del Compte 766 | 787 | 848 | 808 | 594 | 552 | 395 | 319 | 236 | 205 | 174 | 164
Valdeltormo 725 | 763 | 823 | 781 | 722 | 672 | 627 | 575 | 491 | 439 | 363 | 346
Valderrobres 3023 | 3223 | 3076 | 3114 | 2789 | 2564 | 2280 | 1958 | 1847 | 1870 | 1.945 | 2189
Valjunquera 1271 | 1340 | 1565 | 1275 | 1162 | 1004 | 801 | 679 | 608 | 463 | 423 | 440
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Figura 2. Habitantes por municipio para los afios 1900, 1950 y 2008.



Los porcentajes de descenso de poblacion en los diferentes municipios entre 1950 y 2008 su-
peran el 40%, a excepcion de Valderrobres. En el caso de Férnoles y Réfales es descenso es supe-

rior al 70% (Figura 3).

Disminucion de la poblacion en porcentaje entre el aiho
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Figura 3. Variacion de la poblacién entre 1950 y 2008.

3.2. Seleccion de las areas de muestreo para el estudio de los cambios en el paisaje

La seleccion de las &reas de muestreo para el estudio de los cambios en el paisaje se ha realiza-
do siguiendo dos criterios:

= Representacion de diferentes grandes dominios de paisaje presentes en la comarca: el paisaje
de la comarca es muy variado como podemos observar en los Mapas de Paisaje de la comarca
del Matarrafia que define los siguientes grandes dominios:
= Cafiones fluvio-karsticos
= Amplios fondos de valle- Depresiones
=  Sierras de conglomerados y areniscas
= Relieves escalonados arcilloso-areniscosos
= Relieves escalonados conglomeraticos
= Sierras calcareas de montafia media
En la tabla 2 podemos ver los grandes dominios de paisaje que recogera cada area de muestreo.
= Reflejar los principales cambios en el paisaje acontecidos en la comarca: las areas de estudio
reflejardn cambios representativos en relacion con el paisaje.

El paisaje estd conformado por diversos aspectos (litologia, relieve, clima, fauna, etc.), y a lo
largo de las 5 décadas que se van a estudiar los cambios principales que se van a producir van a
estar relacionados principalmente con la evolucion de los usos del suelo y la vegetacion, pero tam-
bién se van detectar variaciones en la geomorfologia del paisaje, como es el caso de la dindmica
fluvial.

Como ejemplo de factores que propician cambios en el paisaje y que se han tenido en cuenta a

la hora de seleccionar zonas con cambios notables tenemos la pérdida de poblacién, el abandono de
cultivos, la instalacion de granjas y naves o el desarrollo de actividades econdmicas vinculadas al

turismo.

Se ha determinado que cada zona de estudio se compondra por cuadriculas de 1km de lado, de
manera que se puede lograr una precision suficiente sin perderla vision global de cada paisaje anali-



zado, aunqgue en el caso de paisajes urbanos se ha considerado una cuadricula de 2km de lado que
abarque todo el entorno.

Estas son las areas de muestreo definidas para la aplicacion de la metodologia cuyos limites se

detallan en la Tabla 3:

Zona 1: Se encuentra en el municipio de Férnoles donde a consecuencia de la pérdida de pobla-
cién en torno al 79% (Figura 3), los cultivos en las vales de fondo plano y laderas han sufrido
un proceso de abandono. Pertenece al gran dominio de paisaje de los relieves escalonados
conglomeraticos (Figura 4), y su paisaje es agricola forestal.

Zona 2: Ubicada en la frontera éntrelos términos municipales de Aréns de Lledd y Lledd, que
han sufrido una pérdida de poblacion en torno al 58% Figura 3). Se trata al igual que en el caso
de la zona 1 de vales de fondo plano franqueadas por laderas, que en este caso se ubican dentro
de los relieves escalonados arcilloso-areniscosos (Figura 4), caracterizandose por un paisaje
agricola forestal.

Zona 3: Representara la localidad de Pefiarroya de Tastavins y su entorno, para evaluar el cre-
cimiento del casco urbano y la instalacion de granjas en sus alrededores. Para incluir la mayoria
de las nuevas instalaciones y el estudio de la dinamica fluvial del rio Tastavins esta zona tendra
2 km de lado, recogiendo una superficie de 400 hectareas. Los grandes dominios de paisaje que
abarcan son los amplios fondos de valle, las sierras de conglomerados y areniscas y los relieves
escalonados conglomeréticos (Figura 4).

Zona 4: Ubicada en el municipio de Mazaleon. Cuenta con un paisaje fluvial enmarcado en el
amplio fondo de valle del rio Matarrafia que da nombre a la comarca. Los cambios en esta zona
van a estar asociados a la instalacion de infraestructuras y actividad agricola en torno al curso
fluvial, que surca el gran dominio de paisaje de los relieves escalonados arcilloso-areniscosos
(Figura 4).

Zona 5: Se localiza en la confluencia de los términos de Valderrobres, la Fresneda y la Porte-
Ilada, y al igual que en el caso anterior se trata de un paisaje fluvial ubicado en el amplio fondo
de valle del rio Matarrafia y franqueado por relieves escalonados arcilloso-areniscosos (Figura
4).

Zona 6: incluye el casco urbano de Valderrobres, la capital de comarca, y su entrono. El paisaje
de la zona ha sufrido cambios asociados a la concentracion dela actividad economica en esta
poblacion. La superficie de estudio tendra 2km de lado, conteniendo los amplios fondos de va-
Ile del rio Matarrafia y del rio Pena y relieves arcilloso-areniscosos (Figura 4).

Tabla 2. Paisajes presentes en cada zona.

Zona | Caracterizacién del paisaje Grandes dominios de paisaje presentes

1 Agricola forestal Relieves escalonados conglomeraticos

2 Agricola forestal Relieves escalonados arcilloso-areniscosos
Amplios fondos de valle

3 Urbano Sierras de conglomerados y areniscas

Relieves escalonados conglomeréaticos
Amplios fondos de valle

4 Fluvial . . .
Relieves escalonados arcilloso-areniscosos
. Amplios fondos de valle
5 Fluvial . P . .
Relieves escalonados arcilloso-areniscosos
Amplios fondos de valle
6 Urbano P

Relieves escalonados arcilloso-areniscosos




Tabla 3. Coordenadas y superficie de las zonas de estudio.

COORDENADAS (Sistema ED 50 UTM Huso 30 Norte)

ZONA IZQUIERDA DERECHA SUPERFICIE (km?)
X Y X Y

1 SUPERIOR | 753000 | 4533000 | 754000 | 4533000 1
INFERIOR | 753000 | 4532000 | 754000 | 4532000

) SUPERIOR | 772000 | 4539000 | 77300 | 4539000 1
INFERIOR | 772000 | 4538000 | 773000 | 4538000

3 SUPERIOR | 755000 | 4518000 | 757000 | 4518000 4
INFERIOR | 755000 | 4516000 | 757000 | 4516000

4 SUPERIOR | 762000 | 4548000 | 763000 | 4548000 1
INFERIOR | 762000 | 4547000 | 763000 | 4547000

5 SUPERIOR | 761000 | 4533000 | 762000 | 4533000 1
INFERIOR | 761000 | 4532000 | 762000 | 4532000
SUPERIOR | 765000 | 4530000 | 767000 | 4530000

° INFERIOR | 765000 | 4528000 | 767000 | 4528000 4




Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrarfia

Distribucion de las zonas de estudio

UBICACION DENTRO MAPA DE LA COMARCA DE MATARRANA
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Figura 4: Distribucion de zonas de estudio.



3.3. Disefio de la metodologia para la elaboracion de cartografia de los cambios en el paisaje

El disefio metodoldgico de este proceso para la consecucion de la cartografia de cambios de
paisaje constituye uno de los objetivos fundamentales de este proyecto, razdn por la que cada una de
las etapas es explicada con en los apartados siguientes. En la figura 5 se presenta un esquema resu-
men del disefio metodoldgico para favorecer la comprension y el seguimiento de este complejo pro-

Ceso.
Obtencion de datos

]
| | | |

1

Georreferenciacion

Creacion de MDE

Digitalizacion
Revision topologica

Codificacion

R

Mapas de salida
[ |
1 I
Estaticos Dinamicos

Figura 5. Esquema de metodologia.

Obtencion de

tablas y graficos

3.4. Obtencion de datos de partida

Los datos de partida proceden en su mayoria del Sistema de Informacion Territorial de Aragon
(SITAR), siendo accesibles a través de sus distintos servicios de descarga (Cartoteca y Descargas a
diferentes escalas).

Son cuatro los grandes tipos de datos utilizados: fotogramas aéreos, ortofotos, cartografia en
formato .dxf y cartografia en formato shapefile. A continuacion se describe cada uno de ellos.

= Fotogramas aéreos:

Son los correspondientes al vuelo norteamericano llevado a cabo en los afios 1956 y 1957, el
primero que recoge por completo la Comunidad Auténoma de Aragén. Se compone de fotogramas
de 23cm x 23cm realizados a escala 1:33000, que van a ser las imagenes del momento mas antiguo
a la hora de estudiar los cambios en el paisaje.




Los fotogramas, previa identificacion en la cartoteca del SITAR, fueron solicitados a la biblio-
teca Maria Moliner de la Universidad de Zaragoza, y posteriormente incorporados al SIG tras un
proceso de escaneo a alta resolucion (1200 ppp). En la tabla 4 mostrada a continuacion se indica el
cddigo de cada uno de los fotogramas utilizados en las seis zonas de estudio

Tabla 4. Fotogramas utilizados.

Zona de estudio | Fotograma | Fecha

1 495-42955 | 1957
496-50732 | 1957
520-57160 | 1957
469-16554 | 1957
495-42958 | 1957
495-35861 | 1957

OO W|IN

Figura 6. Muestra de fotogramas utilizados.

=  Ortofotos:

Se utilizaran para estudiar y cartografiar el paisaje actual. Estas imagenes ya georreferenciadas
se han descargado a través del SITAR. . La fecha seleccionada fue el afio 2009, la mas reciente de
las disponibles en la Cartoteca online del SITAR. Debido a algunos problemas de georreferencia-
cién observados en algunos fotogramas, algunas zonas se han trabajado con la ortofoto de 2006, la
siguiente en actualidad (Tabla 5). Se considera que los cambios acaecidos en esos tres afios no son
significativos en cuanto a la percepcion del paisaje y que estas diferencias no van a afectar a los
resultados obtenidos.

Tabla 5. Ortofotos utilizadas.

Zona de estudio | Ortofoto | Fecha

1 495-3-3 | 2009

2 496-2-2 | 2006

3 520-3-2 | 2009

4 469-4-4 | 2006

5 495-4-3 | 2006
496-1-4
496-1-3

6 495-4-4 2006
495-4-3

=  Cartografia en formato dxf:

Su escala es 1:5000 y se han obtenido a través del SITAR. Contiene elementos de altimetria,
como curvas de nivel y puntos acotados, que serviran para la elaboracién de los modelos digitales
de elevaciones.

= Cartografia en formato shapefile:

Es la cartografia utilizada para elaborar mapas auxiliares de situacion. Estas capas se han obte-
nido del Sistema de Informacion Territorial de Aragén (SITAR), del Centro Nacional de Informa-
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cion Geografica (CNIG), y del Sistema de Informacion Territorial de la Confederacion Hidrogréafica
del Ebro (SITEbro). Las capas descargadas representan informacion referente a:

= Limites administrativos
= Viales

= Hidrografia

Nucleos de poblacién

3.5. Georreferenciacién

El proceso de georreferenciacion consiste en dotar a fotogramas sin proyeccion, en el caso de
este trabajo los correspondientes al vuelo americano de 1956, de un posicionamiento que define su
localizacidn espacial en un sistema de coordenadas y datum determinado. De este modo, se consi-
gue la perfecta correspondencia espacial con el resto de informacion disponible, aspecto fundamen-
tal para su inclusion en el anélisis SIG.

El método seguido consiste en localizar en las dos imagenes (georreferenciada y sin georrefe-
renciar) puntos homdlogos, denominados puntos de control (Ground Control Points, GCP). Estos
GCP, tal como se observa en las Figuras 3 a 8, establecen la correspondencia entre las coordenadas
XY fichero (sin proyeccion) y las coordenadas XY mapa (con proyeccién). En base a esta corres-
pondencia todos los pixeles de la imagen original son transformados al sistema de proyeccion de la
imagen georreferenciada.

Algunas cuestiones especificas del proceso de georreferenciacion en este trabajo son:

= Como elementos de referencia se han utilizado las ortofotos de 2006 6 2009, segln la zona de
trabajo.

= El sistema de proyeccion utilizado ha sido el ED 50 en proyeccién UTM correspondiente al
huso 30 Norte, que es el utilizado para elaborar los Mapas de Paisaje de las comarcas de
Aragon y en la mayor parte de la informacion espacial de partida.

= El polinomio elegido para la transformacion ha sido de orden 3, por tratarse de zonas con un
relieve bastante acusado y por las importantes deformaciones observables en la imagen origi-
nal.

= El método de transformacion ha sido el del vecino mas proximo, el Unico que no modifica los
valores de reflectividad de la imagen original.

Las figuras 7 a 12 muestran el momento final del proceso de georreferenciacion, donde se pue-
den apreciar diferentes cruces que se corresponden con los GCP. La tabla 6 muestra el resumen de
puntos utilizados y el error resultante que muestra el programa SIG.

e NN

Link X Source ¥ Source X Map ¥ Map Residual =
755360,629712  4532363,871908  752793,898717 4533032,811006 3,57182
756332,362402  4531299,151517 753934,221209 4531795,191105 1,46406
756714,258106  4531881,906059 754371,160622 4532479,143477 4,00730
756346,796777  4532225,979571 753960,140175 4532869,263563 13,62690| _

1
2
3
4
5 755772,972549  4532022,990920 753280,486851 4532628,804457 12,77425|
6
7
8
9

755867,141211  4532048,092700 753389,230818 4532657,114330 8,49395
755767,160456  4532236,639006  753273,986907  4532870,424645 4,11336
755129,853086 4531206,513899 752537,383229 4531706,972231 2,68211
755657,055718  4532578,797457  754304,186068 4533283,206338 5,36747 —
10 755873,073476 4532512,691634 753393,232649 4533197,123538 7,00265
11 755331,953097  4531926,397058 752766,017310 4532495,890219 9, 749665

12 756320,184937  4531640,420044 753902,203034 4532215,315663 15,82425 ¥
< | m | r

Auto Adjust Transformation: [3rd Order Polynomial -

Total RMS Error: 8,63930

[ Load... || Save... | Restore From Dataset ] [ o

A it = - B il - g e W N M s s

Figura 7. Ventana de georreferenciacion del fotograma 495-42955 correspondiente a la zona 1.
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X Source ¥ Source % Map ¥ Map Residual “|
39565,400705 -7738,311500 772098,256291 4538342,813744 484940
4914,763464 -7807,656383 772766,833253  4538277,461530 6,03507

5208,790279 -6845,324923  772990,508923 4538927,838650 577014
3627,360954 -6767,455497  771894,106469  4539023,254206 1,08257
5760,5688557 -8108,720563  773342,553186 4538030,835415 1,73797
4825,326220 -8249,190124  772687,483230  4537359,274300 3,08027
3770,311213 -8219,803636 771957,067507  4538017,012011 0,20004

5998,350038 -7350,225277  773524,102915 4538566,162432 0,67563
4285,441546 -7466,153243  772326,285468  4538506,730282 3,29022
3680,460359 -7414,809804  771908,217515 4533570,494993 3,17320

4793,332869 -6331,462349  772705,892534 4539285,308616 2,58495
4271,797363 -6239,539083  772351,968623  4539370,228601 1,05554 T
Ll m |

hﬁsmmumm;wmui

Auto Adjust Transformation: [.’id Order i b

3,53595

.3

X Source ¥ Source % Map ¥ Map Residual

1 3045773538 -5427,803184  754836,177778 4516120958653  0,61328

2 3734,144298  -2295,406663 755275990020 4518279,089584 047325

3 7614,524673  -257,786861  757945,173761 4518131,584080  0,65232

4 6371,762728  -5452,563437 757103447828 4516145134302 167157 |_

5 5896,705610  6021,699366  756792,526511 4515754,555604  1,19976 |

[ 43247,139224  6201,412391  755667,299851 4515604,399852  0,58346

7 2715798638 -3547,230795  754603,054810 4517403649492  0,36447

E 4955,125052  -3464,965328  756128,428403 4517406842764 258428

g 5780,339224  -5302,829317  TS6704,3565016  4515231,223496  3,64909 —

10 4013,087731  -5276,868302 755405561443  4515233,234969  0,95735

11 4645,161284  4540,666455 755022815879 4516748,798039  0,52426

12‘ 6744207915  -3527,660901  757349,563185  4517389,143903 3,|10416 =

A m v
Auto Adjust Transformation: [3rd order paly v
Total RMS Errar: 2,42376

Load... Restore From Datzset ] [ o

Link X Source Y Source ¥ Map ¥ Map Residual
£ 3073,010840 -2092,290692  751613,844546  4549400,454643 1,31564
2 6118,131243 -2631,341380  763635,265255 4549059,829378 0,55602
3 7037,552878 -5772,501664  764296,513244 4547047894000 0,38477
4 2455,743081  -5906,7B0785  751346,305281 4546856,034981  0,38474
5 4328,220530 -6006,065168  762555,550547 4546829,576595  2,62214
6 4222,533078 -2137,655241  762393,905241 4549353,305357  2,03822
7 5560,339293  -4234,632071 763315417761 4548025,120828 4,43408
8 3288,033960 -4279,951138  7651834,832925  4547932,542932 1,95669
9 4586,052563  -3420,709185  782657,307296 4548537,787337  2,24918
10 3831,328264  -4955,110526  752202,228564 4547502,450840 3,11723
1 3286,569301  -3608,305980  751817,383776  4548376,941295 3,03657
12 4564,933697  -4577,464907  762670,481367 4547773987745 2,89393
1 m |78

Auto Adjust Transformation: [3rd Order Polynomial

Total RMS Error: 2,60354

[ teadi J[ save.. ]| Restore From Dataset ]

Figura 10. Ventana de georreferenciacion del fotograma 469-16554 correspondiente a la zona 4.

12



i

Link Table

Link X Source Y Source X Map ¥ Map Residual *

1 4544,710005 -5661,499866 761995,135862  4534284,395178 0,10728

2 2223,501131 -5723,530521 760374,208028 4534240,254873 0,23842

3 2103,046090 -8372,009569 760305,191327  4532050,708758 0,13620

4 5058,633727 -9312,329245 762369,071132  4531701,133944 0,35135 | _

5 2741,767374 -7467,419265  760723,579994  4533008,734038 0,85806 |

6 4963,332624 -7475,332086 762295,234595  4533015,500583 0,75335

7 3611,578379 -6559,663987 761334,213090  4533642,881838 0,96210

8 3996,767971 -8219,992460 761610,828504  4532464,651754 1,72290

9 3217,973074 -8668,642087 761070,166333  4532172,105346 1,90034

10 3297,979477 -7955,672190 761116,709941 4532660,269187 2,17676

11 3908,576184 -7451,574452  761546,118967 4533011,398431 1,21709

12‘ 4364,974677 -6972,519143 761873,711432  4533360,814936 ],‘68656 i

‘ n »
Auto Adjust Transformation: [.?vrd Order Polynomial ']
Total RMS Error: 1,26543

[
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Figura 11. Ventana de georreferenciacion del fotograma 495-42958 correspondiente a la zona 5.

Il Save... ] [ Restore From Dataset | [ ok

]

Link Table @

Link X Source ¥ Source % Map ' Map Residual |
i 6003,278448 -5124,450855 764934,554109  4529993,431827 0,77167
2 6731,362405 -8488,782709 765564,021166  4527559,558030 0,38050
3 8929,624492 -8224,987324 767100,465609 4527924, 585040 0,57408
% 8814,879225 -5128,719077 766890,121438  4530090,102121 0,42412
5 5440,849360 -8347,763245 764660,091787  4527711,640923 0,36296
6 7102,206145 -6564,317081 765760,631009  4529018,657422 2,53984
7 9191,396276 -6416,980454 767204,207178 4529202,516748 0,48757
8 4908,839962 -5985,929576 764193,526809  4529347,336725 0,66615 ||
9 7051,797451 -5735,449989 765696,592454  4529599,696813 3,02689
10 7979,879275 -7150,021489 766407,326445  4528637,346877 0,95158
11 6758,654785 -7724,325683 765556,764292  4528194,521685 1,57618
12 7898,098463 -5973,097554 766310,876808  4529462,970898 4,29305
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Transformation: [.’id Order Polynomial
|| Total RMS Error: 1,79787
Load... ][ save. il Restore From Dataset ] [

Figura 12. Ventana de georreferenciacion del fotograma 495-35861 correspondiente a la zona 6.

Tabla 6. Resumen georreferenciacion de fotogramas.

Zona de estudio | Fotograma | N° puntos de control | Error medio cuadratico
1 495-42955 14 8,63930
496-50732 14 3,53595
520-57160 14 2,42376
469-16554 14 2,60384
495-42958 14 1,26543
495-35861 15 1,79787

[o2 BN NSNS RN\

Como se observa, el mayor error registrado se produjo en la georreferenciacion del fotograma
495-42955. Esto se explica por la dificultad para encontrar puntos de control homdlogos debido al
drastico cambio en la zona entre los dos momentos estudiados. Aun asi el error se ha considerado
admisible ya que al comprobar el solape entre el fotograma y la ortoimagen no se aprecian cambios
bruscos, y ademas en el caso de esta zona de estudio, los poligonos a digitalizar por lo general
hacen referencia a grandes zonas de vegetacion cuyos limites son bastante ambiguos, pudiendo va-
riar en su delimitacién en una distancia mayor al error registrado.
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3.6. Digitalizacion

El proceso de digitalizacion consiste en delimitar los diferentes poligonos que van a conformar
los espacios con un uso de suelo similar, de manera que el paisaje reflejado dentro del recinto sea
uniforme y a su vez diferenciado del percibido en los recintos adyacentes.

Durante la creacion de los nuevos poligonos se ha tenido especial cuidado en evitar dos errores
de digitalizacion muy habituales: la creacion de huecos entre poligonos y la generacién de solapes.
Para disminuir al méaximo la aparicién de estos dos errores se han trabajado con ayuda de la herra-
mienta “Snapping” de ArcGIS. Posteriormente, tal como se explica en el siguiente apartado, se ha
procedido a realizar una revision topoldgica para corregir los fallos cometidos.

Se han creado dos capas de poligonos por cada zona de estudio, una para el afio 1957 y otra
para la situacion en el afio 2006 6 2009 segun la zona, en total 12 capas de poligonos.

3.7. Revision de topologia

Los poligonos dibujados fueron sometidos a una revision topoldgica después de su digitaliza-
cion, para asegurar el cumplimiento de condiciones de calidad en relacidn con la geometria y posi-
cion. Las dos reglas de topologia que debian cumplir los poligonos digitalizados fueron:

= No deben existir huecos entre los poligonos
= Los diferentes poligonos no deben solaparse

Mediante el programa ArcGIS se creo, para cada una de las capas dibujadas, las dos topologias
a revisar donde se mostraban los errores cometidos como se observa en las figuras 13 al8. Los erro-
res de superposicion se sefialan en rojo y la existencia de huecos se marca en un color salmén y se
solucionaron mediante la edicidn de la capa modificando los vértices de los poligonos afectados. Se
trata de un proceso tedioso, pero necesario para garantizar la calidad de los datos geométricos, don-
de finalmente sélo aparecera un “falso” error de topologia, que se da en el borde debido a que alre-
dedor existe hueco.

|

Figura 13. Capas digitalizada correspondiente a la situacion inicial (arriba) y actual (abajo) de la zona 1y
sus homélogas corregidas de errores topoldgicos.
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Figura 14. Capas digitalizada correspondiente a la situacion inicial (arriba) y actual (abajo) de la zona 2 y
sus homologas corregidas de errores topoldgicos.
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Figura 15. Capas digitalizada correspondiente a la situacion inicial (arriba) y actual (abajo) de la zona 3 y
sus homologas corregidas de errores topoldgicos.
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Figura 16. Capas digitalizada correspondiente a la situacion inicial (arriba) y actual (abajo) de la zona 4 y
sus homologas corregidas de errores topoldgicos.

Figura 17. Capas digitalizada correspondiente a la situacion inicial (arriba) y actual (abajo) de la zona 5y
sus homologas corregidas de errores topologicos.
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Figura 18. Capas digitalizada correspondiente a la situacion inicial (arriba) y actual (abajo) de la zona 6 y
sus homologas corregidas de errores topoldgicos.

3.8. Asignacion de codigos

Este paso consistio en asignar un cddigo a cada poligono en funcion de uso del suelo que con-
tenian y que determinaba la vision de su paisaje.

La determinacién de los diferentes usos se ha realizado a partir de la informacion catastral de
las parcelas utilizando el sistema de informacion geografica denominado gvSIG, donde se cargaron
todas las ortofotos disponibles y el servicio WMS del catastro para poder identificar las zonas deli-
mitadas en cada capa a partir de las ortofotos y ver cuales son las parcelas que contienen (Figura
19). Este software permite de manera automatica abrir una ventana en el navegador de internet con
la informacidn de cada parcela al pinchar en ella, funcién que no permite hacer ArcGIS.

@ gwio 111 .. W . e il L B . T <

Aschivo Capa Ver Vista Table Hemamientas Ventana Ayuda

ETw0 & QRAASHE<IE L0=R0 B30 W HR % LB FR| B #Fimns

Figura 19. Ventana de visualizacion del software gvSIG donde se incorporaron las ortofotos y la informa-
cion catastral.
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Localizacion

Poligono 4 Parcela 128
MAS DE CHUCHA. MONROYO (TERUEL)

Clase

Ristico

Superficie (**) 1.505 m2
Coeficiente de participacidn 100,000000 %
Usg Agrario

Afio construccion local principal 1975

Localizacion

Poligono 4 Parcela 128
MAS DE CHUCHA. MONROYO (TERUEL)

Superficie construida

1.505 m?

Superficie suelo

396.292 m?

Figura 20. Ventana con informacidn catastral de cada parcela donde figuran usos y clases de cultivos.

A partir de estos usos sefialados por el catastro (Figura 20) y de la interpretacion visual de las
ortofotografias se definio el uso para cada recinto digitalizado, que se fue incorporando a la tabla de
atributos. Se comenzo por la situacién mas actual, es decir la correspondiente a los afios 2006 0
2009, para después a partir de los usos otorgados y la interpretacion del fotograma de 1957 determi-

Tipo Finca Parcela con un unico inmueble
Uso Escalera

AGRARIC

AGRARIC

AGRARIC

AGRARIC

AGRARIC

AGRARIC

Subparcelas Clase de Cultivo

a C- Labor o Labradic secano
b MM Pinar maderable
c MM Pinar maderable
d MM Pinar maderable
e MM Pinar maderable
f C- Labor o Labradic secano
g E- Pastos
h V- Vifia secano
i AM Almendro secano
| E- Pastos
r AM Almendro secano
= CR | ahnr n lahradin renadin

nar los correspondientes a aquella época.

En total se determinaron 26 usos diferentes, dentro de los cuales, 3 de ellos se dividieron a su
vez en densos 0 muy densos.

A continuacién se enumeran cuales son los usos, haciendo una breve descripcion del paisaje
que representan, y mostrando fotografias de cada uno de ellos. Estas fotografias fueron tomadas
directamente en visitas de campo que se realizaron a la comarca del Matarrafia para ayudar en el

proceso de interpretacion de la cartografia.

= Almendro: se trata de los cultivos de esta especie, que pueden aparecen sobre llanura o bien

situados en bancales.
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Figura 21. Almendros en extension llana.



Olivo: incluyen los cultivos de esta especie, bien situados sobre tierras abancaladas o en espa-
cios llanos mas amplios.

Figura 22. Olivos en extension llana (izquierda) y en bancales (derecha).

Olivo y almendro: hace referencia a los lugares en que los dos cultivos anteriores aparecen en-
tremezclados.

-
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Frutales: hacen referencia a los terrenos que albergan cualquier tipo de cultivo frutal de porte
arboreo.

Figura 25. Cultivos de frutales.
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Labor secano: son los lugares donde se trabajan cultivos de labor de secano, tanto en amplios
espacios llanos como con ayuda de la construccion de bancales.

Figura 26. Cultivos de labradio de secano.

Labor regadio: incluye todas las huertas de regadio, grandes tierras de labor irrigadas y también
las zonas de césped.

- - “‘“""-q;_“

Figura 27. Huerta de regadio (izquierda) y cesped (derecha).

.

Pasto: lugares poblados de plantas herbéceas no cultivadas.

Figura 28. Pastos.

Pasto y matorral: mezcla de plantas herbaceas con otras de porte arbustivo. Se habla de “Pasto
y matorral denso”, cuando las especies arbustivas tienen una mayor densidad, cubriendo la ma-
yor parte del terreno dejando apenas ver el pasto.

Figura 29. Pastos y matorral.



Matorral: conjunto de plantas arbustivas y de porte arboreo del tipo mediterrdneo. En esta cate-
goria se distingue entre menor y mayor densidad.

3

Figura 30. Matorral poco denso (izquierda) y denso (derecha).

Pinar: terreno cubierto por cualquier especie de pino. En el caso de que la densidad sea tal que
no se pueda ver el suelo desde una vista cenital se habla de “pinar denso”.

N

Figura 31. Pinar poco denso (izquierda) y denso (derecha).

Plantas de ribera: incluye la toda la vegetacién de ribera que no sea de porte arbéreo.

Figura 32. Vegetacion de ribera.

Arbolado de ribera: compuesto por toda la vegetacion de ribera de porte arboreo.

Y
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Figura 33. Arbolado de ribera.

Masa de agua: son aquellas pequefias acumulaciones de agua, normalmente creadas artificial-
mente para dar de beber al ganado.
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Arroyo: pequefios cursos de agua que suelen estar secos en la temporada estival. Muchas veces
aparecen canalizados artificialmente.

Figura 34. Arroyo canalizado.

Curso fluvial: masa de agua que discurre de manera continua.

Figura 35. Cursos fluviales (Rio Tastavins a la izquierda y Rio Matarrafia a la derecha) .

Barra de sedimentos: acumulaciones de materiales sedimentarios en los cauces de 10s rios.

Figura 36. Barras de sedimentos en el Rio Tastavins.

Roquedo: zonas de terreno sin apenas tierra ni vegetacion, es decir compuesto por rocas.

Figura 37. Roquedos.
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= Carretera: incluye todos los viales asfaltados, aunque carezcan de sefializacion.

Figura 38. Vial asfaltado y carretera.

= Camino: hace referencia a todo tipo de vias de comunicacion sin asfaltar.

Figura 39. Caminos.

= Taludes de viales: son las zonas de transito entre la carretera y el terreno original resultado del
desmonte o el terraplén para la construccion del vial.

Figura 40. Taludes de viales.

= Escombrera: espacio sin uso especifico en el que se produce una acumulacion de material de
residuos. También se incluyen los solares.

Figura 41. Solar (izquierda), depdsito de materiales y maquinaria (centro), y vertedero (derecha).
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= Casco urbano: incluye los cascos urbanos de las diferentes localidades, asi como posibles zonas
industriales compactas.

Figura 43. Poligono industrial de VValderrobres.

= Construcciones aisladas: son aquellas edificaciones no integradas dentro de un casco urbano.
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Figura 44. Construcciones aisladas.

= Naves: construcciones dedicadas a actividades industriales.

Figura 45. Naves.
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Granjas: construcciones dedicadas a la cria de especies ganaderas, suelen incluir balsa para
purines y silos para almacenar pienso y grano.

. = b am
| G T il

Figura 46. Granjas ganaderas.
Se asigno un codigo a cada uso de acuerdo a la tabla 7.

Tabla 7. Codigos de los usos.

Cddigo de uso Uso
1 Almendro
2 Olivo
3 Olivo y almendro
4 Vifiedo
5 Frutales
6 Labor secano
7 Labor regadio
8 Pasto
9 Pasto y matorral
91 Pasto y matorral denso
10 Matorral
101 Matorral denso
11 Pinar
111 Pinar denso
12 Plantas de ribera
13 Arbolado de ribera
14 Masa de agua
15 Arroyo
16 Curso fluvial
17 Barra de sedimentos
18 Roquedo
19 Carretera
20 Camino
21 Taludes viales
22 Escombrera
23 Casco urbano
24 Construcciones aisladas
25 Naves
26 Granjas
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3.9. Disefo de leyenda

Se observa que hay tres usos iguales pero que distinguen entre una densidad mayor o menor de
vegetacion arbdrea o arbustiva. Para las zonas mas densas se ha optado por mantener el mismo
codigo que el uso original afiadiéndole un 1 detras (cédigos 91, 101y 111).

De cara al posterior analisis de los resultados se han definido grandes grupos de paisaje agru-
pando los diferentes usos:

Cultivos lefiosos: almendro, olivo, olivo y almendro, vifiedo y frutales.

Cultivos de labradio: labor secano y labor regadio.

Monte bajo: pasto, pasto y matorral, pasto y matorral denso, matorral, matorral denso y roque-

do.

Pinar: pinar y pinar denso.
Dinamica fluvial: masa de agua, arroyo, curso fluvial y barra de sedimentos.
Vegetacion de ribera: plantas de ribera y arbolado de ribera.

Viales: carretera, camino y taludes viales.
Edificaciones: escombrera, casco urbano, construcciones aisladas, naves y granjas,

La leyenda disefiada para reflejar las 29 categorias de usos, ha tenido en cuenta la leyenda utili-
zada en los Mapas de Paisaje elaborados por el Gobierno de Aragon (Figura 47), con el fin de esta-
blecer una correspondencia y que cada color haga referencia al mismo tipo de uso.

- Frondosas

Cultivos

O -~ Coniferas -
-

a7 Bosques mixtos

O —

E 5 Matorrales

o9

] > Pastos -

Cauces y riberas
Roguedo
Laminas de cgua

Suelo arfificial

Prados y praderas /, Cultivos abancaladcs

Figura 47. Extracto de la leyenda de los Mapas de Paisaje de Aragén.

Sus usos integrantes.
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En la tabla 8 se pueden ver las tonalidades empleadas para cada uno de los grandes grupos y

Tabla 8. Rangos de colores a utilizar en cada gran grupo de usos.

Grandes grupos Uso Tonos
Almendro
Olivo
Cultivos lefiosos Olivo y almendro Naranjas a marrones
Vifiedo
Frutales

Cultivos de labor

Labor secano

Labor regadio

Pasto

Pasto y matorral

Monte bajo Pasto y matorral denso
Matorral
Matorral denso
. Pinar
Pinar - Verdes oscuros
Pinar denso




Vegetacion de ribera

Plantas de ribera

Arbolado de ribera

Verdes azulados

Dinamica fluvial

Masa de agua

Arroyo

Curso fluvial

Barra de sedimentos

Azules

Roquedo

Roquedo

Viales

Carretera

Camino

Taludes viales

Edificaciones

Escombrera

Casco urbano

Construcciones aisladas

Naves

Granjas

Rojos a morados

En la tabla 9 aparecen las combinaciones CMYK y RGB, para cada uno de los usos. Se disefia-
ron utilizando el primer sistema que es el que utilizan las impresoras, pero para implementarlos en
aplicaciones como Excel y Word es necesario tener sus valores en RGB, por lo que se muestran las

dos combinaciones.

Tabla 9. Combinaciones de colores utilizadas para cada uso.

Uso Codigoleyenda| C | M | Y |K| R | G | B |Muestra
Almendro 1 0 |18 |70 | 0 |255|209| 77
Olivo 2 513 ]|70|0| 5 |3]70
Vifiedo 4 35 | 50 [{100| 0 |166(128| O
Frutales 5 10 | 50 {100| 0 |230|128| O
Labor secano 6 0| 0O |80|0|255|255(168
Labor regadio 7 0| O |34|0|255|255| 51
Pasto 8 10| 0 |28 |0 |217|155|184
Matorral 10 25| 0 | 70| 0 |191|255]| 77
Pinar 11 55135 | 73 |0 |115|166| 69
Plantas de ribera 12 60 | 20 | 30 | 0 | 102|204 |179
Arbolado de ribera 13 701 30| 40 |10| 51 [153|128
Arroyo 14 100 85 |55|0| O | 77 |168
Masa de agua 15 100 70 | 34| 0| O | 38 |115
Curso fluvial 16 55130 | 0 | 0|115(179|255
Barra de sedimentos 17 25|18 | 0 | 0|191|209|255
Roquedo 18 0| 0| 0 [35/166|166 166
Carretera 19 10 [100| 34 | 0 [230| O |168
Camino 20 0 | 55|13 |0 |255|115(|222
Taludes viales 21 0 | 25| 9 | 0|255(191232
Casco urbano 22 0 | 60|60 |0 |255|102|102
Construcciones aisladas 23 0 (100|100 0 |255]| 0 | O
Escombrera 24 10 35| 2 | 0[230]166 250
Naves 25 20| 70 | 5 | 0 |204| 77 (242
Granjas 26 48 |100| 34 | 0 {133| O |168
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En las zonas donde se produce una mezcla de usos, se ha disefiado un simbolo con trama utili-
zando los colores de los dos usos. Es el caso de “Olivo y almendro” y de “Pasto y matorral”.

En el fondo se coloca el color mas claro de los dos y la trama se formara con el mas oscuro
como se muestra en la tabla 10. Cada una de las lineas que forman la trama tiene una anchura de 4
puntos, separacion de 8 puntos, y se encuentran inclinadas 45 grados.

Tabla 10. Tramas utilizadas para usos combinados.

Uso Codigo | Muestra
Olivo y almendro 3
Pasto y matorral 9

Para distinguir entre una mayor y una menor densidad en los usos de “Pasto y matorral”, “Ma-
torral” y “Pinar”, se ha optado por incluir una trama de puntos en aquellas zonas de mayor densidad
de vegetacion de porte arboreo o arbustivo.

El tamafio de los puntos de la trama es de 1y su separacion de 6 puntos. En el caso del pinar el
color va a ser un gris claro (0,0,0,12 en CMYK) para que contraste con el fondo verde oscuro,
mientras que en los otros dos usos va a ser un gris oscuro (0,0,0,100 en CMYK), para favorecer el
resalte dentro de los verdes més claros como vemos en la tabla 11.

Tabla 11. Tramas utilizadas para indicar la alta densidad.

Uso Caddigo | Muestra
Pasto y matorral denso| 91 7 L
Matorral denso 101 e

Pinar denso 111 e

La tabla 12 muestra las diferencias entre las tramas utilizadas en la cartografia y en los gréafi-
cos, ya que el software de elaboracion de los ultimos no permitia la conjuncion de mas de dos tra-
mas.

Tabla 12. Diferencias éntrelas tramas de la cartografia y de los graficos.

Uso Codigo | Muestra cartografia | Muestra graficos
Pasto y matorral 9
Pasto y matorral denso| 91
Matorral denso 101 tr tr
Pinar denso 111 ] ]

A la hora de disefiar los graficos de evolucion se han utilizado las combinaciones que se mues-
tran en la tabla 13.

Tabla 13. Combinaciones de colores utilizadas en los grandes grupos de usos

Grandes grupos R G B | Muestra

Cultivos lefiosos 255 (153 | 0

Labradio 2551255 | 0
Monte bajo 102 | 255 | 102
Pinar 51 | 102 | O

Vegetacion de ribera | 0 | 204 | 153

Dinamica fluvial 102 | 153 | 255

Viales 255 | 102 | 153
Construcciones 255 | 41 | 41
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3.10. Disefio de los mapas de salida

El resultado final del proceso que reflejara los cambios acontecidos en el paisaje seran pares de
mapas de cada zona que muestren la situacion a mediados del siglo XX y la situacion en la primera
década del siglo XXI para poderlos comparar entre ellos. La estructura de cada mapa aparece de
forma esquematica en la figura 48.

Titulos
Mapas
de
Mapa de ) situa-
paisaje segun cion
uso de suelo
Leyenda Graficos

Figura 48. Distribucion de elementos en el mapa.

= En la zona de titulos se incluira el nombre del proyecto y el titulo individual de cada mapa don-
de se detalla la zona y el momento representado.

= Lazona de mapas de situacion se compone de un mapa que situa la comarca en Aragon y otro
que ubica la zona de estudio representada dentro de la comarca.

= El espacio la leyenda incluye la comin al mapa de paisaje y a los graficos incluidos en el mapa.

= Los graficos representaran la distribucion de los diferentes usos en la zona mostrada.

La zona cartografiable principal recoge los diferentes paisajes identificados en cada zona. Esta
capa sera parcialmente transparente, ya que debajo de ella se ha incluido un modelo de iluminacién
del terreno que permite dotar al mapa de una sensacion de relieve (en el siguiente apartado se expli-
ca con detalle el procedimiento seguido para obtener este modelo).

Se facilita la ubicacion de cada zona sefialando las coordenadas de las 4 esquinas, con ello la
orientacion del mapa queda definida. También quedaria definida la escala del mapa, pero se ha crei-
do conveniente incluir una escala gréfica para estimar mas facilmente las dimensiones de los poli-
gonos representados.

3.10.1 Creacion de modelos de iluminacion

La incorporacién de un modelo de iluminacion elaborado a partir de un modelo digital de ele-
vaciones (MDE) se mejora la visualizacion de la cartografia al dotarla de sensacién de relieve.

Los datos de partida para su creacion son las capas a escala 1:5000 en formato dxf descargadas
del SITAR, cuyo nimero de hoja aparece en la tabla 14.
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Tabla 14. Archivos dxf utilizados en cada zona para la elaboracion del MDE.

ZONA | NUmero dxf
1 49537
2 49619
3 46956
52029
52030
52021
52022
49539
49540
49547
49548
49548
49556
49641
49649

Del conjunto de capas que componen cada dxf se han utilizado las de polilineas, puntos y ano-
taciones, que han sido convertidas a formato shapefile.

Cada uno de los shapefiles, ha sido depurado para evitar introducir elementos con cotas errone-
as en el MDE. Por tanto, sélo se han tenido en cuenta las curvas de nivel contenidas en el shapefile
de polilineas y puntos que muestran cotas en los shapefiles de puntos y anotaciones. En las figuras
49 a 54 se muestra la informacion utilizada para la creacién del MDE, elaborado con un tamafio de
celda de 2 metros y el resultado del modelo de iluminacion, donde se ha situado la fuente de luz con
un acimut de 315% y a una elevacion de 45°.
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Figura 50. MDE y modelo de iluminacién de la zona 2.
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Figura 53

. MDE y modelo de iluminacion de la zona 5.
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Figura 54. MDE y modelo de iluminacién de la zona 6.

La tabla 15 muestra los rangos de alturas que se han obtenido para cada zona.

Tabla 15. Rangos de alturas de cada zona de estudio.

Zona Altura minima Altura maxima
1 562,372 712,646
2 486,707 584,799
3 624,189 813,257
4 338,853 400,281
5 436,970 546,391
6 472,899 643,193

3.11. Creacion de cartografia dinamica

Aparte de la cartografia descrita en los apartados anteriores, que tiene un caracter estatico, rea-
lizada para obtener una vision directa de la distribucion de usos en las dos fechas analizadas, se ha
elaborado una cartografia dindmica mas atractiva que permite analizar de forma individual la dina-
mica de cambio que ha experimentado cada uno de los usos en cada zona de estudio. De esta forma,
se tiene una vision mas clara de los procesos de incremento o pérdida de superficie de cada una de
las cubiertas y de cuales han sido los principales agentes del cambio en el paisaje entre las dos fe-
chas analizadas.

Para crear esta cartografia dinamica se ha elaborado un video por cada una de las zonas en las
dos fechas, utilizando herramientas implementadas en el software ArcGIS. Los pares de videos co-
rrespondientes a la misma zona en las dos épocas estudiadas se reproducen simultdneamente com-
parando la extension de cada uso a la vez para las dos épocas estudiadas. Las presentaciones videol
a 6contenidas en el CD adjunto muestran la cartografia dinamica de las zonas 1 a 6 respectivamente.

4. RESULTADOS: LAS TRANSFORMACIONES DEL PAISAJE DEL MATARRANA EN LAS
ULTIMOS DECADAS

El contenido de este apartado se estructura del siguiente modo. En primer lugar se describen las
premisas seguidas para reflejar los cambios ocurridos en el paisaje, que son dependientes de cada
zona. En segundo lugar, se muestra la cartografia elaborada para cada zona. Esta se compone de dos
mapas: situacion en el afio 1957 y situacion en el afio 2009. En el caso de las zonas 3 y 6, al ser la
superficie cuatro veces superior, aparecen cuatro pares de mapas para mantener constante la escala
de estudio y visualizacion. Finalmente, tras la cartografia se presenta una descripcion en detalle de
los principales cambios observados.
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4.1. Zona 1: Paisaje agricola-forestal

La zona 1, situada a unos 1000 m al noroeste de la localidad de Férnoles y contextualizada de-
ntro de los relieves escalonados conglomeraticos (Figura 55), se corresponde en la actualidad con
un paisaje forestal, mezclado con un paisaje agricola si atendemos a la situacion de mediados del
siglo XX.

-

Figura 55. Vistas generales de la zona. Imagen izquierda: pastos resultado del abandono de cultivo en primer
plano, arbolado de ribera detras, y pinar denso al fondo. Imagen derecha: Unica zona que aln permanece
cultivada con olivos y almendros, pinar denso al fondo.

En una primera observacion de la fotografia aérea de 2009 se puede distinguir una zona bosco-
sa mas 0 menos densa, fondo de valle o vales, escasos cultivos, testigo de antiguos cultivos y varios
caminos de acceso. En contraste, el fotograma de 1957 muestra un importante dominio de los culti-
vos de labor de secano, presentes en las vales y de cultivos lefiosos en muchos de los espacios ac-
tualmente cubiertos por superficie forestal.

Figura 56. Fragmentos del fotograma aéreo rectificado del afio 1957 y ortofotografia del afio 2009 corres-
pondientes a la zona 1.

En las siguientes figuras (57 y 58) se muestra la cartografia resultado del proceso de fotointer-
pretacion y digitalizacion para las fechas 1957 y 2009. A continuacion se muestra la tabla resumen
con la superficie ocupada por los distintos usos en las dos fechas analizadas (Tabla 16).
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Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia
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Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 1 en 2009
Paisaje agricola - forestal en relieves escalonados conglomeraticos

753000 754000

4533000= ==4533000

| SITUACION DE LA COMARCA
| ENARAGON

Zaragoza

Comarca de
Matarrania

| SITUACION DE LA ZONA
{ DENTRO DE LA COMARCA

Sistema de coordenadas :

| ED 1950 UTM Zona 30 N
| Unidades: metros

0 50 100 200

T EEEE——

4532000= ‘ ==4532000 "
753000 754000
Leyenda Grafico de distribucion de superficies
Cultivos lefiosos Vegetacion de ribera 190 W15
Almendro - Plantas de ribera
Olivo - Arbolado de ribera
Olivo y almendro Dinamica fluvial
- Vifiedo - Masa de agua
- Frutales - Arroyo
Cultivos labradio .~ Curso fluvial
Labor secano Barra de sedimentos
Labor regadio Viales
Monte bajo B carretera
Pasto - Camino
Pasto y matorral Taludes viales

. . Pasto y matorral denso Edificaciones

Matorral Escombrera
- - - Matorral denso - Casco urbano
- Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar [ Naves
- Pinar - Granjas
- Pinar denso

Figura 58: Cartografia de la zona 1 en 2009. 35



Tabla 16. Resumen para la zona 1 de la superficie de cada uso en las dos fechas analizadas.

Uso Superficie 1957 (ha) | Superficie 2009 (ha)

Olivo 35,603 0,677

Olivo y almendro 0,527 1,443
Vifiedo 0,324
Labor secano 2,454
Labor regadio 6,160

Pasto 6,104

Pasto y matorral 1,247 7,842

Pasto y matorral denso 8,311

Matorral 0,526

Matorral denso 0,869

Pinar 22,491 21,352

Pinar denso 30,027 51,216

Arbolado de ribera 0,123

Roquedo 0,426

Camino 1,166 1,112

La conclusion que puede establecerse tras la observacion de los mapas de evolucién es que los
cambios en el paisaje estan vinculados al abandono de cultivos: de olivos, cultivados en la laderas
muchas veces mediante la construccién de bancales, y del cultivo de labor en las vales. Esta dismi-
nucion de la actividad agricola ha propiciado el desarrollo de la masa forestal, bien densificando el
pinar existente, o desarrollandose pastos y matorrales en los lugares antes cultivados.
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4.2. Zona 2: paisaje agricola forestal

La zona 2 se situa entre los limites de los términos municipales de Aréns de Lledd y Lledo
(Figura 4), a unos 3km al oeste del nucleo urbano de Lled6.

Se contextualiza en los relieves escalonados arcilloso-areniscosos, donde aparecen vales de
fondo plano situadas entre laderas de pendiente media-alta cubiertas por pinares, ademas de otras
zonas de menor pendiente y mas amplias donde el asiento de cultivos es mas favorable(Figura 59) .

Figura 59. Imagen izquierda: val de fondo plano cubierta por pastos, y rodeada por laderas cubiertas de pi-
nar. Imagen derecha: zona llana y abierta cultivada con olivos.

Se trata de un paisaje agricola forestal, donde el cultivo estaba méas desarrollado en la situacién
de mediados del siglo XX que en el 2006 (Figura 60). Asi, el anlisis de detalle que a continuacién
se muestra (Figura 61 y 62 y Tabla 17) refleja esta pérdida de tierras trabajadas, acompafiada de la
densificacion del pinar y la instauracion de pastos y matorrales.

Figura 60. Fragmentos del fotograma aéreo rectificado del afio 1957 y ortofotografia del afio 2006 corres-
pondientes a la zona 2.
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Tabla 17. Resumen para la zona 2 de la superficie de cada uso en las dos fechas analizadas.

Uso Superficie 1957 (ha) | Superficie 2006 (ha)
Almendro 1,703 2,338
Olivo 25,188 17,089
Olivo y almendro 9,943 6,869
Vifiedo 0,281 0,450
Labor secano 7,353 1,219
Pasto 9,772
Pinar 21,875 7,175
Pinar denso 32,693 53,556
Roquedo 0,244
Camino 0,922 1,168
Construcciones aisladas 0,042 0,119

De manera similar a lo que ocurria en la zona 1, de nuevo es el abandono de cultivos el princi-
pal agente del cambio de paisaje, propiciando la densificacion de la masa de pinar existente y la
aparicion de zonas de pastos en los lugares que antes eran cultivados. El olivo y el almendro son los
cultivos lefiosos cuya superficie ha disminuido, y en los vales se ha perdido gran parte de los culti-
vos de labor de secano.
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4.3. Zona 3: paisaje urbano

La zona 3 corresponde al entorno urbano de la localidad de Pefiarroya de Tastavins (Figura 4),
donde son tres los grandes dominios de paisaje que se localizan: el amplio fondo de valle del rio
Tastavins, las sierras de conglomerados y areniscas, y los relieves escalonados conglomeraticos. La
zona aparece ocupada en gran parte por cultivos de labor, que en la actualidad se ven salpicados por
granjas ganaderas (Figura 63).

Figura 63. Vistas generales de la zona 3.Imagen superior izquierda: huertas de regadio en la margen de un

arroyo, tierras de labradio de secano, pinar y matorral al fondo. Imagen superior derecha: rio Tastavins con

barras de sedimentos colonizadas por plantas de ribera. Imagen inferior izquierda: tierras de labor de secano

en primer plano, repoblacién de chopos detras y casco urbano de Pefiarroya de Tastavins al fondo. Imagen
inferior derecha: granjas ganaderas situadas entre tierras de labor de secano.

El trabajo de detalle en esta zona tiene como objetivo reflejar, por un lado, el proceso de insta-
lacion de granjas en el entorno de la localidad y, por otro lado, la pérdida de cultivos tanto en la
depresion del rio Tastavins, como en la ladera del cuadrante noreste, que a la vista del fotograma del
afio 1957 y de la ortofoto del afio 2009 (Figura 64), ha sufrido una densificacion de la masa de mon-
te. Asimismo, se observaran cambios en la dinamica fluvial y en la vegetacién de ribera. Todo ellos
se muestra en la serie de figuras que aparecen en las siguientes paginas (Figura 65 a Figura 73) y de
forma resumida en la tabla 18.

g | A
& i

Figura 64. Fragmentos del fotograma aéreo rectificado del afio 1957 y ortofotografia del afio 2009 corres-
pondientes a la zona 3.
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Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 3.1 en 2009
Paisaje urbano en amplio fondo de valle, sierras de conglomerados
y areniscas, y relieves escalonados conglomeraticos

755000 756000

4518000=

Pasto y matorral

Taludes viales

. . Pasto y matorral denso Edificaciones

Matorral

- Matorral denso

Escombrera

- Casco urbano

w‘ ==4518000

\g

SITUACION DE LA COMARCA
EN ARAGON

{
2
Comarca de
Matarrania

SITUACION DE LA ZONA
DENTRO DE LA COMARCA

Sistema de coordenadas :
ED 1950 UTM Zona 30 N
Unidades: metros

0 50 100 200
T I
=4517000
755000 756000
Leyenda
Cultivos lefiosos Vegetacion de ribera MAPA LLAVE ZONA 3
Almendro Plantas de ribera
Olivo - Arbolado de ribera
Olivo y almendro Dinamica fluvial
- Vifiedo - Masa de agua
- Frutales - Arroyo
Cultivos labradio Curso fluvial
Labor secano Barra de sedimentos
Labor regadio Viales
Monte bajo B carretera
Pasto Camino

Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar [ Naves
- Pinar - Granjas
- Pinar denso

Figura 66: Cartografia de la zona 3 I en 2009. 43



Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 3.1l en 1957

Paisaje urbano en amplio fondo de valle, sierras de conglomerados
y areniscas, y relieves escalonados conglomeraticos

756000

757000
4518000 = ==4518000
Y
; SITUACION DE LA COMARCA
\ EN ARAGON
Zaragoza
A\
Comarca de
Matarrafia
SITUACION DE LA ZONA
DENTRO DE LA COMARCA
-
J
L 4
Sistema de coordenadas :
ED 1950 UTM Zona 30 N
Unidades: metros
0 50 100 200
T N T
4517000= —=4517000
756000 757000
Leyenda
Cultivos lefiosos Vegetacion ribera
Almendro Plantas de ribera MAPA LLAVE ZONA 3
Olivo Arbolado de ribera <
Olivo y almendro Dinamica fluvial
Vifiedo Masa de agua g
[ | ZONA3 I ZONA 311
Frutales - Arroyo
Cultivos labor Curso fluvial
Labor secano Barra de sedimentos — —
Labor regadio Viales
Monte bajo - Carretera = —~=
Pasto Camino ©  ZONA3 L \Z\O\NAS v
Pasto y matorral Taludes viales o - o, O
- Pasto y matorral denso Edificaciones
1V vya. 2
Matorral Escombrera
© Matorral denso Casco urbano
Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar Naves
Pinar - Granjas
Pinar denso

44

Figura 67: Cartografia de la zona 3 Il en 1957.



Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia
Zona 3.1l en 2009
Paisaje urbano en amplio fondo de valle, sierras de conglomerados
y areniscas, y relieves escalonados conglomeraticos

756000 757000

4518000= ==4518000

SITUACION DE LA COMARCA
EN ARAGON

Zaragoza

]

Comarca de
Matarrania

SITUACION DE LA ZONA
DENTRO DE LA COMARCA

L 2
»
Sistema de coordenadas :
ED 1950 UTM Zona 30 N
Unidades: metros
0 50 100 200
T I T
4517000= =4517000
756000 757000
Leyenda
Cultivos lefiosos Vegetacién de ribera MAPA LLAVE ZONA 3
Almendro Plantas de ribera .
Olivo I Arbolado de ribera
Olivo y almendro Dinamica fluvial
- Vifiedo - Masa de agua
Frutales - Arroyo
Cultivos labradio Curso fluvial
Labor secano Barra de sedimentos
Labor regadio Viales
Monte bajo B caretera
Pasto Camino
Pasto y matorral Taludes viales

y Pasto y matorral denso Edificaciones

Matorral Escombrera
- Matorral denso Casco urbano
Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar [ Naves
- Pinar - Granjas
- Pinar denso

Figura 68: Cartografia de la zona 3 II en 2009. 45



Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 3.1ll en 1957
Paisaje urbano en amplio fondo de valle, sierras de conglomerados
y areniscas, y relieves escalonados conglomeraticos

755000 756000

V ==4517000

4517000=

SITUACION DE LA COMARCA
EN ARAGON

Zaragoza E

Comarca de
Matarrania

SITUACION DE LA ZONA
DENTRO DE LA COMARCA

Sistema de coordenadas :
ED 1950 UTM Zona 30 N

Unidades: metros
p 0 50 100 200
( i 4 d [ )
'—4516000

‘ '
4516000 = '

755000 756000
Leyenda
Cultivos lenosos Vegetacion ribera
Almendro Plantas de ribera
Olivo I Arbolado de ribera - MAPA ,LLA\{E ZONA3
Olivo y almendro Dinamica fluvial é s <
P vifiedo Il Vasa de agua = 4 l
Frutales - Arroyo Iy ZbNA 31 1 ZONA3 II
Cultivos labor Curso fluvial N
Labor secano Barra de sedimentos Vo |
Labor regadio Viales }7 , e
Monte bajo B caretera 4 Ny
Pasto Camino { \'\\ A
Pasto y matorral Taludes viales - ZONA 3 111 ONA 31V
- Pasto y matorral denso Edificaciones -+ ’ 4
Matorral Escombrera = o ), A ‘
* Matorral denso Casco urbano
Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar P Naves
- Pinar - Granjas
- Pinar denso

46 Figura 69: Cartografia de la zona 3 III en 1957.



Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 3.11l en 2009
Paisaje urbano en amplio fondo de valle, sierras de conglomerados
y areniscas, y relieves escalonados conglomeraticos

755000 756000

4517000= ==4517000

SITUACION DE LA COMARCA
EN ARAGON

Zaragoza E

Comarca de
Matarrania

SITUACION DE LA ZONA
DENTRO DE LA COMARCA

Sistema de coordenadas :
ED 1950 UTM Zona 30 N
Unidades: metros

0 50 100 200
T I T
4516000= =—4516000
755000 756000
Leyenda
Cultivos lefiosos Vegetacion de ribera MAPA LLAVE ZONA 3
Almendro Plantas de ribera [ I — T
Olivo I Arbolado de ribera b : f 2 i
a4y
Olivo y almendro Dinamica fluvial ‘ R“ , 3
f ¥ 2
I viredo Il Vasa de agua Y PN 4 b ONA &
Frutales - Arroyo f’ | X
Cultivos labradio Curso fluvial 1
we |
Labor secano Barra de sedimentos f
Labor regadio i -
g Viales ‘ Q\__\h\ |
Monte bajo B carretera L
) ZONA 111,
Pasto Camino . )
3 :

Pasto y matorral

Taludes viales

y Pasto y matorral denso Edificaciones

Matorral

- Matorral denso

Escombrera

Casco urbano

|

Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar I Naves

Pinar - Granjas

Pinar denso

Figura 70: Cartografia de la zona 3 III en 2009. 47



Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 3.1V en 1957
Paisaje urbano en amplio fondo de valle, sierras de conglomerados
y areniscas, y relieves escalonados conglomeraticos

756000 757000

4517000= Y 4 ==4517000

SITUACION DE LA COMARCA

EN ARAGON
A\ J
Y
Zaragoza
‘ Comarca de
Matarrafia

m Qo

2 &‘ SITUACION DE LA ZONA

DENTRO DE LA COMARCA

~
<
A
b
Sistema de coordenadas :
ED 1950 UTM Zona 30 N
Unidades: metros
0 50 100 200
[ me[]
4516000= ==4516000
756000 757000
Leyenda
Cultivos lefosos Vegetacion ribera
Almendro Plantas de ribera MAPA LLAVE ZONA 3
Olivo - Arbolado de ribera ) 2
Olivo y almendro Dinamica fluvial N
Vifiedo - Masa de agua |
Frutales - Arroyo i 1) Ll NG
Cultivos labor Curso fluvial N
Labor secano Barra de sedimentos | Y
Labor regadio Viales
Monte bajo - Carretera \\\
Pasto Camino .  ZONA3IN S~ ZONA 3 IV
Pasto y matorral Taludes viales * \
- Pasto y matorral denso Edificaciones
Matorral Escombrera - e
 Matorral denso Casco urbano
Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar Naves
Pinar - Granjas
Pinar denso

48

Figura 71: Cartografia de la zona 3 IV en 1957.



Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 3.1V en 2009
Paisaje urbano en amplio fondo de valle, sierras de conglomerados
y areniscas, y relieves escalonados conglomeraticos

756000 757000

4517000= ==4517000

SITUACION DE LA COMARCA
EN ARAGON

]

Comarca de
Matarrania

SITUACION DE LA ZONA
DENTRO DE LA COMARCA

Sistema de coordenadas :
"~ ED 1950 UTM Zona 30 N
> I Unidades: metros
y 4 0 50 100 200
e 1/1’ e ————
= - =4516000
756000 757000

4516000=

Leyenda

Cultivos lehosos Vegetacién de ribera MAPA LLAVE ZONA 3
Almendro Plantas de ribera h — v
Olivo I Arbolado de ribera
Olivo y almendro Dinamica fluvial
- Vifiedo - Masa de agua
Frutales - Arroyo
Cultivos labradio Curso fluvial
Labor secano Barra de sedimentos
Labor regadio Viales
Monte bajo B caretera
Pasto Camino
Pasto y matorral Taludes viales

y Pasto y matorral denso Edificaciones

Matorral Escombrera
- Matorral denso Casco urbano
Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar [ Naves
- Pinar - Granjas
- Pinar denso

Figura 72: Cartografia de la zona 3 IV en 2009. 49



50

Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 3 en 1957 y 2009
Paisaje urbano en amplio fondo de valle, sierras de conglomerados
y areniscas, y relieves escalonados conglomeraticos

Grafico de distribucion de superficies en 1957

o, <1%
<1|¢6<1%<1%

il

<1% 5%

51%
7%

SITUACION DE LA ZONA

2% DENTRO DE LA COMARCA
<1%

15%

Grafico de distribucion de superficies en 2009

o, <1%
4% <1i/6 £

2%
1%
4%
2%
48%
4%
6%
4%
5%
4% 2% 3%
Leyenda
Cultivos lefiosos Monte bajo Vegetacion de ribera Viales
Almendro Pasto Plantas de ribera - Carretera
Olivo Pasto y matorral - Arbolado de ribera Camino
Olivo y almendro - - - Pastoy matorral denso Dinamica fluvial Taludes viales
Vifiedo Matorral Il Vasa de agua Edificaciones
Frutales © 77 Matorral denso - Arroyo Escombrera
Cultivos labradio Roquedo Curso fluvial Casco urbano
Labor secano Pinar Barra de sedimentos - Construcciones aisladas
Labor regadio Pinar Naves
Pinar denso - Granjas

Figura 73: Graficos de distribucion de superficies de la zona 3.



Tabla 18. Resumen para la zona 3 de la superficie de cada uso en las dos fechas analizadas.

o) Superficie 1957 (ha) | Superficie 2009 (ha)
Almendro 1,683 17,067
Olivo 8,549 7,957
Olivo y almendro 59,222 13,464
Vifiedo 6,628 0,339
Frutales 0,385
Labor secano 202,943 190,287
Labor regadio 8,566 5,359
Pasto 26,585 21,575
Pasto y matorral 20,557 15,469
Pasto y matorral denso 0,250
Matorral 0,122 25,704
Matorral denso 0,881
Pinar 10,343 6,672
Pinar denso 3,679 17,071
Uso Pefiarroya 57 Pefiarroya 09
Vegetacion de ribera 5,157 6,841
Arbolado de ribera 0,157 3,251
Arroyo 1,817 2,768
Curso fluvial 20,559 14,496
Barra de sedimentos 3,640 0,563
Roquedo 2,051 2,477
Carretera 5,752
Camino 7,919 6,344
Taludes viales 0,883
Escombrera 0,979 8,195
Casco urbano 5,886 8,836
Construcciones aisladas 0,791 3,293
Naves 0,186 0,617

A la vista de los resultados obtenidos, y a pesar de que esta zona haya sido considerada como
paisaje urbano, la situacidn que presentaba n 1957 corresponde a un paisaje meramente agricola.

El cambio de paisaje mas importante, viene dado a raiz de la instalacion de granjas ganaderas
en el ya mencionado marco agricola predominante. Es importante destacar que estas granjas suelen
contar, aparte de las naves o edificios, con balsas de purines, que causan un gran impacto estético,
de ahi la diferenciacion hecha en la leyenda entre las categorias granjas y naves.

Esta masiva aparicion de instalaciones ha provocado deforma indirecta otro cambio en el paisa-
je: la creacién de nuevos caminos y viales ya asfaltados, para facilitar el transito. Del mismo modo,
se ha producido un cambio de uso de antiguas tierras de cultivo actualmente utilizadas como es-
combrera o almacén de aperos o forraje.

Las granjas y viales a parte de afectar al paisaje del propio lugar donde se ubican, también
afectan a las vistas escénicas del nicleo de Pefiarroya de Tastavins, ubicado en trono a una pequefia
loma sobre la llanura donde se ubican las instalaciones ganaderas antes mencionadas y con las pecu-
liares pefias del Masmut como fondo. El ndcleo, aunque no ha aumentado excesivamente en super-
ficie, se ve ha visto salpicado en sus alrededores por construcciones aisladas.

En la situacion de mediados del siglo XX los cultivos de almendro y olivo dominaban, junto
con los cultivos de labradio de secano, la llanura que se extendia a los pies del nacleo poblacional.
Cabe sefialar que también existian varios vifiedos dentro de la zona 3 11l que en la actualidad han
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desaparecido y cultivos lefiosos que han disminuido en favor de los de labor de secano y de la cons-
truccion de granjas.

La zona de estudio incluye un tramo del rio Tastavins, en el que el cambio mas importante es la
pérdida de su caracter trenzado y una reduccion de su anchura. En la actualidad existen diversas
barras de sedimentos sobre las que se asienta vegetacion de ribera. Deforma menor se aprecian
cambios en otros pequefios cursos de agua, donde estos se han encauzado de manera artificial hasta
el punto de hacer dificil su observacién en la fecha de 2009.

Finalmente, en la zona 3 Il existe una zona forestal que ha sido parcialmente repoblada con pi-
nar. En la superficie restante el matorral ha aumentado su densidad y los cultivos lefiosos abancala-
dos han disminuido en superficie.
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4.4. Zona 4: paisaje fluvial

La zona 4 se ubica a unos 2500m al sureste de la localidad de Mazaledn (Figura 4). Se enmarca
en la gran unidad de paisaje de los relieves arcilloso-areniscosos, atravesados por el rio Matarrafia
dando lugar a un amplio fondo de valle (Figura 74).

Figura 74. Vistas generales de la zona 4. Iméagenes superiores: valle de rio Matarrafia, surcado por barras de
sedimentos, cultivos de frutales en ambas margenes, arbolado de ribera entremezclado con pinar, matorral
bajo en primer plano. Imagen inferior: relieves escalonados ocupados por un vertedero, olivos, y matorral y
pinar al fondo.

En esta zona el aspecto fundamental a destacar en el trabajo son los cambios en la dinamica
fluvial y en la vegetacion de ribera, que se ha visto afectada por una repoblacién de pinar (Figura
75). Ademas, se reflejaran los cambios en los cultivos de media ladera y los mas cercanos al cauce y
la evolucion de los viales. Todo ello se muestra en la cartografia de la figuras 76 y 77 y la Tabla 19.

£* ‘?f- 43 @ :
Figura 75. Fragmentos del fotograma aéreo rectificado del afio 1957 y ortofotografia del afio 2009 corres-
pondientes a la zona 4.
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Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia
Zona 4 en 1957
Paisaje fluvial en amplio fondo de valle
y relieves escalonados arcilloso-areniscosos
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Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 4 en 2006
Paisaje fluvial en amplio fondo de valle
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Tabla 19. Resumen para la zona 4 de la superficie de cada uso en las dos fechas analizadas.

Uso Superficie 1957 (ha) | Superficie 2006 (ha)
Almendro 0,842 0,512
Olivo 16,519 6,095
Olivo y almendro 5,714 15,773
Vifiedo 1,792 0,759
Frutales 7,023
Labor secano 4,835 1,972
Labor regadio 6,579 0,417
Pasto 10,278 6,224
Pasto y matorral 13,104 17,313
Pasto y matorral denso 2,458
Matorral 0,425
Matorral denso 5,328
Pinar 11,259 2,625
Pinar denso 10,919
Vegetacion de ribera 1,737 4,449
Arbolado de ribera 0,460 0,062
Curso fluvial 17,932 4,721
Barra de sedimentos 0,532 11,025
Roquedo 1,454 3,379
Carretera 1,067
Camino 1,150 1,388
Escombrera 1,745
Construcciones aisladas 0,060 0,074

En esta zona los cambios en la dinamica fluvial son los més significativos. De un cauce ancho
y muy trenzado se ha pasado a otro mas estrecho, donde la aparicion de barras de sedimentos hace
que haya aumentado la presencia de vegetacion de ribera. En 1957 se observa una reciente repobla-
cion de pinar junto al cauce que en la época actual ya esta desarrollada, aunque se ve salpicada por
la vegetacion de ribera al encontrarse tan cerca del curso fluvial.

Otro cambio a destacar es la construccion de una carretera con trazado paralelo al cauce y que
ha propiciado la aparicion junto a ella de una escombrera.

El ultimo cambio destacable hace referencia a los cultivos. Las antiguas tierras de labor de re-
gadio han pasado a utilizarse para el cultivo de frutales, y donde antes sélo se cultivaba olivo ahora
éste aparece entremezclado con almendro.
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4.5. Zona 5: paisaje fluvial

La zona cinco se encuentra situada en la confluencia de los términos municipales de Valderro-
bres, La Fresneda y La Portellada (Figura 4). Se trata de un tramo del rio Matarrafia donde la carre-
tera autonomica A-231 discurre en paralelo a su curso. Es una zona enmarcada dentro de los relie-
ves escalonados arcillosos-areniscosos por donde discurre el amplio fondo de valle del rio Matarra-
fia. Se observan cultivos en torno a los margenes del rio y a medida que nos separamos de éste y
ascendemos por las laderas, las zonas cultivadas van desapareciendo en favor del pinar y el matorral
(Figura 78).

Figura 78. Vistas generales de la zona 5. Iméagenes superiores: valle del rio Matarrafia con arbolado de ribera
en sus margenes y cultivos lefiosos en la plataforma, pinar al fondo. Imagen inferior: carretera que discurre
paralela al curso del rio, rodeada de cultivos de olivos.

Esta zona de estudio es de nuevo reflejo de los cambios acontecidos en la dinamica fluvial y en
los cultivos adyacentes al curso del rio Matarrafia. También son de interés la evolucion en las vias
de comunicacion y el abandono de cultivos en las laderas que se extienden a ambos lados del entor-
no fluvial (Figura 79).

Figura 79. Fragmentos del fotograma aéreo rectificado del afio 1957 y ortofotografia del afio 2009 corres-
pondientes a la zona 5.
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Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 5 en 1957
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y relieves escalonados arcilloso-areniscosos

761000 762000

4533000= 3 ==4533000
g - = R !

SITUACION DE LA COMARCA
EN ARAGON

Zarag
]
. ]
Comarca de
Matarrania

et RN SITUACION DE LAZONA
~~~~~ QN iy , DENTRO DE LA COMARCA

| Sistema de coordenadas :
ED 1950 UTM Zona 30 N
Unidades: metros

0 50 100 200
[ e )
4532000= ==4532000
761000 762000
Leyenda ) o .
Cultivos lefiosos Vegetacion ribera Grafico de distribucion de superﬁc1es
Almendro Plantas de ribera
Olivo - Arbolado de ribera {1%
Olivo y almendro Dinamica fluvial
- Vifiedo - Masa de agua
- Frutales - Arroyo 239
Cultivos labor .~ Curso fluvial
Labor secano Barra de sedimentos
Labor regadio Viales
Monte bajo - Carretera 1%
Pasto - Camino
Pasto y matorral Taludes viales

11%
- Pasto y matorral denso Edificaciones

Matorral Escombrera 18%
* © * Matorral denso - Casco urbano
- Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar P nNaves
- Pinar - Granjas
- Pinar denso

58 Figura 80: Cartografia de la zona 5 en 1957.



Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 5 en 2006
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Tabla 20. Resumen para la zona 5 de la superficie de cada uso en las dos fechas analizadas.

Uso Superficie 1957 (ha) | Superficie 2006 (ha)
Almendro 0,403 1,499
Olivo 23,130 15,859
Olivo y almendro 1,554
Vifiedo 0,559
Frutales 0,871
Labor secano 2,820
Labor regadio 17,733 8,250
Pasto 4,651 6,504
Pasto y matorral 6,043
Pasto y matorral denso 1,941
Matorral 0,261 4,423
Matorral denso 1,815 1,182
Pinar 10,927 2,177
Pinar denso 14,414 21,024
Vegetacion de ribera 2,682 0,911
Arbolado de ribera 2,352 14,145
Curso fluvial 6,414 2,835
Barra de sedimentos 10,497 8,020
Carretera 1,903 1,090
Camino 0,914
Taludes viales 0,200

Las cartografias (Figuras 80 -81) y tabla previa (Tabla 20) reflejan claramente el cambio en el
paisaje fluvial del que esta zona de estudio es testigo.

Al igual que ocurria en la zona 4, el cauce del rio se ha estrechado y ha sido colonizado por ve-
getacion de ribera, en este caso, de porte arboreo. Por detras de la vegetacion de ribera en ambas
margenes del cauce, las amplias extensiones de cultivos de regadio se han visto reducidas en la ac-
tualidad en favor del cultivo de frutales, vifiedo y olivo. Por el contrario, este Gltimo cultivo, que
antes se extendia en el resto de la zona mas alla del amplio fondo de valle, se ha visto reducido en
superficie, promoviendo el crecimiento de pastos y matorrales.

Dos ultimos cambios completan el cambio de paisaje de esta zona: el cubrimiento por vegeta-
cién forestal de zonas de cultivo de secano que han sido abandonadas y la construccion de una ca-
rretera, que ha dejado ademas ramales residuales del antiguo camino en torno a ella.
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4.6. Zona 6: paisaje urbano

La zona 6 centra su estudio en los cambios acaecidos en el casco urbano de Valderrobres y su
entorno (Figura 4). Asi pues, el recinto estudiado incluye la mayor parte del casco urbano, antiguo y
moderno, y el poligono industrial instalado al sur, junto a la carretera que conduce a Fuentespalda.
Ademas del nucleo urbano, también se incluye en esta zona un tramo del rio Matarrafia que cruza la
localidad, y la desembocadura del rio Pena en el anterior, junto con sus margenes (Figura 82).

Figura 82. Vistas generales de la zona 6. Imagen superior izquierda: poligono de Valderrobres, junto a la
carretera que va a Fuentespalda. Imagen superior derecha: valle del rio Pena, con vegetacion de ribera y cul-
tivos de labor de regadio. Imagen inferior izquierda: rio Matarrafia a su paso por Valderrobres. Imagen infe-

rior derecha: solares y pastos en primer plano, casco urbano y cultivos de olivo y almendro escalonados al

fondo.

La visualizacién de los dos fotogramas (Figura 83) permite establecer que los cambios princi-
pales van a estar asociados al crecimiento del nucleo urbano y a la construccion de nuevas infraes-
tructuras, aspectos que quedan claramente reflejados en la cartografia y tabla (Figuras 84 a 92 y
Tabla 21), junto a los cambios en los cultivos y en la dindmica fluvial.

2 o s ” =

Figura 83. Fragmentos del fotograma aéreo rectificado del afio 1957 y ortofotografia del afio 2009 corres-
pondientes a la zona 6.

61



Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia
Zona 6.1 en 1957
Paisaje urbano en amplio fondo de valle,
y relieves escalonados arcilloso-areniscosos

765000 766000

4530000= - d =4530000
- g ‘
e SITUACION DE LA COMARCA
" ' EN ARAGON
Zaragoza
3
Comarca de
- Matarraiia
J SITUACION DE LA ZONA
7 DENTRO DE A COMARCA
&
W
4
*
4
|
Sistema de coordenadas :
ED 1950 UTM Zona 30 N
4 [‘.« Unidades: metros
0 50 100 200
)!“ ' T I
4529000= ’ 4529000
765000 766000
Leyenda
Cultivos lefiosos Vegetacion ribera
Almendro Plantas de ribera MAPA LLAVE ZONA 6
Olivo - Arbolado de ribera
Olivo y almendro Dinamica fluvial
- Vifedo - Masa de agua ZONA 61 . ZONA 6 11
Frutales - Arroyo I
Cultivos labor Curso fluvial
Labor secano Barra de sedimentos 7 B = 1 1 r = 4
Labor regadio Viales -
Monte bajo B caretera
Pasto Camino | ZONA 6 11 ZONA 61V
Pasto y matorral Taludes viales

- Pasto y matorral denso Edificaciones

Matorral Escombrera
 Matorral denso Casco urbano
Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar Naves
Pinar - Granjas
Pinar denso

62 Figura 84: Cartografia de la zona 6 I en 1957.



Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia
Zona 6.1 en 2006
Paisaje urbano en amplio fondo de valle,
y relieves escalonados arcilloso-areniscosos
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Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 6.1l en 1957
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Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia
Zona 6.1l en 2006
Paisaje urbano en amplio fondo de valle,
y relieves escalonados arcilloso-areniscosos
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Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia

Zona 6.1l en 1957
Paisaje urbano en amplio fondo de valle,
y relieves escalonados arcilloso-areniscosos

765000 766000

4529000= ==4529000

SITUACION DE LA COMARCA
EN ARAGON

{
2
Comarca de
Matarrania

SITUACION DE LA ZONA
DENTRO DE LA COMARCA

Sistema de coordenadas :
ED 1950 UTM Zona 30 N
Unidades: metros

0 50 100 200
S
4528000= A — —4528000
765000 766000
Leyenda
Cultivos lefiosos Vegetacion ribera
Almendro Plantas de ribera MAPA LLAVE ZONA 6
Olivo I Arbolado de ribera . %
Oiivoyamendro  Dinamica fluvial \
- Vifedo - Masa de agua 261
[ Frutales B Aroyo :
Cultivos labor Curso fluvial 3 /)
Labor secano Barra de sedimentos £ »
Labor regadio Viales "
Monte bajo B carretera ' -
Pasto Camino ! ZONA 6 111 NA
Pasto y matorral Taludes viales ‘V’ g
- Pasto y matorral denso Edificaciones . .
Matorral Escombrera ; ﬂ
* © * Matorral denso - Casco urbano
- Roquedo - Construcciones aisladas
Pinar P Naves
- Pinar - Granjas
- Pinar denso

66 Figura 88: Cartografia de la zona 6 III en 1957.



Cartografia de la evolucion del paisaje. Aplicacion a la comarca del Matarrafia
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Tabla 21. Resumen para la zona 6 de la superficie de cada uso en las dos fechas analizadas.

Uso Superficie 1957 (ha) | Superficie 2006 (ha)
Almendro 28,729 30,773
Olivo 67,865 45,048
Olivo y almendro 62,489 12,221
Vifiedo 6,156
Frutales 6,341
Labor secano 63,660 39,487
Labor regadio 105,611 72,527
Pasto 9,716 24,047
Pasto y matorral 2,041 9,912
Pasto y matorral denso 0,549 8,371
Pinar 9,729 6,089
Pinar denso 3,067 22,447
Vegetacion de ribera 7,106 1,779
Arbolado de ribera 22,488
Masa de agua 0,089
Curso fluvial 14,533 3,756
Barra de sedimentos 7,006
Roquedo 3,173
Carretera 6,082
Camino 7,548 5,167
Taludes viales 2,950
Escombrera 11,690
Casco urbano 13,605 45,094
Construcciones aisladas 0,579 3,044
Naves 7,434

Tal como se concluia con la observacion directa de los fotogramas el estudio de detalle permite
concluir que el cambio mé&s destacable en esta zona es el aumento de superficie del casco urbano.
La actividad antrépica es también visible en la aparicién de numerosas naves diseminadas por todo
el conjunto y la existencia de varias zonas de vertedero, depdsito de maquinaria o solares sin cons-
truir. Todos estos cambios han sido a costa de la pérdida de superficie de cultivos de regadio, asen-
tados en torno a las margenes del rio Matarrafia y del rio Pena.

Otro cambio importante ha sido el desarrollo de los viales, que en muchos casos presentan una
importante area de influencia, debido a los grandes taludes o a los espacios surgidos entre el antiguo
camino y el nuevo vial.

Por ultimo, en relacién con los cultivos, es bastante considerable la pérdida de olivo y almen-
dro que ha propiciado el desarrollo de pinares y de monte bajo. En sentido contrario el cultivo de
otros lefiosos como la vid y los frutales ha sufrido un ligero aumento.

Por otra parte en el entorno fluvial, se aprecia la misma dindmica que en otros cursos fluviales
ya analizados anteriormente. El cauce se ha desnaturalizado, apareciendo numerosas barras de se-
dimentos y propiciando el desarrollo de la vegetacion de ribera, mayoritariamente en forma de arbo-
lado.

71



4.7. Anadlisis conjunto

Se ha realizado un analisis conjunto de todas las zonas de estudio, con el fin de mostrar la ten-
dencia de la evolucion del paisaje en la comarca.

Las conclusiones extraidas, visibles graficamente en la Figura 93, se resumen en los siguientes
puntos:

= El descenso mas acusado en superficie ocupada, con valores que superan el 80%, corresponden
al cultivo del olivo, tanto en superficies en las que aparece como monocultivo como cuando se
encuentra en combinacion con el almendro. Una situacion similar, con descensos entre el 50-
60%, se produce de forma genérica con los cultivos de labor, tanto de secano como de regadio.

= Lasituacién inversa, de aumentos de porcentaje de ocupacion, se observa en las cubiertas de
pasto y matorral, en todas las combinaciones espaciales observadas. Los valores de incremento
no alcanzan en ningun caso el 40%.

= Las masas forestales aumentan de forma general, siendo especialmente acusado el aumento del
pinar denso (en torno al 90%) en contra del pinar de menor densidad (que desciende un 40%).

= En los espacios fluviales se observa una pérdida de superficie de los cursos fluviales que esta
directamente relacionada con el incremento de arbolado de ribera y las barras de sedimentos.

= Por dltimo, respecto a los usos relacionados con la actividad antrdpica, los datos muestran que
todos ellos han incrementado sus porcentajes de ocupacion, especialmente el tejido urbano con
valores de aumento de casi el 40%.
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Figura 93. Variacion de superficie en cada uno de los usos para el total de las zonas estudiadas.
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Variacion de superficie por grandes grupos de paisaje.
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Figura 94. Variacion de superficie por grandes grupos de usos en la totalidad de las zonas estudiadas.

El grafico anterior (Figura 94) muestra los cambios de manera sintética, tras la agrupacién de
usos por grandes grupos.

Finalmente, se presentan tres graficos (Figuras 95, 96 y 97) en los que se estudia la variacion
de superficie de los grandes grupos de paisaje en los tres &mbitos estudiados.

Las transformaciones de usos en los paisajes agricolas forestales, dentro de los que se enmar-
can las zonas 1y 2, podrian resumirse en la pérdida de cultivos tanto lefiosos como de labor, en fa-
vor del desarrollo de pinar y del monte bajo (Figura 95).

Variacion de superficie por grandes grupos de
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Figura 95. Variacion de superficie por grandes grupos de usos en los dos paisajes agricolas-forestales.

En la figura 96 vemos las transformaciones experimentadas en los paisajes fluviales de las zo-
nas 4 y 5 correspondientes a dominios de amplios fondos de valles y relieves escalonados arcilloso-
areniscosos. Se aprecian dos grandes cambios: disminucién de superficie de los cursos de los rios en
favor del desarrollo de la vegetacién de ribera y el abandono de los cultivos de labor que ha dado
lugar a la colonizacion por parte de pastos y matorral.
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Variacion de superficie por grandes grupos de
paisaje. (Paisaje fluvial)
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Figura 96. Variacion de superficie por grandes grupos de usos en los dos paisajes fluviales.

Las transformaciones en los paisajes urbanos correspondientes a las zonas 3 y 6 se reflejan en
la figura 97, se aprecia una clara disminucion de los cultivos lefiosos y de labor, bien por el abando-
no, en cuyo caso han sido sustituidos por monte bajo, o bien por la ocupacion mediante viales y
otras construcciones.

Estas zonas de entornos urbanos incluyen los amplios fondos de valle del rio Tastavins en el
caso de la zona 3, y de los rios Pena y Matarrafia en la zona 6, por lo que también se observa, al
igual que ocurria en los paisajes fluviales, que ha aumentado la superficie de la vegetacion de ribera
en contraposicion a la pérdida de superficie de dinamica fluvial.
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Figura 97. Variacion de superficie por grandes grupos de usos en los dos paisajes urbanos.
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5. APLICACION A LA ORDENACION Y GESTION DEL TERRITORIO

Dentro del trabajo desarrollado podemos encontrar diversas aplicaciones directas relacionadas
con el paisaje, aspecto fundamental hoy en dia a tener en cuenta a la hora de gestionar el territorio.

Mediante la cartografia de evolucion del paisaje, podemos valorar que zonas han sufrido mas la
inclusién de elementos con impacto negativo de cara a la eliminacion o mitigacion de sus efectos,
especialmente si son paisajes a los que hace referencia objetivos de calidad paisajistica y/o estan
incluidos en la Carta del Paisaje de la comarca.

Igualmente podriamos estudiar cuales son los cambios en los usos del suelo que hacen que un
espacio gane o pierda calidad paisajistica.

En el caso todos los paisajes fluviales, ésta cartografia es de gran interés de cara a determinar
que zonas han sufrido mayores cambios en su dindmica, tanto a nivel geomorfologico como a nivel
de la vegetacidn que se asienta en los margenes de los cursos fluviales, asi podria determinarse el
grado de influencia que ha tenido la instalacion de obras de regulacion o de contencion aguas arriba
y la ocupacion por parte de cultivos de zonas que deberian ser de dominio pablico hidraulico.

Podemos analizar también mediante esta cartografia la aparicion de construcciones fuera las
zonas urbanizables de los nucleos, de cara a la futura planificacién urbana.

Ademas de poder analizar los cambios sufridos en el paisaje, es de gran importancia localizar
aquellas zonas que han permanecido intactas, para tomarlas como referencia en proyectos de recu-
peracion o conservacion del paisaje.

Existe dentro de la Catedra de Matarrafia un proyecto para recuperar cultivos abandonados en
los ultimos 25 afos, dentro de la cual la cartografia de evolucion es vital para localizar las parcelas
y zonas susceptibles de recuperacion.

A modo de ejemplo las actuaciones encaminadas a la recuperacion de cultivos podrian platear-
se a través de campafias como “Apadrina una huerta”, es decir plantear una campafia donde cual-
quier persona podria contribuir al mantenimiento de una porcion de terreno cultivada, gesto que
seria ratificado mediante el envio del resultado final en forma de un pequefio saco de harina, una
botellita de aceite, de vino, etc., segun fuera en cultivo apadrinado. Mediante la cartografia de evo-
lucién localizariamos donde se encontraban anteriormente los cultivos, para asi iniciar la reposicion.

Otra accion que podria promover la reinstauracion de cultivos, vendria aprovechando el auge
de las redes sociales, creando una aplicacion siguiendo la dindmica de los juegos existentes como
“Farm Ville” o “Vida en la granja”, pero de manera que tuvieran su traduccion en la realidad, donde
el usuario pudiera ver en cualquier momento el estado del cultivo a través de webcams o0 mediante
el envio periddico de imagenes que fueran dando cuenta de su evolucion; también podria ver los
cuidados a los que se ha sometido o el tiempo que falta hasta su cosecha.

6. CONCLUSIONES

La cartografia elaborada para cada una de las zonas de estudio, tanto en formato estatico como
dindmico da cuenta de el cumplimiento del primero de los objetivos que se planteaba el proyecto,
habiendo detectado, analizado y representado los principales cambios acontecidos en los paisajes de
la comarca del Matarrafa desde mediados del siglo XX que pueden resumirse en los siguientes:

= Los paisajes que con anterioridad eran agricolas y forestales, han pasado a ser practicamente
forestales, debido al abandono de cultivos tanto de labor como lefiosos, lo cual ha facilitado la
aparicion de monte bajo y el desarrollo del pinar y matorral existente.

= Enel caso de los paisajes fluviales se ha producido una perdida de anchura de los cauces y su
progresivo encajonamiento, apareciendo barras de sedimentos que son colonizadas por vegeta-
cion de ribera. Los cultivos del entorno han aumentado en frutales y vifiedos.

= En el paisaje urbano se aprecia un gran aumento en infraestructuras, tanto de naves y granjas,
como en los viales de acceso. Ello supone la ocupacion de zonas anteriormente cultivadas por
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estas construcciones, y ademas muchas de estas zonas agricolas han pasado a ser solares vacios
0 escombreras. Es considerable la disminucidn en el cultivo del olivo en torno al nicleo urbano.

La metodologia disefiada se ha descrito tanto de manera general, para aportar una vision global
del proceso, como de forma mas detallada desarrollando cada uno de los pasos intermedios hasta
llegar al resultado final en forma de cartografia. Es aplicable a cualquier otra zona que haya experi-
mentado cambios en el paisaje, proporcionando unos resultados precisos y de gran ayuda de cara a
la ordenacion y gestion del territorio. Ademas mediante la incorporacidon de imagenes correspon-
dientes a fechas intermedias, podriamos aumentar el nivel de analisis, de cara a determinar de forma
maés detallada los factores que influyen en los cambios y como se ha producido la progresion en el
abandono de cultivos o en la instalacion de granjas.
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