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Resumen

El Alto Aragdn posee numerosos nucleos que fueron abandonados por diversas razones a lo
largo del siglo pasado. El despoblamiento ha implicado cambios drasticos en la gestion del
territorio y, por ende, en sus ecosistemas. Como consecuencia de la situacidn de no-gestion, se
estd produciendo un proceso de asilvestramiento, con algunas disfunciones -riesgo de incendios,
reduccion de caudales hidricos, pérdida de biodiversidad- que requieren ser abordadas.
En el presente proyecto se pretende explorar las posibilidades de gestion de uno de estos
territorios, el perteneciente al nicleo de poblacidn de Finestras (Huesca). A partir de un andlisis
de los cambios ocurridos en sus ecosistemas y en su socio-demografia en las ultimas décadas,
se ha confeccionado una propuesta enddgena de gestidn futura. Dicha propuesta esta formada
por cuatro pilares bdsicos: desarrollo agrario, aprovechamiento cinegético, turismo y gestion
forestal. Los resultados obtenidos para el drea de estudio muestran como la actividad ganadera
conllevaria amplios beneficios ambientales y econdmicos en relaciéon a su inversion. Sin
embargo, dada la gran afluencia turistica del territorio, asi como sus adecuadas aptitudes
cinegéticas, se debe priorizar por una propuesta conjunta de gestién. De esta forma, dicha
situacién de no-intervencién puede ser revertida, consiguiendo un aprovechamiento ambiental,

social y sostenible del territorio.

Palabras clave. Despoblacion, desarrollo rural, naturalizacion, gestién, servicios ecosistémicos.



Abstract

Alto Aragdn has numerous villages that were abandoned for various reasons throughout the last
century. Depopulation has led to drastic changes in the management of the territory and,
consequently, in its ecosystems. As a result of the non-management situation, a process of
naturalization is taking place, with some dysfunctions - risk of fires, reduction of water flows,
loss of biodiversity - that need to be addressed. This project aims to explore the possibilities of
management of one of these territories, the one belonging to the population nucleus of
Finestras (Huesca). Based on an analysis of the changes that have occurred in its ecosystems and
in its socio-demographics in recent decades, the aim is to draw up an endogenous proposal for
future management. This proposal is made up of four basic pillars: agricultural development,
hunting, tourism and forest management. The results obtained for the studied area show that
the livestock activity would entail broad environmental and economic benefits in relation to its
investment. However, considering the large tourist inflow of the territory, as well as its adequate
hunting aptitudes, a combined management proposal should be prioritized. In this way, said
non-intervention situation can be reversed, achieving an environmental, social and sustainable

use of the territory.

Key words. Depopulation, rural development, naturalization, management, ecosystem
services.
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1. Introduccion

1.1. Contextualizacion del fenémeno de la despoblacidn rural

La despoblacion es un fendmeno demografico y territorial, que consiste en la disminucion del
numero de habitantes de un territorio o nucleo con relacidén a un periodo previo. Los territorios
mas acusados por esta, suelen ser dreas econdmicamente deprimidas, atrasadas o escasamente
dinamizadas en relacién a otras del mismo pais (Pinilla y Sdez, 2017), es decir, dichas
caracteristicas coinciden perfectamente con las de las zonas rurales, sobre las cuales se

desarrollara esta descripcion.

Conviene destacar que este fendmeno demografico posee una fuerte vinculacién con aspectos

econdémicos, siendo este en la mayor parte de los casos su principal causa de aparicién.

Todas las zonas rurales en el continente europeo han sufrido una disminucién de la poblacién
como consecuencia de las altas tasas migratorias desde estas a los nucleos urbanos en expansion

(Pinilla y Saez, 2017).

Dicho fenédmeno comenzé durante la segunda mitad del siglo XIX, especialmente después de
1850, debido al desarrollo capitalista de grandes nucleos de poblacién (Pinilla, 1995). Sin
embargo, tuvo un mayor desarrollo a partir de la segunda mitad del siglo XX, por la cuantia que
alcanzd y su impacto sobre los lugares de origen de los emigrantes. Este fenédmeno fue el

conocido como éxodo rural.

En el contexto espafiol, durante este periodo 1950-1975, se evidencid la crisis de la economia
tradicional de montafia, asentada en la ganaderia ovina trashumante, la produccién agricola
para el autoconsumo y las actividades de transformacidn de algunas materias primas generadas,
como la lana (Pinilla, 1995). No obstante, en dicho periodo, el crecimiento econdmico alcanzé
tasas espectaculares, produciéndose una masiva emigracion hacia el medio urbano. Para reflejar
cuantitativamente este fendmeno; en la década de 1950 vivian en municipios menores de 2.000
habitantes algo mas de 11 millones de personas, sin embargo, en la actualidad lo hacen en torno

a 7 millones (Pinilla y Séez, 2017).

Este proceso de despoblacion rural, se ralentizd a partir de la década de 1980, debido
fundamentalmente a dos motivos; la crisis mundial del petrdleo de los afios setenta y el
agotamiento biolégico del medio rural, debido a la masiva emigracién en épocas pasadas. No
obstante, durante el crecimiento econdmico acaecido en la primera década del siglo XXI estas

zonas experimentaron una pequefia recuperacion demografica gracias a la masiva llegada de



inmigrantes a Espafia. Pero la reciente crisis econdmica iniciada en 2008 ha vuelto a poner el

problema de la despoblacién rural en su mdxima intensidad (Pinilla y Sdez, 2017).

En el dmbito aragonés, la despoblacidn rural ha sido intensa, vinculada a la cercania de los polos
industriales vascos y catalanes. Ademads, produjo el actual desequilibrio territorial donde un
51,16 % de la poblacidon de la Comunidad Auténoma Aragonesa se concentra en la capital,

Zaragoza (INE, 2019).

En el caso de Huesca, concretamente el Alto Aragdén, demarcacién territorial en la cual se
desarrolla el presente estudio, ostenta “el privilegio” de ser la primera provincia con mas lugares
deshabitados o abandonados de todo el territorio nacional (Acin, 2006). Estos nucleos perdieron
sus habitantes, en un escaso periodo de tiempo de apenas treinta afios, concretamente entre

las décadas de los afios cuarenta y setenta.

Las causas del despoblamiento rural en el territorio aragonés se pueden englobar en dos tipos:
Por un lado, las relacionadas con la crisis y dificultades derivadas de la economia rural de
autosuficiencia, que hicieron emigrar a sus pobladores hacia otras zonas con mejores
prestaciones, en busca de una mejor calidad de vida. En otras ocasiones, esta despoblacion fue
motivada desde instancias oficiales, promoviendo un abandono por causas de fuerza mayor,
para la construccion de embalses o la reforestacion de amplios y fértiles valles en estas zonas

(Acin, 2006).

Concretamente, la construccién de grandes embalses, fue el motivo del despoblamiento
producido en el area de estudio del trabajo que se presenta, por ello en el siguiente apartado se
realizard una mayor descripcién del fendmeno en el territorio altoaragonés, asi como del
aprovechamiento hidroeléctrico, el cual en numerosas ocasiones motivaba la construccién de

estas infraestructuras.

1.2. Construccion de grandes embalses

El Alto Aragdn asiste desde principios del siglo pasado a un proceso de despoblacidn y abandono
de recursos provocado en buena parte por la concepcion de que la montafia es reserva
hidroeléctrica y reserva de agua (Garcia, 1977). Esta politica hidraulica ha marcado
profundamente la vida de las comarcas pirenaicas y prepirenaicas a lo largo del siglo XX, siendo
uno de los factores de despoblacion mas claramente asociados al desarrollo econémico espafiol

contemporaneo (Herranz ,1995), tal y como se ha resaltado en anteriores lineas.



Su accidon mas evidente radicaba en la construccion de embalses, siendo esta, una actividad
organizada o regulada por el sector publico y en la mayoria de los casos bajo contextos
autoritarios, lo cual ponia fin a la posibilidad de discusion democratica (Herranz, 1995). Esta
proliferacién de infraestructuras se produjo en estas dreas pirenaicas y prepirenaicas, debido a
dos aspectos fundamentales. Por un lado, ofrecian las caracteristicas climaticas y
geomorfoldgicas iddneas para ello y, por otro, todas ellas presentaban una debilidad econémica

y demogréfica.

Gracias a la Ley de Regadios de 1911, la cual contemplaba la posibilidad de que la administracidon
elaborara proyectos de infraestructuras y ejecutara las obras por cuenta propia, se construyeron
los mayores embalses del Pirineo aragonés (Tabla 1) (Herranz, 1995). Ademas, dichas obras
fueron apoyadas por los planes estatales de regadio, destacando el Plan General del Alto Aragdn
cuyo objetivo radicaba en poner en riego 300.000 ha, incluyendo la puesta en regadio de la
comarca de Monegros, los actuales regadios de la CR del Alto-Aragdn. Y la puesta en regadio de
la comarca de las Bardenas, en Zaragoza y Navarra. Por tanto, eran dos planes totalmente
diferenciados. En sus origenes, la mayoria de estas obras tuvo grandes inconvenientes y hasta
los ultimos afios de la dictadura franquista no se finalizaron la mayor parte de ellas, a excepcion
de Barasona y Lanuza, que fueron posteriores. Ademas, esta aporté una serie de novedades,
siendo la mas destacable el protagonismo adquirido por las grandes empresas eléctricas en los

nuevos proyectos (Herranz, 1995).

De esta forma se planted el aprovechamiento integral del Noguera-Ribagorzana, con el objetivo
de suministrar energia eléctrica al drea industrial catalana. Este rio pirenaico, fue el mas
intensamente ocupado por embalses, explotado con Unica finalidad hidroeléctrica por ENHER
(Empresa Nacional Hidroeléctrica del Ribagorzana) (Garcia, 1977). En posteriores apartados, se
detallara dicho aprovechamiento hidroeléctrico dada su magnitud y relevancia para la zona de
estudio, ya que el nucleo de Finestras o Finestres, objeto de este estudio, fue abandonado
debido a la anegacion de la mayor parte de sus tierras aptas para cultivo, durante la construccion

del embalse de Canelles (mayor infraestructura vinculada a dicho plan hidroeléctrico).



Tabla 1.Principales embalses Pirineo/Prepirineo Aragonés y su afeccién demografica. Fuente: Herranz,
1995 (elaboracién propia).

Nombre Afio puesta en Capacidad Uso Nucleos afectados Poblacién
funcionamiento (hm3) afectada (habs)
La Peiia (rio Gallego) 1913 25 R La Peiia 40
Barasona (rio Esera) 1932/1975 92,2 R/H Barasona, Cancer 216
La Sotonera (rio 1935/1961 189 R Tormos -
Gallego)
Escales (rio Noguera 1955 157,8 H Aulet 79
R.)
Yesa (rio Aragén) 1959 470,7 R/H Tiermas, Ruesta, 1450
Escé
Canelles (rio 1960 678 H Fet, Finestras,Monfalco 238
Noguera R.)
Santa Ana (rio 1961 237 R/A/H - -
Noguera R.)
Mediano (rio Cinca) 1969/1974 450 R/H Mediano, Coscojuela de 332
Sobrarbe, Gerbe,
Morillo de Tou, Arasanz
El Grado (rio Cinca) 1969 400 R/H Puy de Cinca, Clamosa, 360
Caneto, Liglierre de
Cinca, Lapenillay
Mipanas
Bubal (rio Gallego) 1971 66 R/H Bubal, Saques, Pueyo de 263
Jaca
Lanuza (rio Gallego) 1977/1981 24,9 H Lanuza 141

* R: regadio; H: hidroeléctrico; A: abastecimiento urbano.

1.3. Justificacion

El despoblamiento ha implicado cambios dréasticos en la gestién del territorio y, en
consecuencia, en sus ecosistemas. De esta forma la despoblaciéon y el abandono de tierras de
cultivo ha producido una rapida deconstruccion del paisaje cultural del Pirineo y Prepirineo
aragonés. Perdiendo en pocas décadas el modelo territorial existente, el cual implicaba un gran

gasto de energia en la conservacion del paisaje.

Prueba de ello es el abandono general de las tierras de cultivo, primero las mas alejadas, las de
mas bajos rendimientos, las mas pendientes y luego las demds en el caso de estas areas
despobladas. Asi como el descenso de la presion ganadera permitiendo la expansion del bosque
en altitud, y el abandono de toda practica de conservacién o reparacion de los antiguos bancales

(Garcia y Lasanta, 2018).

Esta situacion estd produciendo un proceso de asilvestramiento, con algunas disfunciones —
riesgo de incendios, reduccién de caudales hidricos, pérdida de biodiversidad- que requieren ser
abordadas. Por otro lado, el capital natural y los servicios ecosistémicos que proporcionan estas

areas, deberian ser una pieza fundamental para revertir la crisis demografica y social de estos
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territorios. El reto mds importante de cara al futuro es decidir cdmo se gestiona este paisaje
abandonado y recolonizado por bosques y matorrales, aspecto en el que hay todavia mucha

controversia (Garcia y Lasanta, 2018).

Existen distintos escenarios para paliar esta situacion de no-gestion y asi mitigar los riesgos y
pérdida de oportunidades que conlleva para el medio rural. Uno de ellos seria un escenario
conservacionista, llamado rewilding, que consistiria en dejar evolucionar a la naturaleza
libremente (Navarro y Pereira, 2012). Contrapuesto a este se encontraria el escenario
desarrollista asentado en la construccidn de grandes infraestructuras y servicios. Sin embargo,
entre ambos, podria hallarse el escenario enddgeno, el seleccionado en este proyecto, el cual
surgiria gracias a una visién contemporanea de los ecosistemas naturales bajo el término
Produccidon de Naturaleza. Este término propone que las areas silvestres bien conservadas y
manejadas pueden servir como grandes motores econdmicos de las areas rurales al promover
el transvase de capital desde las ciudades hacia el campo gracias al establecimiento de
“espectaculos naturales” o grandes destinos de naturaleza (Jiménez, 2020). También se podrian
definir otros posibles escenarios como el ecoldgico, asentado en la produccién de servicios

ecosistémicos hacia una sociedad plenamente urbana.

En este contexto, el presente proyecto tiene como objetivo general explorar las posibilidades de
gestion de uno de estos territorios, el perteneciente al nucleo de poblacién de Finestras
(Huesca). A partir de un analisis de los cambios ocurridos en sus ecosistemas y en su socio-
demografia en las ultimas décadas, se propondran y analizardn diversos modelos de gestion
sostenible que permitan revitalizar su actividad socioecondmica. Entre sus valores naturales se
encuentran el atractivo paisajistico de la denominada “Muralla de Finestras” y sus ecosistemas
silvopastorales. La eleccién del nicleo de Finestras para abordar esta problematica de interés
general, se justifica debido a mi vinculacidon personal con el mismo, al ser mi familia materna

originaria de alli. Hoy en dia la Unica casa en pie en el pueblo es la nuestra: “Casa Coix”

1.4. Objetivos

1.4.1. General

Realizar un andlisis de la evolucidon del medio natural del territorio del nicleo de poblacion
abandonado de Finestras, perteneciente al término municipal de Viacamp y Litera (Huesca), asi
como una propuesta endégena de gestién de futuro, basada en un aprovechamiento ambiental,

social y sostenible del territorio.
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1.4.2. Especificos
1. Caracterizar la gestidn tradicional y actual del area de estudio.

2. Analizar y proponer diversos escenarios de gestion que tengan en cuenta los servicios
ecosistémicos derivados del aprovechamiento del sector primario, de la actividad cinegética, del

sector turistico y de la gestién forestal.

2. Material y métodos

Las acciones bdsicas que se han desarrollado para la realizacion de este TFG han sido las

siguientes:

e Caracterizacién del area de estudio. Para ello se ha consultado la bibliografia pertinente
y se han utilizado observaciones previas en campo realizadas en los ultimos afios.

e Comparacion de la evolucion de la cubierta vegetal entre 1956 y 2018, mediante la
fotointerpretacion de imagenes, contemplando los distintos aprovechamientos
existentes en cada periodo.

e Estimacion del balance hidrico (agua azul/agua verde) en 1956 y 2018.

e Elaboracion de una propuesta enddgena de gestidn en base a cuatro pilares:

e Ganaderia/agricultura.
e Aprovechamiento cinegético.
e Turismo.

e Gestion forestal.

En el primero de ellos se ha determinado la carga potencial ganadera que posee el territorio en
funcién de sus sistemas silvopastorales, ademas se han especificado una serie de cultivos
alternativos con posibilidad de desarrollo en el area. En el segundo, se han descrito una serie de
actuaciones a realizar para mejorar el aprovechamiento cinegético. Mientras tanto, en el tercero
se ha destacado la potencialidad turistica del territorio, gracias a los datos obtenidos del libro
de visitas colocado, asi como se han propuesto un conjunto de actuaciones a realizar para el
fomento de este sector y se ha estimado la capacidad de carga turistica que poseeria el area
para favorecer un aprovechamiento sostenible. En todos ellos se ha intentado realizar una

pequefia valoracion econdmica.

Ademas, en base a la actual necesidad de gestidn forestal del area, se han propuesto una serie

de actuaciones a acometer para favorecer la resiliencia de las masas forestales, ante el actual
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contexto de cambio climatico. Por ultimo, se ha realizado una conjuncién de las propuestas
anteriores para asi conseguir un aprovechamiento social, ambiental y econdmicamente

sostenible del territorio.

Conviene destacar que bajo el propdsito de recorrer e inspeccionar la totalidad de la zona de
estudio, se han realizado una serie de visitas a esta, concretamente 5, con una frecuencia
mensual, comprendidas entre los meses de noviembre y marzo de los afios 2019 y 2020
respectivamente. Ademas, en cada una de ellas, se aprovechaba para recopilar la informacién

contenida en el libro de visitas y asi poder ir realizando un analisis periddico.

Se debe mencionar que el conjunto de fuentes de informacién consultadas para la realizacién

del presente proyecto, se especifican correctamente en el apartado bibliografico.

2.1. Caracterizacion del area de estudio

2.1.1. Situacidén geografica y dimensiones

El area objeto de estudio del presente proyecto se encuentra en la zona oriental de la provincia
de Huesca, concretamente en la comarca de la Ribagorza, en el término municipal de Viacamp
y Litera (Anejo I). Ocupa el extremo sur de dicho municipio, el cual se corresponde con el ntcleo

despoblado de Finestras o Finestres, escenario de estudio y analisis de este trabajo.

La zona ocupa una superficie total de 1.266,20 ha (segun calculo SIG), la cual se obtiene gracias
al sumatorio de la superficie del coto de caza HU-10072-P y de la superficie anexa, del pantano
de Canelles y su zona de servidumbre (416,2 ha), correspondiente la totalidad del area al
término municipal anteriormente nombrado. Se debe destacar que, segun la aplicacion web
INACOTOS del departamento de desarrollo rural y sostenibilidad del Gobierno de Aragdn, dicho

terreno cinegético, de titularidad privada, ocupa una extensién de 850 ha.

Toda esta superficie queda enmarcada dentro de las hojas 289 y 327 de la serie 1/50.000 del
IGN. Por tanto, las coordenadas extremas ETRS89 UTM 31N que definen el drea de actuacién

(Tabla 2) son:

Tabla 2.Coordenadas de los vértices de Finestras (IGN,2020).

Extremo Coordenada X Coordenada Y
Norte 302403,41 4655503,18
Sur 302600,45 4651160,08
Oeste 299613,74 4653518,62
Este 304606,98 4652142,04
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2.1.2. Caracterizacion hidrografica

Son numerosos los elementos hidricos que se deben destacar en el area de estudio. Asi pues, a
grandes rasgos Finestras se ubica en la margen derecha del rio Noguera Ribagorzana. Se trata
de un gran rio que discurre de norte a sur y marca la linea divisoria entre Lérida y Huesca,

separando por lo tanto las comunidades auténomas de Aragdn y Cataluiia.

Hay que resaltar que en este rio se ha producido un masivo aprovechamiento hidroeléctrico;
prueba de ello son los continuos embalses y saltos hidroeléctricos que se encuentran en todo su
recorrido. De esta forma, se debe destacar el embalse de Canelles, infraestructura hidrica que
ocupa una gran proporcion del area de estudio del presente proyecto, concretamente 251,3 ha

de la misma.

El embalse de Canelles (Figura 1) inaugurado en 1960 (Herranz, 1995), es el segundo mayor
embalse de la comunidad aragonesa con una capacidad total de 678 hm?3. No obstante, es el que
presenta una mayor ratio de regulacién, hasta el punto de que su capacidad de almacenamiento
es mayor que el promedio anual de aportacién que recibe (Moreno et al, 2003). En su cerrada
calcarea se encuentra una presa de tipo boveda (Figura 2) de 151m de altitud, la cual posee una
central hidroeléctrica a pie de presa y los aliviaderos de superficie se encuentran 300 m aguas

arriba en uno de sus laterales (ENHER, 1959).

Ademas, en el limite suroeste del area de actuacion se encuentra la desembocadura del rio
Guart, la cual corresponde con uno de los extremos de la cola del pantano de Canelles. Dicho rio

posee su nacimiento en los altos de Benabarre (ENHER, 1957).

Por otra parte, existen numerosos barrancos o cursos de agua temporales de menor entidad,
los cuales vierten sus aguas al citado embalse. En el Anejo Il, se muestra una cartografia de cada
uno de ellos, siendo los mas singulares el barranco de La Sierra y el de Sabinds. También se debe

hacer referencia a pequefios puntos de agua como “La font de Finestres” o “La font del Boix”.

14



Figura 1. Embalse de Canelles. Al fondo su cerrada Figura 2. Presa de Canelles
(fotografia Pedro Salinas). (fotografia Pedro Salinas).

2.1.3. Aprovechamiento hidroeléctrico del rio Noguera Ribagorzana

El rio Noguera Ribagorzana, posee una longitud de unos 130 km. Nace a mas de 2.500 m de
altitud en el pirenaico macizo de la Maladeta y San Mauricio y desemboca en el rio Segre en las
proximidades de Corbins, municipio muy préoximo a la ciudad de Lérida (CHE, 2007). Durante la
mayor parte de su recorrido constituye el limite entre las comunidades auténomas de Aragény

Catalufia, salvo en su tramo final que discurre por tierras catalanas.

Este curso fluvial estd salpicado por un gran nimero de infraestructuras, ya sean embalses o
centrales hidroeléctricas, cuyo objetivo es fundamentalmente producir energia hidroeléctrica,

ademas de ser reservorio de agua para riego y abastecimiento humano.

Su aprovechamiento hidroeléctrico comenzé en los afios cuarenta y se desarrolld a lo largo del
siglo XX. Estd compuesto en su cabecera por una pléyade de lagos represados en los que se
ubican pequefias centrales hidroeléctricas para asi aprovechar el desnivel existente (ENHER,
1957). Concretamente se encuentran 4 en el cauce del Noguera Ribagorzana y 5 en el Noguera
de Tor (principal afluente). De estas se debe resaltar la central de Moralets con una potencia de

221.400 kW y un salto de mas de 800 m (CHE, 2007).

A continuacion, inaugurado en torno a 1955 se encuentra el embalse de Escales (Herranz, 2002),
con su central a pie de presa y en la cabecera de este embalse se encuentra la central
hidroeléctrica de Pont de Suert. Aguas abajo de este punto, en el pequefio embalse de Sopeira,
el rio sufre una gran detraccién de caudal, debido al origen de una conduccién forzada hasta la
central de Puente Montafiana, devolviendo todo este caudal en la cola del embalse de Canelles
(Asensio, 2014). El embalse de Canelles, con una capacidad de 678 hm?, regula debido a sus
dimensiones la totalidad del caudal de la cuenca. También posee una central hidroeléctrica a pie

de presa.
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Por ultimo, aguas abajo de este se encontraria el embalse y la central de Santa Ana, siendo estas
dos, las ultimas infraestructuras resefiables encontradas a lo largo del cauce. Destacar que, a
partir del embalse de Santa Ana, tiene su origen el Canal de riego de Pifiana, el cual también
cuenta con un pequefio aprovechamiento hidroeléctrico (CHE, 2007). Asi como el canal de
enlace perteneciente al canal de Aragén y Cataluia. Finalmente, el rio discurre sin grandes

detracciones hasta su desembocadura en el rio Segre a la altura de la localidad de Corbins.

En resumen, el rio Noguera Ribagorzana, esta sometido a una fuerte sobreexplotacién
hidroeléctricay a una gran retencion de caudales. Presentando una potencia total hidroeléctrica
instalada de 546.916 kW, una capacidad total de agua embalsada de 1.105 hm?y tan solo una
aportacién anual de 569 hm3/afio (Asensio, 2014). Para poder reflejar la magnitud de estas
cifras, por ejemplo, el rio Cinca posee una capacidad total de agua embalsada de 835 hm3y una
aportacién anual de 2.188 hm3/afio (CHE, 2015). Mientras tanto el conjunto de las cuencas del
Gallego y del Cinca poseen una potencia hidroeléctrica instalada de 511 MW, es decir, 511.000

kW (CHE, 2015).

2.1.4. Geologia

El terreno se encuentra conformado por materiales correspondientes al mismo periodo
geoldgico, pertenecen al Paledgeno-Oligoceno (Terciario) y se caracterizan segun la hoja 289 del

mapa geoldgico de Espaiia por el predominio de conglomerados y areniscas.

Es indispensable nombrar en este ambito el LIG (Lugar de Importancia Geoldgica), que se
encuentra en el drea de estudio, de gran atractivo turistico. Los estratos verticales del Castillo
de Finestras, corresponden con un plegamiento calizo del Cretacico, el cual se encuentra en una
discordancia entre dicho periodo y el Eoceno (Terciario), periodo posterior al plegamiento

(Gobierno Aragén, 2015).

“Muralla China de Finestras” (fotografia Pedro Salinas).

16



2.1.5. Orografia y geomorfologia

El nicleo despoblado de Finestras se encuentra en un amplio territorio situado al sureste del
Prepirineo oscense, cuyo maximo exponente en el entorno lo constituye el resalte calizo de la
Sierra del Montsec. Desde este emplazamiento hacia el sur, se produce un descenso paulatino
de las cotas, salvo en ocasiones en las que se encuentran pequefas elevaciones secundarias

como la cercana Sierra de Sabinds (extremo oriental del area de estudio).

La orografia del dmbito de actuacion, estda dominada por un relieve escarpado predominado por
morfologias erosivas que conducen a terrazas y llanos con una menor pendiente. De esta forma
Finestras alcanza su maxima altitud (véase en el Anejo Ill) en su limite norte, con 830 m, siendo

la minima cota 510 m a orillas del rio Guart y del embalse de Canelles.

En general, el relieve del drea de estudio es irregular, muy abarrancado y con pendientes
acusadas. Salvo en la zona préxima al nucleo de poblacidon y por consiguiente al embalse, donde

se pueden encontrar morfologias menos limitantes.

2.1.6. Climatologia

La zona objeto de estudio se encuentra en un area donde predomina un clima Mediterrdneo
continental templado. La temperatura media mensual oscila entre los 3,81 °C y los 22,96 °C
caracterizando a la zona dentro del clima Mediterraneo templado. Las precipitaciones medias
mensuales varian considerablemente a lo largo del afio: van de los 23,55 mm registrados en
febrero a los 72,75 mm registrados en mayo. Las amplitudes térmicas diarias y estacionales son

fuertes.

El conjunto de los datos climaticos recogidos en la Tabla 3, se corresponden con el punto con

coordenadas X, Y: 801550.00, 4656350.00.

Debido a las variaciones de relieve y orientaciéon, se pueden encontrar diferentes microclimas,
los cuales influiran en el medio bidtico y en los usos del suelo. Sin embargo, se pueden tomar

como datos representativos del area de estudio los recogidos en la Tabla 3.

Otros factores ambientales, que caracterizan el clima y la vegetacion existente, son las
frecuentes nieblas formadas en los meses invernales junto con una alta frecuencia de tormentas,

las cuales pueden ocasionar incendios forestales cuando son tormentas secas.
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Tabla 3. Datos climaticos Finestras. Fuente: Atlas Climatico de Aragdn (Gobierno de Aragdn, 2007a).

Mes Temperatura (°C) | Precipitacion (mm) Temp.Max Temp.Min. ETP (mm)
(°c) (°C)

Enero 3,81 43,62 8,63 -1.00 29,34
Febrero 6,20 23,55 12,05 0,35 46,58
Marzo 8,68 24,86 15,20 2,16 71,96
Abril 11,07 55,70 17,93 4,22 101,08
Mayo 14,85 72,75 21,31 8,4 134,95
Junio 19,32 44,01 26,41 12,23 165,24
Julio 22,96 24,61 30,59 15,33 192,14
Agosto 22,66 41,15 29,91 15,42 159,35
Septiembre 18,86 64,20 25,56 12,17 117,80
Octubre 13,55 51,47 19,38 7,72 71,80
Noviembre 8,29 42,83 13,34 3,25 37,82
Diciembre 4,78 42,12 9,00 0,55 27,20

Anual 12,92 530,90 19,11 6,73 1155,32

2.1.7. Floray fauna
2.1.7.1. Flora

Segun el Mapa de Series de Vegetacion, la zona de actuacidn corresponde con una vegetacién
potencial propia de la regién mediterrdnea, de la serie climatéfila dentro del piso
mesomediterrdaneo. Corresponde con la serie mesomediterranea manchega y aragonesa
basoéfila de Quercus rotundifolia o encina. Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum

(Rivas ,1987). Asi pues, la vegetacién potencial se corresponde con encinares.

En relacion a la vegetacion actual, esta se encuentra predominada por grandes masas de pinar
naturalizado, conformadas por individuos de pino silvestre Pinus sylvestris, laricio Pinus nigra y
carrasco Pinus halepensis. Ademas, en la totalidad del drea de actuacidn no se realizaron labores
repobladoras durante el siglo pasado. Estas masas estan acompafadas de manchas de encinar
y quejigar en su zona inferior. Si bien en aquellas zonas con desarrollo edafico muy limitado se
encuentra una vegetacion arbustiva, caracterizada por el matorral. En resumen, el conjunto de
los distintos ambientes aparece concentrado en amplias extensiones y se ha perdido en buena
parte el paisaje de bocage que antafio dominaba estos terrenos y daba una gran biodiversidad
y resiliencia al mismo. Por ello, en posteriores apartados se realizara un andlisis y caracterizacién

de la vegetacion actual.
2.1.7.2. Fauna

En el presente apartado se muestra un breve inventario de la fauna, asociada a la zona de

estudio, el cual se ha realizado fundamentalmente gracias a una recopilacidon bibliografica,
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realizando ciertas confirmaciones mediante observaciones personales causales no sistematicas
durante las visitas de campo, especificadas anteriormente. Su Unico objetivo es reflejar las
especies con mayor relevancia que se encuentran en el territorio. Asi pues, segun la informacion
obtenida, se han confeccionado tablas con las especies presentes, indicando en cada una de
ellas el grado de proteccién que contemplan en base al Catalogo de Especies Amenazadas de

Aragon.
-Aves

El drea de estudio presenta una gran diversidad de especies de avifauna, siendo destacable la

presencia de especies amenazadas a escala global como el quebrantahuesos Gypaetus barbatus.

En la Tabla 4, se presenta un listado de las especies representativas del territorio en base a

consultas realizadas y diferentes observaciones.

Tabla 4.Inventario de aves Finestras. Fuente: eBird Espaia (elaboracion propia). La situacion en el
catdlogo especifica la inclusion de estas en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn siendo:
Anexo | (Especies en peligro de extincion), Anexo Il (Especies sensibles a la alteracién de su habitat),
Anexo Il (Especies vulnerables) y Anexo IV (Especies de Interés Especial).

Nombre comtn

Nombre cientifico

Observacion

Situacion Catalogo

Anade azulén Anas platyrhynchos X
Azor comun Accipiter gentilis
Gavilan comun Accipiter nisus
Aguila real Aquila chrysaetos
Aguila calzada Hieraaetus pennatus
Busardo ratonero Buteo buteo
Culebrera europea Coronella austriaca
Aguilucho lagunero occidental Circus aeruginosus
Aguilucho palido Circus cyaneus Il
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus |
Buitre leonado Gyps fulvus
Milano negro Milvus migrans
Milano real Milvus milvus ]
Alimoche comun Neophron percnopterus 11
Abejero europeo Pernis apivorus
Halcén peregrino Falco peregrinus
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus
Alcotan europeo Falco subbuteo
Buho real Bubo bubo
Carabo comun Strix aluco
Buho chico Asio otus
Cormoran grande Phalacrocorax carbo X

Andarrios chico

Actitis hypoleucos
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Chocha perdiz

Scolopax rusticola

Gaviota reidora

Chroicocephalus ridibundus

Gaviota patiamarilla

Larus michahellis

Somormujo lavanco

Podiceps cristatus

Garza real

Ardea cinerea

Chotacabras europeo

Caprimulgus europaeus

Paloma bravia

Columba livia

Paloma zurita

Columba oenas

Paloma torcaz

Columba palumbus

Tortola europea

Streptopelia turtur

Vencejo comun

Apus apus

Vencejo real

Tachymarptis melba

Cuco comun

Cuculus canorus

Pico picapinos

Dendrocopos major

Pito real ibérico

Picus sharpei

Torcecuello euroasiatico

Jynx torquilla

Perdiz roja

Alectoris rufa

Codorniz comun

Coturnix coturnix

Abubilla comun

Upupa epops

Abejaruco europeo

Merops apiaster

Martin pescador comun

Alcedo atthis

Cetia ruisefior

Cettia cetti

Mosquitero papialbo

Phylloscopus bonelli

Mosquitero comun

Phylloscopus collybita

Mosquitero musical

Phylloscopus trochilus

Reyezuelo listado

Regulus ignicapilla

Reyezuelo sencillo

Regulus regulus

Curruca capirotada

Sylvia atricapilla

Curruca mosquitera

Sylvia borin

Curruca carrasquefia

Sylvia cantillans

Curruca zarcera

Sylvia communis

Curruca mirlona

Sylvia hortensis

Curruca cabecinegra

Sylvia melanocephala

Curruca rabilarga

Sylvia undata

Petirrojo europeo

Erithacus rubecula

Ruisefior comun

Luscinia megarhynchos

Roquero rojo

Monticola saxatilis

Roquero solitario

Monticola solitarius

Collalba gris

Oenanthe oenanthe

Colirrojo tizén

Phoenicurus ochruros

Colirrojo real

Phoenicurus phoenicurus

Tarabilla comun europea

Saxicola rubicola

Zorzal alirrojo

Turdus iliacus

Mirlo comun

Turdus merula

Zorzal comun

Turdus philomelos
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Zorzal charlo Turdus viscivorus X
Zorzal real Turdus pilaris
Pardillo comun Linaria cannabina \
Jilguero europeo Carduelis carduelis X v
Jilguero ldgano Spinus spinus
Verderén comun Chloris chloris v
Picogordo comun Coccothraustes coccothraustes
Pinzén vulgar Fringilla coelebs
Pinzdén real Fringilla montifringilla
Serin verdecillo Serinus serinus \
Bisbita campestre Anthus campestris
Bisbita pratense Anthus pratensis
Lavandera blanca Motacilla alba
Lavandera cascadefia Motacilla cinerea
Cuervo grande Corvus corax \
Corneja negra Corvus corone
Arrendajo euroasiatico Garrulus glandarius
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 11
Alondra totovia Lullula arborea
Escribano triguero Miliaria calandra v
Escribano montesino Emberiza cia
Escribano sotefio Emberiza cirlus X
Escribano cerillo Emberiza citrinella X
Herrerillo comun Cyanistes caeruleus X
Herrerillo capuchino Lophophanes cristatus X
Carbonero comun Parus major X
Carbonero garrapinos Periparus ater X
Avion comun Delichon urbicum
Avion roquero Ptyonoprogne rupestris
Golondrina comun Hirundo rustica
Gorrién comun Passer domesticus
Gorrion chillon Petronia petronia
Alcauddn dorsirrojo Lanius collurio
Alcaudén comun Lanius senator
Acentor comun Prunella modularis X
Papamoscas gris Muscicapa striata
Papamoscas cerrojillo Ficedula hypoleuca
Agateador europeo Certhia brachydactyla X
Estornino pinto Sturnus vulgaris
Chochin comun Troglodytes troglodytes X
Mirlo acudtico europeo Cinclus cinclus
Mito comun Aegithalos caudatus X

Trepador azul

Sitta europaea

Treparriscos

Tichodroma muraria

Oropéndola europea

Oriolus oriolus
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-Peces

Dado que una extensién considerable del drea de estudio, corresponde con parte del pantano

de Canelles, en la Tabla 5, se citan las principales especies que habitan en él.

Tabla 5. Especies de peces presentes en Finestras (CHE, 1996).

Nombre comtin Nombre cientifico
Carpa Cyprinus carpio
Barbo de Graells Barbus graellsii
Madrilla Chondrostoma toxostoma
Trucha comun Salmo trutta
Black-bass Micropterus salmoides
Lucio Esox lucius
Gardi Scardinius erythrophthalmus
Alburno Alburnus alburnus

-Reptiles vy anfibios

Atendiendo a la biogeografia y ecologia de las distintas especies de anfibios y reptiles,
consultadas en el Atlas de distribucion de Anfibios y Reptiles de Aragén, se presentan las Tablas
6y 7. No se trata de especies presentes en el drea de desarrollo del proyecto; sino de las especies
gue potencialmente pueden aparecer en base a la distribucién de estas y a la situacion

geografica de la zona de estudio.

Tabla 6.Especies de anfibios potencialmente presentes en Finestras (Campo y Ruiz, 2019).

Nombre comun

Nombre cientifico

Salamandra comun

Salamandra salamandra

Sapo partero comun

Alytes obstetricans

Sapillo moteado

Pelodytes punctatus

Sapo comun

Bufo bufo

Sapo corredor

Bufo calamita

Rana comun

Rana perezi

Unicamente se considera al sapo comun Bufo bufo como de Interés Especial para el Catalogo

aragonés.

Tabla 7.Especies de reptiles potencialmente presentes en Finestras (Campo y Ruiz, 2019).

Nombre comun

Nombre cientifico

Salamanquesa comun

Tarentola mauritnica

Eslizon tridactilo

Chalcides striatus

Lagarto ocelado

Lacerta lepida

Culebra de esculapio

Zamenis longissimus

Culebra de escalera

Elaphe scalaris

Culebra bastarda

Malpolon monspessulanus

Culebra lisa meridional

Coronella girondica

Lagartija colilarga

Psammodromus algirus

Lagartija parda

Podarcis hispanica
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-Mamiferos

La presencia de mamiferos es dificil de detectar debido a su cardcter esquivo y a sus habitos
nocturnos. A continuacién, se detallaran las principales especies que se pueden encontrar en el
area de estudio, en base a consultas realizadas en la aplicacion web INACTOS del departamento
de desarrollo rural y sostenibilidad del Gobierno de Aragdn, en el proyecto de Ordenacion
Forestal “Monte Gotardo” y observaciones de campo realizadas. En posteriores apartados
muchas de estas especies y otras se desarrollardn de forma mas detallada debido a su interés

cinegético.

Carnivoros
Las especies de mamiferos carnivoros que se podrian localizar en la zona, se muestran en la

Tabla 8.

Tabla 8. Especies de carnivoros potencialmente presentes en Finestras (elaboracion propia).

Nombre comun Nombre cientifico
Zorro Vulpes vulpes
Comadreja Mustela nivalis
Turdn Mustela putorius
Gardunia Martes foina
Tejoén Meles meles
Gineta Genetta genetta

En este caso la garduiia Martes foina, el tejon Meles meles y la gineta Genetta genetta son

consideradas de Interés especial por el Catdlogo aragonés.

Artioddactilos
El jabali Sus scrofa junto con el corzo Capreolus capreoulus son los Unicos representantes de este

orden en el area de estudio.

Lagomorfos

Unicamente se encuentran dos especies de este grupo en la zona, se trata del conejo
Oryctolagus cuniculus y la liebre europea Lepus europaeus. Ambas se podrian ver favorecidas en

base a las mejoras propuestas, principalmente en relacidn a la adecuacién de puntos de agua.

2.1.8. Analisis demografico

Es preciso cuantificar demograficamente el despoblamiento acusado en el drea de estudio, para

asi comprender la realidad del territorio, un espacio en la actualidad con una minima tasa de
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ocupacion. De esta forma en la siguiente figura se va a realizar un breve analisis demogréfico de
este deshabitado territorio, para asi reflejar cuantitativamente los motivos de despoblamiento

rural anteriormente expuestos.

Conviene resaltar que tan solo es posible hallar datos demograficos aislados para el nicleo de
Finestras en el censo de 1842, ya que, a partir de este, el nlcleo pasard a formar parte del
término municipal de Fet, conformado por los nlcleos de Finestras y Montfalcd
respectivamente. No obstante, debido al abandono total de estos nucleos a partir del censo de
1960, todos ellos se integraran en el término municipal de Viacamp vy Litera, del cual forman

parte en la actualidad.

A continuacidn, en la Figura 4, se muestran los diferentes datos de poblacidn.

Poblacion serie 1942-2011

¢ Habitantes

M
N

Figura 4. Evolucidn de la poblacion en el area de estudio. Finestras se incorpord al municipio de Fet en
1842 y éstos al de Viacamp y Litera en 1960. Serie censal 1942-2011 (INE, 2020).

2.1.9. Infraestructuras y patrimonio

En este aspecto se debe destacar la red de pistas forestales junto con las edificaciones de
mampuesto ya muy arruinadas asentadas en torno a la plaza central del ndcleo y a la bien
configurada calle que desde la misma arranca (Acin, 2002). Ademas, también se hallan otras
pequefias construcciones, derruidas igualmente, derivadas de la actividad agricola y pastoril del

pasado. No obstante, es preciso resaltar el patrimonio arquitecténico que posee el ntcleo en
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sus inmediaciones gracias a la Ermita de San Marcos y al Castillo-Ermita de San Vicente, esta

ultima de gran valor patrimonial.

En relacion a la red de pistas forestales, estas corresponden con el Unico acceso rodado al
nucleo. Los principales accesos al territorio se dan mediante dos pistas forestales, tortuosas, de
gran recorrido y en deficiente estado de conservacidn, desde los nucleos de Estopifan del
Castillo y Viacamp y Litera. La primera de ellas, comienza en las cercanias del ndcleo homénimo,
para llegar hasta el puente de Penavera, una vez pasado este punto la via discurre paralela al
embalse de Canelles hasta llegar al drea de estudio. La segunda via de acceso, parte desde el
nucleo de Viacamp vy Litera, posee un mayor recorrido, ya que atraviesa la mayor parte del
Montsec de Aragén. En su tramo final ambas comparten el mismo recorrido; asi mismo las dos

poseen sefializaciones en cada una de sus bifurcaciones.

Ya dentro del drea de estudio, se encuentran diversas pistas secundarias para facilitar el acceso
a las lineas eléctricas que atraviesan el territorio, derivadas de la existencia de la central
hidroeléctrica de Canelles. También, existen diversas sendas de pequefio trayecto para acceder
a los puntos de valor turistico del area, salvo una de ellas, la cual posee un mayor recorrido, que
conecta el nucleo despoblado de Finestras con el de Fet y a su vez este con el albergue de

Montfalco.

Dentro ya del propio nucleo de Finestras, tan solo es destacable nombrar una de las casas que
presenta grandes dimensiones y buena factura, con sus bajos llenos de soportales (Acin, 2002)
(Figura 5). También en la misma plaza se encuentra, la iglesia de San Maria de escaso interés
arquitectdnico (Puyol, 2001). Tan solo una de las viviendas se encuentra todavia en buen estado

de conservacion, esta es la “Casa Coix”, ya que todavia sigue siendo visitada periédicamente.

Préxima al nucleo, sobre un cerro despejado, se encuentra la Ermita de San Marcos, edificio del
siglo XVIII, de una sola nave con cabecera plana (Puyol, 2001), desde la cual se pueden admirar

perfectamente los estratos verticales anteriormente nombrados.

Por ultimo, es imprescindible nombrar el Castillo-Ermita de San Vicente, catalogado BIC (Bien de
Interés Cultural) por el Gobierno de Aragén en 2006 (Gracia y Barcelona, 2001). La construccion
se ubica entre sendos estratos verticales y paralelos a guisa de muralla natural, sobre los cuales
se encuentran los sillares del siglo XI del antiguo castillo y la posterior ermita romdnica de San
Vicente del siglo XIlI (Acin, 2002). Dicha ermita (Figura 6), conserva la mayor parte de su
estructura gracias a la intervencidn realizada entre los afios 1998 y 1999 por la Diputacion

General de Aragdn, la cual consiguio frenar su inminente estado de ruina (Acin, 2002).
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El conjunto de las infraestructuras y edificaciones, del area de estudio, nombradas

anteriormente se reflejan en el Anejo V del presente documento.

Figura 5. Nucleo abandonado de Finestras. Vista Figura 6. Castillo-Ermita de San Vicente
trasera (fotografia Pedro Salinas). (fotografia Pedro Salinas).

2.1.10. Figuras de proteccion ambiental

El conjunto del drea de estudio no se enmarca dentro de ninglin espacio Red Natura 2000, si
bien es sus proximidades se encuentran diversos LIC (Lugares de Importancia Comunitaria), una
zona ZEPA (Zona de Especial Proteccién para las Aves), montes de utilidad publica (MUP) y

humedales Red Natura.

De esta forma, el area de estudio se encontraria dentro del ambito de proteccidn y area critica
del quebrantahuesos, especie que cuenta con un plan de recuperacion por encontrarse en la
categoria “En peligro de extincion” dentro del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas
(Gobierno de Espafia, 2011). Por tanto, dicha proteccion condicionara la gestion del territorio,

especialmente para evitar molestias a esta especie durante el periodo de cria.

Ademas, también se encuentra un Habitat de Interés Comunitario, concretamente el HIC 5210
“Matorroles arborescentes de Juniperus spp.”, el cual ocupa la totalidad del area de estudio. Asi
como, el LIG “Estratos verticales del Castillo de Finestras” mencionado anteriormente. Por lo
tanto, las medidas de gestion, deberan contemplar la conservacion de estos

habitats/ecosistemas.

A continuacion, en la Tabla 9 se muestran la totalidad de las figuras de proteccién ambiental

nombradas anteriormente y reflejadas en la cartografia existente en el Anejo IV.
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Tabla 9. Figuras de proteccién ambiental Finestras (INAGA,2020).

Figura proteccion Ambiental Denominacién Afeccion area
de estudio

Plan recuperacion Area critica Gypaetus barbatus Si
Quebrantahuesos

Plan recuperacion Ambito proteccién Gypaetus barbatus Si
Quebrantahuesos

LIG Estratos verticales del castillo de Finestras Si

Red Natura. LIC Sierra de Mongay No

Red Narura. LIC Laguna de Estafia No

HIC HIC 5210. “Matorrales arborescentes de Juniperus spp” Si

Red Natura Humedales Lagunas de Estafia No

MUP Monte Gotardo, Montfalcé, Marradas y Dehesa y No

comunes.

2.1.11. Propiedad de las tierras y situacidn juridica del territorio

La superficie del area de estudio (1.266,20 ha), se encuentra dividida en la parte ocupada por el
embalse de Canelles y la correspondiente al coto cinegético de caza (850 ha), tal y como se ha
hecho referencia en anteriores apartados. En relacidn a su propiedad, el embalse pertenece a la
Empresa Nacional Hidroeléctrica del Ribagorzana (ENHER), actualmente ENDESA, ya que esta
Unicamente expropid las tierras anegadas por el embalse. Mientras tanto, el resto del drea es
propiedad de los antiguos vecinos o sus descendientes, los cuales conforman una sociedad
legalmente establecida, encargada de la gestion del territorio. El principal objetivo de dicha

sociedad es Unicamente gestionar el coto cinegético de Finestras.

Conviene destacar que, dentro de esta multipropiedad, se distinguen por un lado las parcelas
propiedad de cada vecino, asi como zonas de uso comunal, principalmente aquellas zonas
forestales. Existen seis familias que poseen la mayor parte de las fincas particulares, mientras
tanto las zonas comunales son propiedad del conjunto de los vecinos, posibilitando el
aprovechamiento vecinal de estas, sin embargo, salvo el cinegético, este es inexistente.

Cuantitativamente la relacién entre fincas particulares y zonas comunales es aproximadamente

idéntica, es decir 1:1.

En relacién al régimen juridico de estas zonas comunales, ante la actual incapacidad de gestion
por parte de los propietarios, todas ellas se deberian adherir a la entidad local a la que pertenece
el nucleo de poblacion, es decir, al municipio de Viacamp y Litera. Asi se facilitaria su gestion,
reduciendo los riegos existentes que conlleva la situacidn de no-intervencion. Ademas, los
vecinos no perderian la posibilidad de aprovechamiento, tal y como contempla el Decreto

Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragdn en su articulo 22.
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2.2. Comparacion de la evolucion de la cubierta vegetal entre 1956 y 2018

2.2.1. Elaboracidn cartografica

El conjunto de la cartografia adjunta en este proyecto ha sido realizada mediante SIG (Sistemas

de Informacién Geografica). Concretamente se ha utilizado el software informatico QGIS 3.8.3.

En primer lugar, se digitalizd el area de estudio, utilizando para ello las capas en formato shp
“Terrenos Cinegéticos (Cotos de Caza)” y “Limite de Municipios, Comarcas y Provincias de
Aragon” existentes en el servicio de descargas del IDERAGON (Infraestructura de Datos
Espaciales de Aragon). Asi gracias a la uniéon del Coto cinegético de Finestras y el area anexa a
este del embalse de Canelles, perteneciente al municipio de Viacamp y Litera, se confeccioné el

area.

Posteriormente, se realizaron la totalidad de las cartografias mostradas en el anejo cartografico,
gracias a labores de fotointerpretacion y digitalizacién. Ademas, se descargaron multiples capas
e imagenes desde el centro de descargas del CNIG (Centro Nacional de Informacion Geografica),

todas ellas pertenecientes a las hojas MTN 50 289 y 327.

También se utilizaron las fotografias aéreas del Vuelo Americano Serie B 1956-1957 y del PNOA
2018 (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) pertinentes al area de estudio. Gracias a ellas se
llevaron a cabo las labores de fotointerpretacidn, claves para determinar la evolucion de la
cubierta vegetal entre ambos periodos. En cada escenario se cartografiaron una serie de
unidades ambientales, calculando la extension de cada una de ellas, las cuales se especifican en
posteriores apartados. Conviene destacar que para la situacion actual la cartografia se realizd
con una mayor precision, mientras tanto para el escenario tradicional esta es mucho mas

genérica.
A continuacidn, se enumeran las cartografias existentes en el anejo cartografico:

Anejo |. Plano localizacion.

Anejo Il. Plano hidrologia.

Anejo Ill. Plano topografia.

Anejo IV. Plano figuras de proteccién ambiental.
Anejo V. Plano infraestructuras.

Anejo VI. Plano vegetacién 2018.

Anejo VII. Plano vegetacién 1956.

Anejo VIII. Plano mejoras.

PN A WNRE
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2.3. Estimacidn del balance hidrico (agua azul/agua verde) en 1956 y 2018

2.3.1. Aplicacion del modelo de Zhang et al. (2001) en el area de estudio

En este proyecto interesaba ver como afectaba el cambio de las cubiertas vegetales en el

IM

balance hidrico del territorio, por lo que para ello se ha seleccionado el “modelo del balance

hidrico de agua azul y agua verde” de Zhang et al. (2001).

Este modelo es una herramienta practica para cuantificar de una forma aproximada cémo
afectan los cambios de cubiertas vegetales en el balance hidrico total, basada en el efecto de la
vegetacién en la evapotranspiraciéon (Enguita, 2017). El modelo se basa en la ecuacién del

balance hidrico:
- N

P=precipitacidn.
ET=evapotranspiracion real.
P=ET+Q+D+AS siendo < Q=escorrentia superficial. >
D=recarga de agua subterranea.

AS =cambio en el almacenamiento de agua del suelo.

El modelo asume el reparto de la precipitacion total entre evapotranspiracion y escorrentia o
drenaje profundo (P = ET + Q) por lo que sirve para mostrar las consecuencias derivadas de
los cambios de uso de suelo sobre ambos factores de la ecuacion. Identificando el agua verde
con la evapotranspiracion (ET) y el agua azul como el agua libre en escorrentia o drenaje
profundo (Q), resultante de la diferencia entre ET y P. La metodologia seguida se puede consultar

en el TFM de Enguita (2017), los célculos se recogen en el Anejo X.

Para aplicarlo sélo son necesarios los datos de precipitacién y temperatura media a nivel
municipal (Anejo X), los cuales se han obtenido gracias a las estaciones meteorolégicas de
Benabarre y Puente Montafana (dependiendo del periodo). Junto de las superficies de las

coberturas vegetales (hectareas), obtenidas a partir de la digitalizacion realizada en 1956 y 2018.

Puesto que el modelo exige clasificar las coberturas vegetales en 4 tipos, para el escenario
tradicional (1956), la digitalizacion se realizo en base a estas 4 coberturas; bosque, cultivos y
herbdaceo, vegetacién mixta y suelo desnudo. No obstante, para las masas de vegetacion de
2018, como se habian identificado una serie tipos de vegetacidén previamente, se agruparon de
la siguiente forma; bosque (pinares, quejigares, encinares, formaciones mixtas); cultivos y

herbaceos (zonas de pastizal); vegetacion mixta (matorral).
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Los coeficientes de disponibilidad de agua (w) utilizados en la aplicacién del modelo han sido 0,1
para suelo desnudo, 0,5 para herbdaceo y cultivos, 1 para vegetacidon mixta y 2 para bosque

(Enguita, 2017).

2.4. Elaboracion de una propuesta endégena de gestidon en base a cuatro pilares

2.4.1. Metodologia para la determinacion de la carga potencial ganadera

Para la determinacion de la carga potencial ganadera se han seguido las metodologias descritas
en Reiné et al. (2004), Barrantes et al. (2005) y Reiné (2014). Se parte de la base de inventarios
de vegetacién, de los que se obtiene un Valor Pastoral (VP) siguiendo la metodologia de Daget
y Poissonet (1972), que es posible transformar en Unidades Forrajeras (UF) unidad oficial de
referencia para la valoracion energética de los alimentos de rumiantes en Espaia, y que se

define como la energia neta contenida en 1 kg de grano de cebada de calidad media.

De esta forma, y gracias a la tipificaciéon de los pastos de monte en Aragdn realizada por
Barrantes et al. (2005), se pudieron relacionar -segun su similitud las unidades de vegetacion
cartografiadas (Anejo VI)- con las descritas en dicha publicacion (Tabla 10). De cada una de estas
unidades, se poseia su contribucion pastoral medida en UF/ha afio, gracias a la realizacidn de
inventarios y calculos de valor pastoral realizados por un comité de expertos, siguiendo para ello
la misma metodologia que la descrita en Reine et al. (2004). Dichas UF/ha afio, se calcularon tan
solo para el periodo primaveral, ya que es el periodo que proporciona la cabafa ganadera

maxima viable. Se contemplé un pastoreo durante un periodo de 90 dias.

A partir de la oferta potencial de energia de cada tipo de pasto es posible estimar también la
carga ganadera orientativa, expresada en Unidades de Ganado Mayor (UGM), unidad de carga
ganadera mas utilizada actualmente en Espaina correspondiente a una hembra seca de ganado
bovino de 500 kg de peso vivo (Reine, 2014). La relacidn entre ambas, consiste en que una UGM
tiene unas necesidades energéticas diarias de 8,2 UF (Reine, 2014). Sin embargo, la eficiencia en
el consumo de pasto y las necesidades diarias difieren para cada una de las especies ganaderas,
por lo que es necesario una transformacién; por ejemplo, la equivalencia establecida para el

ganado ovino y caprino es 1 oveja/cabra = 0,15 UGM (CE, 2006).

Por tanto, gracias a este procedimiento y a la cuantificacion de la superficie de cada una de las
unidades de vegetacidn cartografiadas, se pudo calcular la carga potencial maxima viable en el
territorio. Resaltar que esta tan solo es una mera estimacién tedrica, ya que como se ha

detallado se han relacionado segun su similitud las unidades de vegetacion existentes con las
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descritas en Barrantes et al. (2005), sin haber realizado los preceptivos inventarios de vegetacion

sobre el terreno.

También habria sido interesante aplicar esta misma metodologia para el escenario tradicional y
asi poder comparar las distintas cargas ganaderas del territorio en funcién de la evolucién de la
cubierta vegetal. Sin embargo, este calculo sobrepasaria los limites del presente proyecto, ya

que su dificultad técnica seria mayor.

Tabla 10. Relacion unidades de vegetacion (elaboracidn propia).

Denominacidén proyecto Denominacidn Barrantes et al. (2005)
Quejigares Bosques de quejigos (Prepirineo)
Pinares Bosques y repoblaciones forestales de Pinus sylvestris con masas mixtas

Bosques y repoblaciones forestales de Pinus halepensis

Bosques y repoblaciones forestales de Pinus nigra con masas mixtas

Matorral Matorrales espinosos con boj

Mosaico de romerales y aliagares prepirenaicos

Encinar Bosques de Quercus ilex (Prepirineo)
Pastizal Mosaico de pastizales prepirenaicos
Formaciones mixtas Bosques de quejigos (Prepirineo)

Bosques y repoblaciones forestales de Pinus sylvestris

2.4.2. Estimacion ingresos econdmicos pastoreo

Esta estimacion se ha basado en consultas realizadas acerca del alquiler de terrenos para el
ganado en las proximidades, concretamente en el anexo “Monte Gotardo” de titularidad privada
y el MUP “Monfalcd” propiedad del Gobierno de Aragdn. Se ha seguido la metodologia dispuesta

por Fabregas y Olivan (2019).

Se han establecido diversos valores medidos en €/ha afio, para una serie de formaciones
vegetales, en base a su importancia para un aprovechamiento silvopastoral. Bajo la
denominacién “Formaciones arbdreas/arbustivas de moderada pendiente” se incluyen las
unidades cartografiadas correspondientes al encinar, matorral y formaciones mixtas; la
superficie de pinar y quejigar se encuentra dentro de la denominacién “Formaciones arbdreas

/arbustivas de gran pendiente”.

2.4.3. Libro de visitas

Con el fin de estimar y dar a conocer la alta potencialidad turistica que posee el territorio se
colocd un registro de visitas en tres puntos del drea de estudio: la propia plaza del pueblo, la

Ermita de San Marcos y el Castillo-Ermita de San Vicente.
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En estas hojas de papel, los turistas tenian la posibilidad de apuntar la fecha de visita, el nUmero
de visitantes y su procedencia. Todas ellas, tenian el formato reflejado en la Figura 7. Se debe
resaltar que los datos de afluencia turistica reflejados en este proyecto han sido los

contabilizados en el periodo comprendido entre las fechas 09/11/2019- 15/03/2020.

Posteriormente se recopilaron la totalidad de estos datos y se incorporaron a una hoja Excel

para analizarlos y extraer los resultados mostrados posteriormente.

Figura 7. Ficha afluencia turistica. Finestras (Viacamp y Litera) (elaboracidn propia).

2.4.4. Determinacion de la capacidad de carga turistica

Con el objetivo de conseguir un adecuado y sostenible aprovechamiento turistico del territorio,
se ha calculado la capacidad de carga turistica (Tudela y Giménez, 2009) que tendrian las dos

rutas senderistas proyectadas en el apartado 3.2.3.3.

Para ello se ha seguido la metodologia establecida por Cifuentes (1992), la cual establece el
numero maximo de visitas que puede recibir un drea en base a sus condiciones fisicas, bioldgicas
y de gestién. Ademas, se han utilizado dos niveles consecutivos; la Capacidad de Carga Fisica

(CCF) y la Capacidad de Carga Real (CCR).

El primero de ellos se define como el limite maximo de visitas que se pueden hacer al sitio
durante un dia. Mientras que la CCR es el limite maximo de visitas, determinado a partir de la
CCF de un sitio, tras someterlo a los factores de correccidon definidos en funcién de las

caracteristicas particulares del sendero (Tudela y Giménez, 2009).

De esta manera, segtin Tudela y Giménez (2009) la Capacidad de Carga Fisica (CCF), responde a

la siguiente expresion matematica.
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L= Longitud del sendero en metros lineales.

SP= Superficie utilizada por una persona para poder moverse

libremente.

NV=Numero de veces que el sitio puede ser visitado por la misma

L (Hv L persona en un dia.

CCF = —. (—) =—x*x NV Tv=Tiempo necesario para visitar o recorrer el sendero. >
Tv SP . .. . . . . .

Hv= Horario de visita. Se consideré como horario de visita a

los senderos el total de horas de luz al dia. Segun

https://www.woespana.es/ en el periodo 2000-2008 la media

ha sido de unas 2745,5 horas de sol /afio para la ciudad de

Zaragoza.

o _/

La Capacidad de Carga Real (CCR) se define como el producto de la CCF junto de los diferentes
factores de correccidn establecidos, los cuales han sido: el factor social (FCsoc), erosionabilidad

(FCero), precipitacion (FCprep) y anegamiento (FCane).

Por tanto, la siguiente ecuacion matematica corresponde con el calculo de la Capacidad de Carga

Real, segln su aplicacidn en Tudela y Giménez (2009).
CCR = CCF(FCsoc * FCero * FCprep * FCane)

Ademas, los diferentes factores de correccidn se han establecido de la siguiente forma, una vez

mas siguiendo su aplicacién practica en Tudela y Giménez (2009).

L
L= (persey 59 L — (NG %SG L—P
Fesoc = 1 — — PG+ S6) _q k= ) _q1- =1-Mi/L
L L L
o ~

L= Longitud del sendero en metros lineales.
MI= magnitud limitante (aquella porcion del sendero que no puede ser ocupada porque hay que
mantener una distancia minima entre grupo).
P=numero de personas que pueden estar simultaneamente dentro de cada sendero. >._
NG= nimero de grupos que puede estar simultaneamente en cada sendero.
D= Distancia requerida por grupo.
DG= Distancia entre grupos.
SG= Distancia requerida por el grupo.

GE= Grado erosionabilidad; (grado medio erosionabilidad 1y 1,5 grado
alto).

FCero=1-GE/L L=Longitud del sendero en metros lineales.
L=Longitud erosionable.
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DI=Numero medio de dias con precipitacion para el municipio=58

dias para el municipio de Viacamp y Litera segun el Atlas Climatico
FCpre =1-DI/A de Aragon.

A= Dias afio.

L=Longitud del sendero en metros lineares.

FCane =1 - MA/L ‘1 MA= Metros anegamiento (tramos donde se presenta anegamiento).

2.4.5. Metodologia para la propuesta cinegética y forestal

Para la realizacién de ambas propuestas se ha utilizado un documento comun, referencia por
su actualidad y cercania al area de estudio. De esta forma, las actuaciones propuestas se han
descrito en base a las desarrolladas en el Proyecto de Ordenacién Forestal “Monte Gotardo”

elaborado en junio de 2019.

Ademas, en relacion a la propuesta cinegética se ha utilizado nuevamente la aplicacion web
INACOTOS del departamento de desarrollo rural y sostenibilidad del Gobierno de Aragén, para
poder orientar en un futuro la actividad del coto, conforme a la existente en los terrenos

cinegéticos colindantes, bajo el propdsito de mejorar la gestidn actual.

3. Resultados y discusion

3.1. Evolucidn de la gestion del medio natural

3.1.1. Gestion tradicional

Como en otras areas del Prepirieno y Pirineo oscense, la socioeconomia se basaba en una
economia de autosuficiencia, siendo el sector primario el motor econdmico del territorio. En el
caso de Finestras, las principales actividades llevabas a cabo radicaban en la agricultura
cerealista y de leguminosas, la ganaderia ovina y caprina, los aprovechamientos madereros y los
cultivos lefiosos como el olivo y la vid. El conjunto de estas actividades modeld el paisaje durante

siglos, hasta que decayeron en las ultimas décadas.

Una de las principales actividades era la produccién de aceite. Existian olivos en multitud de
bancales extendidos por toda el drea, concentrados mayormente en aquellas tierras agricolas
con menor aptitud para el cultivo cerealista. Hoy en dia se observan numerosos rasgos de esta

actividad, como son los silos y depdsitos que se encuentran en el interior de las ruinosas
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viviendas, los cuales servian para almacenar este producto, o el monumental molino ya

esquelético que se encontraba en el espacio central del lugar, la plaza.

En gran cantidad de ocasiones, este cultivo lefioso se encontraba acompafiado por vides, aunque

la extension de estas era mucho menor.

Los cultivos herbaceos predominantes eran los cerealistas, pero se alternaban con legumbres
como los garbanzos. La mayor parte de estas extensiones se localizaban en la actual superficie
inundada por el pantano de Canelles. La rotacién de cultivos y el periodo de barbecho, servia

como alimento para el ganado durante los periodos veraniegos.

La actividad ganadera predominante era la ovina y caprina, dadas las caracteristicas del
territorio. Se basaba en una ganaderia extensiva, la cual era perfectamente compatible con la
actividad agricola. La zona con mayor carga ganadera era la Sierra de Sabinds, siendo este el
principal aprovechamiento silvopastoral del territorio. No obstante, el ganado se desplazaba por
toda el drea para realizar un aprovechamiento integral en funcién de las necesidades

pertinentes. Ademas, en cada una de las casas existian algunas cabezas de porcino y vacuno.

En relacidn a los aprovechamientos madereros, éstos eran continuos, afectando
considerablemente a las formaciones de encinar y quejigar. También se debe destacar la fuerte
produccién de carbdn vegetal realizada hasta principios del pasado siglo, afectando en gran
medida a las masas de vegetacidén existentes. El aprovechamiento maderero, fue la uUltima
actividad llevada a cabo en el drea, ya que, tras el abandono del nucleo, se eliminaron gran parte

de los cultivos lefiosos existentes, para la venta de su lefia, como evidencian las Figuras 8 y 9.

Figura 8. Aprovechamientos madereros Figura 9. Aprovechamientos madereros realizados en
realizados en Finestras en 1960 Finestras en 1960 (fotografia Pedro Salinas).
(fotografia Pedro Salinas).
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Para reflejar cuantitativamente la distribucion de este modelo territorial, anterior a la
inundacién, despoblamiento y posterior inicio del proceso de asilvestramiento, en la Tabla 11 se
muestran cada una de estas superficies, en funcion de la vegetacion predominante. La
vegetacién herbacea representaria la zona correspondiente a los bancales de cultivo; el bosque
se relacionaria con las formaciones de pinar, quejigar y encinar; la vegetacién mixta con aquellas
de matorral, mientras que la zona anegada actualmente, estaria ocupada por cultivos cerealistas

en su mayor proporcién, como se ha detallado anteriormente.
En el Anejo VIl se muestra dicha situacion.

Tabla 11. Unidades de vegetacion 1956 (elaboracion propia).

Unidad Ambiental | Superficie (ha) | % Zona Superficie Total (ha) %
13,988 1,10 Coma de Valls
15,991 1,26 El Milla
18,573 1,47 La Sierra
Herbaceo 2,163 0,17 La Creu 116,93 9,23
3,392 0,27 La Sierra
4,336 0,34 La Muralla
41,828 3,30 Pueblo
7,671 0,61 Los Colls
8,988 0,71 Ginebra/ La Cornejera
Bosque 426,442 33,68 | La Espluga-La Sierra-El Milla 426,442 33,68
Vegetacion mixta 471,422 37,23 Resto area 471,422 37,23
Zona embalse 251,309 19,85 Zona Embalse 251,309 19,85
TOTAL 1.266,103 100 1.266,103

3.1.2. Gestion actual

En la actualidad todas las actividades derivadas de la gestion tradicional acometida en el area
han desaparecido completamente, siendo el aprovechamiento cinegético y turistico los Unicos
existentes, sin ninguna conexién entre ambos. Ademads, el abandono del territorio ha producido

cambios drasticos en las masas de vegetacidn, derivado de un proceso de asilvestramiento.

3.1.2.1. Aprovechamiento cinegético

El coto privado de Finestras (HU-10072-P), posee una extension de 850 ha. Su principal
aprovechamiento es la caza menor, aunque también posee autorizacidn para el periodo de jabali

(Gobierno de Aragdn, 2020b).
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Actualmente la figura del coto cinegético es el Unico nexo de unidn entre los propietarios de los
terrenos, ya que el ingreso percibido por esta actividad se reparte equitativamente, en funcién
de la superficie de cada uno de ellos. De esta forma, los cazadores no son locales, sino que
provienen de otras areas, atraidos por las excepcionales condiciones cinegéticas dadas en el

territorio. Este constituye el Unico ingreso econdmico, percibido actualmente.

Los resultados de caza correspondientes al ejercicio 2018-2019 se adjuntan en la Tabla 12.
Ademas, las especies cinegéticas autorizadas en el plan anual de 2019, asi como las modalidades

y periodos de caza se muestran en el Anejo XI.

Tabla 12. Resultados de caza coto Finestras: Ejercicio 2018-2019 (Gobierno Aragén, 2020b).

Especie | Sexo | N2 Ejemplares abatidos
Caza Mayor
Jabali (Sus scrofa) | Todos | 10
Caza Menor
Codorniz (Coturnix coturnix) Todos 65
Conejo (Oryctolagus cuniculus) Todos 120
Paloma (Columba sp.) Todos 20
Paloma (Columba sp (MV)) Todos 5
Perdiz roja (Alectoris rufa) Todos 15
Zorro (Vulpes vulpes) Todos 5

3.1.2.2. Aprovechamiento turistico

El aprovechamiento turistico posee dos facetas, por un lado, se encuentran los turistas que
visitan el drea por cuenta propia, y por el otro se encontrarian aquellos “atraidos” por las

empresas de turismo activo que explotan el pantano de Canelles.

Este primer grupo representa un tipo de turismo desorganizado, en incipiente crecimiento y
sobre el cual no existe ningun tipo de dato. Son multitud los visitantes que, promovidos por
redes sociales, amigos, o informacion online visitan anualmente el area, con el objetivo de
conocer la mal llamada “Muralla de Finestras”, es decir, “Las Roques de la Vila”, ya que el antiguo
pueblo de Finestras se encontraba en esta ubicacidn. Acceden por medios propios, a través de
pistas forestales tortuosas, en deficiente estado y de gran recorrido, siguiendo las sefiales
existentes, desde el nlcleo de Estopifian del Castillo, o bien desde el de Viacamp. Generalmente,
una parte del recorrido se hace a pie. También existen visitantes que realizan rutas Btt o en moto

por el territorio.

El segundo grupo radica en un turismo atraido por las actividades deportivas acuaticas. Existen
numerosas empresas de turismo activo (Tabla 13), tanto aragonesas como catalanas, que

ofertan Finestras, como uno de los enclaves de obligada visita en la Sierra del Montsec. Las
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actividades mas demandadas, son las rutas en kayak y catamaran, ofertadas desde los

embarcaderos de Montfalcd, Corsd y Blancafort. También, se ofertan actividades de senderismo

o visita de los diferentes nucleos despoblados de la Sierra en 4x4, pero son muy poco

demandadas. De esta forma, son decenas los turistas que, durante los meses veraniegos, llegan

a Finestras, a través del pantano.

Por tanto, esta actividad es un importante motor econémico que contribuye al desarrollo de la

zona en su conjunto, pero sin beneficiar directamente al drea de Finestras. Ademads, es

estacional, ya que la mayor parte de estas empresas operan tan solo desde marzo-abril hasta

octubre.
Tabla 13. Oferta Finestras empresas turismo activo (elaboracion propia).
Empresa Sede Fiscal Actividad/es Lugar
Guias del Montsec Viacamp y Litera Kayak Embarcadero Montfalcé o
/Albergue de Montfalco (Aragon) Senderismo Blancafort. Refugio de
Servicio 4x4 Montfalcé.
Kayaking-Mont-rebei Puente de Montafiana Kayak Embarcadero Blancafort
(Aragon)
Intrepid Kayaks Puente de Montafiana Kayak Embarcadero Blancafort
(Aragon) Paddle Surf
Ager Aventurat Corsa (Catalufia) Kayak Embarcadero de Corsa
Catamaran
Montrebei Explora Viacamp y Litera Catamaran Embarcadero de Montfalcd
(Aragén)
Montsec activa Ager (Catalufia) Kayak Embarcadero de Corsa
Catamaran
Zenith Aventura Ager (Catalufia) Kayak Embarcadero de Corsa
Senderismo
Taxi Benabarre Benabarre (Aragdn) Servicio 4x4 Benabarre

3.1.2.3. Anadlisis masas de vegetacion

A continuacién, se especificaran las diferentes masas de vegetacion actuales (Anejo VI),

existentes en el territorio, detallando la superficie de cada una de ellas (Tabla 14); la cual ha sido

primordial para el calculo de la capacidad de carga ganadera, en apartados posteriores. Ademas,

la Tabla 15 ofrece una pequefia comparativa acerca de la evolucidn de la cubierta vegetal, en el

periodo 1956-2018. Bajo el propdsito de evidenciar el proceso de asilvestramiento producido




en el drea, el cual ha llevado a un desarrollo masivo del bosque, en decremento de las masas de

vegetacién mixta (matorral), herbaceo y cultivos.
Por tanto, en el drea de estudio se deben destacar los siguientes tipos de vegetacion:

Quejigares. Formaciones forestales predominadas por el roble marcescente Quercus faginea,

acompanadas de pino silvestre Pinus sylvestris.

Pinares. Formaciones heterogéneas de pinar, ya que se encuentran conformadas por individuos
de pino silvestre Pinus sylvestris, laricio Pinus nigra y carrasco Pinus halepensis, acompanados
de vegetacidn arbustiva. Poseen una gran densidad y son de origen natural, puesto que no

proceden de repoblaciones forestales.

Matorral. Formaciones con baja cobertura arbdrea. Terreno desnudo y rocoso, con una gran
abundancia de especies arbustivas como el boj Buxus sempervirens, la aliaga Genista scorpius y
el romero Rosmarinus officinalis. Destacando formaciones arborescentres de Juniperus spp

(enebro y sabina negral; J. oxycedrus y J. phoenicea).

Encinar. Monte bajo o medio lefioso. Predominio de la encina Quercus ilex, aunque también se

pueden encontrar enebrales e individuos de pino silvestre.

Pastizal. Vegetacion herbdcea, resultante en aquellos bancales donde la matorralizacién ha sido
menor, por ser abandonados posteriormente. Han sido colonizados por rosales Rosa canina y

sus extremos son invadidos por vegetacion arbustiva y arborea.

Formaciones mixtas. Formaciones heterogéneas de pino silvestre, quejigo y matorral arbustivo,
derivados del proceso de matorralizacién acometido en aquellos bancales de -cultivo

abandonados anteriormente.

Tabla 14. Unidades de vegetacion 2018 (elaboracidn propia).
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Unidad Ambiental Zona Area ha % Zona % Unidad

Embalse de Canelles Embalse de Canelles 251,309 19,847 19,847
Quejigares El Bosque 138,210 10,915 10,915
Pinares La Espluga-La Sierra-El Milla 507,160 40,054 40,054

San Marcos 8,406 0,664

Sabinds 8,343 0,659

La Muralla 7,855 0,620

Fuente del Cané 5,795 0,458

La Socarrada 5,069 0,400
Matorral Los Colls-El Milla 47,248 3,731 12,330

Ginebra-La Conejera-Umbria del Pi 27,829 2,198

La Socarrada 25,006 1,975




El Milla 2,215 0,175
Sabinds 16,489 1,302
Regué 1,162 0,092
La Muralla 0,703 0,056
El Milla 29,458 2,326
Ginebra 24,262 1,916
Los Colls 33,740 2,665
Umbria del Pi 9,190 0,726
La Conejera 8,677 0,685
Encinar San Marcos 6,381 0,504 10,289
La Muralla 4,464 0,353
San Marcos 4,441 0,351
Los Colls 4,280 0,338
La Vifia 2,841 0,224
La Muralla 2,547 0,201
Pueblo 17,269 1,364
Pastizal Los Colls 5,081 0,401 2,151
Ginebra /La Conejera 2,945 0,233
Coma de Valls 1,938 0,153
Formaciones mixtas La Vifa 56,326 4,448 4,448
TOTAL 1.266,639 100 100

Tabla 15. Evolucidn cubierta vegetal Finestras 1956-2018 (elaboracidon propia).

Area ha 2018 Area ha 1956 % 2018 % 1956

Bosque 831,70 426,442 65,676 33,681

Vegetacion mixta 156,12 471,422 12,328 37,234

Herbaceo y cultivos 27,23 368,239 2,150 29,084
Embalse 251,309 - 19,845 -

3.1.3. Comparativa. Variaciones agua azul / agua verde

Siguiendo la metodologia dispuesta anteriormente, para la aplicacién del modelo de Zhang et
al. (2001), en la Figura 10 se muestra la estimacién del volumen de agua azul y agua verde para

las dos situaciones analizadas.
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Proporcidn entre agua verde y azul en los distintos

escenarios.
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Figura 10. Proporcion entre agua verde y agua azul entre la situacion de gestion tradicional y la gestion
actual (elaboracion propia).

Se ha incrementado en un 3,90% el agua verde, es decir, aquella transpirada a la atmésfera por
la vegetacién, disminuyendo en la misma proporcién el agua azul, el agua directamente
disponible en rios y acuiferos. Esta pérdida equivale a 267.131 m® de agua azul, segun la
diferencia de produccidn en ambos periodos, en base a las condiciones climaticas. Lo que

representa un 27,59% sobre el agua azul disponible actual.

Dichos resultados, son frutos de los cambios producidos en las cubiertas vegetales en este
periodo (Figura 11). Se debe mencionar que para el escenario tradicional no se tuvieron en

cuenta las futuras tierras anegadas por el embalse.

De esta forma se evidencia, que este proceso de naturalizacién derivado de la despoblacién
rural, ha provocado una reduccion de caudales en rios y acuiferos. Begueria et al. (2003) estiman
una reduccion de caudales en los rios del Pirineo Aragonés del 20% en los ultimos 70 aiflos como
consecuencia del incremento de la cubierta vegetal. Y estiman un 10 % de reduccién adicional
como consecuencia del cambio climatico. Estos valores son atenuados en el area de estudio,

debido a la gran superficie de vegetacion mixta (matorral) existente en 1956.

Se trata, pues de una cuestion de gran trascendencia, que implica la necesidad de incorporar en
la gestidn forestal los efectos eco-hidrolégicos de la recuperacién de los bosques, tras el

despoblamiento rural. Aspecto que se abarcara en posteriores apartados.
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Superficie de las cubiertas vegetales en cada
escenario estudiado.
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Figura 11. Superficie de las cubiertas vegetales en cada escenario de estudio (elaboracién propia).

3.2. Propuesta de futuro

3.2.1. Propuesta para el apoyo de la ganaderia/agricultura
3.2.1.1. Pastoreo extensivo

En la actualidad no existe un aprovechamiento silvopastoral en el territorio. No obstante, este
seria muy ventajoso, debido a sus beneficios ambientales y socioecondmicos. Por ello se debe

destacar su potencialidad, realizando un pequefo analisis de lo que supondria su aplicacion.

Determinacidn de la carga ganadera potencial

En base a la metodologia expuesta y las aproximaciones realizadas, el territorio posee una carga
potencial ganadera de 168 UGM, es decir, 126 cabezas de bovino o lo que es lo mismo 844 de
ovino o caprino. Siendo las unidades de vegetacion con mayor capacidad en relaciéon a su
superficie, las de pastizal y encinar, seguidas de las de matorral, quejigar, formaciones mixtas y
pinar. Dichos resultados, se encuentran en la Tabla 16, los cuales se han obtenido contemplando

un 25% de rehusos por parte del ganado y un pastoreo primaveral durante 90 dias.

Esta carga ganadera resulta adecuada para ofrecer este territorio a ganaderos trashumantes
como una oferta temporal de pastos, durante el periodo primaveral, para asi complementar este
aprovechamiento con los posteriores realizados ya en pastos de alta montafia durante el verano,

con la consiguiente estabulacién del ganado en sus lugares de origen. También existiria la
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posibilidad de que estos pastos fueran aprovechados temporalmente por ganaderos de las
proximidades, pertenecientes a otros términos municipales, desarrollando asi un sistema

semiextensivo.

Se prioriza el fomento de un pastoreo de ovino o caprino, dadas las caracteristicas, tradicion y
adecuacion del terreno. No obstante, debido al declive de este sector, si existiera la posibilidad
de realizarse un pastoreo de bovino, este también seria perfectamente compatible. En ambos
casos se primarian razas autdctonas como la rasa aragonesa, ojinegra, Parda de Montafia y

Pirenaica.

Se opta por esta via de aprovechamiento temporal, ya que actualmente no existe ningun
ganadero en las inmediaciones, con capacidad de instalarse permanente en el territorio y

realizar un pastoreo semiextensivo en él.

Para promover y mejorar las condiciones de este pastoreo se analizara el coste econdmico que
supondria la instalacién de una serie de abrevaderos en el territorio, para asi asegurar la

disponibilidad de agua para el ganado.

Tabla 16. Determinacién carga ganadera potencial (elaboracion propia).

Carga Carga
Unidad Area (ha) | UF/haen UF/ha UF UGM potencial potencial
vegetacion primavera | (media) | primavera | primavera bovino ovino/caprino
Quejigares 138,21 132,00 132,00 18.243,72 24,72 18,54 123,60
Pinares 507,16 60,00 69,33 35.163,09 47,65 35,73 238,23
36,00
112,00
Matorral 156,12 147,00 150,00 23.418,00 31,73 23,80 158,66
153,00
Encinar 130,28 221,00 221,00 28.792,10 39,01 29,26 195,07
Pastizal 27,23 384,00 384,00 10.457,47 14,17 10,63 70,85
Formaciones
mixtas 56,33 117,00 151,50 8.533,39 11,56 8,67 57,81
186,00
TOTAL 168,85 126,63 844,23

Anadlisis econdmico

Mediante este pastoreo, el territorio podria obtener una serie de beneficios econédmicos, en
base al ingreso de un alquiler anual. Dicho ingreso, se ha estimado, consultando los precios de
alquiler de terrenos para el ganado en las proximidades. Concretamente en el anexo “Monte

Gotardo” de titularidad privada y el MUP “Monfalcé” propiedad del Gobierno de Aragén.
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Se han contemplado dos estimaciones, la primera conlleva un alquiler sin ninguna intervencion
en el terreno, el cual supondria un minimo ingreso para el territorio (Tabla 17). Mientras que,
en segundo lugar, se muestra la estimacién realizada, si se dispusiera de una red de abrevaderos,

para asi asegurar el suministro de agua (Tabla 18).

Destacar que la instalacién de dichos puntos de agua, seleccionando bebederos de 1.000 | aptos
para condiciones de exterior, supondria un gasto unitario de 217,83€, segun la base actualizada
del software Presto. Estos se deberian colocar en las inmediaciones de barrancos, creando
depdsitos y conducciones que aseguraran el suministro de agua durante la época de pastoreo,

lo cual supondria un mayor gasto, dificil de cuantificar.

De esta forma, en el estado actual se conseguirian unos ingresos de 498,602€, lo cual no
contribuiria en gran medida econdmicamente, pero se lograrian grandes beneficios ambientales
debido a la mejora de las masas forestales. Sin embargo, implantando la red de bebederos,

dichos ingresos serian considerables, pudiendo ser de 1.622,86 € anualmente.

Ademas, para incentivar el pastoreo en el territorio, los ganaderos se podrian acoger a las ayudas
derivadas de la PAC (Politica Agraria Comun), en funcién del CAP (Coeficiente de Admisibilidad
de Pastos) que tuvieran las superficies del territorio. Hoy en dia dichos coeficientes son 0, puesto
qgue no se realiza ningln aprovechamiento, sin embargo, en gran nimero de recintos podrian

alcanzar un alto porcentaje.

Tabla 17. Ingresos econdmicos pastoreo estado actual (elaboracién propia).

Valor €/ ha y afio Superficie ha Total valor €

Formacion vegetal

Pastizal 5 27,233 136,165

Linea eléctrica 6,57 19,71
Formaciones arbdreas /arbustivas 1 342,73 342,727
de moderada pendiente
Formaciones arbdreas /arbustivas 0 638,80 0

de gran pendiente

TOTAL 1.015,33 498,602

Tabla 18. Ingresos econdmicos pastoreo implantacién bebederos (elaboracién propia).

Valor €/ ha y afio

Superficie ha

Total valor €

Formacion vegetal

moderada pendiente
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Pastizal 10 27,233 272,33
Linea eléctrica 4 6,57 26,28
Formaciones arbdreas /arbustivas 342,73 685,454




Formaciones arbdreas /arbustivas 1 638,80 638,8

de gran pendiente

TOTAL 1.015,33 1.622,864

3.2.1.2. Cultivo trufa negra

En los Ultimos afios se estd apostando por el cultivo de trufa negra Tuber melanosporum en esta
zona sur de la comarca de la Ribagorza y, son multiples las plantaciones realizadas y empresas
que se estdn especializando en el sector. Asi mismo, en las proximidades del area de estudio se
ha producido un cambio de cultivos cerealistas de secano por plantaciones de encinas truferas.
Por ello, dado que las caracteristicas geograficas y climdticas del territorio son adecuadas para
este tipo de cultivo, se pretende realizar un breve andlisis acerca de la viabilidad de establecer

este cultivo en el drea de estudio, como fuente de actividad econdmica.

La implantacién de cultivos de trufa negra en el territorio, tan solo seria viable en aquellos
recintos bajo la catalogacion de tierras arables. Estos segun el visor SigPac, poseen una superficie
total de 6,04 ha (véanse en el Anejo VIII). La gestidn de las plantaciones llevaria una serie de
operaciones a realizar. En primer lugar, seria necesario la preparacién de los terrenos mediante
un pase de subsolador, para asi en el afio posterior proceder a la plantacién mediante encinas

micorrizadas, realizando en este momento un riego.

Durante los primeros cinco afios se deberan realizar riegos de mantenimiento, junto de escardas
manuales y pases de cultivador para eliminar la vegetacién adventicia y favorecer el crecimiento
de los plantones. La instalacién de un sistema de riego no seria necesario hasta este periodo. La
captacién de agua se podria realizar del embalse, previa autorizacidn del organismo de cuenca,
o bien para aquellas parcelas situadas en las inmediaciones del nucleo, se podrian aprovechar
los antiguos sistemas de depdsitos de agua existentes. La primera opcion supondria un bombeo
de agua, con su consiguiente gasto energético, mientras que en el segundo caso el sistema seria
por gravedad. A partir del décimo afo, la plantacién entraria en produccion, pudiendo realizar
una recoleccion anual y siendo necesarias podas de relevancia cada cinco afios desde este
momento. La vida media de la plantacion seria de alrededor de 35 afios (Generalitat Catalufia,
2008). Ademas, la plantacién deberia estar cercada para evitar los dafios ocasionados por la

fauna cinegética.

En relacién a los aspectos econdmicos, la implantacidn de una hectarea para el cultivo de trufa
negra seria de 4.950 € (Tabla 19). Sobre estos gastos habria que sumar los derivados del
mantenimiento y gestién del cultivo. Estas operaciones, asi como su periodicidad se muestran

en las Tablas 20 y 21. No obstante, suponiendo una produccion y precio de mercado constantes,
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la rentabilidad total de una hectdrea de Tuber melanospurum segun el Valor Actual Neto (VAN)
seria de 50.340€ (Generalitat Catalufia, 2008), contemplando una recoleccién a partir del

décimo afio de la plantacién.

Por tanto, este tipo de cultivo es una actividad novedosa y rentable, siendo uno de los cultivos
con mejores perspectivas en el mundo rural. Sin embargo, posee un proceso de gestion
complejo y un gasto econémico elevado, con un periodo de recuperacién de la inversién igual o

superior a 10 afios.

Para facilitar la implantacion del cultivo en el territorio, los solicitantes se podrian acoger a las
ayudas ofrecidas por la Diputacién Provincial de Huesca para el fomento del cultivo de la trufa
negra. Estas ayudas de cardcter anual, podrian alcanzar un 80% de la inversion relativa a la
implantacién del cultivo o la mejora de plantaciones mediante riego, siempre y cuando se

cumplieran las directrices existentes en la misma.

Tabla 19. Coste implantacién cultivo trufa negra. Fuente: Generalitat Cataluiia, 2008 (elaboracidn propia).

Coste/ | Coste/ Coste /
Operacion Horas/ha | Unidades/jornales | (€/hora) | (€/planta) | (€/jornal) | Subtotal (€/ha)
Pase subsolador 2,5 60 150
Mano de obra marcado 2 90 180
Mano de obra plantacion 2 90

Coste planta micorrizada 225 6 1.350
Riego 6 45 270

Cercado 3.000

TOTAL 4.950 €

Tabla 20. Costes unitarios mantenimiento cultivo trufa negra. Fuente: Generalitat Catalufia, 2008
(elaboracion propia).

Coste / Coste / Coste /
Operacion Horas/ha | Unidades/jornales | (€/hora) | (€/planta) | (€/jornal) | Subtotal (€/ha)
Riegos manuales 12 45 540
Instalaciéon material riego 3.600
Pases cultivador 2 35 70
Escardas manuales 9 90 810
Recoleccion 63 9 567
Reposicion material de
riego 1.800
Podas fuertes 4,5 128 576
Adquisicién y mant. del
perro 3.000
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Tabla 21. Periodicidad operaciones anuales de gestidon. Fuente: Generalitat Catalufia, 2008 (elaboracion

propia).
Operacion Realizacién
Riegos manuales 5 primeros afios
Instalacion material riego 5 afo
Pases cultivador 5 primeros afios
Escardas manuales 5 primeros afios
Recoleccion A partir afio 10
Reposicion material de riego Afio 20
Podas fuertes A partir afio 10 cada 5 afos
Adquisicidon y mant. del perro Vida media 10 afios

3.2.1.3. Cultivo plantas aromaticas y medicinales

Otra posibilidad de cultivo en los recintos catalogados como tierras arables (véase en el Anejo
VIlI) seria el cultivo de plantas aromaticas (PAM). Este es un cultivo todavia incipiente en Aragon,
pero se estd desarrollando en otras Comunidades Auténomas como por ejemplo Castilla La
Mancha o Andalucia (Navarro, 2018a), ante la actual necesidad de diversificacion del mundo

agricola.

Tendria una gran adaptabilidad a las condiciones edaficas y climaticas del territorio, ya que
muchas de ellas crecen actualmente de forma silvestre. Su produccion estaria orientada a la
obtencidn de aceites esenciales, materia prima utilizada en la industria farmacéutica, cosmética,
alimentacién, licoreria y confiteria. Las plantaciones tendrian una vida media de 8-10 afios
(Navarro, 2018a), realizando recolecciones plurianuales. El proceso de transformacion, en las
condiciones actuales del territorio, no seria posible llevarlo a cabo en él, por ello la produccion

tendria que ser transformada en centros externos.

La inversion inicial de este tipo de cultivo es elevada, entorno a los 3.569 €/ ha (Navarro, 2018b),
la cual radica en la adquisicién de plantones de calidad, adaptacién de maquinaria y manejo de
las plantas adventicias. Sin embargo, los insumos (fertilizantes, pesticidas y herbicidas) son muy

bajos comparados con el cereal (Navarro, 2018b).

En relacién a las especies a seleccionar (Figura 12), las de mayor interés comercial dadas las
condiciones climaticas de la zona serian el hisopo Hyssopus officinalis, los lavandines (abrial y
super) (hibridos de Lavandula latifolia x Lavandula angustifolia), las salvias (Aragdn y oficinal)
(Salvia lavandulifolia y Salvia officinalis), el espliego Lavandula latifolia y |la ajedrea Satureja
montana. Dicha seleccidén se ha basado en los resultados recogidos por Burillo (2003) para la

parcela experimental de Ibieca, dada la similitud de esta zona geografica con el area de estudio.
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Respecto a la viabilidad financiera (Figura 13), este tipo de cultivo posee un margen bruto
promedio anual de 1.250€, con un beneficio bruto de 14.998€, contemplando 12 afios de
plantacion. Estas explotaciones, son econdmicamente rentables a partir del segundo o tercer

afio, segln la especie seleccionada.
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Figura 12. Beneficio econdmico neto (€/ha afio) estimado en la localidad de Ibieca. En paréntesis se
presenta los afios de vida de la plantacion considerados para cada especie (Burillo, 2003).

Viabilidad financiera.
4000

3500
3000
2500

w 2000
1500
1000
500

Afo

=@==|ngresos (€/ha) ==@=Gastos (€/ha)

Figura 13. Viabilidad financiera plantacién lavandin grosso. Fuente: Navarro, 2018b (elaboracidn propia).
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3.2.2. Propuesta aprovechamiento cinegético

El proceso de asilvestramiento acaecido en el area estd afectando a las dindmicas poblaciones
de la fauna cinegética, de manera que algunas especies se ven favorecidas por el aumento de la

masa forestal, pero otras se ven en decrecimiento por la pérdida de agroecosistemas.

De esta forma, las principales especies de caza menor (codoniz, conejo, paloma...) con presencia
y objeto de actividad cinegética en el coto presentan densidades inferiores a la media aragonesa
por la importante presencia de zonas arboladas y el abandono progresivo de prados, pastizales
y cultivos. El medio mas favorable para estas especies es el mosaico de cultivos y setos arbustivos
o arbéreos del medio humanizado situado en torno a los nucleos de poblacidn, inexistente en el

area.

Sin embargo, especies de caza mayor como el jabaliy el corzo, estan experimentando una fuerte
expansion en el drea, como en toda la comunidad aragonesa. En el caso del jabali, la densidad
estimada de esta especie para el anexo Monte Gotardo, triplica la media estimada en Aragény
es alta y paralela a la encontrada en el Sobrarbe (Fabregas y Olivan, 2019). Ademas, la Sierra del
Montsec es uno de los nucleos de mayor expansidn para el caso del corzo desde hace algunos
afios. En la Figura 14, se muestra la evolucién de los ejemplares abatidos para ambas especies,

en el término municipal de Viacamp y Litera.

Por tanto, en base a este comentario, seria muy recomendable incluir la modalidad de caza
mayor en el presente coto, realizando aquellos cambios administrativos pertinentes. Dicho
cambio supondria como principal novedad, la autorizacién del corzo como especie cinegética.
De esta forma, se obtendrian mayores beneficios econémicos, ya que como en la totalidad de
los cotos cercanos, la mayor parte de los ingresos se obtienen en base a las batidas realizadas
en el periodo ordinario de caza mayor, comprendido desde 15/09/2019-23/02/2020 en el caso

de la pasada temporada.

La caza de ambas especies se practicaria generalmente en la modalidad de batida, puesto que
es la Unica factible en relacidn a las caracteristicas del terreno. En estas batidas escasamente se
caza el 30% de los jabalis “levantados” por no hablar de los que pasan desapercibidos (Fabregas

y Olivan, 2019).

También seria aconsejable la mejora de las pistas de acceso y la adecuacién de puestos de espera
para asi favorecer la seguridad de los cazadores. Estas medidas conllevarian una actualizacion y

modificacion del plan técnico de caza.
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Por ultimo, dadas las grandes batidas realizadas en el territorio, cabria la posibilidad de realizar
una gestion compartida con los terrenos cinegéticos colindantes, coordinando a las cuadrillas

de cazadores.

Evolucion de las especies de caza mayor.
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Figura 14. Evolucion ejemplares abatidos caza mayor, término municipal Viacamp y Litera. Fuente:
Gobierno de Aragén, 2020a (elaboracion propia).

3.2.3. Propuesta para el fomento del sector turistico

3.2.3.1. Potencialidad territorio

Mediante el registro de afluencia turistica colocado, se ha podido evidenciar la potencialidad
turistica que posee el area de estudio. Han sido 940 turistas (Tabla 22), los que se han
contabilizado en dicho registro en el periodo comprendido entre el 09/11/2019 y 15/03/2020.
En relacién a la procedencia de estos turistas (Anejo 1X), la mayor parte derivan de la vecina
Comunidad Auténoma Cataluiia y la propia Aragén, no obstante, existen visitantes de otras 13
CCAA (Tabla 23). También se han contabilizado visitantes extranjeros, destacando aquellos de

nacionalidad francesa, en mayor medida (Tabla 24).

Ademas, debido a la situacién extraordinaria derivada por el COVID-19, tan solo ha sido posible
recopilar los datos existentes hasta 15/03/2020, fecha en la que se realizé la ultima visita a la
zona de estudio. Este hecho impidid llevar a cabo el registro hasta el mes de junio, como estaba
planificado inicialmente, lo cual segin el conocimiento acerca de la zona ha impedido
contabilizar el periodo de mayor afluencia turistica, el comprendido durante los meses de abril,
mayo y junio. Es en este periodo en el que las empresas de turismo activo que explotan el

pantano de Canelles poseen una fuerte actividad.
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Tabla 22. Afluencia turistica mensual Finestras (elaboracién propia).

Mes N2 visitantes
Noviembre 85
Diciembre 269
Enero 96
Febrero 307
Marzo 183
TOTAL 940

Tabla 23. Procedencia visitantes Finestras segiin CCAA (elaboracion propia).

CCAA Espaiia Ne visitantes
Aragdn 333
Cataluiia 481

Rioja
C. Madrid

Asturias

Islas Baleares

Andalucia
Castilla La Mancha

Pais Vasco

Islas Canarias

C. Valenciana

Navarra

Castilla y Ledn

Murcia

=N PP RN W NN W N

Galicia

Tabla 24. Procedencia visitantes Finestras segun nacionalidades extranjeras (elaboracién propia).

Extranjeros Ne visitantes

Argentina 4

(o)}
(52}

Francia

Portugal

Republica Checa

Austria

Alemania

Colombia

Lituania

Eslovaquia

Brasil

Republica de Mauricio

Venezuela

Bulgaria

NS R IR SN SRR I SR ORI UV, T S NSO N

Bélgica
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3.2.3.2. Determinacion de la capacidad de carga turistica

Los calculos realizados para la determinacién de la capacidad de carga turistica corresponden
con las dos rutas senderistas proyectadas. La primera de ellas comenzaria en el Puente de
Penavera llegando hasta el nucleo de Finestras, donde en él se visitarian la Ermita de San Marcos
y el Castillo-Ermita de San Vicente. La segunda opcidn visitaria los mismos emplazamientos, pero
partiendo desde el enclave de La Creu, localizado en el extremo norte del area de estudio. Ambas

rutas, se encuentran especificadas en el posterior apartado.
A continuacion, en la Tabla 25, se muestran las caracteristicas de los diferentes tramos.

Tabla 25. Descripcion tramos rutas senderistas (elaboracién propia).

Puente Penavera- | Finestras-San Finestras-San La Creu-
Finestras Marcos Vicente Finestras
Duracién (horas) (ida y vuelta) 3 0,33 1 2
Desnivel de subida (m) 40 25 60 279
Desnivel de bajada (m) 40 25 60 279
Pendiente (%) 0,66 6,19 6,90 7,75
Distancia recorrida (m) (ida 'y
vuelta) 12.116 808 1.738 7.198

Recorrido 1. Puente Penavera-Finestras-San Marcos-San Vicente.

Esta ruta senderista, tendria una longitud de 14,6 km y una duracién de 4,33 h (sin contemplar
paradas). Por tanto, la CCF seria de 25.444 visitantes/dia mientras que la CCR seria igual a 35
visitantes/dia.

CcCF =L (ﬂ)=i*

. NV
SP \Tv SP

L=14662 m

—

Hv= 2745,5 promedio horas de sol afio / 365 dias= 7, 52 h / dia. CCF= 25.444,209 visitantes/dia.
Tv=4,33 h

NV=1

La Capacidad de Carga Fisica de la ruta es de 25.444 visitantes /dia.

—

L
L—(7oe=*SG) (NG _
FCsoc=1——050 = = 1 0850 — g 2P = 1 — mi/L
DG=1000 m
SG=2m =  fcsoc= 0,002
L=1466 m
NG= 14
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FCero=1—(l*GE)/L
GE=1
[=1466 m b Fcero=0,881

1=1738 m

FCpre =1-DI/A
DI= 58 dias L. Fcpre=0,841

A= 365 dias

FCane =1— MA/L
MA=100 m - Fcane= 0,993

L=1466 m

CCR = 25444,209 * (0,002 * 0,881 * 0,841 % 0,993) = 35,779

La Capacidad de Carga Real de la ruta es de 35 visitantes / dia.

Recorrido 2. La Creu-Finestras-San Marcos-San Vicente.

Esta ruta senderista, tendria una longitud de 9,7 km y una duracién de 3,33 h (sin contemplar
paradas). Por tanto, la CCF seria de 21.982 visitantes/dia mientras que la CCR seria igual a 15

visitantes/dia.

CCF==.(2)=5+NV
SP Tv SP
L=9744 m

Hv= 2745,5 promedio horas de sol afio / 365 dias= 7, 52 h / dia. ~  CCF=21.982,464 visitantes/dia.

Tv=3,33 h

NV=2

La Capacidad de Carga Fisica de la ruta es de 21.982 visitantes /dia.

—

L
L—(7e=*SG) (NG _
FCsoc=1——050 = = 1 0850 — g 2P = 1 — mi/L
DG=1000 m
SG=2m p— Fcsoc= 0,002
L=9744 m
NG= 9
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FCero=1—(l*GE)/L

GE=1
L=9744 m

1=5337 m

FCpre =1-DI/A

DI= 58 dias

A= 365 dias

FCane =1— MA/L

MA=50m

L=9744 m

Fcero=0,452

Fcpre=0,841

Fcane= 0,995

CCR = 21982,464 * (0,002 * 0,452 % 0,841 * 0,995) = 15,368 visitantes /dia

La Capacidad de Carga Real de la ruta es de 15 visitantes / dia.

Resumen resultados

Tabla 26. Resumen capacidad de carga turistica (elaboracién propia).

CCF visita/dia FCsoc FCero FCpre FCane CCR Visita/dia
Recorrido 1 25.444 0,002 0,881 0,841 0,993 35
Recorrido 2 21.982 0,002 0,452 0,841 0,995 15

3.2.3.3. Actuaciones a realizar y beneficios asociados

Como se ha evidenciado, el territorio posee una gran potencialidad turistica, derivada del
atractivo de su medio natural. Son numerosos los visitantes que recibe, ya sea por su propia
cuenta o a través de las diferentes empresas privadas que explotan deportivamente el pantano
de Canelles. Sin embargo, seria necesario realizar diferentes actuaciones para favorecer la
accesibilidad, llevadas a cabo todas ellas por medio de la administracidn publica o el ente
municipal. Para ello, en funcién de los resultados expuestos anteriormente y las capacidades de
carga turistica calculadas para un aprovechamiento sostenible del territorio, que impida una

masificacién, se van a proponer una serie de actuaciones a realizar para el apoyo al sector

terciario.
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Resulta imprescindible la mejora del estado de las pistas de acceso, ya que varios tramos tan
solo son accesibles para vehiculos 4x4. En este aspecto, actualmente ha resultado favorable la
EIA (Evaluacién de Impacto Ambiental) del proyecto constructivo “Acceso al nucleo de Estafia
desde el puente de Penavera en embalse Canelles”, cuyo promotor es la Diputacién Provincial
de Huesca. Asi pues, su realizacién implicaria la mejora del tramo de pista anexo al barranco del
Regué, haciendo accesible la pista desde los nucleos de Estopifian del Castillo y Estaiia para todo

tipo de vehiculo hasta el puente de Penavera.

En esta localizacion, seria muy recomendable construir un aparcamiento para una capacidad de
17 vehiculos, puesto que la intervencién necesaria seria minima y el espacio para este fin se
encuentra disponible. En este punto comenzaria la primera de las rutas proyectadas, cuyas

caracteristicas se especifican en la Tabla 27.

La mejora de la pista de acceso desde la localidad de Viacamp, radicaria en el arreglo de dos
tramos que se encuentran constantemente anegados, localizados una vez abandonada la pista
principal hacia el refugio de Montfalcé. Esta seria la intervencién minima necesaria a realizar en

este acceso.

Como en el caso anterior, se deberia construir un aparcamiento en el enclave de la Creu para
una capacidad de tan solo 8 vehiculos, bajo las mismas premisas. En dicho emplazamiento
comenzaria la segunda ruta proyectada (Tabla 28), siendo este el acceso a Finestras desde
Viacamp y el Refugio de Montfalcé, para aquellos senderistas que prefieran recorrer una menor

distancia.

En ambos casos seria necesario un repaso y mejora de las sendas existentes. Asi como la
colocacién de un panel descriptivo en el comienzo de las rutas y la sustitucidn de la seializacion

y paneleria en mal estado.

Con este planteamiento se conseguiria un aprovechamiento turistico sostenible, ya que las
diferentes capacidades de carga turistica se han obtenido bajo el propdsito de que la zona no
pierda los valores que la caracterizan y este aprovechamiento sea compatible con otros. De esta
forma el nimero maximo de senderistas diarios que se concentrarian en el territorio seria de
50, segun las capacidades de carga obtenidas para ambas rutas. A esta cifra habria que sumar

aquellos que acceden mediante otros medios (Btt, Kayak, Moto), nimero mucho menor.

Respecto al andlisis econdmico, las actuaciones planteadas no supondrian un gran coste parala
administracion, ofrecerian una informacién de calidad al turista y serian opciones recreativas

para todo tipo de publico a lo largo de las diferentes épocas del afio. De esta forma,
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directamente no se obtendrian beneficios, no obstante, el conjunto de profesionales

pertenecientes al sector terciario de los nucleos cercanos veria reforzada su actividad.

Ademas, con la adecuacion de ambos parkings se veria reducido el nimero de vehiculos que
llegan hasta el nucleo de Finestras, con los problemas y el impacto que ocasionan. También si
se observara el efecto contrario, existiria la posibilidad de colocar una barrera en el dltimo tramo
de la pista, para asi limitar el transito de vehiculos, permitiendo tan solo el acceso a aquellos

autorizados (vecinos, cazadores, ganaderos, APN...).

El conjunto de estas actuaciones se representa en el Anejo VIIl. Ademas, en el Anejo Xl se

adjuntan fotografias de los puntos con mayor interés de las rutas senderistas proyectadas

Tabla 27. Ruta 1. Puente Penavera-Finestras (elaboracién propia).

Ruta 1. Puente Penavera-Finestras

Recorrido: Puente Penavera-Finestras-Ermita San Marcos- Castillo-Ermita de San Vicente.
Distancia: 14,662 km

Duracién: 4,33 h Condiciones de invierno, tiempos estimados, sin
Desnivel acumulado: 125 m paradas, ida y vuelta.
TN\
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Tabla 28. Ruta 2. La Creu-Finestras (elaboracién propia).

Ruta 2. La Creu-Finestras. ' "';/ -

S==\
[ o -

Recorrido: La Creu-Finestras-Ermita San Marcos-
Castillo-Ermita San Vicente.

Distancia: 9,744 km

Duracién: 3,33 h

Desnivel acumulado: 364 m

Condiciones de invierno, tiempos estimados, sin
paradas, ida y vuelta.

3.2.4. Gestion forestal

Debido a la gran fragilidad de las masas forestales del drea, acaecida por el decaimiento de estas,
su alta afeccion por plagas como la procesionaria y su enorme vulnerabilidad ante posibles
incendios forestales, resulta preciso incorporar a esta propuesta endégena de desarrollo ciertas
actuaciones a realizar para asegurar una gestion forestal sostenible, en el actual contexto de
cambio climatico. Solamente se realizard un breve comentario de la gestidon forestal a
desarrollar, bajo el propdsito de asentar las bases de esta. Las actuaciones propuestas se han
descrito en base a las desarrolladas en el Proyecto de Ordenacidn Forestal “Monte Gotardo”

elaborado en junio de 2019.

Las masas de pinar, seran aquellas sobre las que se priorice esta intervencion. Como se ha
detallado anteriormente, son masas heterogéneas, en las cuales se encuentran individuos de
pino silvestre, laricio y carrasco, acompafiadas de un denso sotobosque, debido a su
naturalizacién. En gran cantidad de rodales forman masas impenetrables, con limitaciones de
accesibilidad debido a su fuerte orografia, densidad y carencia de vias de acceso, por lo que estas

dificultades determinaran los tratamientos a realizar.

Dado que los tratamientos selvicolas en las Ultimas décadas han sido inexistentes, esto ha

repercutido en las dimensiones de los pies, las cuales son muy reducidas en relacién a la edad
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de los individuos. Por tanto, en aquellos rodales donde la intervencién sea posible, se deberan
realizar tratamientos intermedios, en forma de claras selectivas, se aplicaran sobre todas
aquellas masas que posean una densidad por encima de los 500-600 pies/ha. En el sefialamiento
de las claras selectivas es preciso identificar los pies de mejor porte y desarrollo de copa de

manera que se eliminen a su alrededor los ejemplares que puedan ejercerles competencia.

Esta madera extraida de pequefias dimensiones, se podrd destinar a la produccion de papel,
tableros de fibras, astillas para calefaccién, pelets o como acolchado. En todas ellas, resultaria
econdmicamente imprescindible realizar un procesamiento in situ, para asi abaratar los costes
de transporte y lograr obtener un producto de mercado. Si bien, la rentabilidad econdmica de
este aprovechamiento resultaria incierta, ya que los costes medios de extraccion de biomasa se
estiman en 60,79 €/t de materia seca (MS) (valor que oscila entre 49,41-112,79 €/t MS),
mientras que los ingresos medios son de 60,96 €/t MS (valor que oscila entre 49,58-112,96 €/t
MS) (Martin, 2011). Este analisis supondria unos beneficios medios de 17 cts/t MS, cifra que se
veria en decremento en el area de estudio, debido a la necesidad de adecuar la red de pistas
forestales para el transito de la maquinaria y la elevada distancia a los centros de produccion,
como por ejemplo la central de biomasa de Sangliesa, sita a mas de 250 km. Por lo tanto, seria
necesaria la intervencién de las administraciones publicas para poder llevar a cabo estos
trabajos. Conviene destacar que este pequefo analisis es tan solo una estimacién tedrica, ya

gue se desconocen datos imprescindibles como el volumen a extraer.

Mientras tanto en aquellas formaciones de mayor pendiente, donde las intervenciones no sean
posibles por falta de acceso, su principal objetivo serd ser zona de refugio para la fauna. Ademas,
en el monte bajo conformado por encinares y quejigares, estos seran sometidos a un pequeio
resalveo, con destino a lefias, de manera que los ejemplares remanentes vayan adquiriendo un
mayor volumen de copa. En este caso, se esperara a actuar al momento que la actuacion sea

autofinanciable.

Todas estas actuaciones tendrian como objetivo reducir el combustible existente ante un posible
incendio forestal, revitalizar el estado de las masas y favorecer su biodiversidad, ya que la
apertura de claros posibilitaria la entrada de otras especies. Ademas, si se desarrollara la
actividad ganadera planteada, esta contribuiria al logro de todos los objetivos, siendo la mejor

accion para su mantenimiento.

Por ultimo, seria indispensable mejorar la red de pistas y cortafuegos, tal y como se muestra en

el Anejo VIII, para asi facilitar el acceso a los equipos de extincién de incendios en caso necesario.
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Matizar, que los cortafuegos bajo las lineas eléctricas, han tenido algin trabajo de
mantenimiento en los Ultimos afos, realizado de forma incompleta pues se dejaron muchos
restos de corta y poda amontonados. En el caso de que se realizara un pastoreo extensivo en la
zona, este contribuiria al mantenimiento de los cortafuegos, siendo un beneficio ambiental
afiadido de la actividad. Ejemplo de ello es la Red de Areas Pasto-Cortafuego de Andalucia

(RAPCA), una herramienta de prevencion forestal que aprovecha las actividades tradicionales.

3.2.5. Analisis final. Propuestas conjuntas

Las distintas actividades planteadas corresponden todas ellas con una propuesta endégena de
gestidn, en la que la actividad primaria (ganaderia y agricultura), cinegética y terciaria se realicen
de una forma sostenible, acompafadas de una adecuada gestién forestal. Por tanto, se cumpliria
con creces la definicidn propuesta por la Ley 43/2003 de Montes, la cual define gestidn forestal
sostenible como: “Organizacion, administracién y uso de los montes de forma e intensidad que
permita mantener su biodiversidad, productividad, vitalidad, potencialidad y capacidad de
regeneracién, para atender, ahoray en el futuro, las funciones ecolégicas, econdmicas y sociales

relevantes en el ambito local, nacional y global, y sin producir dafios a otros ecosistemas”.

Por tanto, es preciso analizar la viabilidad de integracion de las diferentes propuestas

desarrolladas, en una Unica propuesta de gestion.

Respecto a la actividad ganadera, el aprovechamiento silvopastoral temporal planteado seria
compatible con todas las demas actividades, siempre que estas fueran ejercidas con coherencia.
Ademas, corresponde con aquella actividad que genera una mayor cantidad de beneficios

econdmicos y ambientales, contemplando una minima inversion.

En relacidon a los cultivos agricolas a desarrollar, estos se han seleccionado en base a su
adecuacion en el drea y minima necesidad de intervencion. Las parcelas planteadas para ello,
permitiran mantener los valores naturales que caracterizan la zona, sin implicar una pérdida de
biodiversidad. Su eleccién dependerd fundamentalmente de motivos de produccion vy

econdmicos, siendo entre ambos y con otras actividades perfectamente compatibles.

Demostrada la gran expansidn de ungulados, como el corzo en el area, resulta imprescindible
orientar el coto cinegético hacia un aprovechamiento de caza mayor, en mayor medida. Puesto
que la actividad se desarrollaria fundamentalmente durante los meses de noviembre-febrero,

esta no interferiria con la actividad ganadera, si bien lo haria con la turistica. Sin embargo,
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aunque este periodo es aquel de menor afluencia turistica, como se ha evidenciado esta es
notable. Por tanto, se deberan extremar las precauciones en las jornadas en las que se realicen
batidas, pudiendo llegar a cortar la segunda de las rutas proyectas (puesto que discurre en gran
parte por sendas con minima visibilidad). Ademas de restringir la caza en las inmediaciones del

nucleo de Finestras.

El sector terciario resulta el futuro del drea, pero se debe realizar de una forma sostenible y
diversificada con otras actividades. Por tanto, la propuesta desarrollada posee el propdsito de
organizar a la gran cantidad de senderistas que visitan el territorio por cuenta propia. Los
resultados de la capacidad de carga de las rutas proyectadas, evidencian como el factor social
posee un gran peso, puesto que se ha contemplado una separacion entre grupos (conformados

por dos personas) de 1km. De esta forma seria perfectamente acorde con las demas actividades.

Un aspecto comun en todas las actuaciones, es la mejora de los accesos, aspecto fundamental

en el desarrollo futuro del territorio.

Finalmente, como se ha podido comprobar existen multiples alternativas de gestion para este
territorio despoblado, por lo que se deberian tomar medidas por parte de los entes privados y
publicos, para poder enfrentar los problemas derivados de la situacién de no intervencién

actual.

4.Conclusiones

La situacién de no-gestidn, eminente en toda el area ha llevado a la existencia de una serie de
disfunciones ambientales, que requieren ser abordadas. No obstante, tras el analisis y
caracterizacion del area de estudio, asi como de la evolucién del medio natural, se ha constatado
que son multiples las posibilidades para revertir esta situacién, posibilitando un adecuado
desarrollo social, ambiental y econdmico del area. De esta forma, una vez analizados los

resultados obtenidos en este trabajo, se puede concluir lo siguiente:

1. La evolucién de la gestién del medio natural ha provocado cambios drasticos en la
cubierta vegetal, evidenciando el proceso de asilvestramiento acaecido. De esta forma
la superficie de bosque se ha incrementado de 426,442 ha a 831,70 ha desde el
escenario tradicional (1956) al actual (2018).

2. A pesar del embalse y analizando solo las cubiertas vegetales, se ha reducido el servicio
de produccién de agua azul en 3,90% incrementandose el de agua verde en la misma

proporcidn. Esta pérdida equivale a 267.131 m3 de agua azul.
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El pastoreo temporal extensivo de 126 cabezas de bovino o lo que es lo mismo 844 de
ovino o caprino, segun la determinacién de la carga ganadera potencial del territorio,
resulta el aprovechamiento con mayores beneficios econdmicos y ambientales, en
relacidn a su inversion.

Tanto el cultivo de trufa negra como la plantacién de plantas aromaticas y medicinales,
resultan dos actividades agricolas viables a desarrollar en el territorio, debido a su
minima intervencion de manejo y su alta adaptacion.

Resulta preciso orientar el coto cinegético hacia una modalidad de caza mayor, debido
a la gran expansién en el area del corzo.

Se ha evidenciado la alta potencialidad turistica que posee el area de estudio, gracias a
sus atractivos naturales, patrimoniales y paisajisticos. Han sido 940 turistas, los
contabilizados en el periodo comprendido entre el 09/11/2019 y 15/03/2020. Por tanto,
se deben de desarrollar unas directrices para su adecuado aprovechamiento, sirviendo
como ejemplo las especificadas en esta memoria.

Resulta preciso acometer una gestién forestal en el drea, para mejorar el estado
sanitario de las masas forestales y reducir su vulnerabilidad ante posibles riesgos
naturales. Su valoracidn econémica resultaria incierta, pudiendo ser negativa.

La conjuncidn de las actividades analizadas, integra una propuesta de desarrollo

enddgeno para el territorio, extrapolable a otros territorios despoblados.
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17/11/2019 1 Lérida
17/11/2019 4 Lérida
Balaguer
17/11/2019 3 Almenar
Fraga
17/11/2019 4 Tamarite
17/11/2019 1 Binaced
17/11/2019 5 Zaragoza
17/11/2019 3 Argentina
21/11/2019 1 Lérida
22/11/2019 2 Francia
22/11/2019 1 Lisboa
22/11/2019 4 Barcelona
22/11/2019 1 Algayon
23/11/2019 1 Menorca
23/11/2019 1 Sabadell
Fontdepou
23/11/2019 2 (Lérida)
24/11/2019 Camporrells
24/11/2019 Terrasa
Sant Cugat del
24/11/2019 2 Valles (Barcelona)
24/11/2019 Huesca
24/11/2019 Teruel (Ejulve)
El Pont de Vilomara
24/11/2019 2 (Barcelona)
Republica
24/11/2019 2 Checa
25/11/2019 2 Tirol (Austria)
25/11/2019 2 Graus
26/11/2019 4 Barbastro
28/11/2019 2 Zaragoza
Villanova Geltru
28/11/2019 (Barcelona)
30/11/2019 Lanaja-Monzdn
30/11/2019 2 Zaragoza
Rincdn de Soto
01/12/2019 2 (La Rioja)

01/12/2019 2 Barbastro
01/12/2019 1 Moéstoles-Madrid
02/12/2019 2 Manresa (Barcelona)
02/12/2019 2 Terrasa (Barcelona)
03/12/2019 1 Heidelberg/ Alemania
06/12/2019 6 Barcelona
06/12/2019 2 Sant Cugat del Valles
06/12/2019 4 Huesca
06/12/2019 4 Piera Barcelona
07/12/2019 7 Sabadell / Barcelona
07/12/2019 4 Zaragoza
07/12/2019 4 Barcelona
07/12/2019 2 Ballobar
07/12/2019 4 Barcelona
07/12/2019 6 Lérida
07/12/2019 2 Jerez de la Frontera
07/12/2019 2 Colombia
07/12/2019 2 Barcelona
Villafranca del Panadés
07/12/2019 2 (Barcelona)
07/12/2019 2 Francia
Barcelona/ Manresa/ La
07/12/2019 6 Garriga / Osona (Catalufia)
07/12/2019 6 Lacorvilla Zaragoza
07/12/2019 4 Castell de Aro (Gerona)
08/12/2019 8 Catalufia
08/12/2019 1 Catalufia
08/12/2019 6 Lituania/ Eslovaquia/Brasil
08/12/2019 8 Fonz
08/12/2019 2 Gerona
08/12/2019 8 Barcelona y Gerona
Manresa / Caldas de
08/12/2019 7 Montbui
08/12/2019 2 Cambrils (Tarragona)
08/12/2019 7 Madrid / Asturias
09/12/2019 2 Tauste (Zaragoza)
09/12/2019 3 La Muela (Zaragoza)
09/12/2019 2 Monzén
10/12/2019 1 Hamburgo (Alemania)
10/12/2019 2 Lourdes (Francia)
10/12/2019 2 Toulouse
10/12/2019 2 Terrasa
11/12/2019 2 Huesca
11/12/2019 3 Lérida
11/12/2019 2 Camporrells
12/12/2019 10 Lérida
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12/12/2019 2 Huesca 30/12/2019 2 Pont de Suert (Lérida)
12/12/2019 Mollerusa 30/12/2019 4 Rubi (Barcelona)
14/12/2019 Mallorca 02/01/2020 2 Monzdn
Sant Sadurni 02/01/2020 4 Catalufia
14/12/2019 2 d'Anoia (Barcelona) 03/01/2020 1 Barcelona
Barcelona
14/12/2019 2 Badalona 03/01/2020 2 Benabarre
15/12/2019 2 Jaca 03/01/2020 2 Zaragoza
15/12/2019 3 Huesca 03/01/2020 6 Baiona Francia
15/12/2019 2 Lérida 04/01/2020 2 Zaragoza
15/12/2019 | 8 Lérida 04/01/2020 | 3 Lérida
15/12/2019 2 Monzén 05/01/2020 4 Alcoletge/Linyola (Lérida)
15/12/2019 2 Boltafia 06/01/2020 2 Sucs (Lérida)
15/12/2019 1 Lérida 06/01/2020 2 Butsenit d'urgell (Lérida)
15/12/2019 | 1 Barbastro 09/01/2020 | 2 Lérida
18/12/2019 8 Lérida 11/01/2020 2 Pau (Francia)
18/12/2019 | 2 Zaragoza 12/01/2020 | 20 Graus
18/12/2019 1 Albelda (Huesca) 16/01/2020 2 Alcolea de Cinca
23/12/2019 | 3 Barbastro 18/01/2020 | 2 - f:\f/‘lsa -
racus / Manchones
24/12/2019 | 3 Zaragoza 19/01/2020| 6 (Zaragoza)
26/12/2019| 2 ;:rT;rc:th 22/01/2020 | 2 Barcelona
26/12/2019 | 2 Gerona 23/01/2020| 3 Lérida
Purroy de La Solana
26/12/2013 1 Tarragona 25/01/2020 | 2 /;arcelona
27/12/2019 4 Barbastro 26/01/2020 Canarias
28/12/2019| 4 Almacellas 26/01/2020 | 2 Arbeca (Lérida)
28/12/2019 3 Lérida Barbastro-Huesca-Monzon-
28/12/2019 3 Barcelona 26/01/2020 5 Venezuela
Estopifian 26/01/2020 2 Castellén/Mollerusa
28/12/2019 3 del Castillo 27/01/2020 2 Llesp-Vall de Bof (Lérida)
28/12/2019 3 Valliraf’a 28/01/2020 2 La Floresta (Lérida)
28/12/2019 2 Monzén 29/01/2020 ) Lérida
28/12/2019| 4 Bait?‘::'{'jel 29/01/2020 | 3 Zaragoza
28/12/2019 3 Penedés (Tarragona) 29/01/2020 5 Zaragoza
Tamarite 01/02/2020 2 Zaragoza
29/12/2019 3 de Litera 01/02/2020 2 Lérida
29/12/2019 1 Monzon 01/02/2020 2 Francia
29/12/2019 3 Vitoria-Gasteiz 01/02/2020 2 Lérida
29/12/2019 3 Castelldefels 01/02/2020 2 Binéfar
29/12/2019 2 Zaidin 02/02/2020 2 Lérida
29/12/2019 2 Tarragona 02/02/2020 2 Torell6 (Barcelona)
30/12/2019 2 Abrera (Barcelona) 02/02/2020 2 Zaragoza
30/12/2019 2 Francia 02/02/2020 1 Isla Mauricio
30/12/2019 2 Barbastro 03/02/2020 2 Almacellas
30/12/2019 ) El Pr(a;ac:fell_(l;k;r)egat 05/02/2020 3 Juneda/Rosellé/Lérida
05/02/2020 3 Lérida

23




06/02/2020 2 Francia 15/02/2020 4 Camarasa (Lérida)
07/02/2020 1 Espafia 16/02/2020 2 Balaguer/MontBlanc
07/02/2020 1 Binéfar 16/02/2020 2 Barcelona
07/02/2020 2 Francia 16/02/2020 2 Zaragoza / Utebo
07/02/2020 2 Barcelona 17/02/2020 2 Zaragoza
Francia 17/02/2020 2 Murcia
08/02/2020 2 (Toulouse) 19/02/2020 5 Zaragoza
08/02/2020 MO“ZOT‘ 20/02/2020 2 Tarbes (Francia)
08/02/2020 Colombia 20/02/2020 2 Villeneuve sur Lot (Francia)
Mallorca
08/02/2020 (Alard) 21/02/2020 2 Manresa (Barcelona)
08/02/2020 Almacellas 21/02/2020 2 Torres del Obispo (Huesca)
Segur de Calafell 22/02/2020 3 Lérida
08/02/2020 4 (Tarragona) 22/02/2020 2 Estadilla
09/02/2020 Castillonroy 22/02/2020 5 Tolouse (Francia)
09/02/2020 4 Zaragoza 22/02/2020 2 La Cabezonada (Huesca)
Sauri-Sort-Pallars 22/02/2020 | 2 Manresa
09/02/2020 4 (Catalufia)
Perarrua 22/02/2020 2 Sabifianigo
09/02/2020 1 (Huesca) 22/02/2020 2 Sabifidnigo
Alfarras 22/02/2020 2 Fraga
09/02/2020 4 (Lérida) 22/02/2020 4 Lérida
09/02/2020 1 Zaragoza 23/02/2020 1 Vic
09/02/2020 | 60 Lérida Santa Margarida de
09/02/2020 1 Zaragoza 23/02/2020 6 Montbui (Barcelona)
09/02/2020 1 Ponferrada 23/02/2020 Granollers (Barcelona)
09/02/2020 2 Barbastro 23/02/2020 2 Tarrega
09/02/2020 5 Lérida La Roca del Vallés
: 23/02/2020 1 (Barcelona)
09/02/2020 1 Zurita
; 23/02/2020 2 La Franquesa (Barcelona)
09/02/2020 2 Monzén
23/02/2020 1 Bulgaria
09/02/2020 1 Fonz |
23/02/2020 2 B
09/02/2020 1 Lérida /02/ arcetona
23/02/2020 1 Z
09/02/2020 2 Lérida /02/ aragoza
. 23/02/2020 2 Lérida / Balaguer
09/02/2020 5 Altorricon
Bordeaux 23/02/2020 5 Valle de la Terreta (Lérida)
10/02/2020 2 (Francia) 23/02/2020 2 Lérida
11/02/2020 Zaragoza 23/02/2020 2 San Celoni (Barcelona)
11/02/2020 4 Benabarre 23/02/2020 5 Graus
Bellmunt de Urgell 23/02/2020 7 Lérida
13/02/2020 1 (Lérida) 23/02/2020 2 Osén (Sabifanigo)
Pont de Suert —
14/02/2020| 3 Barcelna 23/02/2020| 5 Lérida
Manlleu 23/02/2020 1 Monzén
14/02/2020 1 (Barcelona) 24/02/2020 2 Francia
El Pla de Santa Maria 24/02/2020 ) Lérida
15/02/2020 2 (Tarragona)
- 25/02/2020 1 Linyola- Solsona (Lérida)
15/02/2020 2 Francia
25/02/2020 3 Barbastro
15/02/2020 2 Alcampell
25/02/2020 2 Graus
15/02/2020 2 Barcelona
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27/02/2020 2 Zaragoza 04/03/2020 2 Francia
Lumpiaque 05/03/2020 1 Ciudad Real
27/02/2020 (zaragoza) 05/03/2020 | 2 Pau (Francia)
27/02/2020 Francia 05/03/2020| 5 Benabarre
27/02/2020 Francia 06/03/2020 2 Zaragoza
Toulouse :
27/02/2020| 2 (Francia) 06/03/2020 | 2 Francia
Vilanova del Cami 06/03/2020 3 Andorra (Teruel)
27/02/2020 (Barcelona) 07/03/2020 4 Graus/ Huesca
28/02/2020 2 Belgica 07/03/2020 2 Viacamp y Litera /Tremp
28/02/2020 Pamplona 07/03/2020 2 Barcelona
AIca'rras Sant Feliu de Llobregat
28/02/2020 3 (Lérida) 07/03/2020 12 (Barcelona)
Barbastro
07/03/2020 2 Berbegal
29/02/2020 | 3 (Huesca) 103/ g
Manlleu 08/03/2020 2 Barcelona y Galicia
29/02/2020 1 (Barcelona) 08/03/2020 8 La Sentiu de Si6 (Lérida)
29/02/2020 3 Lérida 08/03/2020 2 Francia
29/02/2020 2 Guadalajara 08/03/2020 2 Binéfar
29/02/2020 2 Zaragoza 08/03/2020 3 Zaragoza
Manlleu 08/03/2020 2 Pina de Ebro
29/02/2020 3 (Parcelona) 08/03/2020 1 Polonia
Viladecavalls —
29/02/2020 2 (Barcelona) 08/03/2020 4 Sarifiena
29/02/2020 1 Estadilla 08/03/2020 2 Tarragona
01/03/2020 5 F La Almunia de Dofia Godina
raga 08/03/2020 2 (zaragoza)
01/03/2020 1 Mallorca 08/03/2020 2 Zaragoza/Monzon
01/03/2020 1 Huesca 09/03/2020 1 Gerona
01/03/2020 1 Lérida 09/03/2020 2 Roda de Isdbena
Zaragoza .
01/03/2020| 3 Barbastro 09/03/2020| 2 Francia
01/03/2020 Lér|da 09/03/2020 2 Alemania /Francia
01/03/2020 Monzo’n 10/03/2020 2 Huesca
El Talladell 11/03/2020 2 Tremp
01/03/2020 Tarrega 11/03/2020 2 San Esteban de Litera
01/03/2020 Francia 12/03/2020 16 Barbastro
Gelsa 12/03/2020 1 Tarragona
Valderrobres i
01/03/2020 | 4 Binéfar 13/03/2020 | 1 Francia
Lérida 13/03/2020 2 Fraga /Barbastro
Mallorca 13/03/2020 2 Lérida
01/03/2020 Zaragoza 13/03/2020 6 Lérida
01/03/2020 Huesca 13/03/2020| 12 Lérida
Laluenga -
Tarrega 14/03/2020 3 Picamoixons (Tarragona)
04/03/2020 Mollerusa 14/03/2020 2 Huesca
04/03/2020 Lérida 14/03/2020 2 Binéfar
04/03/2020 Bellpuig 15/03/2020 2 Francia
Santa Maria de 15/03/2020 1 Fraga
04/03/2020 2 Palautordera (Barcelona)
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Anejo X. Calculos modelo
hidrolégico de Zhang et al.
(2001) (agua azul y agua verde)
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En las Tablas 1 y 2 se presentan los valores y calculos realizados para los afios 1956 y 2018.
Conviene destacar que para el escenario tradicional tan solo ha sido posible obtener un Unico
dato de temperatura y precipitacidn, el correspondiente al promedio en el periodo 1961-1990.

Siendo:
-Te: Temperatura media anual (°C).

T 1056= 12,36 (Fuente: Valores normales de precipitacion y temperatura de la red climatoldgica
(1961-1990). Estacion Puente Montafiana. Serie monografias. Afio 2000.)

T9%018= 12,85 (Fuente: Datos climatoldgicos, precipitaciones y temperaturas serie 2009-2018.
Estacion Benabarre. IAEST (Instituto Aragonés de Estadistica).

-P: Precipitacion total anual (mm/afio).

P1956=589,100 (Fuente: Valores normales de precipitacion y temperatura de la red climatoldgica
(1961-1990). Estacion Puente Montafiana. Serie monografias. Afio 2000.)

P2018=568,950 (Fuente: Datos climatoldgicos, precipitaciones y temperaturas serie 2009-2018.
Estacion Benabarre. IAEST (Instituto Aragonés de Estadistica).

-Eo: la evapotranspiracion real (ET) se puede expresar en funcion de la precipitacion y la
evapotranspiracion potencial (ETP), que se corrige en nuestra latitud con los datos de
temperatura, aplicando la formula:

E, = 0,488T?2 + 27,5T + 412
-W: coeficientes de disponibilidad de agua.

-ET: cdlculo de la ETP para cada tipo de cobertura.

P(1+WTEO)

W P
P Eo

-Q: agua libre en escorrentia o drenaje profundo, se obtiene para cada cobertura de la ecuacion
Q=P—ET

-Ha: es el drea (hectdreas) de las diferentes coberturas.

-ET (m3): es la evapotranspiracion para cada tipo de cobertura en el drea de estudio.
-Q (m?): escorrentia para cada tipo de cobertura.

-Agua verde: el sumatorio de la evapotranspiracion (ET) de las diferentes coberturas.

-Agua azul: el sumatorio de la escorrentia o drenaje profundo (Q) de las diferentes coberturas.
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Tabla 1. Valores temperatura y precipitacidn Finestras. Situacidn actual. Fuente: Datos climatoldgicos,
precipitaciones y temperaturas serie 2009-2018. Estacion Benabarre. IAEST (Instituto Aragonés de
Estadistica) (elaboracién propia).

Afios Temperatura media anual (°C) Precipitacion total anual (mm)
2018 12,500 389,400
2017 13,417 512,400
2016 13,092 624,400
2015 13,592 579,800
2014 12,917 741,600
2013 12,000 651,300
2012 12,933 547,900
2011 13,008 434,700
2010 11,600 597,500
2009 13,442 610,500
Promedio 12,850 568,950

Tabla 2. Calculos modelo hidrolégico de Zhang et al. (2001) (agua azul y agua verde). Basado en Enguita
(2017) (elaboracidn propia).

Aiio 1956 2018
a 12,36 12,85
P 589,100 568,950
Eo 826,452 845,955
Wb 2 2
Wd 0,1 0,1
Wm 1 1
Wh 0,5 0,5
ETo 496,170 486,594
ETd 362,499 358,846
ETm 454,327 447,836
ETh 415,169 410,568
Qv 92,930 82,356
Qu 226,601 210,104
Qm 134,773 121,113
Qn 173,931 158,382
Hab 426,442 701,7
Had 0 0
Ham 471,422 286,4
Hah 116,930 27,23
Qmd 396291,774 577890,884
Q mdq 0 0
Qmn 635350,245 346869,55
Qm?, 203377,407 43127,450
ETo m? 2115878,048 3414431,27
ETa m3 0 0
ETm m3 2141796,757 1282603,25
ETh m? 485457,223 111797,634
Agua verde total (m3) 4743132,029 4808832,15
Agua azul total (m3) 1235019,425 967887,885
% Agua verde 79,341 83,245
% Agua azul 20,659 16,755
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Anejo XI. Especies
autorizadas coto Finestras.
Plan anual 2019
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Tabla 3. Especies cinegéticas autorizadas coto Finestras. Plan anual de 2019 (Gobierno de Aragdn,2020b).

Especie Sexo Modalidad ‘ Desde ‘ Hasta | Dias habiles
Caza menor
Ordinario caza menor
Agachadiza Todos Al salto 20/10/2019 26/01/2020 Jueves, sdbado, domingo, festivo
comun
Anétidas Todos Al salto 13/10/2019 16/02/2020 Jueves, sdbado, domingo, festivo
cinegéticas
Becada Todos Al salto 13/0/2019 16/02/2020 Jueves, sabado, domingo, festivo
Conejo Todos Al salto 20/10/2019 26/01/2020 Jueves, sdbado, domingo, festivo
Corneja Todos Al salto 20/10/2019 26/01/2020 Jueves, sabado, domingo, festivo
Liebre Todos Al salto 20/10/2019 26/01/2020 Jueves, sabado, domingo, festivo
Paloma Todos Al salto 20/10/2019 26/01/2020 Jueves, sdbado, domingo, festivo
Perdiz roja Todos Al salto 20/10/2019 26/01/2020 Jueves, sabado, domingo, festivo
Tdértola comun Todos Al salto 20/10/2019 26/01/2020 Jueves, sdbado, domingo, festivo
Urraca Todos Al salto 20/10/2019 26/01/2020 Jueves, sabado, domingo, festivo
Zorro Todos Al salto 15/09/2019 02/02/2020 Jueves, sdbado, domingo, festivo
Zorzal Todos Al salto 20/10/2019 26/01/2020 Jueves, sdbado, domingo, festivo
Media veda caza menor
Codorniz Todos Al salto 11/08/2019 15/09/2019 Agosto:
11,15,16,17,18,22,24,25,29,31
Septiembre:
1,5,7,8,12,14,15
Paloma Todos Al salto 11/08/2019 15/09/2019 Agosto:
11,15,16,17,18,22,24,25,29,31
Septiembre:
1,5,7,8,12,14,15
Tértola comun Todos Al salto 22/08/2019 15/09/2019 Agosto: 22,24,25,29,31
Septiembre: 1,5,7,8,12,14,15
Urraca Todos Al salto 11/08/2019 15/09/2019 Agosto:
11,15,16,17,18,22,24,25,29,31
Septiembre:
1,5,7,8,12,14,15
Zorro Todos Al salto 11/08/2019 15/09/2019 Agosto:
11,15,16,17,18,22,24,25,29,31
Septiembre:
1,5,7,8,12,14,15
Periodo jabali
Jabali Todos Al salto 15/09/2019 23/02/2019 Jueves, sabado, domingo, festivo
Jabali Todos Batida o resaque 15/09/2019 23/02/2019 Jueves, sdbado, domingo, festivo
Jabali Todos Esperas o aguardos 01/08/2019 30/07/2020 Jueves, sabado, domingo, festivo
Jabali Todos Rececho-rastro 15/09/2019 23/02/2019 Jueves, sabado, domingo, festivo
Especialidades del zorro
Zorro Todos Batidas sin perroy 19/01/2020 28/06/2020 Jueves, sabado, domingo, festivo
esperas
Zorro Todos Perros de madriguera 01/08/2019 30/07/2020 Jueves, sabado, domingo, festivo
con armas
Zorro Todos Batida de caza mayor 15/09/2019 23/02/2020 Jueves, sabado, domingo, festivo
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Anejo XIl. Fotografias
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Figura 1. Puente Penavera sobre el rio Guart (fotografia Pedro Salinas).

Figura 2. Pista acceso Finestras (fotografia Pedro Salinas).

Figura 3. Plaza central Finestras. A la derecha “Casa Coix” (fotografia Pedro Salinas).
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Figura 4. Senda acceso Ermita de San Marcos. Al fondo la propia ermita (fotografia Pedro Salinas).

Figura 5. Estratos verticales del Castillo de Finestras-Roques de la Vila. Desde la Ermita de San Marcos
(fotografia Pedro Salinas).

Figura 6. Emplazamiento Ermita-Castillo de Figura 7. Senda acceso Ermita-Castillo de
San Vicente (fotografia Pedro Salinas). San Vicente (fotografia Pedro Salinas).
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Figura 8. Vista interior estratos verticales (fotografia Pedro Salinas).

Figura 9. Senda Fet-Finestras (fotografia Pedro Salinas).

Figura 10. Sierra del Montsec desde el emplazamiento de La Creu (fotografia Pedro Salinas).
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