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1. INTRODUCCION

Al pensar en la electrénica, lo primero que nosiwia la cabeza son diversos usos del
ordenador que comportan un “ahorro ecoldgico”: aknar documentos en discos duros y CDs
en lugar de utilizar quilos y quilos de papel, ater@ar imagenes de camaras digitales sin pasar
por el antiguo proceso de revelado en papel fotiogrdeer las noticias en Internet en lugar de
utilizar el formato impreso de los diarios, etcrdPel lado oscuro de la alta tecnologia nos
muestra contaminacion del agua potable, vertid@ekechos que matan los peces y la vida

salvaje, defectos de nacimiento, y altos indicestaetos y cancer entre los trabajadores.

Comprado

v

Obsoleto

/

Almacenado

Reusado //i

FIGURA 1: Ciclo de vida de un ordenador. Una vez queda @bsphln lejos de llegar

Reciclado

Vertedero

al final de su vida util, el equipo puede ser ralsébien por donacidén a alguna ONG, bien por
venta en el mercado informatico de segunda maradmacenado antes de abandonarse en un

vertedero o en un punto de reciclaje especializado

Es aceptado de forma general que la crisis eca@ogiee sufrimos (deforestacion,
contaminacion de las aguas, calentamiento glob&idigle de biodiversidad, etc.) debe su

aparicion a un determinado tipo de cultura que &dttnamente unida al sistema vigente de
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produccién y consumo. Se trata de la cultura dgpitfarro, del usar y tirar, que da lugar a la tan
comentada sociedad de consumo masivo.

Desde que en la década de los 90 el precio dedesadores cayd en picado, quien mas
quien menos dispone de algun ordenador en casaey tembajo. Aunque la vida util de estos
equipos se estima en unos diez afos, al cabo @etn@soo cuatro afios ya han quedado obsoletos

debido a los requerimientos de los nuevos programias nuevas versiones de los sistemas
operativos.

Personalmente, no deja de asombrarme ver compuaposgrealmente potentes para
acabar utilizando un procesador de textos y ungaa de Internet, cosa que ya se hacia
perfectamente con ordenadores cinco afios mas astiQasi toda la gente que se queja de que
su ordenador quedo “pequefio” u obsoleto puederasabgl problema bien sea desinstalando
los programas que no utilizan, bien sea no instalamuevas versiones de programas (que
normalmente necesitan mas memoria y velocidad @®epo) si éstas no les aportan nada nuevo,

bien sea con una pequefia ampliacion de memoria.

Lo cierto es que adquirir un nuevo equipo inforces tan barato que ya abandonamos
o almacenamos un ordenador cuando éste todavia tledado al final de su vida util, para
comprar otro mas nuevo, desconociendo el enormee calogico que comporta tanto la
produccién como el vertido de ordenadores y demagpes eléctricos y electronicos.

Algunos datos:

» Actualmente se venden 130.000.000 de ordenadomE$oatn el mundo. Hasta abril del
afio 2002 se habian vendido mil millones de PCgledgae IBM puso en el mercado el
primer PC el 1981. Se calcula que en los 5 aflopmamdidos entre 2.002 y 2.007 se
fabricaronn tantos ordenadores como en los 25 @rigesos.
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» EIl sector dedicado a la fabricacion de aparatostrél@cos crece rapidamente y
constantemente lanza nuevos productos, que mdggantroducidos en el mercado unos
meses antes. El tiempo de vida de los ordenadaesonqmles se estd encogiendo
considerablemente: mientras que el 1997 se citthbdedor de 5 afios, en el 2005 era de

tan solo 2 anos.

e La produccion de los residuos electronicos creee Yeces mas rapido que la media de
los residuos urbanos. Concretamente, el volumethdtarra informatica crece entre un
16% y un 28% cada cinco afos.

* EI 90% de los equipos informaticos viejos acabarosrvertederos, después de haber

sido lanzados a un contenedor o abandonados elidaa@se depositan en chatarrerias.

* Actualmente, los PCs obsoletos en EEUU ocupan Bl@nas de m3 (el equivalente de
un campo de futbol de 1'5 km de altura).

« En el 2005 la basura electrénica ya representabaeta5% de todos los residuos
generados por la Union Europea. En Espafa genereadasafio 200.000 toneladas de
basura electrénica. Sélo reciclar los ordenadguesse amontonan hoy en los vertederos
europeos llevaria unos 10 afios.

* Un estudio entre los trabajadores que desmontanadbres en Suecia les ha encontrado
una concentracion de bromo en la sangre 65 vecegraade de lo normal.
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* Un programa piloto de recogida de basura electadait California estimé que es 10

veces mas barato enviar en barco monitores CRTira@lue reciclarlos en los EEUU.

Observando estos datos, no es dificil llegar aoteclasion de que existe una tendencia
creciente en la venta de aparatos eléctricos yréfecos y en el numero de dichos equipos en
uso, pero también en la cantidad de basura elécar¢eWaste) que se produce, por lo que existe
una alarmante preocupacion por la prevision futamée las estimaciones en cifras como
consecuencia de este mercado en auge y pelignosogdara nuestra salud como para el medio

ambiente en que vivimos.

Viviendas con algun tipo de ordenador

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Total nacional 52,3 54,9 57,2 60,4 63,6 66,3 68,7
Aragoén 53,7 55,5 57,4 60 64,2 68,5 69,8

TABLA 1: Progresion de viviendas con algun tipo de ordemamtoEspafia y Aragén

Viviendas con teléfono movil

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Total nacional 82,4 85,3 88,1 90,9 92,1 93,5 94,6
Aragoén 81,2 85,2 85,8 90,4 90 91,4 95,1

TABLA 2: Progresion de viviendas con algun teléfono maviEspafia y Aragon
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2. IMPACTO ECOLOGICO

2.1. COMPONENTES DE LA BASURA ELECTRONICA

Los materiales mas abundantes en un ordenadorl&sticps, acero, silicio, aluminio y
cobre. Pero en la fabricacion de los chips y lasad se utilizan hasta un millar de sustancias

guimicas, algunas de ellas muy contaminantes yoido® cancerigenos.

Una de las sustancias problematicas son los retaslde llama con que la ley obliga a
cubrir los circuitos impresos, los cables y lascasas para hacerlos poco inflamables. Los
usados mas habitualmente son halogenados: contieoe o fllor, lo que causa que durante la
fabricacion, el vertido o la incineracion de losdemadores se liberen dioxinas y otros
contaminantes en el medio. Pero también se libakaire mientras los ordenadores se usan:
algunos estudios han detectado una concentracidrateo en la sangre mas elevada que la
media entre la gente que trabaja en oficinas. Esthstancias causan sobretodo desorden en el
sistema hormonal (glandula tiroidea), pero posiklet® también cancer y desordenes en el
desarrollo neuronal. Se acumulan en los tejidosogrdy por lo tanto, también en la leche
materna) y se mueven hacia arriba en la cadenaraiama.

Los aparatos electronicos estan constituidos paonjunto de componentes de entre los
cuales conviene destacar: aparatos de visualizaoio tubos de rayos catodicos y pantallas de
cristal liquido, vidrio, plasticos con materialgsifugos, circuitos impresos, cables, interruptores
de mercurio y magnetotérmicos, pilas, condensadmsistencias, relés, etc. Aproximadamente
el 50% del peso de aparatos electronicos y eléstrBon metales, principalmente aceros,
aluminio, cobre, plomo, mercurio y metales precsodfl resto de materiales quedan repartidos
entre dos fracciones que se encuentran en poresrgeqilares y que son plasticos y vidrios.

Dependiendo del aparato considerado, estos dagmepwariar. Asi, mientras los ordenadores
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contienen un 23% de peso en plasticos, en los esjulpdicados a telecomunicaciones puede
llegar hasta un 50%.

El monitor CRT posee el 50% del volumen y la maslaoddenador, y contiene plomo
(cientos de gramos en el tubo de rayos catodifisflhro, cadmio y mercurio toxicos.

Los compuestos mas problematicos desde el puntéstie medioambiental contenidos
en los residuos eléctricos y electrénicos son ledales pesados, el PVC, los materiales
ignifugos bromados y los compuestos binéfilos pmixios (PCB). Hablando de metales, que
poseen el 70% del valor residual de un ordenadaiempos encontrar plomo en las soldaduras y
los tubos de rayos catddicos, bario en los tubosagles catddicos, cadmio en las baterias,
antimonio en el encapsulado de los chips, berifiolas PCs antiguos y las conexiones de
teléfonos méviles, cromo en los metalizados, méaem baterias, interruptores y las bombillas
gue iluminan las pantallas planas, fosforo en mooes, arsénico y silicio en los
microprocesadores, acero en las carcasas, aluramitos discos duros, cobre en toda la

electronica, y metales preciosos en las placagdsteria.

Composicion de un ordenador personal tipico

Nombre Contenido (% | Eficiencia | Uso / Localizacion
peso total) reciclaje

Plasticos 22.991 20% incluye productos organicos, otros oxidos |de
silice

Plomo 6.299 5% unién de metales, blindaje contra la radiacign /
CRT, PWB

Aluminio 14.172 80% estructural, conductividad / caja protectora, CRT,
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PWB, conectores

Germanio 0.002 0% semiconductor / PWB

Galio 0.001 0% semiconductor / PWB

Hierro 20.471 80% estructural, magnetividad / caja protectora, C
PWB

Estano 1.007 70% unién de metales / PWB, CRT

Cobre 6.929 90% conductividad / CRT, PWB, conestore

Barrio 0.031 0% tubo de vacio / CRT

Niquel 0.850 80% estructural, magnetividad / caja protectora, C
PWB

Cinc 2.205 60% bateria, emisor de fésforo / PWBTCR

Tantalo 0.016 0% condensadores / PWB, fuente oeatacion

Indio 0.002 60% transistores, rectificadores / PWB

Vanadio 0.000 0% emisor fosforo rojo / CRT

Terbio 0.000 0% activador de fosforo verde, dopa@BT, PWB

Berilio 0.016 0% conductividad térmica / PWB, cdioees

Oro 0.002 99% conectividad, conductividad / PWBhamiores

Europio 0.000 0% activador fosforo / PWB

Titanio 0.016 0% pigmento, agente de aleacion

Rutenio 0.002 80% circuito resistivo / PWB

Guardado 12 November 2012
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Cobalto 0.016 85% estructural, magnetividad / caja protectora, C
PWB

Paladio 0.000 95% conectividad, conductividad / R\&Bhectores

Manganeso | 0.031 0% estructural, magnetividad / caja protectora, C
PWB

Plata 0.019 98% conductividad / PWB, conectores

Antimonio 0.009 0% Diodos / caja protectora, PWRTC

Bismuto 0.006 0% agente humectante en peliculasgruBWB

Cromo 0.006 0% decorativas, endurecedor / caj&giaia

Cadmio 0.009 0% bateria, emisor fosforo azul o verde / ¢
protectora, PWB, CRT

Selenio 0.002 70% rectificadores / PWB

Niobio 0.000 0% soldadura / caja protectora

Itrio 0.000 0% emisor fésforo rojo / CRT

Rodio 0.000 50% conductor de pelicula gruesa / PWB

Platino 0.000 95% conductor de pelicula gruesa BPW

Mercurio 0.002 0% baterias, interruptores / cagagqmtora, PWB

Arsénico 0.001 0% dopantes en los transistoresB PW

Silicio 24.880 0% vidrio, dispositivos de estadtds®d/ CRT, PWB

TABLA 3: Composicion de un ordenador personal tipico
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En el vertido de residuos electrénicos se liberatalas pesados (como plomo, cadmio y
mercurio) y otras substancias toxicas que acabataminando la tierra y los acuiferos. En la
incineracion de los retardantes de llama bromingddsl PVC se generan dioxinas y furanos
extremadamente toxicos, y el cobre, abundante dradara electronica, empeora la situacion
debido a que es un buen catalizador de la formaéddioxinas. Si ademas la incineracion o
guemado se realiza al aire abierto, la inhalaceitad emisiones de gas puede provocar ataques
de asma, problemas respiratorios e irritacion ds.dja exposicion crénica a estas emisiones
genera enfisema y cancer.

Se calcula que, con un tratamiento adecuado, seapehprovechar entre el 70% vy el
90% de lo que se lanza, reusandolos cuando fusibl@® reciclandolos. En éste altimo caso,
los equipos se desmontan y los componentes polmecite peligrosos se aislan y se entregan a
gestores autorizados para su tratamiento. En éadRgrituracion, los materiales se clasifican por
tipos, se revalorizan, se tratan para ser recupsnadfinalmente, se venden a las industrias que

los pueden aprovechar.

2.2. REPERCUSIONES EN LA SALUD Y EN EL MEDIO
AMBIENTE

A diferencia de los desechos tradicionales, elggal impacto ambiental de la basura
electrénica se debe principalmente a un procesgetqumdo, mas que a su contenido toxico
inherente, cuya acumulacion de metales pesadosa sangre se da de forma lenta, lo cual

dificulta a los especialistas encontrar las cadsasnfermedades degenerativas y varios tipos de
anemia.
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A continuacion se muestra una tabla que incluyeiesgos ambientales y para la salud
laboral observados en ciudades-vertedero de laepan vias de desarrollo que reciben la

mayor parte de la basura electrénica que se gangkeel mundial.

Componente Procesado Peligro salud Iabora|| Peligimbiental
Tubo de rayos Romper, arrancar la- Silicosis - Plomo, bario y otros
catédicos junta de cobre, Y_ cqrtes del vidrio en Metales pesadags

desechar el resto contaminando la

U7

caso de explosion

y aguas subterraneas.
- Inhalacion Y|

contacto con fésforo yy~ EMision de fosford

cadmio. toxico.

Placas de circuito Desoldar y arrancdr- Inhalacién de estafio Emision al aire de
impreso los chips y plomo. las mismas

- Posible inhalacion Substancias.

de dioxinas
brominadas, berilio],

cadmio y mercurio.

Procesado de placafQuemar - Inhalacién por parte- Contaminacion por

de (normalmente al airede los trabajadores |ylomo y estafio de

circuito impreso ya abierto) los circuitos de los residentesentorno mas cercano,

ya sin chips paracercanos de estafioincluyendo tanto la

desmontadas o o
arrancar los metalgsplomo, dioxinag superficie como las
gue quedan brominadas, berilio, aguas subterraneas.
cadmio y mercurio. | _ gmision de dioxinas
- Irritacion de las viagsbrominadas, berilio}
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respiratorias. cadmio y mercurio.
Chips y otros Arrancar - Lesiones - Hidrocarburos
componentes guimicamente permanentes metales pesado
chapados utilizando acido provocadas por elsubstancias
nitrico y acido| contacto del &cido conbrominadas, etq.
enor clorhidrico la piel o los ojos. lanzados directament
- Irritacién de las viag@ oy orillas.
respiratorias, edema Acidificacion del rio
pulmonar, fallo| que mata a los peces
circulatorio y muerte la flora.
provocados por la
inhalacion de vapor
de los acidos, cloro
dioxido de azufre.
Plasticos de| Fragmentar y fundir a- Probable exposiciop- Emision de
ordenador y baja temperatura para hidrocarburos|, hidrocarburos,
periféricos ser reutilizados endioxinas brominadas ydioxinas brominadas
plasticos de bajametales pesados. metales pesados.
categoria
Cables Quemar - Exposicion de los- Emision al aire, agu
(normalmente al airgtrabajadores que viverny suelo de cenizas ¢
abierto) para en las areas dehidrocarburos,
recuperar el cobre guemado a dioxinasincluyendo HAP.
brominadas y
cloradas, y a

hidrocarburos

aromaticos

joY)
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policiclicos  (HAP)
cancerigenos.
Partes diversas del | Quemar - Exposicion a - Emision al aire, agua
ordenador encajada§normalmente al airehidrocarburos, y suelo de cenizas de
en plastico abierto) pard incluyendo HAP, 'y hidrocarburos,

recuperar el acero lydioxinas. incluyendo HAP.
otros metales

Cartuchos de toner | Utilizar pinceles para- Irritacion de las vias- La toxicidad de los
recuperar el polvo delrespiratorias. toners de color cyar
toner  (normalmente _ g polvo de carbon amarillo y magenta es
sin ninguna

del téner negro es yrdesconocida.

proteccion) probable cancerigena.

- La toxicidad de los
toners de color cyan,

amarillo y magenta €

2]

desconocida.

Cobre y acero Incinerar pard - Exposicion a - Emision de dioxinas
secundarios y fundidprecuperar el acero jdioxinas y metalesy metales pesados.
de metales preciosos| cobre de la basura. | pesados.

TABLA 4: Riesgos ambientales y para la salud laboral obs#og en ciudades-vertedero de los

paises en vias de desarrollo

Una vez revisados a grandes rasgos los peligrobsleomponentes de la basura
electronica si son procesados de manera incorrestateresante observar en mayor detalle los

efectos que sus compuestos toxicos pueden producir:
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Plomo: Los efectos negativos del plomo estan bien estatis y reconocidos, por ello
ya en la década de 1970 se prohibié su uso poepinez en la gasolina. El plomo causa dafos
en los sistemas nerviosos central y periférico,sieeemas sanguineos, los rifiones y el sistema
reproductivo en los seres humanos. Se han obseefadtws sobre el sistema endocrino y sus
graves efectos negativos sobre el desarrollo carelerlos nifios estan bien documentados. El
plomo se acumula en el medio ambiente y tiene itaptes efectos agudos y cronicos en
plantas, animales y microrganismos.

Las principales aplicaciones del plomo en las cdagnras son: los paneles de cristal y
la junta en monitores de ordenador, y la solda¢hwamalmente en aleacién con estafo) en las
placas de circuitos impresos y otros componente®léctronica de consumo constituye el 40%

del plomo que se encuentra en los vertederos.

Existe una cantidad importante de controles redgsnan el uso de plomo en los
productos. La normativa europea que restringe ®ldesciertas sustancias peligrosas en equipos
eléctricos y electronicos (RoHS), prohibe el usbplemo en nuevos equipos puestos en el
mercado a partir de Julio del 2006, con una conaeidh maxima permitida del 0.1% del peso
en materiales homogéneos. Hay ciertas excepciamas el uso del plomo en ciertas soldaduras
y en el vidrio de tubos de rayos catédicos. Adergtegislacion que controla los residuos de
aparatos eléctricos y electréonicos (RAEE) espexifioe las baterias que contengan mas del
0.4% del peso de plomo deben ser separadas del destos residuos para ser recicladas
convenientemente. Finalmente, la industria del RAACEuropa ha acordado voluntariamente
retirar paulatinamente el plomo contenido en el Rvi@s del 2015.

Mercurio: El mercurio puede causar dafos a varios orgarabsyendo el cerebro y los
rifones, asi como al feto. Cuando el mercurio iaoigp se extiende en el agua, se transforma en

metilico de mercurio en los sedimentos del fondan&rcurio metilico se acumula con facilidad
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en los organismos vivos y se concentra en la cadiémantaria, especialmente a través de los

peces.

Se estima que el 22% del consumo anual mundial deumo se usa en equipos
eléctricos y electronicos. Se utiliza en termostasensores, relés, interruptores (por ejemplo, en
tarjetas de circuitos impresos y en los equiposmiglicion), equipos médicos, lamparas,
teléfonos maviles y en las baterias. El uso detor@, utilizado en las pantallas de panel plano,

se vera probablemente incrementado ya que susttlagepantallas de tubos de rayos catodicos.

Existe una cantidad importante de controles redgsnan el uso de mercurio en los
productos. La normativa europea que restringe @ldesciertas sustancias peligrosas en equipos
eléctricos y electronicos (RoHS), prohibe el usbndercurio en nuevos equipos puestos en el
mercado a partir de Julio del 2006, con una conaeidh maxima permitida del 0.1% del peso
en materiales y componentes especificos, con siexeepciones como el uso de mercurio en
lamparas fluorescentes. Ademas, la legislaciéncgaérola los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE) especifica que los componegiescontengan mercurio como interruptores
o ciertas lamparas deben ser separados del resttosdeesiduos para ser reciclados
convenientemente. La restriccion del uso del maram productos en la legislacion europea no
acaba ahi, si no que ademas, prohibe la puesthreaereado de baterias y acumuladores que
contengan mas del 0.0005% del peso de mercuriep $a pilas de boton con contenido de
mercurio de no mas del 2% del peso.

Cadmio: Los compuestos con cadmio son téxicos, con rielgegefectos irreversibles en
la salud humana, y se acumulan en el cuerpo hunpambcularmente los rifiones. El cadmio
normalmente es absorbido a través de la respiragiéro también se toma con alimentos.
Debido a la larga vida media (30 afios), el cadmiede acumularse facilmente en cantidades
gue causan los sintomas de la intoxicacion. Ofiestas encontrados incluyen el desarrollo de

hipertension, problemas del corazén, tragueo-britisguedemas pulmonares o cancer de
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pulmén. El cadmio muestra también peligro de efe@oumulativos en el medio ambiente
debido a su toxicidad aguda y cronica.

El cadmio se encuentra en ciertos componentes ¢ales resistencias de chips SMD,
detectores de infrarrojos, chips semiconductorgsrruptores y muchos portatiles usan baterias
recargables de Niquel-Cadmio (Ni-Cd). El cadmiotasbién un estabilizador de plasticos y

algunos tubos de rayos catddicos antiguos tamloiétienen cadmio.

Existe una cantidad importante de controles redgsnan el uso de cadmio en los
productos. La normativa europea que restringe e@ldesciertas sustancias peligrosas en equipos
eléctricos y electrénicos (RoHS), prohibe el usbodelmio en nuevos equipos puestos en el
mercado a partir de Julio del 2006, con una congeidh maxima permitida del 0.01% del peso
en materiales homogéneos. Hay ciertas excepciona® @l uso del cadmio en ciertas
aplicaciones de laminado. Ademas, la legislaciG apntrola los residuos de aparatos eléctricos
y electronicos (RAEE) especifica que las bateriaes cpntengan mas del 0.025% del peso de
cadmio deben ser separadas del resto de los regpduma ser recicladas convenientemente. La
normativa en materia del uso del cadmio en produetola legislacion europea no acaba ahi, si
no que ademas, restringe su uso como coloranterdeagstabilizador del plastico en una amplia
gama de productos (incluyendo el PVC) donde eletbddb de cadmio exceda 0.01% (salvo

algunas excepciones).

Cromo hexavalente / cromo Vi El cromo VI se sigue usando como proteccion eolatr
corrosion de placas de acero galvanizado y siarfrat como elemento decorativo o endurecedor
de carcasas de acero. Pasa facilmente a travéasdedmbranas celulares y finalmente es
absorbido, produciendo varios efectos toxicos, @dugo cancerigenos, en aquellas células
contaminadas. Provoca fuertes reacciones alérginasiso en pequefias concentraciones. La
bronquitis asmatica es otra reaccion alérgica ielada con el cromo VI, asi como también se

han dado casos de dafios en rifiones e higado. fabcvth puede causar dafio a ADN y es
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extremadamente toxico para el medio ambiente. B#&a estudiado que los desechos
contaminados pueden filtrarse desde los verted&uwosincineracion tiene como resultado la
generacion de cenizas volantes portadoras de crpondp que cientificos de todo el mundo
estan de acuerdo en que los desechos que contiemea no deben ser incinerados.

La normativa europea que restringe el uso de sietstancias peligrosas en equipos
eléctricos y electrénicos (RoHS), prohibe la vaidanuevos productos que contengan cromo

hexavalente con una concentracion mayor del 0.1%es$® a partir de Julio del 2006.

Retardantes de llama bromadosLos retardantes de llama bromados se utilizalagn
carcasas de plastico de equipos electronicos yaplde circuito para evitar la inflamabilidad.
Aunque existan mas de 70 tipos de dichos retarslamés del 50% del uso de BFR en la
industria de la electrénica se compone de tetrabbisfenol A (TBBPA), el 10% de éteres de
difenilo polibromado (PBDE) y menos del 1% es derbios poliboromados (PBB). Diversas
observaciones cientificas indican que los éteredifdailo polibromados (PBDE) podrian actuar
como perturbadores del sistema endocrino y sistamane. Las investigaciones han revelado
qgue los niveles de PBDE en la leche materna hursanduplica cada cinco afios lo que ha
suscitado gran preocupacion por el efecto de egttancias en los nifios ya que se sospecha que
puede interferir en el desarrollo del esqueletol ycexebro llegando a producir un efecto
neuroldgico permanente como problemas de apreedizdjsfunciones en la memoria asi como
consecuencias en el comportamiento. Los bifenibibgomados (PBB) pueden causar un mayor
riesgo de cancer tanto del sistema digestivo comlolidfatico. Se han encontrado altas
concentraciones de PBDE en la sangre de los tddra® de plantas de reciclaje. Un estudio
sueco reciente demostré que cuando se reciclamamdees, maquinas de fax u otros equipos
electronicos, el polvo que contiene toxicos derdeatates de llama se propaga en el aire.
Ademas, también se ha demostrado que los emplepdosrabajan a tiempo completo en la

pantalla del ordenador también tienen ciertos as/ele retardantes de llama en la sangre ya que
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los seres humanos pueden absorber directamenRBIOEs cuando son emitidos por placas de
circuitos electronicos (ya sean desde el inteoodienadores, televisores, etc).

La normativa europea que restringe el uso de sietgtancias peligrosas en equipos
eléctricos y electrénicos (RoHS), prohibe la vetganuevos productos que contengan PBB y
PBDE a partir de Julio del 2006, con una conceittnamaxima permitida del 0.1% del peso
para cada grupo de retardantes. Ademas, la legislagie controla los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos (RAEE) especifica quedldsticos que contengan retardantes de llama

brominados deben ser separadas del resto de idsogpara ser recicladas convenientemente.

Berilio: El berilio es un metal gris como el acero, quexsemadamente ligero, duro,
buen conductor de la electricidad y calor, y naregynético. Estas propiedades hacen que el
berilio sea adecuado para muchos usos industrialdayendo aplicaciones electronicas como
ordenadores. En los ordenadores, el berilio seemtiaicominmente en las placas base asi como
también en relés, muelles y conexiones diversaspocana aleacion de cobre-berilio
(normalmente con un 2% de berilio) utilizada pagBonzar la resistencia a la traccion de los
conectores (aumenta 6 veces su resistencia frefae propiedades del cobre sin aleacion)
manteniendo la conductividad eléctrica. El berli® sido recientemente clasificado como un
carcindgeno para el ser humano ya que su exposfmi@de causar cancer de pulmén. La
principal preocupacion para la salud es la inh&fade polvo o gas/vapor de berilio. Los
trabajadores (tanto en actividades de produccidnocde reciclaje) que estan en constante
exposicion al berilio, incluso en pequefias cangdagueden desarrollar lo que se conoce como
Enfermedad Cronica del Berilio (berilicosis), undegmedad que afecta principalmente a los
pulmones. Los estudios han demostrado que lasnaygmeden desarrollar berilicosis incluso
muchos afos después de la ultima exposicion didetiunque los sintomas de la berilicosis
pueden ser suprimidos con esteroides, la enfermexad misma es actualmente incurable. La
exposicion a este metal también causa una fornemfgemedad de la piel que se caracteriza por

la deficiente curacion de las heridas y protubessngimilares a las verrugas.

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 20 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



(LY ]
Estudio sobre la Basura Electréonica

3

15432

Bario: El bario es un metal blando de color blanco plddeque se utiliza en el panel
frontal de los tubos de rayos catddicos de losraderes, para proteger a los usuarios de la
radiacion. Existen estudios que demuestran quggdaseion a corto plazo al bario ha causado
edemas cerebrales, debilidad muscular, dafio az@oral higado y el bazo. Todavia no hay
datos suficientes sobre los posibles efectos dexpepsicion crénica de bario para los seres
humanos. Los estudios en animales, sin embargelare\aumento de la presion arterial y
cambios en el corazon producidos por la ingest&batio durante un largo periodo de tiempo.
Aunque ya no se produzcan este tipo de pantallasddnador (basadas en los tubos de rayos
catédicos), los problemas derivados del manejoudecemponentes siguen existiendo ya que
todas esas pantallas antiguas acaban en vertenleroglantas de reciclado ya sean oficiales o
clandestinas a lo largo y ancho del planeta.

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera

Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos

Pagina 21 de 390



(LY ]
Estudio sobre la Basura Electréonica

3

15432

3. SOCIEDAD ECOLOGICA

3.1. ECOCONSUMO

La preocupacion del individuo por la situacion detdio ambiente no es sodlo una
compleja tendencia social, es también un fendmenoatketing. Esta dando lugar a la aparicion
de “una nueva raza de consumidores: los verdestrafe de individuos que estan expresando
sus nuevos valores a través de su poder de dedsioampra en el mercado. Individuos que no
s6lo boicotean los productos de empresas con madgen sino que también buscan los
productos de aquellas otras percibidas como mediegsutalmente mas respetuosas. Surge asi el

movimiento deconsumo ecolégico, consumerismo ecolégicmplementecoconsumo

El consumidor verde ecoldgico se puede definir como aquel consungdermanifiesta
Su preocupacion por el medio ambiente en su comp@hto de compra; es decir, el calificativo
ecologico es un atributo valorado en el procesdetgsion de compra. Ahora bien, la valoracion

del impacto ecologico de la accién de compra puealgfestarse de diferentes formas:

 En algunos casos se manifestara simplemente esclehzo de aquellos productos

mas contaminantes

» En otros casos, la mayoria, se manifestara enrprefeoroducto mas ecoldgico en
igualdad de condiciones funcionales (calidad, cadamt]...) y econdmicas (precio,
promocion de ventas, cantidad,...)

* En casos méas aislados se manifestara en pagaryar pracio o sacrificar calidad o
eficiencia a favor del producto ecoldgico

* Y, solamente en casos muy excepcionales, se mimdesn adquirir productos
calificados como ecoldgicos, pero reduciendo ahmisiempo el nivel de consumo
individual
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La aparicion de este nuevo consumidor preocupadsétm por la satisfaccion de sus
necesidades actuales sino también por la protedsabantorno natural, obliga a las empresas a

adoptar una nueva forma de entender el marketimgaeketing ecoldgico.

Sin embargo, y a pesar de la proliferacion en foslyctos con calificativos referidos al
medio ambiente, el mercado no parece reflejar @amsistencia dicha preocupacion. Muchos
productos que podrian calificarse como ecolégicoshan conseguido suficiente apoyo del
mercado, recibiendo un respaldo muy timido porepdel consumidor. En materia de ecologia
existe una gran diferencia entre la preocupacida sccién. No todo ciudadano preocupado
ecoldogicamente se convierte en un consumidor ealdgGonocer cual es el comportamiento de
compra del consumidor ecoldgico y cuales son lowfas que impiden que la preocupacion se

transforme en accion es clave para que las empuisafen una estrategia de marketing
ecoldgico eficaz.

Dentro del marketing ecoldgico, las principalegdis de investigacién desarrolladas han
sido las siguientes:

» Clasificacion de estrategias de marketing ecoldgico

» Establecimiento de modelos de actitud y/o compadgatos ecoldgicos,
principalmente en materia de compra de productadogico y en materia de
participacion en los programas de reciclaje.

» Segmentacion ecologica de la poblacion.

* Creacion y funcionamiento de canales de distribudidversa y marketing del
reciclado.

» Explicacion del concepto y desarrollo del disefnlé@gico del producto.

* Relaciones empresas- grupos ecologistas.

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 23 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



(LY ]
Estudio sobre la Basura Electréonica

3

15432

* Andlisis de la comunicacion ecologica, donde lagstigaciones se han orientado
principalmente hacia el analisis de contenido denensajes ecologicos y hacia el
analisis de la percepcion de los mensajes ecolggico

3.2. MARKETING ECOLOGICO

A lo largo de la historia, Tecnologia, Ciencia ycfedad se han repartido la funcion de
ser los factores impulsores del desarrollo de lmdnidad. Unas veces, ha sido el desarrollo
tecnologico el que ha motivado cambios en las @sng en los comportamientos sociales;
piénsese, por ejemplo, en la revolucion industriah la actual revolucion de las tecnologias de
la informacion. Otras veces, sin embargo, ha s&daiéncia la que forzado el desarrollo de
nuevas tecnologias que, a su vez, modifican log#dsabociales de una forma mas o menos
veloz. Por ejemplo, el deseo de los cientificos glaconocimiento del universo ha impulsado
una carrera tecnologica entre las grandes potepoiasonquistar el espacio. Y en un futuro, ya

no tan lejano, los suefios de ciencia ficcion sesatidades incorporadas a la forma de vivir de
las personas.

Por ultimo, en otros casos, es la presion sociglukaimpone el desarrollo cientifico y
tecnoldgico, para acabar por transformar el coatdahde se desenvuelve la vida humana. Es en
esta tercera situacion donde podemos encuadran@hnmento ecologista que durante las ultimas
décadas impregna a una parte, mas o menos anplias dociedades de los paises del primer y
segundo mundo. La preocupacion social por el aeterdel entorno natural (calentamiento
global, cambio climatico, pérdida de biodiversidalips volimenes de residuos, etc.) ha sido el
verdadero impulsor de tecnologias productivas nrapids y de nuevas ramas cientificas

ocupadas de encontrar planteamientos al problesnas/soluciones potenciales del mismo.

Como un éarea funcional mas, la disciplina del mamgeno ha quedado indemne a esta

situacion. Aunque combinar la preocupacion medioamal (basada en la necesidad de
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conservar los recursos naturales) con la disciplieamarketing (basada en el estimulo del
consumo) puede parecer paradojico, el marketingehacionado con un nuevo enfoque: el
marketing ecoldgico, entendido como una forma dergter las relaciones de intercambio que
va mas alla de la satisfaccion de las necesidatteales del consumidor, buscando, también,

minimizar el impacto medioambiental negativo quehdirelacion genera.

Tradicionalmente, ecologia y empresa eran conglderalos conceptos y realidades
inconexas. La ecologia, segun la definicion origdeada por Haeckel en 1868, es la parte de la
biologia que estudia la relacion entre los orgaosgsmwivos y su ambiente. De esta forma, la
ecologia es entendida como una ciencia especifidasdnaturalistas, alejada de la vision de la
Ciencia Econdémica y Empresarial. Para la emprdsaedio ambiente que estudia la ecologia
constituye simplemente el soporte fisico que pr@avkeempresa de los recursos necesarios para
desarrollar su actividad productiva. En ningin motoelos planteamientos tradicionales

pusieron de manifiesto los efectos que tal utilimapudiera tener en el equilibrio natural.

Sin embargo, la actual preocupacion social y gubeemtal por el deterioro
medioambiental se ha traducido en presién haciaelapresas para que incorporen un
comportamiento mas respetuoso con su entorno hafdnala consecucion del desarrollo
sostenible esta implicada toda la sociedad, pesmaresa juega un papel fundamental. No en
vano, a los procesos productivos de las empresdsssesponsabiliza, junto al crecimiento
demogréfico y ciertos habitos de comportamienttodeiudadanos, de ser el principal causante
de la ruptura del equilibrio de los ecosistemas.

La empresa contribuye al deterioro del medio antbipor tres razones:
* Consume, como parte de sus inputs, recursos neglestasos.

* Genera, como parte de sus outputs, emisiones cinaai®s y residuos.
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» Al comercializar los productos desarrolla actividadde marketing que pueden
fomentar (consciente o inconscientemente) un coaseartesivo por parte de la
sociedad, dando lugar a nuevos consumos de requaisggles y nuevas emisiones y
residuos.

Mayoritariamente las empresas han venido aplicaidmarketing bajo una filosofia
segun la cual todo producto, satisfaga o no unasiad, tendra éxito y se vendera si se
presiona al consumidor. Sin embargo, la teoriaahcte marketing considera el intercambio de
productos no es un fin en si mismo, sino el medica pconseguir la satisfaccion de las
necesidades del consumidor. Asi, el marketing pdeteanalisis del consumidor para disefar
productos que satisfagan esas necesidades de foédmaeficaz que la competencia. Si el
consumidor desea la proteccion del medio ambiehtmarketing detectara esa necesidad y la
empresa acabara disefiando productos mas respetuwrses entorno natural. Pero el éxito de
estos productos ecolégico dependera de la act@éldahsumidor, es decir, conforme surja un
consumidor responsable, surgira un marketing resgie: el marketing ecoldgico.

Por tanto, el marketing debe ser considerado coami@ glel problema medioambiental,
pero no el marketing por si mismo, sino una forreaedtender y aplicar el marketing. El
marketing es una pieza clave en el deterioro maeth@ntal, pero también sera una pieza clave
en la soluciéon cuando el consumidor asuma un pag@io y tome conciencia de que la
conservacion del entorno natural es una tareadistd.a funcién del consumidor sera, por un
lado, racionalizar su consumo y, por otro lado,edec al consumo de los productos mas
responsables con el medio ambiente que desartoffeketing ecoldgico. Es necesario tener
presente en este sentido que el marketing no wduarade una forma altruista por el medio
ambiente (o por la sociedad), sino que se dirigaéia las practicas mas sostenibles cuando
encuentre los estimulos econdmicos que le pernotatener el objetivo de la actividad

empresarial, que no es otro que el beneficio engabilidad del capital invertido.
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Los posibles beneficios para la empresa puederegeoce dos vias:

 La mejora de la productividad como consecuenciard@osible ahorro de costes. De

forma analoga a la gestion de la calidad, las Biwees y los incrementos de costes
derivados de adaptar nuestro proceso y nuestraigiod criterios medioambientalmente

mas estrictos (costes de prevencion) pueden settizatims a través del ahorro de los
siguientes costes:

» Costes de despilfarro: provocados por el mal usdoderecursos. En este
sentido surge el concepto de ecoeficiencia paexireé a la posibilidad de
producir mas con menos.

» Costes legales: tanto los derivados de cumplinadegislacion vigente como

los costes derivados de su incumplimiento (sansidndemnizaciones, etc.)

» Costes de pérdida de imagen: una imagen negativ@dgortamiento de la
empresa ante el medio ambiente puede llevar aamaze de sus productos
por parte de los clientes.

Por tanto, se puede decir que invertir en prevend& impacto medioambiental
(costes de calidad medioambiental) puede compéasistencia de unos costes de no
calidad medioambiental (multas y sanciones, imusesbstes de restauracion del dafio o
de limpieza, seguros de cobertura de riesgos nebieatales,...).

» La diferenciacion del producto. Un producto esfardnciado cuando parte del mercado
esta dispuesto a pagar un precio mayor por €l gusiderar que se trata de un producto
unico, al poseer una caracteristica sustanciacesacia, real o aparente, que no poseen
(o la poseen en menor medida) el resto de competid®e esta forma, la empresa se

sitla en una posicién de cuasimonopolio.
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De igual forma que la calidad, la marca, el envlaseservicios afiadidos, etc., son
medios de diferenciacion, los atributos ecoldgidelsproducto o del envase o la imagen de
empresa preocupada por el medio ambiente tambiédepuconstituirse en elementos de
diferenciacion en una situacién donde el consumedté preocupado por los problemas del
medio ambiente. Por tanto, el medio ambiente pustebeneficioso para la empresa
mediante la creacion de una imagen de “empresa&¥erdada a través de la aplicacion de
una estrategia de marketing que dé a conocer aacherlos esfuerzos realizados en la
empresa en materia de proteccion medioambiental.

3.3. DISENO ECOLOGICO

El movimiento ecologista tiene, como otros muchavimientos sociales, su incidencia
en el mundo de los negocios. El entorno empreshaa¢xperimentado importantes cambios
conforme la preocupacién por el medio ambienteasgemeralizado.

Los directivos no pueden cerrar los ojos ante estducion del entorno si desean
mantener la capacidad competitiva de su empresa gefinitiva, si desean sobrevivir.

La incorporacion del medio ambiente a la estratdgimegocio se ve incentivada por la
existencia de una serie de factores, algunos senn@s y otros internos a la organizacion, unos

son de caracter econémico y otros de caracter apnoeticos. Entre los principales factores
medioambientales destacan los siguientes:

* La creciente legislacion medioambiental.

» La creciente responsabilidad por los dafios causados
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Incremento de los costes de contaminar.

» La creciente preocupacion medioambiental de lestds.
* La presién de los grandes distribuidores.

» La creciente preocupacion ecologica de los invessor

e La presién de las instituciones financieras.

» La presion de las compaiiias de seguro.

 La influencia de los grupos de presion (asociagonecinales, asociaciones de

consumidores y asociaciones ecologistas)
* La presion de la competencia.
» La concienciacion ecologica de los directivos.

» La presion de los trabajadores.

En un primer momento se podria pensar que un pr@eiscecologico cuando es inocuo
para el entorno natural. Sin embargo, esta definicio es valida dado que todo producto, en

mayor o menor medida, genera cierto impacto ereeiorambiente.

Dicho impacto puede reducirse pero no desapardlerxisten productos ecoldgicos
puros, el concepto de producto ecolégico es un emincrelativo (ademas de subjetivo y
dinamico), depende de cual sea la base de compar&®r esta razdn es necesario entender que
al hablar de producto ecolégico estamos hablandandgroducto menos perjudicial para el
medio natural que sus competidores.

La concepcion de un producto ecoldgico, por tamto, implica Unicamente la
consideracion del producto en si mismo, sino tamisié proceso de fabricacion. No puede

existir un producto ecologico si se ignora el cortgroiento medioambiental de los medios de
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produccién e, incluso, del resto de areas funce&mnde la compafia. Por esta raz6n podemos
clasificar los atributos ecoldgicos del productades tipos:

e Atributos especificos del producto, tales como swacion, su facilidad para

reciclarse/reutilizarse o el tipo y cantidad de eriates usados en el producto y su
envase.

» Atributos especificos del proceso y del fabricatdées como el consumo de energia y
agua o la generacion de residuos producidas dusarfebricacion.

En este estudio nos centraremos en el primer pantpe si se desea conseguir reducir el
impacto medioambiental del producto a lo largo adotsu ciclo de vida se hace necesario
incorporar tal preocupacion al proceso de diseflopdeducto. Es en el disefio donde se

determinan no solo los principales costes que seavaoportar sino también los principales
impactos ecologicos que se van a generar.

Las estrategias relativas a modificar el disefiopdetiucto pueden ir orientadas en las
siguientes direcciones:

* Reducir la intensidad de materiales. Se trata dieciela cantidad de recursos necesarios

para fabricar y comercializar una unidad de praguotal sin poner en peligro su
idoneidad para satisfacer la necesidad para laesudtilizado. Para aplicar esta estrategia
el DFE debe replantearse los siguientes aspectos:

» La fabricacion del producto tal y como esta disefadtualmente pero con
una menor cantidad de materiales.

» La fabricacion del producto evitando el sobreendas&n este sentido hay

gue buscar la eliminacion de aquellos componentesr8uos que no afecten
a las prestaciones basicas del producto.

» La fabricacion del producto en unidades de constenmayor tamafio.

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 30 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electréonica

Disefio para el Medio Ambiente
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¥

Objetive 1%
Disefio para la Prevencion de la Contaminacion

Objetivo 2%
Disefio para la Recuperacion de Recursos

* Estrategias relativas al proceso de produccion

* Estrategias relativas al producto

¥ Reduccion de la intensidad de maferiales
v" Modificacion de la mezcla de materiales
v Extension de la vida 0l

" Minimizar la contaminacion en el uso

¥ Reinventar la forma de satisfaccion de
1a necesidad basica

x Fstrategias para la renfilizacion del producto

v Adopcion de sistemas de envases
reufilizables

v Refabricacion/reacondicionamiento/
reparacion

¥ Reutilizacion en una aplicacion
alternativa

x Estrategias para el reciclaje de matenales

v" Modificacion de la mezcla de materiales
¥ Disefic para el desensamblaje
» Disefio para el sistema de reciclaje

¥ Adopcion de sistemas de codificacion de
materiales

v Especificacion del uso de materiales
reciclados

* Estrategias para la transformacion materiales

v Disefio para la incineracion

¥ Dhsefio para el compostaje

FIGURA 2: Estrategias de aplicacion del Disefio para el Meflinbiente (DFE)

Modificar el material o los materiales usados. EHEDdebe buscar la utilizacion de

materiales que sean menos toxicos, menos intensivesergia durante su fabricacion y

consuman menos recursos naturales escasos. Adeini#iSE debe potenciar el uso de

materiales reciclados cuando esto sea posible.
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» Extender la vida util del producto. Esta estrategasigue que la durabilidad del

producto sea mayor, evitando su pronta retiradanticado por razones como la

obsolescencia tecnolégica, las averias prematwaaqeidentes o mal uso, el desgaste
por el uso, etc. La aplicacion de esta estratagizevdificultada porque en muchos casos
conlleva un efecto negativo en la demanda del mtodé mayor vida Gtil, menor tasa de

sustitucién y, por tanto, menor demanda.

e Minimizar la contaminacion en el uso. El DFE dehesdar formas para reducir el

consumo de energia o la generacion de residuositduea tiempo en que el producto
funciona o es consumido.

El segundo componente del DFE es el Disefio pamclgperacion de recursos. Aunque
el objetivo principal del DFE es la prevencién debntaminacion, la generacion de residuos es
inevitable a todos los niveles. Surge, por tantim@ objetivo secundario la busqueda de
alternativas para que el producto no acabe sim @hfnal de su vida util.

Si tradicionalmente se ha considerado que el delwida del producto finaliza con su
uso o consumo (ciclo de vida lineal), un produatol@gico debe disefiarse bajo un concepto de
ciclo de vida circular, segun el cual los resid(tasto los del proceso como los de consumo) se

incorporan de nuevo al proceso productivo como nigapeima secundaria.
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FIGURA 3: Ciclo de vida circular del producto

» Estrategias para la reutilizacion del producto. éste grupo se recogen todas las

alternativas que permiten que el producto puedaitiezado en su forma original una
vez alcanzado el final de su vida (til. En otraslpas, se trata de que el producto tenga
varios ciclos de vida. Este objetivo se puede aguisele diversas formas, segun el grado

de modificacion que el producto sufre antes decogporarse a un nuevo ciclo de vida:

» Adoptando sistemas de envases reutilizables. Esgismas suponen la
implantacién de un canal de distribucién inversa garmite que el producto
pase de manos del cliente a manos del fabricanéeqo este pueda volverlo

a utilizar una vez aplicadas las técnicas de liagiecparacion y rellenado.
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» Adoptando sistemas de refabricacion/ reacondicidceraion reparacion. Estos
sistemas suponen el disefio del producto de formeairgrorporen atributos
gque hagan facil y econdmicamente viable Ila refabiin,
reacondicionamiento o reparacion del producto uem se haya averiado o
haya perdido eficacia en su funcionamiento. Parsexguir la refabricacion/
reacondicionamiento/ reparacion del producto jueggapel fundamental el
denominado Disefio para el Desensamblaje (Desigbikassembly, DFD),
el cual permite disefiar el producto de tal formae se fabrique pensando en
su facilidad (medida tanto en tiempo como en cqste) ser desmontado con
el objeto de, posteriormente, fabricarlo de nueveaiclar sus piezas. En este
caso, el DFD permite prolongar la vida del prodymto facilitar los servicios
de reparaciones y sustitucion de piezas, evitande € producto sea

sustituido por uno nuevo.

* Reutilizacién en una aplicacion alternativa. Suplanetilizacion del producto
tal y como es para una funcién diferente a su usoapio. El ejemplo mas
comun es la reutilizacion de las bolsas de plasteeta compra como bolsas
de basura.

» Estrategias para el reciclaje de materiales. Eezsto se trata de disefiar el producto de
forma que sea facil y econdmicamente viable la aeposicion de los materiales del
producto para utilizarlos en la fabricacion de mgeproductos. Para facilitar el reciclaje
se pueden aplicar las siguiente subestrategias:

* Modificar la mezcla de materiales utilizados, usfsd aquellos materiales
cuyo reciclaje es posible técnica y econdmicamgmezluciéndose el nimero
de materiales distintos usados en la construcadprdducto, asi como evitar
inserciones metalicas en molduras de plastico ya rg@duce el valor del

material plastico a cero.
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» Diseflo para el desensamblaje. EIl DFD no solo faclk reparacion del
producto sino que, en caso de imposibilidad deragpan, facilita (tanto en
cuestion de tiempo como de costes) la recuperatgolos componentes del
producto, clasificados por categorias para su posteeciclado. Como
ejemplo de DFD podemos citar el uso de clips dstigld en vez de usar
tornillos metélicos ya que conlleva un mayor tierspparar las piezas que los
unan. Un sector donde el DFD ha experimentado an desarrollo en los
ultimos afios ha sido el sector automovilistico, ddoia vigente normativa
comunitaria sobre vehiculos fuera de uso (VFU)doligara a hacerse cargo
de los mismos.

» Disefo para el sistema de reciclaje. Supone disgfjaroducto teniendo en
cuenta las necesidades del sistema de reciclgjeeade va a someter, es decir,
facilitando su recogida, almacenamiento y tratatoierPara facilitar su
recogida y almacenamiento se recomienda la utitmade un disefio que
permita reducir el volumen del residuo generadceliEgemplo de las botellas
de agua mineral disefiadas para que el envase peedplastado una vez esté
vacio. Para facilitar su tratamiento, se recomiegiddisefio del producto con
una combinacibn de materiales que sea facilmengaraleles con la
tecnologia actual.

» Adopcion de sistemas de codificacion de materi&kgeciclaje de materiales
se verd facilitado si los materiales que formarprelducto son facilmente
identificados para poder ser separados y clasid&aBor esta razén, el DFE
debe favorecer la incorporaciéon en cada materialrdeddigo identificativo
de su categoria.
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» Especificar el uso de materiales reciclados. Indéceel producto el hecho de
gue esté fabricado con material reciclado contgbaigonstruir la demanda de
materiales reciclados. Si los fabricantes obseyan el consumidor busca
productos que indican la utilizacion de materiatesiclados tendran un

incentivo para utilizarlos como materia prima sefaria.

» Estrategias para la transformacion de materialesmdCtercera alternativa para el disefio

para la recuperacion cabe la posibilidad de vadotizs residuos del producto no a traves

de su transformacion fisica sino a través de sisfmamacion bioldgica o energética.

» Diseflo para el compostaje. Bajo esta alternativaraglucto debe contener
materiales degradables que faciliten su descompasipor la accion
guimicobioldgica. El resultado final de este proged compost, tiene salida
comercial como abono para la agricultura y la jeeda.

» Disefo para la incineracién. Supone el disefio delyrto con materiales de
naturaleza combustible, de tal forma que una \arstormados en residuos,
su combustion permita un doble objetivo: reducirvelumen y recuperar
energia a través del calor desprendido en la cambus

Habitualmente, la aplicacion del disefio para el imegnbiente ha sido a través del
redisefio del producto. Es decir, partiendo del eptacactual de producto, se trataba de buscar
un disefio cuyo impacto fuera menor que el del disaftual. Sin embargo, la mejora
medioambiental conseguida mediante la modificadiénproducto actual suele ser limitada v,
por tanto, en cierta medida el concepto de prodiega a ser una barrera para alcanzar mayores
mejoras medioambientales. Desde una vision maszasanel disefio para el medio ambiente no

debe limitarse a evaluar las alternativas de rédisel producto, sino que también debe evaluar
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las posibilidades de redisefiar la forma tecnoldgiebproducto. O lo que es lo mismo, es
necesario replantearse el concepto de productesieforma, nuevos modos de produccion y
consumo deben ser inventados o redescubiertosiriéegiose para ello unos altos niveles de
pensamiento innovador, por ejemplo disefiando udyato fisico con una forma tecnoldgica

nueva, de forma que permite la satisfaccion deedeesidad generando un menor impacto
ecologico.

Obviamente también habra que tener en cuenta tpssi®s obligados por diversas
legislaciones que afectan al disefio del productoocta normativa RoHS, la cual ha tenido un
gran impacto en todo aquel productor que usabansa&st de soldadura, componentes

electronicos y PCBs ya que se ha visto obligadman serie de cambios en sus sistemas de
ensamblaje:

» Cambio de la soldadura tradicional de plomo/estafina soldadura libre de plomo
» Cambio del tradicional bafio de plomo/estafio en PL&#s bafio libre de plomo

» Cambio del tradicional uso de componentes recusiate plomo/estafio a componentes
libre de plomo

* Modificacion de los procesos de soldadura, ejcesielad de usar temperaturas mas altas
en dicho proceso

» Gestidn de todos los elementos provenientes da fieefa compafiia para comprobar que
estan conforme a lo establecido en la normativa.

3.4. ECO-ETIQUETAS

Resultados de encuestas de opinion parecen imglieatlo verde vende”. Sin embargo,
esta afirmacién entra en contradiccion con la esaasta de mercado alcanzada por los
productos posicionados como ecologicos y con lacgpeion, adn mayoritaria en el

empresariado, de que el medio ambiente es mashliga@on que una oportunidad. Mas bien
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debe entenderse que “lo no verde no vende”. Es,dstiigualdad de condiciones es probable
gue un producto que no transmita informacion sebrealidad ecoldgica pueda ser rechazado en
favor de otro que si lo haga. Se puede decir, @aiof que la ecologia es un elemento que
comporta una satisfaccion adicional, pero no esel@mento definitorio de la eleccién de

compra.

El riesgo de que se cumpla el principio de “lo eode, no vende” en un mercado donde
el consumidor es un potencial consumidor ecolodada la generalizacion de la preocupacion
por el medio ambiente, ha originado una signifiGagproliferacion del uso de declaraciones
medioambientales, tanto en la publicidad como, esttdo, en el envase. En esta situacion, la
finalidad de los mensajes ecoldgicos no es posaciehproducto/empresa como ecoldgico, sino
por el contrario, evitar ser percibido como mastaminantes que otros productos/ empresas

competidores que si comunican sus atributos ecu8gi

No obstante, detrds de muchas de estas declaragmn@arece existir un verdadero
cambio de actitud de la empresa hacia el medioantéiSe trata mas bien de empresas que han
saltado al “vagon verde” sin considerar lo corred¢osu comportamiento, con la finalidad de
captar la atencion de los consumidores conciensigdwo dejar escapar las oportunidades que
ofrece, o puede ofrecer, lo ecoldgico. En otrosogasas declaraciones medioambientales
emitidas, aun pudiendo ser verdaderas, no sondasitle forma correcta para ser entendidas y
valoradas por el consumidor, por lo que puederestandidas como engafiosas, al no permitir
que el consumidor haga una valoracion completalyde la oferta.

Ante esta falta de una regulacion especifica sa@breontrol de la comunicacion
comercial ecologica y la necesidad de controlar cldidad de las autodeclaraciones
medioambientales, en algunos paises se han elabodddjos voluntarios de autorregulacion de
la comunicacién ecologica, bien por parte de lapims gobiernos o bien por organizaciones
privadas.
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El objetivo de estos codigos es doble. Del laddadeferta, recomendar una serie de
principios generales a cumplir por las empresaa plborar declaraciones medioambientales
gue puedan estar dotadas de credibilidad. Y del dedla demanda, educar a la poblacién en la

interpretacion de dichas declaraciones de formapgeelan hacer una eleccion correcta de los
productos ecoldgicos.

Por tratarse de una norma redactada con mayossjnegi por tratar de ser una norma de
homogeneizacion internacional, vamos a utilizaes&uctura de la norma ISO 14021 como

referente para indicar los requisitos que debe turtgma autodeclaracion medioambiental
redactada de forma correcta.

Segun la norma ISO 14021 (ISO, 1999) referentesaaldodeclaraciones (o0 también

llamadas Ecoetiquetas ISO Tipo Il), quedan prolobids siguientes tipos de declaraciones:

» Las declaraciones que sean vagas e imprecisa®ditstddas aquellas expresiones que
tienen caracter general como “amigo del medio améig “verde”, “amigo del ozono”,
“amigo de la naturaleza”, “no contamina”, “ecolGitente seguro”, etc. Estas
expresiones generales inducen a error en cuanttadsensacion de que el producto no

genera ningun tipo de impacto ecoldgico.

* Declaraciones de “libre de” o “sin” (por ejemplosirf CFC”, “sin plomo”, “sin
mercurio”), cuando la declaracion esté basada endancia de un elemento/ingrediente
gue nunca ha estado asociado al producto.

» Declaraciones de consecucién de sostenibilidadjygono existen formas de medir su
consecucion. Expresiones del tipo “el papel usada pacer este envoltorio proviene de

bosques gestionados sosteniblemente” deben evitanseaso de que el producto esté
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fabricado con practicas beneficiosas para el madibiente que puedan favorecer la
sostenibilidad del recurso natural, la declaraci@dioambiental debe indicar cuales son

esas practicas para justificar el uso del concepto.

Ademas, las declaraciones medioambientales delmepliclos siguientes requisitos:

Requisitos especificos positivos. Toda declaraemidgica debe ser:

Exacta y no engafiosa. Mientras una declaracion copapel 100%
reciclado” es totalmente exacta, declaracionegipel“hecho con materiales
reciclados” no es plenamente exacta por no indécproporcion y, por tanto,
debe considerarse incorrecta.

Verificable. Las autodeclaraciones ecolégicas nbedeser hechas si sélo
pueden ser justificadas mediante supuesta infodmacionfidencial del
negocio.

Relevante para el tipo de producto del que se.tRta ejemplo, una
declaracion que indique que “esta bombilla contieme 25% de cristal
reciclado” puede ser considerada irrelevante. Flacto medioambiental del
cristal utilizado es insignificante con relacion ialpacto del consumo de
energia que esa bombilla puede generar a lo laago dida.

Usada dentro del contexto adecuado.

Indicativa de a qué parte del producto se refiesedeclaracion debe indicar
claramente si el atributo o beneficio ecolégicadado se refiere al producto

en si, al envase del producto, a un servicio afee@ a una porcién o
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componente del producto, envase o servicio. Asisilaples declaraciones de
“reciclable” inscritas en el envase de un produd#ben ser sustituidas por

declaraciones mas precisas como “envase reciclabiig’oducto reciclable”.

» Clara, para evitar todo tipo de mal interpretaci&éhlenguaje que se utilice

debe ser lo mas sencillo y claro posible, evitaetlausso de un lenguaje
extravagante.

* Regquisitos especificos negativos. Ninguna declanatiedioambiental debe:

» Referirse a la ausencia de un elemento que nuneathdo asociado con esa
categoria de producto. Pero si es legitimo hacar detlaracion sobre la
composicion si esta ha cambiado o si siempre lmdigkfiado de una forma

gue evita un dafio ecoldgico que no evitan (0 ewetamenor proporcion) los
productos competidores.

» Expresarse de forma que implique que son multipeseneficios ecoldgicos

gue se consiguen gracias a una simple mejora.

* Implicar una certificacion de una tercera part@nclo esta no existe. En este
sentido, los logotipos que se utilicen no puedewall a confusion con
respecto a los logotipos de los programas oficiddestiquetado ecologico.

 Exagerar los atributos ecolégicos del producto. Ideclaracion
medioambiental no debe presentarse de una forma&xagere el atributo o
beneficio ecoldgico, ya sea expresamente o poligaqpobn.
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» Ser hechas si puede conllevar una malinterpreta@dnque, incluso, sea
cierta la declaracion.

* Requisitos generales. Toda declaracion medioan#bidabe:

» Ser relativa sélo a aspectos medioambientales xjgtae 0 es probable que
sucedan durante la vida del producto.

» Ser presentada de forma que el reclamo ecologstoexplicacion puedan ser
leidas juntas.

* Si se trata de declaraciones comparativas, indi@@amente la base de la

comparacion y el momento en que se ha conseguitdejtaa.

» Ser actualizado, para tener en cuenta los camhioks condiciones del

mercado Yy en las tecnologias.

» Ser relevante para la zona geogréfica donde eldtopaedioambiental ocurre

Junto a estos requisitos comunes, la norma 1SO11d@2ina serie de guias para el uso
de ciertos tipos de declaraciones:

» Para el uso de logotipos y simbolos. La norma I8@21 Uunicamente indica que:

» El circulo Mobius (tres flechas haciendo un cirgyaede ser usado con el
significado de que el producto es reciclable y ebmsignificado de que el
contenido es reciclado. En el primer caso, el ipgose usara solo y, en el
segundo caso, el logotipo debera ser acompafadmpaorcentaje indicativo
de la proporcién de contenido reciclado.

%
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FIGURA 4: Etiqueta Circulo Mobius

* Los objetos naturales s6lo deberan ser usadossse exna relacion directa y
verificable entre el objeto y el beneficio resattaBor tanto, no es correcto el
uso de imagenes de pajaros, arboles o del plameiaegiste una relacion
clara con los atributos del producto.

» Para el uso de declaraciones comparativas. La gacipa puede estar basada en un
producto o proceso anterior de la propia empresa an producto o proceso de otra
empresa. En ambos casos, la declaracion debe seswtado de pruebas realizadas
usando meétodos y criterios publicos.

e Para el uso de declaraciones sobre contenido adoiclEstas declaraciones deben
cumplir los siguientes requisitos:

* Indicar el porcentaje de material reciclado.

» El porcentaje de contenido reciclado para el prdycpara el envase debe
indicarse de forma separada.

e La utilizacién de un simbolo es opcional pero suskza, se debe utilizar el
circulo Mdbius.

» Para el uso de declaraciones de reciclable delraplicse los siguientes requisitos:
» Debe indicarse si se refiere al producto, al envas@mbos.

* Si se trata de producto hechos con materialeslabt@s y no reciclables se

debe indicar la proporcion o los componentes qlee sin.

* No debe utilizarse el término “reciclable” a megog exista la posibilidad de
gue el producto/envase sea recogido, separado uperecio del resto de

residuos mediante un programa de reciclaje esidblec
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» Para el uso de declaraciones de degradable/ bemtdge/ fotodegradable debe existir
evidencia cientifica de que el producto/envaseetieapacidad para degradarse en el
entorno donde habitualmente es depositado y enetdardcion debe indicarse la

proporcion del producto que cumple dicha caradteaiy el tiempo necesario para que
ello suceda.

Para el uso de declaraciones de “compostable” eEssario que ademas de apoyarse en
una evidencia cientifica, debe existir posibilidded que el consumidor entregue el
producto a un programa de compostaje.

« Para el uso de declaraciones de reduccion de oscuras declaraciones sobre el menor

uso de materiales, de energia o de agua seramctesrss
* Indican la cuantia y porcentaje de la reduccion.

* Indican la base de la comparacion.

» Indican la fase del ciclo de vida del producto doeda reduccion se consigue.

En contraposicion a las autodeclaraciones, se tabldeclaraciones de tercera parte
cuando la veracidad de la informacion medioambiegtee figura en la comunicacion del
producto o de la empresa ha sido certificada partarcera parte independiente del fabricante o

distribuidor que la emite. Este hecho dota a edtataraciones de mayor credibilidad a los ojos
de los consumidores.

Segun se refieran a la empresa 0 a un producta dmpresa se habla de dos tipos de
declaraciones de tercera parte: certificacion nagdimental y etiquetado ecologico.
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Nos centraremos en el etiquetado ecoldgico ya ameeimeresa el producto, no la

empresa. En este sentido, las declaraciones derdeparte relativas al producto pueden

subdividirse, segun el tipo de mensaje que emiterdeclaraciones de caracter negativo, neutro

y positivo:

Declaraciones negativas. Tienen como objetivo ardad consumidor que el producto

posee algun componente peligroso o dafiino pamt@ie natural.

Declaraciones neutras (entre las que se encudasrdiarjetas Informativas denominadas

etiquetas ecoldgicas tipo Il segun la nomenclatiegda 1SO 14025). Son declaraciones
gue recogen diversa informacion de caracter medatal para que pueda ser
interpretada por el consumidor en el momento dke¢dsion de compra en funcion de sus

conocimientos y preferencias ecoldgicas, y compaas marcas con otras.

Declaraciones positivas. Se trata de declaracignescertifican que el producto posee

uno o mas atributos ecoldgicos y, por tanto, pussteconsiderado superior al resto de
competidores desde el punto de vista medioambidfaéstos casos, a diferencia de las
tarjetas informativas, la evaluacion de la cali@adlogica del producto no recae en el
propio consumidor, sino que es delegada en un ameyrde etiquetado ecoldgico

promovido y gestionado por una organizacion inddigenie que clasifica los productos

segun su impacto ecolégico, seleccionando aquploductos menos nocivos para el

entorno o que poseen determinados atributos ecolgi

TN
Oreffy,
ENERGY ST

ENERGY STAR

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 45 de 390

Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



.l...'. Estudio sobre la Basura Electréonica

FIGURA 5: Etiqueta Energy Star

Aunque lo general es que este tipo de programasvedantarios (como “Energy Star”),
y por tanto, sOlo acceden a ellos las empresaslaguesean, existen algunos ejemplos de
programas de etiquetado ecoldgico obligatoriosaduycion es clasificar todas las marcas del
mercado segun su impacto ecolégico mediante uredaggrarquica. Todas las marcas llevaran
el logotipo del programa pero indicando en quélassa encuentran. Por ejemplo, la etiqueta
europea indicativa de consumo energético (Dire@R/a5/CEE), aplicable de forma obligatoria
a determinados aparatos domésticos con un significeaonsumo de energia (frigorificos,
congeladores, lavadoras, etc.), clasifica las nsaszauna escala que oscila entre la clase A
(mejores del mercado) y la clase G (peores del adei¢ siendo de la clase D aquellas marcas
con un consumo similar a la media del conjunto
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cacadora

conumodeenamgia KWh
[leveads ¢ sacado de le capaecidad
total dalevedo 409

[sdla] Leveda

K h
El consumo raal depanda dales
condicionas de utilizaciin dal apansto

Eficacia da lavado

A més alto

wvalocidad da cvanfrrrugad u:Euifrme
Conmumoiolal de agua

Ruido Levada
[dbft]me 1 gl Cantritugads
Secedo

Fichedaimormadan detallada
an lostallatos dal producto

Guardado 12 November 2012 Dir=ctha %2/ 70 CEE del Comejo de 22 de sepr. n Pagina 46 de 390
Inc d= 1552, melativaa ba ndimcidin d=l @ mumods o -ial
N cncrﬂu!.rdcnm:a mecursoa de baapraes B =
domestis por med b del =t usteds o= una P

imer Mt nunicrmesahe ke ped voke.

Etiqueta de consumo energetico



.l_..'. Estudio sobre la Basura Electréonica

15432

FIGURA 6: Etiqueta Europea de Consumo Energético

Por otro lado, si se tiene en cuenta el contenglongnsaje, los programas de etiquetado
ecologico pueden adoptar dos formas diferentes:

Etiquetado simple o mono-atributo. En estos caspsograma concede el derecho a usar

un logotipo acreditativo a aquellos productos qusepn un determinado atributo
ecologico,

Sello de aprobacion, etiquetado multi-atributossegun la nomenclatura de la I1SO
14024., etiquetado ecoldgico tipo I. En estos caspsograma concede el derecho a usar
un logotipo acreditativo (ecoetiqueta) a aquellosdpctos que demuestran ser menos
perjudiciales para el entorno natural que los cditpees, atendiendo a un conjunto de
criterios relacionados con las diferentes fasesid® de vida del producto. EI German

Blue Angel y el US Green Seal son ejemplos de etagude Tipo I.
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FIGURA 7: Ejemplos de etiquetas de Tipo |

La implantacion de las etiquetas ecoldgicas enftgspa muy baja; ni el consumidor las
conoce, ni las empresas potenciales solicitantégserategorias aprobadas parecen reconocerlas
como un instrumento de marketing adecuado pareeditear su producto.

Poco mas de 140 empresas poseen una ecoetiquetgueio de los tres programas
aplicables en Espafa (la Etiqueta Ecolégica Eurcp&eglamento 1980/2000 de la Unidn
Europea, la marca Aenor-Medio ambiente como sistea@@onal y un sistema propio de la
Generalidad de Catalufia llamado Distintivo de Gi#aatle Calidad Ambiental de Catalufia), a

las que hay que sumar otras 4 que poseen el Armglafeman (primer programa de etiquetado

ecologico — 1977 — y uno de los programas de maxito a nivel mundial en la actualidad) :

Reglamento 1980/2000 de la Unién Europea: el lpgotiel programa representa una

flor, cuyos pétalos son las 12 estrellas de la &@ndomunitaria y en cuyo centro aparece
una “e” representativa de la palabra Europa.
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FIGURA 8: Etiqueta Ecologica Europea y Distribucion entreges de las licencias de
uso de la flor europea.

El programa AENOR- Medio Ambiente: concebida pasirtguir aquellos productos o

servicios que tienen una mayor incidencias sobreeglio ambiente, ya sea a causa de la
existencia de sustancias peligrosas, de emisia@marinantes o por otras razones.

AENOR

Midio
Ambiente

FIGURA 9: Etiqueta AENOR — Medio Ambiente
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» El sistema cataldn de etiguetado ecoldgico: Cor less el objetivo de promover la

minimizacion y valorizacion de los residuos fijadn la Ley 6/1993 de Residuos, la
Generalidad de Cataluiia desarrollé en 1994 su@mpigrama de etiquetado ecoldgico:
el Distintivo de Garantia de Calidad Ambiental.e&stoetiqueta es de aplicacion para los
fabricantes de productos con instalaciones indussri en Cataluia, para los
distribuidores de productos con marca propia qumsercialicen en Catalufia y para las

empresas que presten sus servicios en territciathoa

18-24 25-34 A5-44 45-54 O5-64 »55

Vidrio reciclable 61.6% ot 9% SE.I% BO3% 48.3% 422%
Producte reciclada b7 % 535% 40.8% 34k 25.6% 16.7%
Purto verde 45.0% 430% 34.0% 29.2% 2 TR 1B8%
Eco etigueta europea 2T 8% 20.6% 21.8% 16.T% 21 2% Q6%
Lelphin safe 134% 11.9% 12.5% 16.6% [9.0% 10.6%
AEMOE Medio Ambierte D.3% 11.6% 11.9% Tok 5.8% 1.B%

TABLA 5: Conocimiento de las etiquetas ecoldgicas en Espafjan la edad.
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4. PRINCIPALES REGULACIONES Y DIRECTIVAS

La preocupacion social por los problemas ecolégibastenido su reflejo en una
preocupacion de los gobiernos por regular e incantin uso mas racional de los recursos
naturales y de aquellos elementos causantes detexiodo. Asi lo demuestra el hecho de que en
todos los paises desarrollados existe hoy en diargemismo ministerial dedicado al medio
ambiente y los denominados partidos politicos \&etd surgido, con mayor 0 menor éxito, en
muchos paises.

Desde un principio la actuacion de los gobiernosenba limitado a acciones adoptadas a
un nivel local o nacional. Las ordenanzas muniepay las normas elaboradas por los
Parlamentos nacionales se han visto complementaddas acciones surgidas de la cooperacion
internacional. Dada la naturaleza global de algu®dos problemas tales como el cambio
climatico o el calentamiento global de la tier@ha hecho necesario buscar soluciones globales.
Si la contaminacion no entiende de fronteras jgalitiy su incidencia no se reduce al ambito
local donde se producen sino que, al contrarimetieun efecto planetario, las soluciones a
adoptar deben ser de caracter supranacional. Eo castrario, las medidas adoptadas
unilateralmente por un pais devengaran en ineficateno son complementadas con una
actuacion del resto de paises en la misma direccion

Independientemente del deseo de introducir mejoredioambientales, la legislacion,
cada vez en mayor nimero y con mayor exigenciggahbllas empresas a introducirlas. Asi, por
ejemplo, durante el afio 2000 se publicaron en Espafi disposiciones legales en esta materia,
entre la administracion central, la autonomica yUaion Europea (Ministerio de Medio

Ambiente, 2001), la mayoria de las cuales afectdbanta o indirectamente a las empresas.
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La legislacion como factor medioambiental no sdtia obligando a las empresas a
introducir ciertas mejoras medioambientales (pa@mglo, la prohibicion de determinadas
sustancias o tecnologias) sino que, ademas, imadatintroduccioén de tales medidas conforme
establece un sistema mas exigente de responsdbddiainistrativa (multas y sanciones), civil
(reparacion de dafos) y penal (privacion de lilberpara los directivos) por los dafios
medioambientales causados.

4.1. EPR (EXTENDED PRODUCER RESPONSIBILITY)

EPR es un principio emergente de una nueva genardei politicas de prevencion de la
contaminacién que se centra en los sistemas deugiosd en lugar de las instalaciones de
produccién. EPR establece la responsabilidad deréodo el ciclo de vida completo de
productos y envases introducidos en el mercadm &ghifica que la responsabilidad de los
productores por sus productos se extiende a laa edappost-consumo y una empresa debe
ocuparse no soélo de la fabricacion del producto fuacionamiento, sino también con lo que se

hara con el producto al final de su vida util.

EPR extiende las responsabilidades tradicionaleshédio ambiente que los productores
y distribuidores han tenido asignadas hasta el mtondes decir, la seguridad de los
trabajadores, prevencion y tratamiento de las emesi ambientales de la produccion, la
responsabilidad financiera y legal para la gestamional de los desechos de produccion) para
incluir la gestién en la etapa de post-consumo.drapresas que fabrican, importan y/o venden
productos deben ser financieramente o fisicama&sjgonsables de estos productos después de
su vida util. Deben o bien recuperar los produateados y gestionarlos a través de la
reutilizacion, el reciclaje o la produccion de gjiar o bien delegar esta responsabilidad a un
tercero, también denominada organizacion de respditad de los productores (Producer
Responsibility Organisation - PRO), la cual es pagpor el productor para la gestion del

producto desechado. De esta manera, el EPR dedplaeaponsabilidad de los residuos del
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gobierno a la industria privada, lo que obliga & pooductores, importadores y/o vendedores a
internalizar los costes de gestion de residuos®priecios de sus productos.

EPR es un enfoque importante para reconciliar déepcion del medio ambiente con el
crecimiento econdmico. La gestion responsable ddygtos y procesos desde el punto de vista
ambiental puede estimular una mayor concienciaoéa ta empresa, mejorar la credibilidad y
reputacion corporativa, aumentar las oportunidadiesdesarrollo empresarial y facilitar el
didlogo y la colaboracion con los principales iagados.

El objetivo inmediato de la EPR es estimular a p®ductores para evitar la
contaminacion y reducir el uso de recursos y eaargicada etapa del ciclo de vida del producto
a través de cambios en el disefio de productosnpltagia de procesos. En su sentido mas
amplio, la “responsabilidad del productor” es ehgpipio de que los productores tienen un grado
de responsabilidad de todos los impactos ambientidesus productos. Esto incluye desde los
impactos ocasionados derivados de la elecciongddméteriales y el proceso de fabricacion a los
impactos de la utilizacion y la eliminacion de le®ductos. Por lo tanto, la responsabilidad
frente al producto se amplia mas alla de las engsiy efluentes generados por los procesos de
extraccion o produccion para incluir la gestiénglelducto una vez que se descarta. EPR se basa
en la premisa de que la responsabilidad primariasieesiduos generados durante el proceso de
produccién (incluida la extraccién de materias psiny una vez que el producto se desecha, es
el de los productores del producto.

El objetivo a largo plazo de la EPR es fomentardetarrollo de productos mas
respetuosos para el medio ambiente - los produiesrequieren menos recursos, contienen
menos sustancias nocivas y son mas faciles ddéizauteciclar. El objetivo final es el desarrollo
sostenible mediante el desarrollo de productos emddimente responsables y la recuperacion
del producto. EPR puede conducir a las siguietitigscsones:
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La prevencion de residuos de manera generalizada

» El uso de materiales y procesos no téxicos

» El desarrollo de los ciclos cerrados para los redés

» El desarrollo de productos méas duraderos

» El desarrollo de productos mas reutilizables yatabies

* Elaumento de la reutilizacién, el reciclado ydauperacion de los productos

» La transferencia de los costes de gestion de m@side productos desechados a los

productores conforme al principio de “quien contaerpaga”.

La mayor parte de los objetivos mencionados puéeleerse en cuenta en el disefio del
producto, que es el paso mas importante en landietecion de la naturaleza y cantidad de uso
de los recursos y las emisiones contaminanteslardgo del ciclo de vida de los productos. El
objetivo de la EPR es llevar a cabo el disefio detiycto mejor y mas limpio, no sélo para
establecer un sistema de reciclaje. Hasta ahorada®as ambientales se han centrado en
controlar la contaminacién de cada instalaciénviddial sin tener en cuenta la contaminacion
procedente de otras etapas del ciclo de vida a@elugto. Los consumidores también tienen su
responsabilidad, pero soélo el productor tiene ég@bn final sobre los materiales y el disefio de
sus productos. La mayoria de los consumidoresgdedh daria la bienvenida a productos mas

reutilizables y reparables, pero estos productascada vez menos disponibles en el mercado
actual.

El aumento de la vida de los productos mediantmejor disefio es la prevencion frente
a la contaminacién. Duplicando la utilizacion @yida del producto) reduciriamos a la mitad la
necesidad de materias primas y de produccién dgieng también la cantidad de residuos post-
consumo, sin una reduccion en la riqueza o el btaneEsto reduciria los residuos mineros y los

dafios ambientales en industrias extractivas, kidues en la fabricacion, distribucién, reciclaje
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y eliminacion de residuos en un 50 por ciento. Estopuede lograr en gran medida con la
tecnologia existente y al mismo precio o inferiarglos consumidores.

El término EPR fue adjudicado a principios de eeada por Thomas Lindhqvist, un
profesor sueco de Economia Ambiental, quien defielBR como la extension de la
responsabilidad medioambiental de los productocessps productos con el ciclo de vida del

producto y, especialmente, con su devolucion, lgeigy eliminacion.

Thomas Lindhquist, a veces conocido como el padréacEPR, ha identificado cinco
tipos basicos de responsabilidad del productor:

» Responsabilidad juridica - El productor es responsable de los dafios anaésnt
causados por el producto en cuestion.

* Responsabilidad econdémica— El productor cubre todo o parte de los costos de
recoleccion, reciclado o disposicion final de losductos.

» Responsabilidad fisica- El productor participa en la gestion fisica@g productos o de
los efectos de los productos. Esto puede ir desdengle desarrollo de la tecnologia
necesaria a la gestion total del sistema de reaoider recogiendo o desechaando los
productos que fabrican.

» Propiedad - El productor asume la responsabilidad tantodisomo econémica.

* Responsabilidad informativa - El productor es responsable de proporcionar
informacion sobre el producto o sus efectos ediktgitas etapas de su ciclo de vida.

Hay una serie de instrumentos que pueden utilizaasa estimular a los productores a
aceptar una mayor responsabilidad como la dessritd punto anterior. Politicas que incorporen

el principio de EPR pueden ser clasificadas deglaente manera:

* Instrumentos normativos:
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Devolucion obligatoria - Las politicas que obligan a los productorestigare
el producto después de su vida util, son la formaa avidente de extender la
responsabilidad del productor en la fase post-cansdel ciclo de vida del

producto.

Normas minimas de contenido reciclade Las politicas de este, fijan una
cantidad minima de material reciclado por produotono objetivo. Esto

puede ser muy importante cuando los objetivos soneatar la tasa de
reutilizacion y reciclaje o reducir la cantidad desiduos destinados a
disposicidn final.

Requerimientos de cierta tasa de utilizacion de matial secundario -

Estas tasas especifican la cantidad de materiatesmdarios obligatorios que
deben ser utilizados en un determinado productte Estrumento puede
promover el reciclaje y la reutilizacion de matksasecundarios, lo que
ayudara en la reduccion de la extraccion de mésridrgenes y asi evitar el

agotamiento de los recursos disponibles.

Normas de eficiencia energética La introduccion de la responsabilidad
individual del productor para los productos de coms de energia puede ser
utilizada como una estrategia para influir en losdpctores a desarrollar
productos con menor impacto ambiental. Una resyiidsd extendida del

productor individual seria instruir a los produetra pagar por el dafio
ambiental causado por los productos durante su Esta significaria que los

productos con una alta necesidad de energia sargm@n una tasa mas

elevada del medio ambiente que los productos dgieneficiente.
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» Prohibicion y restricciones en la disposicién de eitos materiales— Esto
no solo puede evitar los desechos peligrosos quesgen en los vertederos,
si no también puede estimular la recuperacion derses. Esto también
reducird los costos de vertederos a cargo de Igandés municipales y
beneficiar a los paises que estan sintiendo ka d&tespacio.

» Prohibicién y restricciones sobre el uso de ciertomateriales —Incluiria
restricciones de materiales para materiales alt@mproblematicos, como
metales pesados y sustancias cancerigenas. Si ueriahatiene
inherentemente propiedades nocivas y/o existe ueaienote evidencia
cientifica de ello, el material debe ser elimingdencontrar sustitutos mas

seguros.

- Prohibicion y restricciones sobre ciertos productos Este instrumento
estudia prohibir o poner restricciones a ciertagdpctos, dependiendo de la
disponibilidad de alternativas, que contienen nes peligrosos o no
reciclables.

* Instrumentos econdmicos:

» Tasa de eliminacion anticipada (Advance Disposal Ee — ADF)- Seria un
cargo relacionado con determinados productos cogrdp productos basados
en costos estimados de los métodos de recolecdi@taymiento. Estas tasas
las pagarian el consumidor o los productores. Ruesde los honorarios
pagados por el productor a un fondo del gobiernee guede o no ser
destinado a programas ambientales o, una alteanajite involucra la
participacion de los consumidores y aumenta laieani@ por el uso de tasas

de eliminacion anticipada es cuando el consumiédgapmas que el costo
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necesario de la eliminacion. El reembolso de esdéidzal extra, de forma
correcta, puede actuar como un incentivo adicipaah que el consumidor

devuelva el producto usado (residuos) en una ubicaspecificada.

* Impuestos a materiales y eliminar los subvenciones materiales virgenes
— La imposicion de impuestos a materiales puedeciedl uso de materiales
virgen, no reciclables y/o téxicos en favor de males secundarios
(reciclados) o menos toxicos. Impuestos adicionadedre materiales
peligrosos también puede ayudar en la consecuadeste objetivo. Este
impuesto puede ser destinado y utilizado paradagida y el tratamiento de

la final de los productos de la vida.

» Deposito / reembolso— Los sistemas de deposito/reembolso fomentan la
reutilizacion. Estos fueron una practica habituglie se utilizaba mas
ampliamente en botellas de vidrio retornables, sadt la edad de envases

desechables y el comercio mundial.

* Adquisicion de productos ambientalmente preferibles- Incentivos en
forma de desgravaciones fiscales 0 subvenciones guguisicion de
materiales y productos ecolégicos pueden estimelauso de productos

reciclables y productos innovadores.

* Instrumentos informativos: El objetivo principal dedos los instrumentos de

informacion es proporcionar informacion a los conslores. Etiquetados de eficiencia
energética, del uso de CFC, etc. puede funciomaoama buena medida para mostrar a
los consumidores el impacto ambiental y economieo las productos que estan

comprando. Si un producto contiene la informacidiore su durabilidad, el consumidor
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tiene la opcion de hacer su decision de compradeasa eso. Un consumidor, en la
mayoria de los casos, prefiere los productos quedsolarga duracion que lleva a los
indices de disposicion mas bajo, lo que reducaidgacambiental. La informacion puede
ser proporcionada a traves de los siguientes msintos:

» Sello de aprobacion de los tipos de etiquetado emidi

» Etiquetado de informacion ambiental

» Perfiles medioambientales del producto para ebdel vida de los materiales
» Advertencias de productos medioambientalmente noskg

» Etiquetado de la durabilidad del producto

La EPR se inicio por primera vez en Alemania etudirde su Decreto de envases de
1991. El pais se enfrentd entonces a una escasem sertederos, en los que los residuos de
envases ascendian a alrededor del 30 por ciergessny 50 por ciento en volumen del total de
los residuos urbanos de la nacién. En virtud da €stlenanza, se establecio el denominado
Sistema Dual (DSD - Duales System Deutschland A@)YJonde los productores de todo tipo de
productos envasados estan obligados a depositansases y ser responsables por el manejo de
sus residuos de envases. DSD cobra por su etidqagianto verde a los productores, los cuales
imprimen los puntos verdes en los plasticos, metglemateriales compuestos, que fueron
recogidos en los contenedores de color amarillolgels ubicadas en los hogares.

En Alemania, desde su decreto de envases en 199i/l8nes de toneladas de residuos
de envases se han recuperado, ascendiendo a Bmfesitie toneladas métricas en 1998. Entre
1991 y 1998, el consumo per capita de los envasesdsijo de 94,7 kg a 82 kg, una reduccion

del 13,4 por ciento. Desde entonces, el conceptodl EPR se extendié a otros paises europeos
en muchas formas diferentes.
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La Union Europea por su parte ha adoptado dostiiascEPR: Los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos (RAEE) y la restriccidoa sustancias peligrosas (RoHS). Un logro
fundamental de la legislacion que establece laoresgbilidad individual de todos los productos
puestos en el mercado después de 2005. Dicha sadplaad individual obliga a que los
productores manejen sus propios residuos cerrasidel &irculo de retroalimentacion entre las
decisiones de disefio y los problemas de final dla vitil del producto — por lo tanto,
promoviendo un mayor incentivo para el disefio egio Las directivas abarcan una amplia
gama de productos electréonicos que van desde atolesahasta secadores de pelo o a los

frigorificos y a los juguetes electrénicos.

4.2. RAEE (RECICLADO DE APARATOS ELECTRICOS Y
ELECTRONICOS) / WEEE (WASTE FROM ELECTRICAL
AND ELECTRONICAL EQUIPMENT)

La industria de la electronica es uno de los sestde mas rapido crecimiento. En la
tltima década se ha visto un enorme crecimiental eampo de la tecnologia de la informacion
en todo el mundo. Como consecuencia de este cestimni combinado con una rapida
obsolescencia de los productos, los aparatos @eots desechados (o ‘basura electrénica’) son
ahora el problema de residuos de mas rapido crecimen el mundo. La produccion actual de
productos electrénicos suelen utilizar miles dedpobos quimicos toxicos, incluyendo solventes,
gases, metales pesados y acidos. Se trata de igigsana solo de cantidad, sino también una
crisis nacida a partir de ingredientes toxicos cahplomo, mercurio y cadmio, por nombrar
algunos que plantean amenazas para la salud tanpa@onal como ambiental. Las grandes
cantidades de desechos electronicos que se geeerhpngares y oficinas han generado una
nueva industria, el reciclaje de residuos electd@s)ique es un negocio muy lucrativo debido a

gue estos productos electronicos contienen metedesosos como el oro y el cobre.
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Afos de fabricacion irresponsable y eliminaciénedeipos eléctricos y electrénicos de
todo el mundo ha dado lugar a importantes probleangsentales. Los procesos utilizados para
la fabricacion de la electronica y la basura efgtta representan una amenaza significativa para
la salud humana y ecoldgica y de seguridad dedbsjadores, tanto por el volumen de residuos
producidos como de los materiales peligrosos quéaren. El “e-waste” (o basura electronica)
se ha convertido en una de las corrientes de Esidel mas rapido crecimiento y mas toxicos en
el mundo industrializado.

La basura electronica engloba a los residuos destdds aparatos eléctricos y
electronicos y forman parte de articulos tales camaenadores, teléfonos moviles, iPods,
refrigeradores, lavadoras, televisores y muchosesoproductos de consumo béasico de los
hogares. Todos estos productos eléctricos y etect® al término de su vida Gtil se desechan y
contribuyen a la cuantia de los residuos. Coneagiente consumismo y aumento de la tasa de

crecimiento, la generacion de estos residuos seuttgplicado y seguird acelerandose a un ritmo
rapido.

Por este motivo trece paises, la mayoria europ@oaprobaron normas que prevén la
obligacién de reciclar, por ejemplo, los ordenadokn este aspecto, la directiva Wastes from
Electrical and Electronic Equipment de la Unién dpea (Reciclado de Aparatos Eléctricos y
Electronicos — RAEE), hace responsables a las eaprde electronica de deshacerse de sus
productos una vez los usuarios ya no los quieraes8ma que para ello el coste medio a afadir

al precio de produccion de un ordenador ronda@osuos.

Los objetivos fundamentales de la Directiva RAEE asi:
* Reducir la eliminacion de los RAEE a los vertederos

* Proporcionar un plan de recogida gratuito paratsumidores para equipos al final de
su vida util
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» Mejorar el disefio de productos, con miras a lagmewn de la RAEE y de aumentar su
capacidad de recuperacion, reutilizacion y/o ragacl

* Lograr objetivos de recuperacion, reutilizacioregiclaje de las diferentes clases de los
RAEE

e Adoptar medidas para la creacion de sistemas dgidecy sistemas de recogida de los
RAEE procedentes de hogares particulares

» Adoptar medidas para la creacion y financiacidriodesistemas para la recuperacion y
tratamiento de los RAEE, al incluir los productopeevisiones para la implementacion
de las garantias financieras de los nuevos prosliect@l mercado

El establecimiento de sistemas de recogida eficee@&cesario para asegurar el logro de
los objetivos establecidos en la Directiva. Sigd@el principio de subsidiariedad, la Directiva
s6lo define los requisitos generales para cumglir & recogida obligatoria y objetivos de
reciclaje. Las modalidades de la logistica y laanizacion de los sistemas de recogida se deja a
la eleccion de los Estados miembros. Antes de gu@irectiva RAEE entrara en vigor, varios
paises europeos (Bélgica, Paises Bajos, Sueciagniarca) definieron regulaciones nacionales
y planes de gestion organizada de los RAEE. Esstentas responden a veces situaciones
nacionales y filosofias muy diferentes. Algunoseds paises tuvieron/tienen que adaptar su
legislacion nacional en la aplicacion de la DineztRAEE. En otros paises que no desarrollaron

sistemas de gestion se estan desarrollando otes®s@ fin de cumplir con la Directiva.

Los componentes clave de la Directiva RAEE sorsigsientes:

« Ambito de aplicacion Esta directiva se aplica a las categorias deasgmeléctricos y

electronicos siguientes:

» grandes y pequeiios electrodomésticos;
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» equipos informaticos y de telecomunicaciones;
e aparatos electronicos de consumo;
» aparatos de alumbrado;

* herramientas eléctricas y electronicas (con exoepde las herramientas

industriales fijas de gran envergadura);

* juguetes y equipos deportivos y de tiempo libre;

* materiales médicos (con excepcion de los produdtoplantados e
infectados);

* instrumentos de mando y control;

* maquinas expendedoras.

» Disefo del producto Los Estados miembros fomentaran un disefio y nodupcion de
aparatos eléctricos y electrénicos que tenga emtaug facilite su desarmado y

valorizacion, y en particular la reutilizacion yreticlado de sus residuos.

* Recogida selectiva Los Estados miembros reducirdn al minimo la elanién de
residuos de aparatos eléctricos y electrénicodaresiduos urbanos no seleccionados y
estableceran una recogida selectiva de residuapal@tos eléctricos y electrénicos. En
ese contexto, los Estados miembros, como muy &rd8 de agosto de 2005 velarian
por que:

* los poseedores finales y los distribuidores puedewolver gratuitamente
estos residuos

* los distribuidores de un producto nuevo garantopes tales residuos puedan
serles devueltos de forma gratuita y uno por uno
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los fabricantes puedan crear y explotar sistemasedegida individual o
colectiva

se pueda prohibir la devolucién de los residuos presenten un riesgo

sanitario o de seguridad para las personas porasttaminados

Los fabricantes deben encargarse de recoger lmiiossno procedentes de hogares
particulares. Los Estados miembros deben garangjaartodos los residuos de aparatos

eléctricos y electronicos recogidos se transpa@testalaciones de tratamiento autorizadas.

A mas tardar el 31 de diciembre de 2006, se delldgar a recoger, por medios
selectivos, un promedio de 4 kilogramos de residimsparatos eléctricos y electronicos

procedentes de hogares particulares por habitamt@oy La Comisién debia proponer un
nuevo objetivo que alcanzar.

Tratamiento: Los fabricantes de aparatos eléctricos y eleiodndeberan aplicar las
mejores técnicas de tratamiento, valorizacion yclado disponibles. El tratamiento
incluye la eliminacion de todos los fluidos y eltamiento selectivo descrito en el anexo

Il de la directiva. El tratamiento y el almacenamiede los residuos deben ajustarse a lo
dispuesto en el anexo lll.

Los establecimientos que realicen operaciones a@antrento deben obtener un
permiso de las autoridades competentes. Se fomsmtgarticipacion en el sistema
comunitario de gestion y auditoria medioambierEMAS).

El tratamiento podré realizarse fuera del Estadembio o fuera de la Union

Europea, siempre que se cumplan las disposicioeefeglamento (CEE) n° 259/93 del
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Consejo relativo a la vigilancia y al control de lwaslados de residuos en el interior, a la
entrada y a la salida de la UE. El tratamientodude la UE contard Unicamente para la
consecucion de los objetivos de la directiva siegbortador puede demostrar que el

tratamiento se realizé en condiciones equivaleates requisitos impuestos por la directiva.

* Valorizacion: Los fabricantes deben organizar sistemas parealarizacion de los

residuos de aparatos eléctricos y electronicogyidas de forma selectiva.

A més tardar el 31 de diciembre de 2006, el poagente valorizacion en peso medio
por aparato debia aumentar hasta el 80 % en eldmakis grandes electrodomeésticos y las
maquinas expendedoras, hasta el 70 % en el cakus geequefios electrodomésticos, los
aparatos de alumbrado, las herramientas eléctyicalgctronicas, los juguetes y equipos
deportivos y de tiempo libre, asi como en el castod instrumentos de mando y control, y
hasta el 75 % en el caso de los equipos informgatade telecomunicaciones y los aparatos
electrénicos de consumo. Para esa misma fechayedmiaje de reutilizacion y reciclado de
componentes, materiales y sustancias debia aunar@@r% en peso medio por aparato en
el caso de las lamparas, el 75 % en el caso dgrisles electrodomésticos y de las
maquinas expendedoras, el 50 % en el caso de tpeipes electrodomésticos, los aparatos
de alumbrado, las herramientas eléctricas y el@ctas, los juguetes, los equipos deportivos
y de tiempo libre y los instrumentos de mando yrabnel 65 % en el caso de los pequeiios
electrodomésticos, los equipos informaticos y dkctanunicaciones y los aparatos

electronicos de consumo.

A mas tardar el 31 de diciembre de 2008, la Comigistableceria nuevas normas
sobre el cumplimiento de los porcentajes mencionadlos fabricantes o terceros que
actiasen por su cuenta mantendrian registros sbbpeso de los residuos de aparatos

eléctricos y electrénicos a la entrada y a la aafld las instalaciones de tratamiento y de
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valorizacién o reciclado. El Parlamento Europed Zensejo establecerian nuevos limites
para la valorizacion, la reutilizacion y el recuba

* Financiacion: A mas tardar el 13 de agosto de 2005, los fabesadébian financiar, al
menos, la recogida, tratamiento, valorizacion yneglacion no contaminante de los
residuos de aparatos eléctricos y electronicosepertes de hogares particulares. Para
los productos comercializados a partir del 13 destgde 2005, cada fabricante es
responsable de la financiacion de sus productosoidercializar un producto, deberian
dar garantias sobre la financiacion de la gest@érsus residuos. La garantia podria
consistir en la participacion del productor enesists adecuados de financiacion de la
gestion de los residuos de aparatos eléctricosggréhicos, un seguro de reciclado o una
cuenta bancaria blogueada. La financiacion de ¢sses de gestion de los residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos procedentesatiuptos comercializados antes del 13
de agosto de 2005 ("residuos historicos") corredpora los productores, que

contribuirian de manera proporcional, por ejemgéacuerdo con su cuota de mercado.

A maés tardar el 13 de agosto de 2005, en el cadosdesiduos no procedentes de
hogares particulares y comercializados tras dielcad, la financiacion corresponde a los
fabricantes. Para los residuos procedentes de gdweomercializados antes del 13 de
agosto de 2005, los gastos de gestion correspandarilos fabricantes que suministren
productos nuevos equivalentes o que desempefemisasas funciones. Ahora bien, los
Estados miembros podrian disponer que los usupaidiipen en su financiacion, integra o
parcialmente. En el caso de los residuos histofoesno se sustituyan, la financiacion de los

costes sera asumida por los usuarios distintogsdledgares particulares.

» Informacién: Los usuarios de aparatos eléctricos y electrénittohogares particulares
debian recibir la informacidén necesaria sobre ligabiéon de no mezclar este tipo de
residuos con los residuos urbanos no seleccionadescumplir las disposiciones de la

recogida selectiva, los sistemas de devoluciéncggida de que disponen, sobre como
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pueden contribuir a la valorizacion de los residsobre el efecto de dichos residuos en

el medio ambiente y la salud y sobre lo que sigaiél simbolo que deberia figurar en el
envase de esos aparatos (el contenedor de bashaadq

Los fabricantes debian colocar el simbolo mencionad los aparatos eléctricos y
electrénicos comercializados a partir del 13 destigde 2005.

FIGURA 10: Etiqueta de conformidad con la Directiva RAEE.

Para cada nuevo tipo de aparatos eléctricos yr@hécds, los productores debian
proporcionar, transcurrido un afio tras su comeéraiailbn, datos sobre su reutilizaciéon y su
tratamiento. Estos datos incluirian los componentemteriales presentes, asi como el lugar
en que se encuentran las sustancias y preparaliigroges. Estos datos debian comunicarse
a los centros de reutilizacion, tratamiento y fado. Los productores de aparatos eléctricos

y electrénicos comercializados a partir del 13 desto de 2005 podrian ser identificados
mediante la marca colocada en el aparato.
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» Informes y sanciones Los Estados miembros elaborarian un registrorddugtores y
recabarian informacion sobre cantidades y categyddaparatos eléctricos y electronicos
comercializados, recogidos, reciclados y valorizado su territorio. Asimismo, debian
enviar a la Comision cada tres afios un informeestibaplicacion de esta directiva. El
primero abarcaria el periodo 2004-2006. La Comigidhlicaria a su vez un informe
sobre el mismo asunto en un plazo de nueve mesesatrecepcion de los informes de

los Estados miembros.

Los Estados miembros determinarian las sancioneslales a las infracciones de la
directiva. Estas sanciones debian ser efectivappptionadas y disuasorias.

En cuanto al cumplimiento de la Directiva transiclarrun periodo razonable, segun el
informe de la Comision de 20 de noviembre de 20fl¥resla aplicacion de la legislacion
comunitaria en materia de residuos: “La cantidad rdsiduos de aparatos eléctricos y
electronicos en la UE podria alcanzar los 12,3omds de toneladas para 2020. La Directiva
sobre residuos de aparatos eléctricos y electrsiene por objeto reducir el impacto ambiental
de la eliminacion de este flujo de residuos y o@@msu recogida, reutilizacion, reciclado y
valorizacion para lograr unos niveles elevados rdéepcion del medio ambiente y de la salud.
Segun los informes solo un tercio de los residuéstrécos y electronicos de la Comunidad se
trata adecuadamente. Los otros dos tercios vamaa pavertederos y a centros de tratamiento
gue incumplen las normas dentro o fuera de la UBbjfetivo de recogida de 4 kg por persona al
afo no refleja adecuadamente la situacion en &igttis Estados miembros, y en cinco de ellos
no se cumplié en 2006. En 2009, habia procedinsedé¢oinfraccion pendientes contra catorce
Estados miembros por incumplimiento de la DirecBaedre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos, y contra uno por no comunicacion. illamlemas otros ocho procedimientos de
infraccion pendientes por incumplimiento de la Direa conexa sobre restricciones a la

utilizacién de determinadas sustancias peligrosase tipo de aparatos.”
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4.2.1.SISTEMAS DE ORGANICACION PARA LA RECOGIDA DE
E-WASTE

Hay dos categorias genéricas claras de la orgaiizaacional, el sistema recolectivo
nacional (monopolio) y el sistema de camara de emsgcion (“clearing house”). Los
legisladores nacionales asi como los productoeggeiti opiniones diferentes sobre el sistema
preferido, algunos apoyan las leyes del mercadopettivo, mientras que otros ven los

beneficios de la gestion del riesgo colectivamente.

El sistema recolectivo es un sistema nacional damé@ que es responsable de la
recoleccion, reciclaje y la financiacion de todada gran mayoria) de los RAEE en los limites
nacional. Este es el enfoque general en los pa@esgstablecidos sistemas para los RAEE. Su
situacion juridica difiere de pais a pais, perolpageneral son empresas no gubernamentales y
sin animo de lucro las que se instalan y es prapiete una o mas asociaciones de comercio.
Estan organizados en categorias de productos cdim ele centrarse en lograr la maxima
eficiencia en sus operaciones de reciclaje y phatificar los mercados para material reciclado
y reutilizacion de los productos.

El modelo de cdmara de compensacion es de nuewmatoo nacional en el que varios
socios (productores, empresas de reciclado, y tganizaciones de los residuos) pueden
proporcionar servicios. El gobierno asegura lateriga de un registro de productores y define
los mecanismos de asignacion, y sistemas de infddmg vigilancia. Las responsabilidades de
una estructura central de coordinacién nacionalded@rminar la obligacion de recogida de cada
productor (a través del registro nacional) y asigesta obligacion a la accion del plan de
cumplimiento por parte del productor, asi como ldst@r un mecanismo de asignacion que
permita el cumplimiento de sistemas de recogidlsi&RAEE de una manera equitativa en los
puntos de recogida de los distintos territoriosridda Estados miembros, especialmente los
paises mas grandes, optan por este modelo. La pairtipal de este modelo es el de evitar el

monopolio y para abaratar los costes.
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Hay ventajas y desventajas en ambos sistemas.idtesnas nacionales de recoleccion
gestionados correctamente son considerados porasucteresados los que ofrecen el camino
mas simple y mas efectivo para la recogida y raj@ae los RAEE. Los productores que apoyan
modelos recolectivos identifican los costos adiaies de la gestion del modelo de camara de
compensacién nacional, contenedores de recogidatisel de residuos, logistica adicional, etc.

y prefieren el enfoque recolectivo, especialmesta paises pequefios donde no se puede crear

una alternativa viable de mercado formado por pléki sistemas.

Ademas, los sistemas recolectivos como los quéesan a cabo en los Paises Bajos,
Bélgica y Suecia estan "probados y comprobadaspsesentan la Unica via que hasta ahora se
haya demostrado que funcione en la préactica. Eleinode camara de compensacién, por el
contrario, carece de la experiencia y de los da&os hacer buenos analisis y comparaciones con

los regimenes recolectivos.

Los partidarios del modelo de camara de compensaiivo embargo sefialan que el
esquema recolectivo no fomenta la reduccion deesagie por otro lado existe en un ambiente
donde la competencia esta en juego todo el tiemip@ygonomia de la cadena de suministro es el
principal factor que lo impulsa. Numerosas pamésresadas indican que el sistema de mercado,
esta disefiados para cumplir con los niveles minideosecogida y reciclaje de la manera mas
costo-eficiente, pero sin ningun tipo de presionquperarlas. Este es el cumplimiento al menor
costo, sin necesidad de proporcionar un incentioo lpas mejoras adicionales en el medio
ambiente o en el comportamiento mas alla de Igpw@atio en la legislacion. Los planes
recolectivos, por otro lado, siempre han superadedaudacion y los objetivos de recuperacion
gue les ha fijado los gobiernos nacionales, pouk construyen un hito de reciclaje mas fuerte e
invierten mas en el cambio de comportamiento dagr€onsumidores. Se puede observar como
el modelo de camara de compensacién es la rutarpl@fde la industria, donde el mercado es

grande y las posibilidades de ahorro son sustasciBara los mercados mas pequefios, incluidos
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los paises con regimenes existentes, los benefigides mecanismos de mercado no son lo
suficientemente grandes para compensar la may@iisidad de estructura y el financiamiento

de modelos recolectivos. Sin embargo, las opini@stén divididas y la mayoria de paises se
han enfrentado a una lucha entre aquellos que gapuh un sistema recolectivo y los que
apoyan un enfoque basado mas en el mercado. Cl@mgaises tienen una fuerte Camara de
Comercio y la tradicion de la toma de decisionedgraézada y la colaboracion de decisiones, los
productores han tendido que resolver estos prolsleenére si y presentar una negociacion
conjunta al gobierno. No obstante, cuando estactéedes menos fuerte, los gobiernos se han

visto obligados a tomar la decision para la indastr

Si bien los legisladores en los Estados miembrosdeaicado mucho tiempo a estudiar
el marco juridico y enfoque operacional en losgmton esquemas de RAEE establecido, todos
han sefialado la importancia de desarrollar sistemasumplan con las especificidades locales
de la cultura, la geografia y la industria, y qaagan en cuenta las practicas actuales de la
recoleccion de residuos.

Como recomendacion final, la mayoria de los ledmlas y administradores de estos
esquemas sugieren que los paises deben tener temasien funcionamiento antes de
comprometerse a el rendimiento y la fijacion deetibps. Prevalece la opinion de que hay
variables desconocidas, demasiadas para predeciexactitud los volimenes y costos, y que

s6lo a través de la experiencia seremos capadazgie qué es realmente eficaz.

4.2.2.CANALES DE RECOGIDA

Hay varios canales para la recogida de los RAERg@eI tres los principales: los sitios
de recoleccibn municipal, las devoluciones a laadas y las devoluciones al productor. La

mayoria de los regimenes se han organizado prinopée en torno a los sistemas de
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recoleccion municipal. Algunas utilizan este care@lclusivamente y otros apoyan la

participacion minorista, aunque en la mayoria Betaxceda mas del 30% del volumen total.

Devolucion al minorista Los consumidores pueden devolver los RAEE adaslas que
distribuyen productos similares. Esta devolucioedsuir asociada a la compra de un
nuevo producto, o sin ningun tipo de obligaciércdmpra, y en ocasiones se hace en el
punto de entrega e instalacion a domicilio del ouelemento del vendedor/distribuidor.
En los casos que este tipo de devolucion estamispo este servicio suele ser gratuito
para los particulares.

Devolucion al productor. Los RAEE son devueltos directamente por los prtaies y
luego son introducidos en el sistema de los RAEEe Epo de devolucion se aplica por
lo general a los grandes equipos comerciales yaaiemanera que se entrega el nuevo
producto a cuenta del antiguo devuelto.

Parques municipales de recogidalLos consumidores y las empresas pueden dejar los
RAEE en los sitios municipales establecidos. Segnmonan una serie de contenedores
y/o pallets clasificados de acuerdo a la definidéh producto y a la logistica acordada
con los recicladores y transportistas. Esto esrgénente gratuito para los RAEE de

particulares, pero en ocasiones se aplican cieai@®s a las empresas 0 comercios.

Otros puntos de recogidalLos consumidores y las empresas pueden dej&AGE en

los centros especialmente creados para este uss. [itgeden ser centros especializados
de clasificacion controlados por el productor, srmd@munmente sitios de terceras partes,
cuyos operadores pueden recibir una remuneraciérelpsuministro de espacio. Se
proporcionan una serie de contenedores y/o palatficados de acuerdo a la definicion

del producto y a la logistica acordada con loscledores y transportistas. Esto es
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generalmente gratuito para los RAEE de particulgre en ocasiones se aplican ciertos
cargos a las empresas o0 comercios.

Recogida a domicilio Los aparatos eléctricos y electronicos de pdsaies son

recogidos en el domicilio del consumidor por edurctor o por el municipio. Se podra
aplicar un recargo.

Recogida comercial Los aparatos eléctricos y electronicos son relosya peticion del
consumidor por empresas industriales. Se podréaapln recargo.

4.2.3.FORTALEZAS Y DEBILIDADES DE LA DIRECTIVA

4.2.3.1. Fortalezas

La mayoria apoya los propdsitos y objetivos gersrde la Directiva asi como los

objetivos concretos de reciclaje y recuperacion.

Objetivos alcanzables:Las autoridades nacionales, en general, creerogulcentajes

fijlados como objetivos son buenos, altos y requidrabajo, aunque es inevitable que
haya un elemento de compromiso entre los paises awaszados con o menos
avanzados en la fijacion de objetivos. El objetgemeral de la Directiva es bueno y
viable. La mayor parte de las autoridades implisadacuentran los objetivos (de

cantidad y recuperacién) alcanzables, y por lo g¢rmensideran suficiente su capacidad
de reciclaje a nivel nacional.

Cuota visible: La industria apoya en general la opcion de indickrs consumidores los
costes del reciclaje de residuos historicos pgrariodo de 8 a 10 afios (dependiendo del

tamafio del aparato) en la forma de una "tasa elsibk decir, como una parte separada

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 73 de 390

Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



(LY ]
Estudio sobre la Basura Electréonica

3

15432

del precio del producto. Este es un instrumento ltuelemostrado ser eficaz en dos
Estados miembros y los implicados opinan incluse ejuplazo final deberia extenderse
indefinidamente.

» Responsabilidad frente a la basura propialLlas nuevas normas dejan claro que los
productores son responsables Unicamente de loduosside sus propios productos
(puestos en el mercado después del 13 de ago2@08¢ no de la basura de los demas,
lo que deberia conducir a un alejamiento de ldersiss recolectivos creados para tratar
con todos los residuos histéricos ya que los RAERtErares a 2005 se convertirdn en
una parte minima frente al total de los RAEE ageco

» Eleccion de las opciones de cumplimientd:a opcidén para un productor de cumplir con
esta obligacion, ya sea individualmente o adhiw&eda un sistema colectivo fue visto
por los productores como un punto a favor, ya qudaepractica, la responsabilidad
individual de los productores sigue siendo pocblei@n muchos paises.

» Garantia financiera: La Directiva exige que cada productor de una gadimanciera
para su reciclaje a su producto cuando este esamoen el mercado. Los Estados
miembros deben garantizar que estas garantias saporpionadas por todos los
productores. Esto es esencial para evitar que stéb e los productores tengan que
financiar el reciclaje de productos de "free-ridlerge hayan desaparecido o no puedan
ser identificados.

4.2.3.2. Debilidades

La mayoria de los productores vieron pocas opatadds comerciales en la aplicacion
de la Directiva, solo "una carga y un desafio, ramtivo".
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» Objetivos: Mientras la mayoria estaban contentos con lostiwbg establecidos, para
muchos eran un compromiso. Estos no eran un reta [pg paises que tenian
establecidos planes con anterioridad, y no propoasi ningun “tira y afloja”, mientras
gue otros paises, sin saturacion de los RAEE putshem dificultades para cumplir sin
importar los RAEE. Algunos paises con una fuerféuca de reciclaje sentian que era
mas importante "recuperar el 100% de lo que salefugar de una cantidad nominal. En
otros paises, donde hay una fuerte cultura deutdizacién, como por ejemplo Polonia,
Eslovaquia, Malta y Grecia, expresaron la opiniémde el objetivo de 4kg por cabeza
no se puede cumplir con los RAEE domésticos y toslyrtores tendrian que importar
residuos en para cumplir con su obligacion. En pgaroriental, algunos paises
establecieron que no tenian esta cantidad de Agkeel ciclo de vida de los productos
es generalmente mas largo, especialmente losaleatésticos y equipos de TIC, ya que
los propietarios de los AEE, en lugar de deseatsmaparatos innecesarios se los dan a
los demas, por ejemplo, a la familia, o a las dasu®tros sefialaron su preocupacion de
gue puede ser mas dificil alcanzar los objetivas p#dgunos productos que para otros,
algunos de los objetivos (por ejemplo, las lampé#tesescentes) pueden ser facilmente
superados, mientras que otros (por ejemplo, pargue contienen una gran cantidad de
plastico) pueden ser dificiles de cumplir.

» Definiciones

Se plantearon una serie de cuestiones en relagiolas definiciones en la Directiva que
se sentian como problematicas por los legisladsigtemas de cumplimiento y productores.
Estos incluyen:

» Definicién de productor: La Directiva RAEE estaldaesponsabilidades claras para

aquellos que disponen equipos eléctricos y eleicméren el mercado. Sin embargo,
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las empresas no estan seguros de qué es "el ppddlet Directiva establece que un
productor es basicamente aquel que fabrica, reyeng®rta o importa EEE en un
Estado miembro. En el proceso de transposiciénadBidectiva, algunos Estados
miembros han adoptado este concepto en sus lagigtamacionales. Una vez que el
producto se coloca en el mercado europeo éste aahdar libremente entre los

Estados miembros. Esto podria llevar a ciertasusiories en algunas préacticas:

a) El producto puede terminar con varios "productgrdspendiendo del nimero de

Estados miembros que ha atravesado antes de dlegamsumidor final.

b) Todos los "productores" de ese producto podrianesgreridos para
responsabilizarse financieramente de su dispogicadamiento final, sin ser

capaz de determinar cuando dejaron de ser condaterasponsables del mismo.

c) Los productos pueden tener que ser re-marcad@sat de un Estado miembro a
otro.

Gama de productos: Existe la preocupacion en lasind de que algunos Estados

miembros pueden optar por la adopcién del alcanés amplio posible en la
Directiva RAEE y no limitarse a los productos qoenfan parte de las categorias
enumeradas en el anexo IA, y se encuentran ersti o son razonablemente
similares a los enumerados en el anexo | B. Laidei$w del ambito de aplicacion
establecido en el la Directiva de la UE daria lugaituaciones en las que los mas
pequefios componentes electrénicos en algunos equipooficina podrian ser
considerados como pertenecientes al &mbito der&ridia RAEE. Esto podria crear
una situacion dificil tanto para los negocios y oguara el gobierno. Las categorias
de productos no son exhaustivas y aun los productasencionados explicitamente
en estas categorias pueden entrar en el ambita Dedctiva. En caso de duda, la
cobertura es decidida por la Corte de Justiciaad®JE en ultima instancia. Sin
embargo, en ausencia de una decision definitivaytémpretacion del alcance de las

directivas podria ser determinada sobre una base par caso por los distintos
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miembros de la UE de manera que puede o no seretiibeen toda la UE. Esto
podria crear confusion y no dejar claro si un aeiteado producto esta dentro del
alcance a menos que sea puesto a juicio. Muchesgaktan estudiando posibles
"zonas grises" de productos y elaborando guias pgwaar a las empresas a
determinar si sus productos estan cubiertos poodaativa. Los productores indican
varias areas de confusion en las definicioneszaths en la Directiva como por
ejemplo definiciones claras de "puesta en el mefcdgroductor” y "productos
domeésticos".

Interpretacién nacional: Los Estados miembros puedenas alla del texto de la

Directiva RAEE de la UE y hacer cumplir requisitogs estrictos. Esto puede dar
lugar a diferentes interpretaciones e implementesq puede resultar en una pesada
carga administrativa para los productores (defimictle productores y procesos
nacionales de registro son ejemplos clave), quédrdemn impacto en costes. La falta
de un drgano de coordinacién/asignacion entre dgéntenes de cumplimiento, a
pesar de los esfuerzos del Foro de los RAEE, gs&rdgla sus actividades sobre una
base voluntaria, también se siente con preocupaSidas paises requieren diferentes
sistemas de informacién, las empresas se enfreatands dificultades en el

funcionamiento a nivel de la UE.

4.2.3.3. RAEE en Espana

A continuacion se listan los puntos clave carastieds de la transposicion de la

normativa europea a la normativa a nivel naciondtgpafna:

» El Real Decreto 208/2005 sobre aparatos eléctiycetectronicos y sus residuos fue

aprobado el 25 de febrero de 2005. El decreto @ioatiene algunas clausulas ademas del

proyecto anterior, que se refiere a las disposesate un registro de productores y a la
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financiacion de los residuos histéricos (es dgmioductos puestos en el mercado antes
del 13 de agosto de 2005).

Las autoridades locales son los encargados deaetmsgRAEE procedentes de hogares
y su almacenamiento hasta que sean recogidos paksficacion y tratamiento por

parte de los productores o0 su organizacion redeéect

A diferencia de algunos Estados miembros cuya fdagion para la legislacion se ha
retrasado, Espafia no ha retrasado su propuestd det 13 de agosto de 2005, fecha de
entrada en vigor, a pesar de los temores de lastindude que el registro de los
productores no estuviera listo para entonces.

Los productores seran responsables de recogeaeyielar todos los productos que sacan
al mercado desde el 13 de agosto de 2005. Papaddsctos puestos en el mercado antes
de esa fecha, los productores seran responsablis geoductos en proporcién a su
cuota de mercado.

Conforme a lo solicitado por los productores, @xigh Unico registro nacional (cuya
autoridad de registro es el Registro Nacional daliscimientos Industriales) en lugar

de tener cada Comunidad Autonoma el suyo propio.

En la mayoria de los casos, la devolucion de lesds serd sin costo alguno para el
propietario final del producto. Hay varias maneeaslas que depositar los RAEE. El
consumidor puede devolver los RAEE a un distribuiie los que estdn comprando un
equivalente o pueden dejarlos en un lugar autavizlbh distribuidor debe recibir el

articulo y guardarlo hasta que pueda ser procesatectamente, por medio de colectas
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programadas por el productor del articulo o su mipg&ion representante. Las
autoridades locales, en los municipios con mas0@@ personas, también se encargaran
de recoger los RAEE procedentes de hogares y sacalramiento hasta que se
recolectados para su clasificacion y tratamientol@® productores o de su organizacion
colectiva. Los municipios con menos de 5000 persae® adhieren a los estandares
impuestos por su comunidad autbnoma. En los casgsie® se probara que los métodos
anteriores de disposicion pudieran llegar a serriesgo sanitario o de seguridad, el
duefio final del producto seré el responsable dararecto tratamiento de los RAEE. En
la mayoria de los casos, el productor de RAEE dedrgar con los costos y la

responsabilidad de la recoleccién, tratamientcspasicion final de los elementos.

» Los productores pueden cumplir con su gestion degida y tratamiento de los RAEE,
de forma individual o a través de un sistema colectas autoridades regionales, en la
region en que opera la compafia, debe autorizgdoes de recoleccion. Las solicitudes
para dicha autorizacion deben incluir el ambitoittaial, el nombre y la direccién de la
organizacion que gestionara la operacion, los pudt recogida y sus directores, los
medios de la financiacién del proyecto, y los pdicéentos para el suministro de
informacién a las autoridades publicas. Las aworimes podran entonces ser

concedidas por un periodo de cinco afios, con fidsithide ser renovadas.

» Las siguientes agrupaciones han sido creadas dwnda cumplir la normativa vigente:

* Fundacién ECOLEC: sistema de gestion colectivaderger las asociaciones
empresariales que representan al sector de fategcan importadores de
electrodomeésticos grandes y pequefos.

e Tragamdvil, (Teléfonos moviles) Ecofimatica (repaftp) y Ecoasimelec:
establecidos por la Asociacion Multisectorial de peesas Espafiolas de

Electrénica y Comunicaciones.
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» SIG Lamparas (lamparas y equipos de iluminacion).

« ECOTIC (productos electronicos para usuarios fgjale

4.3. ROHS (RESTRICTION ON HAZARDOUS
SUBSTANCES)

El &mbito de aplicacion de la directiva es el misqne el de la directiva sobre residuos
de aparatos eléctricos y electronicos (con excepdé los materiales médicos y de los
instrumentos de mando y control). Se aplica asimisnas bombillas y las luminarias de los

hogares particulares.

A partir del 1 de julio de 2006 el plomo, el merouel cadmio, el cromo hexavalente,
los bifenilos polibromados (PBB) y los difeniléterpolibromados (PBDE) contenidos en los
aparatos eléctricos y electrénicos deben susttyios otras sustancias. Ahora bien, dado que no
siempre es factible una supresién total de eststarstias, la Comisién tolera el 0,1 % para el
plomo, el mercurio, el cromo hexavalente, los poliobifenilos (PBB) y los
polibromodifeniléteres (PBDE) y una tolerancia €)1 % para el cadmio. Por otra parte, se
toleran algunas utilizaciones mencionadas en elade esta directiva. Los Estados miembros

son quienes determinan las sanciones aplicab&siaffacciones de la directiva.

Al menos cada cuatro afios, la Comision lleva a eat@evaluacion de las exenciones
(véanse los anexos de la Directiva 2002/95/CE) parnificar si éstas siguen estando justificadas
en vista de los avances técnicos y cientificos, éisto afios después de la introduccién de esta
norma, una nueva Directiva RoHS de la Unién Eurdpeaocida como RoHS?2), fue aprobada
por el Consejo Europeo el 27 de mayo de 2011,dht@ne un alcance mucho mas amplio que
la legislacion original y por tanto afecta tamb@&mmuchas industrias fuera del sector de la

electronica.
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La directiva ROHS2 es una actualizacion / versiétadanterior Directiva RoHS. No hay

serie gris" (a partir de 2019)

adiciones o diferencia en las seis sustanciasmgstas, sin embargo, incluye una categoria 8
partir de 2014) y también una nueva categoria dé rgcoge todos los demas equipos eléctricos

(productos sanitarios a partir de 2014) y una cafad@® (instrumentos de control y vigilancia a

Ademas, la legislacion rescrita ya no se aplica adbs productos cuya funcion primaria
sea basada en la electronica, tales como telesijsordenadores, lavadoras y otros enseres

domeésticos, sino que con la RoHS 2 cualquier priodgee utilice una corriente eléctrica debe
cumplir esta normativa ya que ahora si entra defgrsu rango de aplicacion

Cabe destacar también, que aunque un material ¢oeggatible con la anterior Directiva
RoHS, puede que no cumpla la nueva directiva, galalegislacion no solo afecta a la materia

sino también a los procesos por los que pasa hegsa a convertirse en el producto terminado

especifico en los productos, sin embargo, muchbsctntes habian adoptado sus propias
incluyen:

Otra de las diferencias importantes es que la Rat&queria ningun tipo de etiqguetado
marcas de conformidad. Algunos ejemplos de loscattires visuales en uso hoy en dia

ROHS RoHS

COMPLIANT campliant
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FIGURA 11: Ejemplos de etiquetas de productos que cumpldirdativa RoHS.

La nueva directiva RoHS2 intenta abordar esta reste las marcas o etiquetas de
conformidad no definidas ni armonizadas y reducicdnfusion imponiendo el uso del marcado
CE, tal y como se describe en el anexo 2 de lacidne 768/2008/EC (el cual contiene los

detalles de los requerimientos del marcado CE capaoiencia, medidas y proporciones).

Con el fin de demostrar la conformidad con la nuReBIS2, se deberan proporcionar los
siguientes documentos técnicos:

Una evaluacion del cumplimiento de RoHS y una e@bn del riesgo de
incumplimiento en:

o El diseiio del producto, por ejemplo: materias psimacabados de

galvanizado, materiales de reparacion, etc.

0 Los procesos de produccion, por ejemplo:

La contaminacién de productos quimicos duranteptosesos de
fabricacion.

Mezcla de productos que cumplen con productos rieriplen la
directiva dentro de los procesos de fabricacion.

Mezcla de productos que cumplen con productos reriplen la
directiva dentro de la cadena de distribucién.

Ademas, donde corresponda, la documentacion delrin
» También en su caso, la documentacion debe incluir:
o Una descripcién del producto.
0 Un desglose de los materiales utilizados.

o0 Una evaluacién de esos materiales.
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0 Y, posiblemente, informes de ensayo.

Los informes de ensayo son requeridos cuando duptor no considere que el riesgo de
incumplimiento sea lo suficientemente bajo, a tsagté la documentacion de evaluacion de la
conformidad de riesgo, o cuando la documentaciémida no esté disponible. Sin embargo, si se
requieren pruebas porque el fabricante no puedsapgue sus procesos son lo suficientemente
robustos como para cumplir con la Directiva RoH&2p se traducira en multiples pruebas -

cada lote de productos, tendra que ser probadenmeitandose los costes y tiempo de entrega.

El fabricante tendra la responsabilidad de informéa cadena de suministro cuando un
producto tiene que ser compatible con RoHS. Sinaegah para evitar problemas méas adelante a
los proveedores deben hacer preguntas con respetéstino de los productos. Toda la cadena
de suministro tiene un papel que jugar: el fabtieatebe proporcionar el expediente técnico y
ejecutar las acciones identificadas como de riesgentras tanto, los importadores deben revisar
el expediente técnico y asegurar que se tomanclderges correctas (si los productos no son
conformes o se identifican riesgos), como la intcwibn de nuevos controles de fabricacion o
de pruebas. Por ultimo, los distribuidores no delmder un producto si existe una razén para
creer que la cadena de suministro esta en riesgqug los productos suministrados pueden no
cumplir la directiva.
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5.EXPORTACION DE BASURA ELECTRONICA

Existen temores de que existen importantes arésssgen las exportaciones de residuos
de aparatos eléctricos para su reutilizacion, ésipeente en el sector de las TI. Por ejemplo, se
estima que 133.000 toneladas de equipos inforngyiae telecomunicaciones se han exportado
desde el Reino Unido para su reutilizacion o rag@okn el afio 2003. De esta cantidad, alrededor
de 23.000 toneladas, fueron equipos de "mercadd gue se exportan sin la documentacion
completa necesaria. A pesar de las nuevas reglesvie de la UE que prohiben la exportacion
de materiales peligrosos en los residuos de apaedéatricos que no pertenecen a la OCDE a
partir de enero de 2002, se ha estimado que urefilequimero de exportadores han transferido
mas de 2 millones de monitores informaticos antlogsay un millén de televisores viejos de la
UE para su reutilizacion. Estos equipos rara veaz $ido probados o reparados antes de la
exportacion a paises donde se sospecha que elrtetandento se lleva a cabo en condiciones
inseguras, o simplemente son objeto de verted&esa Uutil desarrollar criterios para la
reutilizacion de los aparatos de IT (por ejempluepas, capacidad minima, etc.). Muy pocos
productos basados en los residuos electronicosrtieerdadero valor para su reutilizaciéon, y los
reclamos de las exportaciones para su reutilizatédyen ser analizados cuidadosamente.

Para productos electronicos de comunicacion devalior, el desarrollo de estrategias
para la reutilizacion / reventa de equipos complemmo los teléfonos mdviles estan en linea
con algunas de las estrategias corporativas, esrbllo de sistemas de devolucion es parte
integral de este proceso. Algunas autoridades dersi que la reutilizacion y, sobre todo la
exportacion a los mercados en desarrollo de loduygtos de IT puede ser vista como una forma
de evitar los costos de cumplimiento en la UEtdaas de cumplimiento pueden ser rembolsadas
en caso de llevarse a cabo su exportacion. Mediargeportacion de estos bienes, los residuos
se generan fuera de la UE, mientras que cualgui@ndiacion se mantiene dentro de la UE. La

Directiva no aporta una solucion a este problereay pe puede imaginar que en el futuro, las
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disposiciones financieras serian transferidos g#bses de entrega para pagar el equipo puesto
en el mercado de la UE y exportados para su madibn / eliminacion.

Exportada como ...

[N

X 'es Ilegal Desperdicios \
Ordenadores s perdy Donaciones
usados de electronicos
segunda mano / \
Restos Restos \ 4
metalicos cables 50% es desperdicio
: |
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1 |
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h 4
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FIGURA 12: Modos de exportacion de basura electronica a paisésercer mundo

Los principales contribuyentes a la corriente deedRos electronicos son:

Los individuos y las pequefias empresas: El penititide un ordenador ha llegado a ser
de en torno a dos afios debido a que versiones ade@rse lanzan cada 18 meses
aproximadamente. A menudo, el nuevo software esmpatible o insuficiente para

hardware mas antiguo por lo que los clientes seoligados a comprar equipos nuevos.
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» Las grandes corporaciones, instituciones y Gobidras grandes usuarios actualizan los
ordenadores de los empleados con regularidad. jeorp, Microsoft, con mas de
50.000 empleados en todo el mundo (algunos deuales tiene mas de un ordenador)
reemplaza cada ordenador cada tres afos. Porslejggal para estos grandes usuarios
retirar sus ordenadores en vertederos y por lotaedta basura electronica va a la

reutilizacion / reciclaje / mercado de exportacion.

» Fabricantes de equipos originales (OEM - Originqligment manufacturers): los
fabricantes de equipos generan residuos elect®gicando las unidades que salen de la
linea de produccion no cumplen con los estandagesatidad, y debe ser desechadas.
Algunos de los fabricantes de ordenadores contratapresas de reciclaje las cuales

manejan sus residuos electrénicos, que a menuekpsetan.

5.1. REALIDAD CAMUFLADA

Segun ciertas ONGs, gran parte de los residuosmdticos (se calcula que el 80% en el
caso de EEUU y el 60% en el caso de Europa) saravpaises en vias de desarrollo, donde los
materiales contaminantes acaban en campos y castasciando aguas y suelos, cultivos,

animales y agua potable. El 2002 se trasladarosia éntre 6 y 10 millones de ordenadores
obsoletos.

Nos encontramos con que las regiones mas ricaglatedta, el llamado primer mundo,
esta haciendo caso omiso del Convenio de Basilemsd®aciones Unidas que desde 1989
prohibe la exportacion de residuos peligrosos gdendgiones ricas a las pobres bajo cualquier

pretexto, incluyendo el reciclaje. Hasta la fedBstados Unidos es el Unico pais industrializado
gue no ha ratificado dicho convenio.
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Asi las regiones mas pobres de Asia (principalment€hina, India y Pakistan) se estan
convirtiendo en las colonias-vertedero de residoggos del resto del planeta, donde la gente
mas pobre se expone a envenenamientos intentatrdereos diferentes metales y componentes
mediante tecnologia medieval y sin ningun respettiahel medio ambiente, por un misero
salario de 1'5 dolares diarios.

5.2.  SITUACION EN PAISES SUBDESARROLLADOS
Los destinos de dicha basura electrénica son,ipdéimente:

e« China

e Dubai

» Este de Europa, particularmente Rusia y Croacia

* Hong Kong
e India
e Pakistan
« Africa
DESTINO DE LA BASURA ELECTRONIC;
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FIGURA 13: Destinos de la basura electronica (e-waste)

Nos centraremos en India como ejemplo extrapolablualquier otro de los paises
mencionados, donde la tasa de PCs obsoletos estéermio peligrosamente. De los casi 8

millones de PCs en la India, 2 millones son deelaegacion representada por el chip de Intel 486
0 menos. Como su actualizacion no es discutiblesporantieconémico e incompatible con el

nuevo software, una gran cantidad de hardware @smanadira a la corriente de desechos

Ademas, como la mayoria de los propietarios deseanologias son los sectores
gubernamental, publico o privado, prefieren laigugbdn de un viejo ordenador por uno nuevo

en lugar de actualizarlo. Incluso en el mercadcselgunda mano los modelos mas antiguos
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tienen poca demanda. Debido a las pequefas difasede los margenes de beneficio entre la
reventa y el desmantelamiento, la venta de estdsnadores al mercado de la chatarra de

recuperacion de materiales va en aumento.

El reciclaje de desechos electronicos, especiabmdat equipos como ordenadores y
teléfonos moviles, es un negocio muy lucrativo dela la extraccion de metales preciosos como
el oro, cobre, plomo, etc.

En las zonas industriales de Delhi, el reciclajeet@duos es una operacion clandestina.
Toneladas de E-waste se esconden detras de altos ol vallado de unidades reciclaje. Los
trabajadores dedican de 12 a 14 horas al dia senta el suelo entre pilas de piezas de
ordenadores, separandolos con increible destredasTellos trabajan con las manos desnudas y

sin mascaras, limpiando, triturando o calentand@iezas.

Los trabajadores, tanto en la recoleccién comol eecilaje se llevan a cabo por parte
de la poblacion laboral urbana. La mayoria de edtms inmigrantes de estados mas pobres de
Uttar Pradesh, Bihar, Orissa y Bengala OccideMignen de grupos desfavorecidos desde un
punto de vista social y econdmico, muchos de etlios terrenos o pequefios campesinos
marginados. Ademas, un gran numero de mujeres @sni#dn también empleados en las

diferentes etapas de estas operaciones, lo gegpese a los procesos toxicos.

Las leyes laborales y ambientales son residuales aplicadas. Mientras que en la
unidad de reciclaje el propietario obtiene beneficlos trabajadores subsisten con menos de un
par de ddlares al dia.

Sin embargo, la economia de este reciclaje es epnada componente, o elemento

recuperado, tiene un valor y un mercado. Todo &muple se pueda vender se recupera, no
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importa cuanto pequefio sea el margen de benefigifssentes compradores adquieren articulos
diferentes, tanto a nivel local, como de otrasgzadel pais. Sin embargo, los precios son un
pobre reflejo de las dificultades y condicionestrdéajo de los trabajadores del reciclado o del
dafio ambiental que se produce. Ademas, la mayaidosl trabajadores todavia no son

conscientes de los riesgos ambientales y pardud asociados con los desechos electrénicos.

FIGURA 14: Trabajador desmontando un monitor de ordenador

Los trabajadores suelen utilizar bafios de acida giaolver plomo, plata y otros metales
contenidos en la electrénica (principalmente pdsgerter los materiales que componen las
tarjetas de circuito impreso o PCBs), acido quefilte en el suelo, ya que es arrojado
indiscriminadamente después de su uso, lo cua gom otros gases y vertidos que se liberan en
las actividades de reciclaje causan grandes dagbsnadio ambiente, contaminando el aire, el

aguay el suelo.

Finalmente, los componentes que no pueden sedagos son objeto de vertederos o

guemados a cielo abierto, liberando toxinas adatesal medio ambiente.
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5.3. CONVENIO DE BASILEA

Debido a que el problema descrito traspasa frogsitéra convenios o normativas a nivel
nacional no son suficientes, por lo que se debibleser convenios internacionales que
impidan este tipo de exportaciones.

El Convenio de Basilea sobre el control de los mgemtos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacién es el tratagiodial de medio ambiente que se ocupa mas
exhaustivamente de los desechos peligrosos y aésechos.

Cuenta con 170 paises miembros (EEUU es el Unié® gesarrollado que no ha
ratificado el convenio) y su objetivo es protegemedio ambiente y la salud humana contra los

efectos nocivos derivados de la generacion, el jpates movimientos transfronterizos y la
eliminacion de los desechos peligrosos y otrosatese

El Convenio se apoya en dos pilares fundamentalssber:
* un sistema de control global de los movimientossir@anterizos de desechos,

* un manejo ambientalmente racional de los desechos.

El Convenio de Basilea se cre6 como consecuenajaelel transporte transfronterizo de
desechos peligrosos atrajo la atencién del pulditda década de 1980. Las desventuras de
“buques téxicos” como el Katrin B o el Pelicanogqavegaban de puerto en puerto intentando
descargar sus cargamentos toxicos aparecierors ¢itulares de portada de todo el mundo. Esos

tragicos incidentes estuvieron motivados en grategarque en los paises industrializados se
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habian impuesto unas reglamentaciones sobre mediteste mas estrictas. A medida que los
costos de la eliminacion de los desechos se disparaomerciantes de productos toxicos en
busca de soluciones mas econémicas empezaron ar éosi desechos peligrosos a Africa,
Europa Oriental y otras regiones. Una vez en ti@sas cargamentos de desechos eran vertidos
indiscriminadamente, derramados accidentalmente amejados inadecuadamente, lo que
producia problemas de salud graves (incluso myeytisintoxicacion de la tierra, el agua y el
aire durante decenios o siglos.

Para luchar contra esas practicas, a finales dehitede 1980 se negocié el Convenio de
Basilea, bajo los auspicios del Programa de lasoNas Unidas para el Medio Ambiente. Fue
aprobado en 1989 y entrd en vigor en 1992.

El Convenio de Basilea regula los movimientos tiramserizos de desechos peligrosos y
otros desechos aplicando el procedimiento del ‘®om®iento fundamentado previo” (los
envios efectuados sin consentimiento son ilicitos3. envios efectuados a un Estado que no sea
Parte o desde un Estado que no sea Parte soosilisdlvo que exista un acuerdo especial. Se
exige a toda Parte en el Convenio que promulguediggosiciones legislativas nacionales
adecuadas para prevenir y castigar el traficaalide desechos peligrosos y otros desechos. El
tréfico ilicito es delictivo.

En segundo lugar, el Convenio obliga a las Paltesp@ises miembros que aprobaron el
convenio) en él a asegurar que los desechos psbigp otros desechos se manejen y eliminen
de manera ambientalmente racional. A ese fin, perasde las Partes que minimicen las
cantidades que atraviesan las fronteras, que tyagdiminen los desechos lo mas cerca posible
del lugar donde se generen y que impidan o minimiaeggeneracion de desechos en origen. Se
han de aplicar controles estrictos desde el moméatta generacion de un desecho peligroso
hasta su almacenamiento, transporte, tratamiematilizacion, reciclado, recuperacion y

eliminacion final.
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Algunas cuestiones de actualidad de las que seaauponvenio de Basilea son:
» Los desechos electronicos y eléctricos, como lésoreos celulares y las computadoras
* Los buques destinados al desguace
* Los desechos de mercurio y de amianto

» El vertimiento ilicito de desechos peligrosos

5.3.1. TRASLADO DE RESIDUOS

El Convenio de Basilea es un acuerdo global, pqueen Europa debian escribir una
normativa propia para asegurar su cumplimientordetde sus fronteras, por lo que se firmo el
llamado Traslado de residuos.

El objetivo del presente Reglamento es reforzamphficar y especificar los
procedimientos actuales de control de los traslatgesiduos para mejorar la proteccion
medioambiental. Asi se reduce el riesgo de traslai® residuos no controlados. Se trata
asimismo de integrar en la legislacion comunite@sadisposiciones del Convenio de Basilea y la
revision de la decision sobre el control de los imentos transfronterizos de residuos con

destino a operaciones de valorizacion adoptadéa@CDE en el afio 2001.

El presente Reglamento se aplica a los trasladossi#uos:
» entre Estados miembros, dentro de la Comunidach @réosito por terceros paises;
* importados en la Comunidad de terceros paises;
» exportados de la Comunidad a terceros paises;

* en transito por la Comunidad, que van de un tgragr a otro.
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El Reglamento se aplica a casi todos los tipos elduos objeto de traslados.

Unicamente quedan excluidos los residuos radicastiv de otros tipos que estén sujetos a

regimenes de control distintos. Las excepciondayan, por ejemplo, el traslado de los residuos

generados a bordo de vehiculos, trenes, aeronavegues hasta que dichos residuos se hayan
descargado con el fin de ser valorizados o elinuaaektc.
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6. EJEMPLO DE PRODUCTOR ECOLOGICO: HP

Hewlett-Packard (HP) es lider indiscutible del naele de PCs en Espafia, segun el
ultimo informe elaborado por la firma analista IB@respondiente al primer trimestre de 2012.
HP lidera el segmento de PCs con una cuota de¥@Q@;4si dos veces superior a la de su mas
inmediato competidor, y un crecimiento interanugl 215% para el afio pasado. Unos excelentes
resultados teniendo en cuenta que el mercado hstregtp un decrecimiento del 24,8% con

respecto al mismo periodo del pasado afio.

40%

34%
35%
30%
30% 28% 27% e /
24%

25% 7
20%
15%
10% o

5%

0%

Q1 2011 Q2 2011 Q3 2011 Q4 2011 Q12012

—H P Acer Group ===ASUS e==Toshiba ===Apple e===QOthers

FIGURA 15: Evolucion del mercado de PCs en Espafa

Cabe destacar el liderazgo de la compafiia en todasegmentos del mercado de PCS,
con una cuota del 33% en el area profesional (daticando a su siguiente competidor) y un
28,5% en el caso de consumo. La misma cuota get mercado de sobremesas, mientras que

en portétiles es de 28,4%.
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Por este motivo, HP es una compafiia representdévia situacion en el mercado
nacional e internacional y supone un interesarge da estudio y analisis ante diferentes asuntos
como puede ser el tratado en este documento sabgestion de los productos eléctricos y
electronicos en su ciclo de vida desde su diseétalsa disposicion final (basura electronica).

Ademas, observando las innumerables buenas pgara el medio ambiente que ha
llevado a cabo la compafia, supone también un ej@mplo a seguir y una muestra de que
efectivamente una empresa puede ser ecologicacsielip ver afectadas negativamente sus
finanzas e incluso mejorarlas debido a la buengémante el consumidor y posible comprador
cuya decision puede estar influida por este tiptadmores externos al producto en cuestion que

desea obtener.

6.1. IMAGEN EXTERNA: ANALISIS DE GREENPEACE

Como puede observarse en la ultima actualizaciola dtasificacion de empresas de la
industria electrénica en cuanto a la ecologia Bereecreada por Greenpeace (tiene en cuenta
varios criterios englobados en tres grandes blodtmargia y Clima, productos mas ecoldgicos
y operaciones sostenibles), HP se posiciona eriméplugar, obteniendo asi una confirmacion
externa a lo que la compafia llevaba tiempo afidoarly es que HP es lider en iniciativas

medio-ambientales.
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FIGURA 16: Clasificacion de empresas de la industria eledtrarisegun Greenpeace)

Segun este analisis, HP cuenta con el mejor praypara medir y reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) de sus provegdademas, HP y Dell son las Unicas
empresas en la Guia que excluyen el aprovisionaondmpapel de proveedores vinculados a la
tala ilegal o la deforestaciéhos Unicos criterios de operaciones en que lasupeidnes son
relativamente malas es la basura electrénica, doadesita ampliar su programa de devolucion

para consumidores de los paises que carecen dglategn y también mejorar en su
comunicacion de datos.

HP obtiene también una puntuacién alta en el cadepta energia debido a su plan de
energias limpias, el cual incluye el uso de ensrgdaovables; y aunque la peor puntuacion la
recibe en matera de productos, se valora positiemsu progreso en la eliminacion gradual del
uso de cloruro de polivinilo (PVC) y bromados rdtartes de llama (BFR) de su gama de
productos y estd en camino de alcanzar el 90 potacide su hueva meta para eliminar los BFR
y PVC en los productos de informatica personalws/a incorporacion en el mercado.

Aunque todos los aspectos evaluados en este infsamede gran interés, y la mejor
valoracién la obtiene en el campo de la energisotnas debemos centrarnos en la gestion del
producto en su ciclo de vida incluyendo su disedlouso de materiales reciclados o los
programas de devolucion al final de su vida util:

- Evitar las sustancias peligrosas en producto#\ finales de 2010, el 100% de todos
los productos nuevos portatiles de HP estabarbyeslide mercurio, BFR y PVC. No
obstante, su objetivo de eliminar los ftalatos DEBBP y BBP en productos de

informatica personal recién introducidos ha sidasaglo para finales de 2012, pero
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lamentablemente no hay una meta de eliminar tamkofdlatos, aunque HP dice que
puede requerir restricciones adicionales en elrdut&inalmente, el berilio y sus
compuestos no deben ser utilizados en partes, cwnpes, materiales o productos
en concentraciones superiores al 0,1% (1000 ppnpesn (con excepciones), y el
antimonio en forma de trioxido de antimonio no detstar presente en ninguna

proporcion (sin embargo, no hay limite u objetiapgootras formas de antimonio).

- El uso de plastico reciclado en los productoHP ha utilizado mas de 20.000
toneladas de resina de plastico reciclado en 7@@nmes de cartuchos de tinta de
impresiéon entre los afios 2005 y 2009. Su objetsvatdizar un total acumulado de
100 millones de libras (45.000 toneladas) de masteciclado en productos de
impresion, incluidos los cartuchos de tinta, e007 y 2011. Ademas, HP ofrece
dos ejemplos de productos que utilizan plasticoglelos: el EliteBook 2540p, su
primera computadora notebook con mas del 10% dsigareciclado, se puso en
marcha en 2010 y la impresora HP Deskjet 3050, tgune el contenido mas alto

jamas reciclado de cualquiera de sus impresom@s yc 35% de plastico reciclado.

- Ciclo de vida del producto Aunque la garantia que ofrece HP en sus PCs tmnde
s6lo un afio tanto para usuarios como para emp(esastras que otras compafias
ofrecen 2 y 3 afios), todos los ordenadores est&fialiios para servir al cliente con
capacidad de actualizacién y estan respaldadosn@oamplia cartera de médulos de
actualizaciéon y accesorios. Ademas, mas de la nfi@&) de los productos de HP
registrados en EPEAT (herramienta que funcionangrriet con la que se puede
realizar una Evaluacion Ambiental de Productos tEdeacos (EPEAT) y que sirve
para seleccionar y evaluar ordenadores de esorijfportatilies y monitores en base a
sus caracteristicas ambientales) cumplen con tiosriterios de longevidad del
producto y extension del ciclo de vida. Finalmens, innovaciones de HP para

portatiles de negocios ofrecen una tecnologia teribade larga vida, luz de fondo

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 98 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



(LY ]
Estudio sobre la Basura Electréonica

3

15432

LED vy el Asistente de Energia HP Power para ahemargia y prolongar la vida util
de la bateria.

- Programas de devolucion voluntarios donde no existaleyes EPR HP ofrece
servicios de reciclaje de hardware en 46 paisesribotios en todo el mundo. Los
programas de devolucion ofrecidos voluntariamenbs @onsumidores se encuentran
en Australia, Brasil, China, India, Hong Kong, CéaaNueva Zelanda y Sudéafrica,
aunque existen importantes lagunas en Africa y Asaédel Sur. HP también ha
participado en proyectos en Nigeria y Kenia paduce los impactos ambientales y
de salud humana en el reciclaje de residuos eftectr®s Ademas, el programa de
devolucién de la India tiene 15 puntos de recogiu® ciudades. Pese a todo ello la
tasa de reciclaje y reutilizacion en 2010 fue d&olal mismo nivel que en 2009.
Para concluir, citar que HP recicld aproximadamdre.000 toneladas de residuos

electrénicos en 2010 (mas del 50% de esta fue ttavpm los consumidores).

Pero no s6lo Greenpeace hace eco de la estupestéangmedioambiental de HP,
también ha sido nombrada como la compafiia tecrualdgéas importante en el ranking anual de
empresas ecologicas de Interbrand (una consul®raatcas lider) en la que, por segundo afio
consecutivo, HP se ha clasificado con el puestoattd®ntre las empresas tecnoldgicas y con el
guinto puesto en la clasificacion general, despilgsToyota, Johnson&Johnson, Honda y
Volkswagen de entre las 50 mejores Marcas VerdedbaBls de 2012. Si realizamos una
pequefia comparativa con otras empresas competidielrasctor de la informatica, encontramos

que Dell esta en la 72 posicion, Cisco en la Apple en la 132, e IBM en la192.
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FIGURA 17: Clasificacion anual de empresas ecoldgicas delhnéad

En el informe presentado por Interbrand acerca®eddstaca la instalacion de HP POD
240 bis, conocido como el HP-Ecopod, un ultra-efite centro de datos en Georgia desde el
punto de vista energético, que es centro de datds e@ficiente de entre los existentes
actualmente reduciendo el uso de energia hastane®5% si se compara con un centro
tradicional. También sefiala que HP centra sus sfsieen iniciativas de embalaje ecoldgico,
venta de productos respetuosos con el medio ambieettificacion de productos en este
sentido, y el analisis del ciclo de vida, asi coenoprocesos de transporte y logistica “verde”.
Finalmente, remarca su reduccion de consumo deggiepeagua y papel, y también de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Con este analisis queda clara la buena imagen size cempafia tiene tanto para
consumidores como para Organizaciones No Gubernaleen (ONGs), pero este
reconocimiento externo no se consigue facilmemtep €£on muchos afios de esfuerzos y buenas
iniciativas que a continuacion describiremos tonsarmbmo fuente de informacién la

proporcionada directamente por la empresa.

6.2. HISTORIA ECOLOGICA
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HP posee una larga y distinguida tradicién de ertie ambiental con raices que llegan a

profundizar en su pasado. La siguiente cronologfiaja el aumento temprano de las practicas

ambientales desde su formacién en 1939, los candiog/el de empresa y las diferentes
iniciativas hasta la actualidad (por motivos yauwegios, se hara referencia principalmente a
aguellos hitos relacionados con la gestién del ywtwdy de la basura electronica, obviando

cualquier otro que se base en la mejora energétateo aspecto medioambiental distinto como
emision de gases de efecto invernadero).

1963-1964 HP entra en nuevos mercados importantes poruakeg se detecta la
contaminaciéon ambiental y se mide cuando se adeuWigchrolab, que fabrica

equipos para el analisis quimico; Dymec, cuyo emgutiliza para la adquisicion de
datos digital con sensores de temperatura y radmtes; Delcon, especializada en
dispositivos de ultrasonidos para la detecciénudas y F & M cientifico, fabricante

de cromatografos de gases utilizados para el an&lisntifico de los compuestos
como contaminantes en las aguas subterraneas.

1966 Un empleado de HP llamado Walt Moy inicia un peoga de reciclaje para las
tarjetas perforadas de HP en Palo Alto.

1967 Una revista de tirada nacional publica los reslds de los cromatdgrafos de
F&M y declara “los instrumentos de HP luchan cofdreontaminacion”.

1969 Los objetivos corporativos de HP han sido actaalds. La ciudadania es el
objetivo final e incluye detalles de la obligacida HP con su pueblo para ayudar a

resolver en lugar de contribuir a los problemasr@féco y contaminacion.
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- 1971 HP inicia el reciclaje de impresiones de ordemasloen centro de

procesamiento de datos en Palo Alto. Entre engumnip, mas de 5 toneladas de

impresiéon y 7 toneladas y media de tarjetas patéae reciclan.

- 1972 Cuatro afios antes de que el Congreso aprueb@rarp legislacion que rige
las sustancias toxicas y mas tarde, aire y aguaidsn HP adopta una politica de
fabricacion para la proteccion del medio ambieim&uyendo el control de todo tipo

de contaminacion conocida en las instalacionea denpresa.

- 1975 El sistema de tratamiento de aguas residualé$Rden Palo Alto se reconoce
como ejemplo de buenas practicas de negocio pariadadania por la Asociacion

Californiana de Control de Contaminacion del Agua.

- 1983 Dave Packard recibe el Premio de Liderazgo Anibletel Departamento de
Defensa de los Recursos Naturales.

- 19851987 Se toma la decision de remplazar en toda la cbfap#as cajas
blanqueadas con cloro por cajas de su color marafural, mas respetuoso con el

medio ambiente.

- 1986 La ciudad de Palo Alto otorga el premio "Amigad &eciclaje” a HP por el
desarrollo de un programa integral de reciclajelgramente a la vanguardia entre las

empresas en Palo Alto en la conservacion de rexlirso

- 1987 HP establece su propio programa de reciclajeaddware.
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FIGURA 18: Trabajador de HP desmontando una impresora

1989 Se anuncia una politica consolidada para_la Mgaoion de Residuos

Peligrosos. La politica establece que, HP no sdtierde las ventajas economicas de
la minimizacion de residuos, sino que también recersu obligacion para con sus
empleados y con su comunidad. Ademas, el clorungotieinilo (PVC), un material

ampliamente utilizado que se asoci6é con problereasatiid y del medio ambiente, se

elimina de los envases de HP.

1991 HP adopta una politica de ampliacion de la Salondbiental y Seguridad, que

afiade "reducir al minimo la energia y el consummadteriales en nuestros productos

y procesos” (por ejemplo, duplica el envasado deymtos por palet y por lo tanto
reduce a la mitad el nUmero de camiones y avioeessarios para el transporte).
Ademas, HP inicia un programa que se llama Plaretn&s para el retorno y
reciclaje del cartucho de impresiéon HP LaserJetyal se convierte en un gran éxito

de largo plazo.

1992 HP lanza su plan de Disefio para el Medio Ambididé: Design for

Environment) el cual aborda el desempeiio ambiestala etapa de disefio de
desarrollo de productos. Las tres prioridades dEl $dn: la eficiencia energética, el

disefio para el reciclaje y la innovacion en malesia
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1993 HP sustituye las plataformas de madera con laggsolietileno hechas 100%

con material reciclado y reciclable para los enéose los lugares de fabricacion y
centros de distribucion. Ademas, detiene el usprdductos quimicos que destruyen
el ozono en sus procesos de fabricacion en todoueldo, dos afios antes de su

prohibicion internacional.

1994 Se establece el primer sistema de gestion delafalmpue incluye directrices
ambientales. El objetivo de este sistema es digmahumpacto medioambiental de
los envases de productos de HP. Ademas, HP publicarimer informe anual

"Compromiso con el Medio Ambiente" del informe.

1995 Comienza la Integracion del Ciclo de Vida del o asegurando que el
ciclo de vida de un producto abarca desde el disefe fabricacién a través del
envase, el uso del cliente y su reciclado o elipiora

1996 HP firma un acuerdo voluntario con la EPA pamdur las emisiones de aire
de fluorocarbonos que se utilizan en la fabricaciérsemiconductores y se cree que
contribuyen al calentamiento global.

1997 HP abre su primera planta de reciclado en Rdse@hlifornia, convirtiéndose

en el Unico gran fabricante de ordenadores enogestsu propia planta de reciclaje.
Ademas, el programa Planet Partners se ampliaipetar el reciclaje de cartuchos

de impresion HP de inyeccion de tinta.
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1999 La impresora de inyeccion de tinta HP es la prinen el mercado aleméan en

lograr la_eco-etiqueta de certificacién Blue Andeds afios antes que cualquier otro

competidor. Ademas, la DeskJet 970 ofrece impreaidioble cara por primera vez,

lo que ofrece la oportunidad de reducir drasticamehconsumo de papel.

2000 HP es una de las primeras empresas mundialegyear la certificacion con la

norma ISO 14001, un estandar internacional volimigume define los elementos de

un sistema de gestion ambiental (SGA) necesarios gestionar eficazmente el

impacto de una organizacion sobre el medio amhiente

2001 HP abre un segundo centro de reciclaje en lo8BEen Nashville, Tennessee.

Esta planta puede procesar alrededor de 1,5 nslldedibras de basura electrénica al

mes.

FIGURA 19: Centro de reciclaje de HP

2003 El plastico reciclado de productos HP se incleyeel primer producto de
hardware de HP el cual sustituye plastico virgem glomaterial obtenido a partir de

los productos en su fin de vida util.
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- 2004 Se crea la Herramienta de Evaluacion de Recici®IaT: Reciclability
Assessment Tool) para ayudar a los administracdtegeoductos de HP a evaluar el
cumplimiento del producto con las iniciativas inggionales de devolucion de
productos como la RAEE, directiva que entrariaigorven 2005 en la UE. Ademas,
HP co-desarrolla el Cédigo de Conducta de la Im@dus&tlectronica para promover
estandares de la industria para las practicas gecios socialmente responsables a

traves de las cadenas de suministro globales.

- 2005 HP inicia un servicio gratuito de reciclaje derdvaare para los clientes
comerciales y empresariales en paises de la UEagapran productos de reemplazo
de HP, antes de la puesta en practica de la Dieedt la UE sobre los residuos de

equipos eléctricos y eléctricos.

- 2006 HP amplia su plan de devolucion del productoasés de los programas de
Asia Pacifico y Japén, donde la compafiia ha ajassadntercambio, renovacion y
reciclaje de las operaciones para ofrecer complséwgicios de recuperacion de

activos a clientes comerciales en la region.

- 2007 HP ofrece méas de mil impresoras, PCs, port&ilemnitores que cumplen con

los principales programas de etiquetado ecolodisios incluyen la Agencia de

Proteccion Ambiental de los EE.UU (EPA), la etiguetoldgica de la Herramienta
de Analisis Medioambiental de Productos Electrai(@PEAT), la Energy Star, la
Seleccién de Canada del Medio Ambiente, el AngelilAde Alemania, el TCO

(Suecia), el Programa de China de Conservacionroggia, la Marca Verde de

Japén y la eco-etiqueta de Corea.
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- 2008 HP presenta la impresora HP Deskjet D2545, la pammpresora de la
empresa hecha casi en su totalidad a partir deriaighéastico reciclado. Ochenta y

tres por ciento del peso total de plastico de lar@sora estd hecho de plastico
reciclado, y utiliza cartuchos de tinta HP 60, ¢osles son moldeados con resinas
plasticas recicladas. Ademas, En los Estados UnidBses una de las primeras
empresas premiadas con la certificacion GRADE ¢delaje verde y disposicion de

activos de la Empresa).

- 2009 HP presenta el HP Compaq 8000F Elite Ultra-sli@, Rl primer PC de
escritorio basado en Windows que no contiene BHYC. Ademas, HP firma el

Comunicado de Copenhague de 2009 sobre el Caminat@io que requiere de un

marco climéatico de la ONU a desarrollar.

- 2010 HP elimina por completo el mercurio de toda sedi de portatiles. Ademas, se

llegan a reciclar 884.000 toneladas de productestréhnicos y suministros (desde
1987, de los cuales 121.000 toneladas fueron a#@enén ese afio), y a reusar
186.000 toneladas de productos electrénicos (def@3, de los cuales 30.000
toneladas fueron obtenidas en 2010).

Obviamente HP no tiene intencion de frenar ahilswenas acciones, y por ello sigue
planteandose nuevos objetivos en esta materia orzésidose por cumplirlos en el tiempo
establecido. Asi por ejemplo, en 2011 se han figmloo objetivo reducir la proporcion de peso
total del embalaje de peso total de producto emasab28%, o completar la eliminacion de BFR
y PVC en los productos de informética personal sgen introducidos por primera vez en el
mercado; y para el 2012 han establecido complataliininacion de bis (2-etilhexil) ftalato
(DEHP), ftalato de dibutilo (DBP) y de bencilo ytiw (BBP) en los productos de informatica
personal que sean introducidos por primera ve ereado.
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6.3. ACTUALIDAD EN LA GESTION DE E-WASTE

Durante décadas, la industria de IT ha evolucionadcel supuesto de que "mas es
mejor". Mas poder de procesamiento, mayor capacitldalmacenamiento, pantallas mas
grandes, mas grandes baterias, y materiales neésdjgodo ello se ha convertido en el principal
motor de la industria. Hasta hace poca importaseiha dado a algunas de las preguntas mas
grandes a las que se enfrentan estas innovactatesscomo:

- ¢Fueron estas innovaciones creadas con el medierstmben mente?
- ¢Puedo desprenderme de ellos de manera legalapleht

- ¢ Puedo reutilizar las piezas?

HP ha tomado una posicién de vision de futuro edissfio y la fabricacion de manera
ecologica, basandose en sus muchos afios de exjeetemo en el aspecto de los consumidores
como en la gestion de activos de productos en roddclientes finales de IT. Sin comprometer
el rendimiento o el precio, HP ha dado considerat#acion al impacto global de sus productos
sobre el medio ambiente, desde la forma en quessgah, a como se utilizan, y a la manera mas
eficaz para su vertido. Su enfoque ecologico n@asca de cualquier paso concreto de la
cadena, o de un material o proceso "milagroso” hgwé que todos los problemas de eliminacion
desaparezcan. Se trata de encontrar maneras denmgoeas incrementales en cada paso de la
cadena. Se trata también de ampliar la reflexidsresta propia cadena ecoldgica, desde el
disefio hasta el uso de los deshechos, para itotias los aspectos de la vida de un producto.

6.3.1.ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

Los estudios del analisis del ciclo de vida (AC\L@A — Life Cicle Assessment) han

ayudado a HP a mejorar los disefios de sus prodycfm®cesos, y actualmente contindan
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utilizando el ACV para ayudarles a evaluar sus otgmmedio ambientales. Por ejemplo, en

base a los resultados del ACV, asi como los ah@otenciales, han mejorado cada vez mas el

rendimiento de la materia y disminuido progresivatael uso de energia y agua en su proceso

de reciclaje de cartuchos al desmontar los cargiehdugar de triturarlos.

DISENO

los productos cumplan los requerimientos tantade |
normativas como del consumidor.

- Las eco-etiquetas demuestran conformidad con las
expectativas medioambientales internacionales.

- Las técnicas del disefio para el medio ambientesatan la
eficiencia de materiales y energia asi como lasidnalidades
del producto con el mismo o incluso menor impactbiantal.
- Las propiedades del disefio para el reciclaje guéakilitar el
desmontaje y reciclaje del producto.

- Los estandares del disefio para el medio ambésntdan a quej

FIN DE VIDA UTIL

- Las opciones de devolucién al productor puede
evitar que los residuos lleguen a vertederos,
incluyendo la recuperacion de activos, donacionés,
reventa, renovaciones y reciclaje.

- La habilidad de identificar facilmente los distis
materiales de un producto puede facilitar su
reciclaje e incrementar su valor en su fin de vida
- Ciertas caracteristicas en el disefio pueden
aumentar la facilidad en su desmontaje, reciclaje
uso posterior de sus materiales.

- Los estandares globales de HP del re-uso y
reciclaje requiere por parte de los vendedoresde
almacenamiento, manipulacion y procesado
responsable de los equipos devueltos.

=

MATERIA PRIMA

- La reduccién de materiales y el uso de materiales
reciclados disminuyen la necesidad del uso de rakder
virgenes y evita/disminuye su posterior deshecho en
vertidos.

- La reduccién en el nimero de tipos distintos de
materiales que se usan en un solo producto puediaiy
a su posterior reciclaje y su valor al final des&la Gtil.

- La reduccidn del tamafio y peso del producto disye
el uso de recursos materiales necesarios.

- Sustancias restringidas por HP (incluso masictists
a las normativas vigentes) son reducidas o elinais

CICLO DE VIDA
DEL PRODUCTO

X

uso

- Un disefio eficiente del producto, baterias deanaiga Gtil y
una administracion mejorada de la electricidadndisye el
consumo de energia y reduce el impacto ambiental.

- Los productos multi-funcién generalmente redueegnergia
y el material que se usan si se compara con alleisarios
productos con una Unica funcion.

- Los productos con propiedades de ahorro de enpugiden
reducir el coste total de su posesion.

- Los productos de impresion de HP pueden ayudatimizar

y de alta calidad que reduce los deshechos de.papel
- Los productos disefiados pensando en su fiabijidadsu
posibilidad de aumentar sus prestaciones ampliaidautil
ahorrando costes de apoyo técnico y reduciendouasi

energia y la eficiencia de la tinta y ofrecer umdimiento fiable

AN

PRODUCCION

- El Cédigo de Conducta de los Proveedores
ayuda a los proveedores a encaminar los
principales requerimientos medioambientale
de HP, incluyendo la Especificacion Generalf
por el Medio Ambiente.

- Disefar para el reciclaje suele posibilitar un
ensamblaje mas facil de los productos.

- Las operaciones eficientes reducen el uso de
energia, las emisiones de gases de efecto
invernadero y los residuos consecuentes de
operaciones de HP y de sus proveedores.

- La certificacién global ISO 14001 de las
instalaciones productivas de HP ayuda a
establecer procesos de gestion medioambieftal

efectivas
DISTRIBUCION

- Productos mas pequenios y ligeros disminuyen las
emisiones de gases de efecto invernadero y castes e
transporte.

- Mejoras en el disefio de los embalajes permiten
aumentar el nUmero de productos por contenedorbécangi
lo cual disminuye su efecto sobre el medioambiente.
- Los transportes por océano o por vias férreanipar
envios mas eficientes desde un punto de vista é&tierg
- Rutas mas cortas en el transporte disminuyen sus
emisiones

- La participacion en numerosas iniciativas, inelugo
SmartWay, consigue reducir el impacto medioambienr
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FIGURA 20: Ciclo de Vida del Producto (segun HP)

El ACV evalla cientos o incluso miles de flujosrdateriales y procesos, a través de las
etapas del ciclo de vida desde la extraccion denmds, fabricacion y transporte hasta el uso
del producto (incluyendo el consumo de energiaslmsinistros y los medios) y la gestion de su
fin de vida util. Este enfoque nos ayuda a entefaleomplejidad de los impactos ambientales
del producto y considerar un amplio conjunto destares ambientales, tales como los posibles
gases de efecto invernadero (GEI) y el agotamigatios recursos naturales.

Especificamente, el ACV nos permite:

Modelar y valorar materiales, embalaje y opcionedeenologia para ayudar a
reducir el impacto medio ambiental.

- Desarrollar herramientas para estimar las emisiodes gases de efecto
invernadero de productos.

- Determinar qué procesos, componentes y materiatgsitmuyen con los impactos

ambientales mas significativos y establecer preatéd para la reduccion de éstos.

- Desarrollar indicadores que ayudan a los disefiaddee productos comparar

opciones alternativas de disefio.

- Apoyar el disefio para el reciclaje.

HP ha aplicado la forma de pensar y las herransdrdaadas en el ACV en sus procesos
de disefio por mas de una década, asi como tambipalticado varios ACV centrados en los
cartuchos de impresion desde 1996. Ademas, HPeo$tecalculadora de huella de carbono para
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ordenadores e impresoras que permiten a los usuasiaparar las emisiones de GEI estimadas
de consumo de energia durante el uso del producto.

6.3.2.DISENO

HP reconoce que el principal impacto medioambiadgdh compafiia se produce a través
del uso de sus productos y servicios por parteodeclientes. Su objetivo es mejorar la vida
cotidiana y el trabajo de los clientes medianterémacion de experiencias tecnoldgicas sencillas,
valiosas y de confianza. Integran aspectos medi@mtatbes en su estrategia empresarial porque
de este modo se obtienen productos de mas calidad.

El esfuerzo para reducir el impacto medioambieatdd largo del ciclo de vida de un
producto de IT comienza con el disefio. Una cuidadeseccion de materiales y la construccion
reflexiva conduce a la menor necesidad de la etioidm del material problematico cuando los
productos llegan a su final de etapa de la vidabdjar en estrecha colaboracion con los socios
de la cadena de suministro dispara los benefictofadbtencién de piezas y materiales mas
respetuosos con el medio ambiente. El disefio pagéidiencia de la potencia y el enfriamiento

reduce la demanda de produccién de energia, asi kkomejora de los costos de operacion para
la empresa.

6.3.2.1. Disefio para el medio ambiente

Desde 1992, HP se ha centrado en cuestiones mdiedales concretas a través de su
programa Disefio para el Medio Ambiente (DfE). Dfece una perspectiva técnica donde las
caracteristicas medioambientales de cada prodpctmeso o0 servicio se ven optimizadas.
Juntos, los supervisores y los disefiadores de pimslude HP identifican, priorizan y

recomiendan mejoras medioambientales a travésagtgma corporativo DfE.
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El programa DfE se ha marcado tres objetivos paoas:
» Eficiencia energética: reducir la energia necespesa fabricar y usar sus
productos.
* Innovacion en materiales: reducir la cantidad deteriides usados en sus
productos y desarrollar materiales que tengan umomienpacto medioambiental
y mas valor al final de la vida util.
» Disefio para el reciclaje: disefiar equipos que sea® faciles de actualizar o

reciclar.

Para alcanzar estos objetivos, han procedido igueste:

* Incluir a un supervisor medioambiental en cadapmde disefio, para identificar
los cambios que puedan reducir el impacto medioamtdli a través del ciclo de
vida del producto.

» Eliminar el uso de materiales ignifugos como eétif polibromado (PBB) vy el
difeniléter polibromado (PBDE) siempre que sealgesi

* Reducir el numero y el tipo de materiales usadasstandarizar los tipos de
resinas plasticas empleadas.

» Emplear acabados moldeados y colores en masa etev@atura, revestimientos
0 chapa siempre que sea posible.

 Ayudar a los clientes a reducir el consumo eneargétnediante productos
informaticos, de impresion y de procesamiento digenes de HP.

* Aumentar el uso de materiales reciclados para elakje del producto antes y
después de su consumo.

* Minimizar los residuos producidos por los usuamnesdiante el empleo de una
cantidad menor de materiales para los productbgmlealaje en general.

» Disefar pensando en el desmontaje y el reciclagiami& soluciones como el
estandar 1SO 11469 de etiquetado de plasticos, ngnemiza el namero de

fijadores y de herramientas necesarias para eladara.
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Al igual que en otras cuestiones desarrolladastndacumento, nos centraremos en los
objetivos relacionados directamente con el prodymbo lo que se dejara a parte el tema de la

eficiencia energética, para profundizar en los raés y el disefio para el reciclaje.

6.3.2.2. Disefio para el reciclaje

El objetivo de la empresa es disefar productos Blejlit sean cada vez mas faciles de
reciclar, utilizando cierres tipicos y de presiasi como evitar el uso de pegamentos, adhesivos
y soldaduras, cuando sea factible. Esto hace qumas facil desmontar los productos y separar
e identificar diferentes tipos de plasticos. Panglo, los nuevos portatiles de HP son, en
promedio, reciclables en mas del 90% del pesos\estaciones de trabajo y ordenadores fijos 0
de escritorio tienen un chasis que no necesitaaiméentas para una facil actualizacion y
reciclaje al final de su vida util.

La seleccion de materiales puede mejorar aun mésildabilidad. Por ejemplo, en 2010
pusieron en marcha varios productos libres dedataes de llama bromados (BFR) y de cloruro

de polivinilo (PVC), y actualmente toda su lineandéebooks esta libre de mercurio.

El uso de papel representa un importante impactdicambiental de los procesos de
impresion, y el papel reciclado puede ahorrar daeygtambién la pulpa necesaria para la
fabricacién de material virgen. Los recicladoresén que ser capaces de eliminar la tinta sobre
el papel utilizado para producir un alto grado pasticlada; por ello HP cuenta con un amplio
programa de investigacion y desarrollo en torno‘das-tintado" para garantizar que los
crecientes volumenes de papel impreso digitalmeméglen seguir siendo una parte valiosa del
flujo de desechos para los recicladores. Han dgkato tintas nuevas y mejoradas, demostrado
la mejorada caracteristica de des-tintado en edlgdP ColorLok ®, y continuado colaborando

con las empresas de reciclado de papel mas impestpara la investigacion del des-tintado.
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Muchas de las buenas préacticas de HP referentisedilo para el reciclaje estan basadas
en un estandar firmado a nivel interno (HP-0000);-8lcual identifica el porcentaje minimo de
contenido reutilizable o reciclable para los prddscde hardware de HP para satisfacer o
exceder los requisitos de la normativa RAEE, EPHgkIlectronic Product Environmental
Assessment Tool — herramienta de analisis medicaradide productos electrénicos) y otros
requisitos de reciclado para registrar el prodect@algunas zonas geogréficas.

Dicho documento establece que un minimo del 65%e=0 de cada producto de HP
cubierto por la Directiva RAEE o EPEAT (sistema aqeda a los usuarios evaluar, comparar y
seleccionar productos electrénicos basado en simitas ambientales) debe ser reciclable o
reutilizable utilizando las infraestructuras y telogias actuales, porcentaje que puede medirse
utilizando la RAT (Recyclability Assessment Todherramienta de andlisis de reciclabilidad) de
HP o una herramienta equivalente.

Ademads, este estandar determina que los produates cgntienen las siguientes
categorias de piezas deben estar diseflados pargiplar extraccion manual de estas partes con
herramientas comunes y simples, tales como un rddktdor estdndar o pinzas, o debe ser
posible su extraccion aparte:

» Las baterias (cualquier tipo)

 Loa condensadores que contengan PCB o PCT (bierplaiclorados, o
policloroterfenilos)

» Los condensadores que midan mas de 25 mm de daamketraltura
» Los componentes que contengan mercurio

» Los plasticos que contengan retardantes de llapraditos que pesen mas de 25
gramos (sin incluir los PCB o ACC)

Los cartuchos y piezas que contengan toner y tinta
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* Los Tubos de Rayos Catédicos (CRT)

* Los clorofluorocarbonos  (CFC), hidroclorofluorocanbs  (HCFC),
hidrofluorocarburos (HFC) e hidrocarburos (HC)

Finalmente, esta norma especifica que los provesdid® componentes y fabricantes de
disefios originales, deben informar a HP la canttdtad estimada de mercurio, cadmio, plomo,
cromo hexavalente, difenilos polibromados (PBDH)ifgnilos polibromados (PBB) para cada
producto que contenga tubos de rayos catodicodalfzn de panel plano, o cualquier otro

dispositivo similar de pantalla de video que temga de cuatro pulgadas (medida en diagonal).

6.3.2.3. Materiales

Las elecciones de materiales afectan el impactoocaedbiental de los productos de HP,
y es por ello que tienen una larga historia ensel de la mejora de materiales del producto,
como se puede observar en el siguiente graficorquesstra en una linea temporal el momento en
gue los materiales se restringen o sustituyen etugtos de HP:

PBB / PBDE Comienzan los programas Disefio

para el Medio Ambiente

Sustancias que destruyen

la capa de ozono PVC de las carcasas de plastico

Cadmio

Mercurio / componentes del
mercurio (excepto en bombillas)

Plomo de los cables de PVC
e Proye@o Fin de Carrera Pagina 115 de 390
Ingenieria Técnica Industrid¥ especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasulElectronicaYanexos




.'.i:l. Estudio sobre la Basura Electréonica
1543
4—
< ,» Cromo hexavalente
Plomo < >

2005
PVC de todo embalaje
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i ciertos ftalatos / Bisfenol-A / Bismuto / etc.

FIGURA 21: Linea temporal de restriccion/sustitucion de miales peligrosos en HP

Las areas en las que HP se centra en cuanto atesiates son:

» Evaluacion de sustancias de interé$iP ha adoptado un enfoque proactivo para
la evaluacion de materiales que presenten un ripago el medio ambiente, la
salud o la seguridad. Restringen sustancias yalaeido a las preferencias del
cliente, requisitos legales, o porque crean quepspiado basandose en un
enfoque de precaucion. Se esfuerza en remplazambdsriales permitidos
legalmente cuando existan datos cientificos quarmagtablecido que crean un
riesgo potencial para la salud o para el medio emibj siempre que haya
alternativas comercialmente viables que supongamoseiesgos. Trabajan
continuamente para entender mejor los materiaiizadios en sus productos para

poder identificar las alternativas mas adecuadas.
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» Evaluacion de materiales alternativos Para remplazar los materiales que
constituyen peligros ambientales o de salud, esesaei® encontrar alternativas
adecuadas. Sin embargo, muchos proveedores hado telificultades para
identificar alternativas a ciertas sustancias,statemo retardantes de llama
bromados (BFR) y el cloruro de polivinilo (PVC), eqestén disponibles en
cantidades suficientes y de calidad equivalente. élo, HP trabaja con los
proveedores para identificar alternativas y usar‘Pantalla Verde” (Green
Screen) en su andlisis de algunos materiales dplaem Usando la “Pantalla
Verde” pueden evaluar los componentes individudesuna formulacién para
obtener de uno a cuatro puntos de referencia. sémsa de puntuacién de
referencia permite a los ingenieros evaluar rapiffcilmente a la salud humana
y el medio ambiente de la sustancia. Desde queogrgma piloto se inicio en el

afo 2007, han realizado méas de 100 evaluacionesas.

* Apoyo a las regulaciones gubernamentales pertinergeComo desarrollamos
de manera mas extensa en el punto 6.3.3 de estandoto, HP cumple
rigurosamente con las normas de materiales, yggmas$ casos va mas alla de su
mero cumplimiento. De hecho, HP fue una de las gnasyempresas en aplicar la
directiva de materiales de la Unidn Europea (UER@striccion de Sustancias
Peligrosas (RoHS), a sus productos en todo el mukdiemas, también apoyo la
armonizacion mundial de las restricciones de nalteyipara acelerar el logro de
los beneficios ambientales. Finalmente, HP ha dmnté al desarrollo de la
legislacion correspondiente tanto en Europa comGhéna. Las comunicaciones
de las restricciones materiales a sus equiposs##ialiy sus proveedores para la
fabricacidn las realizan a través de su acuerdubfn desarrollado en mayor
detalle en el punto 6.3.3) llamado “Especificac®rigenerales para el Medio
Ambiente” (GSE). El GSE esté integrado tanto erpsaceso de desarrollo de

productos como en los contratos con los proveedores
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» Disefio de productos que utilicen menos materiale$lP ahorra materiales a
través de innovaciones en tecnologia (la compaféa firmemente que la
nanotecnologia es el futuro para aplicaciones detréhica, y por ello han
investigado esta area desde 1995) y disefio de gusly mediante la entrega de
software y servicios que ayudan a los clienteszatimenos papel (como el “HP
Smart Print” que permite imprimir sélo las secc®rde una pagina web que
desea).

» Uso de materiales recicladasAdemas de la produccion de cartuchos fabricados
con plastico reciclado proveniente del procesoed&laje “en bucle cerrado” de
HP (reduciendo el uso de combustibles fosiles adosi con la fabricacion,
transporte y reciclaje de cartuchos HP hasta en62%), HP continda
expandiendo el uso de materiales reciclados enpeaguctos. Asi en 2010,
pusieron en marcha el EliteBook 2540p, su primdepoador notebook con mas
del 10% del plastico reciclado; pero no es el Unmoducto con estas
caracteristicas y otro ejemplo de ello es la imgmaediP Deskjet 3050 la cual
tiene el mayor contenido de material reciclado car@pdolo con cualquiera de
sus impresoras, con un 35% de plastico reciclado.

6.3.2.4. Papel y embalaje

Otras practicas medioambientales que se integragl disefio de los productos de HP,

son las relacionadas con el papel y el embalaje.

Como lider del mercado en impresion digital, HRR@mpromete al abastecimiento y el
uso de papel de manera responsable. Venden papaibyén lo usan en sus propias oficinas,

ademas de producir manuales, garantias de produntisriales de marketing y embalaje en
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papel. Asi, estdn cambiando las especificaciones €&emplo, utilizando las fuentes mas
pequeias y papeles mas delgados), lo que redilmegitud del documento, asi como pasar a la
documentacion electrénica (cuando la legislacion germita). Finalmente, como ya
menciondbamos en el apartado anterior, los progdugampresion digital de HP pueden ayudar
a los clientes a utilizar el papel de manera masazfque los métodos tradicionales de
impresioén, utilizando menos papel y reduciendadésgduos de papel.

Por otro lado, el envasado de un producto puedstitain una parte significativa de su
impacto ambiental global, por ello disefian envasesde manera rentable ayuden a proteger sus
productos, al mismo tiempo que se reduzcan losdtopaambientales asociados a las materias

primas utilizadas, la produccién, transporte yalag o eliminacion de los envases.

El disefio de envases es complejo y, para ser eficés soluciones deben ser adaptadas
a cada producto; asi, el tamafio, peso, y durabilit producto influyen en los materiales de
embalaje que se puedan utilizar y, a su vez, tahfmoducto como su envase influyen en el
impacto medioambiental del transporte.

En 2010, pusieron en marcha una nueva estrategifoambiental en relacion a los

envases, que consta de las seis dimensiones ges@#en a continuacion:

» Eliminar: Se esfuerzan en eliminar el uso de sustanciagsigo cuando existan
alternativas con menor impacto y facilmente dispblesi Por ejemplo,
comenzaron a eliminar el PVC en los envases en,290dbmpletaron este

proceso para practicamente todos los envasesagio 010.

* Reducir: Trabajan cada vez mas con los socios para redmoantidad de
envases usados por producto, manteniendo al migngpd una proteccion

adecuada de los productos. Asi, 0 bien se estiudal envase no pueda ser mas
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del doble del volumen del producto que contieneecexige que, en caso de
haberlas, se apliquen las normas legales localesat@ria de minimizacion de

envases. Esto ayuda a reducir el volumen de losrialats usados y residuos de
envases, y mejora la eficiencia del transportepdatiucto. Ademas, la creciente
demanda de los clientes de los productos todo-enaamo el HP Compag 6000

All-in-One PC, también puede conducir a reduccioere®l uso de materiales y
residuos, al tiempo que ayuda a reducir los cad#osnvio., ya que envian estos
productos en una caja, en comparacion con losnsstetradicionales que

requieren dos cajas para el transporte de un Pépamdliente y una pantalla de
manera independiente.

» Reusar. Siempre que sea posible disefian envases par@&ip&meutilizacion, al
mismo tiempo que proporcionen una proteccion siritei para sus productos. Por
ejemplo, varios productos de HP se envasan endotzdilizables hechas de
botellas de plastico recicladas. Ademéas, HP tamb&ruelven las bandejas de
carton corrugado a los fabricantes después de aymnbsido utilizados para el

envio de productos a granel a los minoristas paeggedan ser reutilizados.

* Reciclar: Estan trabajando para aumentar la proporciérodeenido reciclado en
los materiales de embalaje de HP (el promedio hcem del 65%
aproximadamente). Asi, estan pasando de usar endasplastico a envases de
papel y de pulpa moldeada que contenga materiatlado y/o haya sido
certificado de acuerdo a un estandar de gesti@strsostenible. No obstante, a
veces, los envases de plastico pueden reducir eatdnel impacto ambiental: por
ejemplo, en algunas situaciones, el embalaje dgapmoldeada tendria que ser
significativamente mas grande o mas pesado papogmionar un nivel similar de
proteccién, en esos casos (como para PCs de escrite gran tamafo)
incrementan cada vez mas el uso de “cojines” dainegpde poliestireno

expandido que contienen plastico reciclado.
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 Remplazar. Trabajan continuamente para sustituir embalajg sga dificil de
reciclar con materiales méas facilmente reciclalesto se combina a menudo en
una direccion hacia un mayor uso de materialescleslns. Por ejemplo,
sustituyen los “cojines” de plastico por otros fehdos a base de pulpa moldeada
reciclada y reciclable (ver foto), o cambian a digoadores de poliestireno

expandido o de espuma de polietileno expandido d®d®0% con contenido
reciclado.

FIGURA 22: Ejemplo de sustitucion de materiales en el embalajHP

* Influenciar: Como importante comprador de material de embat#ieutiliza su
influencia para alentar a los proveedores de enaopkra desarrollar materiales
gue tengan un impacto ambiental reducido, com@ikmas moldeadas a base de
hongos, bambu y plantas de arroz. Esto es imperfaotque su estrategia de
envasado depende de un suministro confiable y ami@dproveniente de
practicas responsables, y de materiales reciclghlesiclados.

6.3.3.ACUERDOS Y NORMATIVAS
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La compafiia HP no sélo cumple los requisitos basiogpuestos por las normativas
como la RAEE o la RoOHS, si no que también parti@ipivamente en otro tipo de iniciativas
voluntarias a nivel empresarial como el Codigo dedticta de la Industria Electronica asi como
distintos acuerdos y estandares internos que leamya definir los requisitos, préacticas y
procesos con el fin de conseguir los resultadogad®s y obtener unos niveles de buenas
practicas medioambientales lideres en este tipoudinacionales electronicas.

6.3.3.1. RAEE

La Directiva Europea de Residuos Eléctricos y Ebmitos (RAEE) ya ha sido
implementada en los estados miembros por la cyaliha serie de obligaciones impuestas a los
productores de aparatos eléctricos y electrénicosno HP. El enfoque de HP para el
cumplimiento de cada una de estas obligacioness®itde a continuacion

» Disefio del producto El estandar de HP del Disefio para el Reciclajatifiea
para asegurar que el disefio y la produccion deaegsaeléctricos y electronicos

de HP tienen en cuenta el desmontaje y recupera@olos RAEE y de sus
componentes y materiales.

» Marcado RAEE: Todos los productos HP que estan sujetos a kciia RAEE
enviados desde HP EMEA a partir del 13 de agostab 2Zumplen con los
requisitos del marcado RAEE. Estos productos estneados con el "contenedor
tachado" que es el simbolo RAEE como se mueste anexo de su normativa,
de conformidad con la norma europea EN 50419.

* Informacién para los usuarios De acuerdo a las necesidades de los estados

miembros de la Union Europea establecidos en lalésipn RAEE, la siguiente
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informacién para el usuario es proporcionada actosumidores en 19 idiomas
para todos los productos de la marca HP sujetas diréctiva WEEE. "Este

simbolo en el producto o en su embalaje indica egste producto no debe
desecharse con la basura doméstica. Es su respulashlgue se elimine

correctamente el equipo a ser desechado entregédadolin punto de recogida
designado para el reciclaje de residuos de apaeddotricos y electronicos. La
recogida selectiva y el reciclaje de residuos deraps en el momento de su
eliminacion contribuird a conservar los recursofunades y asegurar que se
recicla de una manera que proteja la salud humaslanyedio ambiente. Para
obtener mas informacion sobre dénde puede tiraregugos para el reciclaje,
pongase en contacto con la oficina local de suacipydl servicio de recogida de

basuras o la tienda donde adquirio el producto.”

* Registro e informes HP cumple todos los requisitos legales resultandie la
transposicion de la Directiva RAEE en las legiglaes de los estados miembros
y los registros con las autoridades nacionalesgerapb, en todos los paises y
regiones pertinentes. Las fechas de inscripcigegueion dependen del pais. HP
también se asegura de que toda la informacion agaegsara el calculo de las
obligaciones de los productores de HP se ofrecata pe la fecha especificada

en la legislacién nacional / regional.

* RAEE de domicilios particulares De acuerdo con los plazos y los requisitos de
la legislacion sobre RAEE de los Estados miembidB, cumple con sus
obligaciones para la financiacion de la recogidatamiento, recuperacion y
eliminacion ambientalmente racional de los RAEEvpmentes de los hogares
particulares y que son depositados en las insteleside recogida. Para ayudar
con esto y garantizar una competencia leal en etade para el reciclaje de
equipos electrénicos, HP ha creado la Plataformaea de Reciclaje (European
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Recycling Platform - ERP). En Austria, Francia, Wbmnia, Italia, Irlanda,
Polonia, Portugal, Espafia y Reino Unido ERP esasl ge reciclaje principal de
HP. En los otros paises de la UE, HP se ha unigo rgimen de cumplimiento
autorizado para ese pais 0 ha presentado un plasidunal de gestion de residuos
para que su propio sistema sea autorizado porgialdeion de los paises /
regiones miembros. Donde el estado lo requierepfrie una garantia adecuada
para la gestion de los RAEE, para aquellos produd#ola marca HP puestos en

el mercado después del 13 de agosto de 2005.

RAEE de usuarios no provenientes de domicilios padulares. Dependiendo
de las leyes y de cuando HP suministre productasusiétucion, HP garantiza el
reciclaje adecuado de los residuos resultantes rtieulas eléctricos y / o
electrénicos de cualquier marca adquiridos antés8lale agosto 2005 que se
presenten en los clientes de HP (siempre que no pegedentes de hogares

particulares) localizados en la Unién Europea.

Para aquellos productos de HP que fueran vendidspués del 13 de agosto
2005, HP asegurara un reciclaje adecuado de laduossresultantes de dichos
productos pertenecientes a los clientes localizaaoda Unién Europea. Los
costes de reciclaje descritos anteriormente sarks mina vez los productos sean
devueltos a HP. Los costes de la recogida de msidprocedentes de las
instalaciones del cliente no se incluyen en latafesstandar de HP, pero HP
puede ofrecer tanto un servicio de recogida de,paglirecciones de los lugares

donde los clientes pueden devolver sus productos.

Tratamiento: De acuerdo con la legislacion comunitaria solesiduos, HP
confirma que el tratamiento y reciclado de los RARE se ejecuten en nombre

de HP, ya sea por un sistema colectivo o individsal llevan a cabo con
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conformidad a los requisitos de la Directiva RABEgUn lo establecido en la
legislacion de aplicacion de los Estados miembinsluidos los requisitos

respecto a un tratamiento especial para las pesfgecificadas y la obtencién de
unas tasas de recuperacion globales.

* Informacién a los recicladores Como es requerido por la Directiva RAEE, HP
proporciona informacién sobre la reutilizacion ytraltamiento para cada tipo de
AEE nuevo puesto en el mercado dentro de un affludsegde que el equipo se
pone en el mercado. HP establece que la informa@duoerida sea puesta a
disposicion de los centros de reutilizacion en ézh& especificada en la
legislacion de los Estados miembros, por lo gerdgatro de un afio después de
gue los nuevos productos se han puesto en el nteccaendidos después del 13
de agosto de 2005.

6.3.3.2. RoHS

HP se compromete a cumplir con todas las leyeglgmeentos aplicables, incluyendo los
requisitos de restriccion de nuevos materialestsulos al amparo de la Directiva RoHS de la
Union Europea, también conocida como UE RoHS Xypldximos requisitos de restriccion de
material de los métodos de gestion de China pan&ratar la contaminacion producida por
productos electronicos de la informacion, tambigmocida como la segunda fase de la RoHS de
China. HP cree que la legislacion, como la DirectRoHS de la UE, desempefia un papel
importante en promover la transicion de toda laustida para restringir las sustancias
potencialmente peligrosas. En general, la res@micde cualquier sustancia debe tener en cuenta
los siguientes elementos clave:

e La armonizacion global del contenido de la legisiacy los requisitos de
aplicacion
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» Evaluacion de riesgos de sustancias, incluyendoconagprension clara de los
impactos ambientales de las sustancias alternativas

» La identificacion clara de qué sustancias (frergeaades clases o categorias) van

a ser restringidos

» La identificacion clara de aquellas tecnologiasralitivas que hayan sido
probadas y sean de facil acceso

» Plazo de tiempo adecuado para permitir la transid&la industria

» Las sustancias que no se utilizan o no se encueetrdos productos finales no

deben incluirse en las restricciones

» Se deben permitir exenciones en la aplicacion denateriales para el uso de
sustancias restringidas en aplicaciones donde Hitugidn actual no es

técnicamente viable

HP respaldd plenamente la inclusion de las cuatistascias identificadas por la
Comisién en su propuesta de revision de la DiracRoHS del 3 de diciembre 2008, en

concreto:
» Hexabromociclododecano (HBCD)
* Bis (2-etilhexil) ftalato (DEHP)
» Butilbencilftalato (BBP)

- Ftalato de dibutilo (DBP)

HP cree que otras sustancias deben anadirse enutad revisiones de la legislacion
RoOHS. Esto incluye la restriccion de cloruro deiypollo (PVC) y retardantes de llama
bromados (BFR) en los aparatos eléctricos y eleictnd (AEE). HP cree que el PVC y los BFR
debe ser el foco de la restriccion de cloro (Clbrgmo (Br) en productos eléctricos y
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electrénicos, siempre que sea técnicamente factibkerazones de HP para centrarse en el PVC
y los retardantes de llama bromados son:

El PVC y los retardantes de llama bromados cublr88% de los usos de Cl y Br
en la electronica

Dado el alto porcentaje de uso, estas sustanei@tiel mayor impacto

La restriccion de estas sustancias cuando seacaéoeinte factible lograria

sustancialmente el objetivo de eliminar el Cl Bebe los productos electronicos

En julio de 2007, todos los PVC y retardantes dmd bromados se retiraron/limitaron
de los plasticos de carcasas externas en los pgozdde HP. HP completd la eliminacion de
BFR y PVC en los productos de nueva introduccioelenercado de ordenadores personales en
2011. Por desgracia, no era de aplicacion en ebpda la actual revision de la directiva RoOHS
para cualquiera de los muchos tipos de productesHf@ y de otras marcas) en el ambito de
ROHS para hacer estas transiciones de materiakr8irargo, HP considera que esta restriccion
adicional en la Directiva ROHS puede ser posible26h5, siempre que algunas cuestiones

criticas puedan ser superadas o dirigidas por exeg especificas, entre ellas:

Problemas técnicos que aun existen para alguniaaciphes especificas:

o Problemas eléctricos de rendimiento por encima @&l en las placas de
circuitos impresos sin halégenos

» pérdidas dieléctricas

» La imprevisibilidad de los resultados técnicos

o Problemas de seguridad en zonas de altas tem@eratur

Problemas de disponibilidad de alternativas amaler@nte preferibles

La transicion a las nuevas sustancias de los prosle alto rendimiento con
grandes ciclos de vida
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» Capacidad de mantener el alto contenido de redgclednforme las sustancias
sean restringidas

HP estd adoptando un enfoque proactivo para evidgamateriales en sus productos
para evaluar los riesgos medioambientales, de salute seguridad. HP puede restringir
sustancias debido a requerimientos del clienteqais#os legales, o porque HP cree que es
apropiado basado en un enfoque de precaucion. HEsfserza en sustituir los materiales
permitidos legalmente cuando los datos cientifltas establecido un riesgo potencial para la
salud o para el medio ambiente y existen alterastoomercialmente viables de menor riesgo.
En HP la evaluacion de materiales alternativosngsraceso continuo.

Uno de los objetivos voluntarios de HP consistiéeiminar todo el mercurio - una
sustancia potencialmente peligrosa que se encumtranmente en las pantallas de ordenadores
portatiles - de sus ordenadores portatiles a fndée2010.

HP también tiene una meta interna de caracter tarioncon el fin de aplicar los
requisitos de la Unidn Europea ROHS 2 y la exendérsustancias también fuera de la UE,
excepto donde se reconoce ampliamente que no hepltgrnativa técnicamente viable (segun
lo indicado por una exencion en la Directiva RoHSlal UE), a nivel mundial dentro de los 6
meses de cada una de las distintas fechas de ooientld legales de la UE para préacticamente la
totalidad de los productos de la marca HP en eitarde RoHS 2 de la UE.

A principios de 2003, un equipo a nivel de todardapresa y centrado Unicamente en la
directiva RoHS fue creado para gestionar todosigpectos de la respuesta global de HP a todas
las legislaciones RoHS en cualquier lugar del muhddniciativa de HP para hacer frente a las
legislaciones RoHS es parte del programa del Dipai® el Medio Ambiente (DfE — Design for

the Environment) de la compafiia, que incluye eldesonateriales de manera mas eficiente, la
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busqueda de alternativas para materiales designelddserio para la eficiencia energética y el
disefio de productos que pueden ser facilmentdados.

HP cumple los requisitos de las legislaciones daddas RoHS actualmente en vigor.
También ha cumplido con su meta interna voluni@eialiminar o reducir las actuales sustancias
ROHS a los niveles especificados por la UE, excdptale se reconoce ampliamente que no hay
otra alternativa técnicamente viable (segun locadd por una exencién de la Directiva RoHS
de la UE), para practicamente la totalidad de loslyctos de la marca HP en el ambito de UE
RoHS 1 en todo el mundo.

HP continda su planificacion de cara a legislagosieilares a la Directiva RoHS de
otras jurisdicciones y cumplir4 con los requisiéoiscionales que se presenten. Asi por ejemplo,
HP ya ha elaborado un documento (EX-MF900-00: R@H=mpliance Specification) a modo
de apéndice de su estandar GSE en el que desda®lBspecificaciones Generales para el
Medio Ambiente (ver apartado siguiente) a modo taiphasta que éste sea incluido en dicho
estandar HPO11. En este apéndice especifica tasitexcepciones en las restricciones como las
restricciones en las sustancias que HP debe segaircumplir la nueva directiva en todos sus

productos de forma inmediata y segun los requenitmgefuturos tal y como dicta la RoHS 2.

6.3.3.3. GSE - Estandar HP 011

El estandar HP 011 (también llamado GSE - Gengratiication for the Environment,
es decir, Especificaciones Generales para el M&dibiente) especifica los requisitos globales
medioambientales de HP para todos los productda derca HP, incluidos los subconjuntos,
partes, materiales, componentes, baterias y erabajag son incorporados en productos de la
marca HP. No obstante, establece también que aguetbductos que no sean de la marca HP y

todas las partes, componentes y materiales inamtpsren dichos productos, que se incluyen en
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cualquier aplicacién de HP, deben cumplir o excéddemrequisitos legales aplicables en cada
pais en el que estos productos de terceros semdides, arrendados, o comercializados.

Este documento esta dividido en tres partes biemeticiadas con el fin de cubrir todas
las secciones de cualquier producto HP:

* Requerimientos de las sustancias y materialeslescribe los requerimientos
globales de medio ambiente en HP restringienddyilplendo, o estableciendo
requisitos adicionales para ciertos compuestosiqagn materiales en productos
de la marca HP y los productos propiedad de la andecHP. La siguiente tabla
recoge las principales sustancias restringidastmlje este estandar, el cual

también incluye algunas excepciones y aclaracienesi contenido:

Materiales y sustancias Umbral de peso (%)
Arsénico 0.1%

Amianto No presente

Baterias — Mercurio No anadido

intencionadamente

(0.0001%)
Baterias — Cadmio 0.002%
Baterias — Plomo 0.1%
Berilio 0.1%
Bisfenol A No anadido
intencionadamente
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A
Retardantes de llama bromados (éter | Ne usado en adhesivos
tetrabromodifenilo y éter de pentabromodifenilo
Retardantes de llama bromados (PBB y PBDE1%
incluyendo decaBDE y HBCD)
Retardantes de llama bromados (cualquier BFF 0.1%
partes externas de plastico) y retardadores dallam
clorados (CFR)
Cadmio 0.01%
Hidrocarburos clorados 0.1%
Parafinas cloradas 0.1%
Dimetilfumarato (DMF) 0.00001%
Formaldehido 0.0075%
Difenil metanos halogenados No presente
Retardantes de llama halogenados (BFR y CF&)J%
cloruro de polivinilo (PVC), y el trioxido de
antimonio
Cromo hexavalente en aplicaciones metalicas Neeptes
Cromo hexavalente en aplicaciones no metalicas 0.1%
Plomo 0.1% (en pintura: 0.009%
en PVC para recubrimient
de cables: 0.03%
Mercurio 0.1%
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Sulfonatos de perfluorooctano 0.1%

Bifenilos policlorados (PCB) No wusado en aceites
lubricantes ni adhesivgs
(0.005%)

Policloroterfenilos (PCT) 0.005%

Naftalenos policlorados No usado

Sustancias Radioactivas No usado

TABLA 6: Principales sustancias restringidas por HP

* Requerimientos del embalaje:describe los requerimientos globales de medio

ambiente en HP para todos los envases utilizados lpaventa o envio de

productos de la marca HP y de productos propieddd tharca de HP.

0 Materiales restringidos: los materiales que figuearel apartado anterior

de este estandar de HP (Especificaciones Genepales el Medio

Ambiente) no deben ser utilizados en el empaqueteloHP. Esta

restriccion incluye sustancias que destruyen la aip ozono (como los

clorofluorocarbonos - CFC - y los hidroclorofluoasibonos - HCFC),

metales pesados (plomo, mercurio, cadmio 0 croexavalente) en mas
de 0.01% en total y Policloruro de Vinilo (PVC).

0 Materiales reciclables: Todos los materiales @#idizs en los sistemas de

envasado deben ser reciclables.

permanentes o adhesivos para unir materiales ditsre
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.'.i:l. Estudio sobre la Basura Electrénica
o Codificacion general de los materiales: ademassietiquetas requeridas

en ciertos paises como Japon, Korea o Taiwan, éumde requiere la
grabacibn o marcado de la codificacion aplicable texdos los
componentes del embalaje cuando los siguientesriaiate (entre otros
menos comunes) se utilicen en el envasado. El $nmbm incluir las
letras, debe tener entre 1,27 cm y 2,54 cm deaaluser duradero,
claramente visible y facilmente legible cuandorelase se abre.

FIGURA 23: Simbolo de codificacion general de los materiales
Material Abreviacion NUmero
Tereftalato de Polietileno PET 1

Polietileno de alta densidad HDPE 2

Polietileno de baja densidad LDPE 4

Polipropileno PP 5

Poliestireno PS 6

Papel PAP 22
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Acero FE 40
Aluminio ALU 41
Madera FOR 50
Corcho FOR 51
Algoddn TEX 60
Vidrio transparente GL 70
Vidrio verde GL 71
Vidrio marron GL 72
TABLA 7: Abreviatura y numero de la codificacion de matiesa
0 Envases y palets de madera: Excepto cuando hayalssignada por HP
para uso doméstico unicamente en el pais de origenando la entidad
naviera ha determinado especificamente que eldmidestino aceptara
palets tratados, todos los embalajes y palets dieraaleben ser tratados
y marcados incluyendo lo siguiente:
= Simbolo IPCC
» Cdbdigo ISO de las dos letras del pais seguido delaorero Gnico
asignado por la Organizaciéon Nacional de ProtecEitosanitaria
(ONPF) para el productor del embalaje de mader® gs
responsable de asegurar que se utiliza la madeopiaga y que
ésta se marque correctamente.
» La abreviatura de la IPCC para el tratamiento ®@on(HT — Heat
Treatment)
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FIGURA 24: Etiquetado de envases y palets de madera

0 Restricciones de embalaje secundario: Se permitesel de embalaje

secundario en forma de cajas o cartones con elddinproteger los
productos en su envase primario durante el tratesyda distribucion. El

volumen del embalaje secundario no debe ser magoda$ veces el
volumen del paquete principal del articulo o ldgcatos. Ademas, cuando
sea posible el uso unico del embalaje primario aesobre acolchado,

deberé evitarse la utilizacion de una caja de pegde adicional.

Restricciones en el embalaje de madera, papel ®s oémbalajes

provenientes de plantas: Los materiales de embalajelebe contener

ningin material de madera (incluyendo los matesialélizados para
fabricar articulos de papel), o de otro materiapldatas silvestres que se
obtengan ilegalmente de su pais de origen. Ejeng@alichos materiales,
entre otros, son: la madera o materiales de plasifizestres robados de
parques, reservas u otras areas protegidas; nhedegasechados sin
permiso o de forma contraria a las normas de recidle aplicables,

materiales cuyos impuestos no fueron pagados, etc.
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* Requerimientos del producto: describe los requerimientos globales de medio
ambiente en HP para todos los productos de la nifPc# continuacion se listan
aquellos requerimientos de los incluidos en edtandar que son mas interesantes

en relacién con este estudio:

o Etiquetas de las baterias: Las baterias recargabteductos de consumo

con una bateria que no es facilmente extraibleisyesvases deben estar
etiquetados de acuerdo a los requisitos espeaificad cada pais al cual
es distribuido. En el caso de Europa, dichos pradudeben contener el
marcado del contenedor con ruedas especificada éindctiva RAEE asi
como el simbolo quimico del mercurio, plomo o cawlren caso de

contengan dicho compuesto en mas de un 0.0005%4%.® 0.002%
respectivamente.

0 Marcado de la directiva RAEE: se aplica a todos feductos

comercializados en el mercado de la UE que depeddela corriente
eléctrica o de campos electromagnéticos para foaciadecuadamente o
a productos para la generacion, transferencia yioided de tales
corrientes y campos. No se aplica a los cables,slasinistros de
impresion o pilas. Ademas, la etiqueta y los ratpgsde informacion al
usuario no se aplican a las piezas de repuestasopartes destinadas a su
actualizacion que vayan a ser incorporadas y adoparte del producto
principal. El siguiente simbolo (manteniendo sieenfas relaciones de
dimensién) puede ser impreso en el envase, emsasiéciones, y en la
garantia en aquellos casos en que no sera visddaal al pequefio
tamafo del producto.
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15a
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FIGURA 25: Etiquetado de la directiva RAEE

0 Marcado de piezas de plastico del producto: Lagagiale plastico que

pesen mas de 25 g se deben identificar fisicamesonelos codigos de
material plastico de acuerdo a la norma ISO 11462 (ncluye la norma
ISO 1043, parte 1-4).

o Informacién para las instalaciones de reciclajeratamiento de los

productos al final de su vida util: Las instruc@ende desmontaje del

producto deben estar disponibles para hacer frange reutilizacion y
tratamiento del producto identificando los compdesry materiales, asi
como la localizacion de determinadas sustanciaggrpsés. Dichas
instrucciones de desmontaje deben ser desarroliddagel mas elevado
posible para los productos vendidos. Las siguiectdsgorias de las

partes en que se puede dividir el producto debemdsatificadas en la
documentacion de desmontaje:
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Placas de circuito impreso con una superficie soparl0 cm2

Pantallas de cristal liquido (LCD) con una supefisuperior a
100 cm2

Baterias (todos los tipos)

Condensadores que contengan bifenilos policloradas,
policloroterfenilos (PCB o PCT)

Condensadores que midan mas de 25 mm de diamé&altura
Componentes que contengan mercurio

Plasticos que contengan retardantes de llama basrgue pesen

mas de 25 gramos
Cartuchos y otras partes que contengan toneray tint
Tubos de Rayos Catodicos (CRT)

Clorofluorocarbonos (CFC), hidroclorofluorocarbon@<dCFC),
hidrofluorocarburos (HFC), hidrocarburos (HC)

Lamparas de descarga de gas
Cables externos
Componentes que contengan amianto

Componentes, partes y materiales que contengaas fid@ramicas

refractarias

Componentes, piezas y materiales que contengaransies

radiactivas

6.3.3.4. Electronic Industry Code of Conduct
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El Cdodigo de Conducta de la Industria ElectroniEéC(C), establece las normas para
garantizar que las condiciones de trabajo en larade suministro de la industria electrénica

sean seguras, que los trabajadores sean tratadagsqeto y dignidad, y que las operaciones
comerciales sean ambientalmente responsables.

El Cédigo puede ser adoptado de forma voluntariacpalquier empresa en el sector de

la electrénica y, posteriormente, aplicado por @iempresa para su cadena de suministro y de
los subcontratistas.

Para adoptar el Codigo y convertirse en un padid ("Participante”), la empresa
interesada deberd manifestar su adhesion al Cgdiyscar activamente la conformidad con el

Caodigo y sus normas, de acuerdo con un sistemasi®ig segun lo dispuesto en el Codigo.

Para que el Cdodigo pueda tener éxito, los Partitgsadeben respetar el cédigo como
una iniciativa de la cadena de suministro totain@aminimo, los participantes deberan exigir a
sus proveedores del siguiente nivel que reconogegatiquen el Codigo.

Es fundamental para la adopcion del Cédigo quesenela que un negocio, en todas sus
actividades, debe funcionar en pleno cumplimiemio las leyes, normas y regulaciones de los

paises en los que opera. ElI Cédigo alienta a ldascipantes a ir mas alla del cumplimiento
legal, basandose en normas reconocidas

interndmiente, a fin de promover la
responsabilidad social y ambiental.

El Codigo se compone de cinco secciones. Las s&xiA, B y C definen las normas

generales para el Trabajo, Salud y Seguridad, yidveahbiente, respectivamente. La seccion D

describe los elementos de un sistema aceptablegpatmnar el cumplimiento del Cédigo. La

seccion E agrega normas relacionadas con la étipeesarial.
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A continuacion describiremos las secciones C y jya son las mas interesantes en
relacion a este estudio:

* Medio Ambiente: Los Participantes reconocen que la responsabibdagiental
es esencial para lograr productos de clase munHallas operaciones de
fabricacion, cualquier efecto adverso sobre la codad, el medio ambiente y los
recursos naturales se debe a reducir al minimomiamo tiempo que se
salvaguarda la salud y la seguridad publica. Lamas ambientales (basadas en
sistemas como el descrito en la ISO 14001) sositpsentes:

0 Permisos e informacidn ambiental: Todos los persiisonbientales

requeridos, las aprobaciones y los registros deb&merse, mantenerse y
conservarse actualizados, asi como también debeuirse sus

requerimientos de funcionamiento y presentaciomfgdemes.

o0 Prevencion de la contaminacion y reduccion de sesuiResiduos de todo

tipo, incluyendo el agua y la energia, se debenciea eliminar en su
origen o0 por practicas como la modificacion de lpocesos de
produccion, mantenimiento e instalacion, sustitncide materiales,

conservacion, reciclaje y reutilizacion de matesal

0 Sustancias peligrosas: Materiales quimicos y detgio que representen
un riesgo si se liberan al medio ambiente debenidamtificados y
gestionados para asegurar su manipulacion, traesmimacenaje, uso,

reciclado o reutilizacion y eliminacion.

0 Aguas residuales y residuos sdlidos: las aguasiuaeis y residuos

soélidos generados en las operaciones, procesaostiiadies e instalaciones
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de saneamiento deben ser evaluados, supervisamsylados y tratados

segun sea necesario antes de la descarga o elidmnac

o Emisiones a la atmdsfera: Las emisiones al aireodguestos organicos
volatiles, aerosoles, corrosivos, particulas y potos quimicos que
destruyen la capa de ozono se deben describiryssge controlar y
tratar segun sea necesario antes de la descarga.

0 Restricciones en los contenidos del producto: Lagidpantes deben

cumplir con todas las leyes, reglamentos y reaugsite los clientes en
materia de prohibicion o restriccion de las sustanespecificas, incluido
el etiquetado para su reciclaje y eliminacion.

» Sistema de gestionLos Participantes deberan adoptar o establecsistema de
gestion cuyo alcance se relaciona con el contemhédeste Codigo. El sistema de
gestion debera estar disefiado para garantizarl (eneplimiento con leyes,
regulaciones y requisitos del cliente relacionados las operaciones de los
Participantes y de los productos, (b) la conformhidan este Cdédigo, y (c) la
identificacion y mitigacion de los riesgos operacies relacionados con el
presente Codigo. También debera facilitar la meatinua del procesdl
sistema de gestion debe contener los siguienteeates:

o Compromiso de la empresa: declaraciones de pdalitiearesponsabilidad

social corporativa y ambiental que afirman el caniso del Participante
con el cumplimiento y mejora continua, respaldado (@ direccion
ejecutiva.

0 Gestidbn de rendicion de cuentas y responsabilidad:Participante

claramente identifica el/los representante/s dent@resa responsable de
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velar por la aplicacién de los sistemas de gestipnrogramas asociados.
La alta direccion revisa el estado del sistemaadi@n regularmente.

Requisitos legales y del cliente: Identificacibnggsimiento vy

comprension de las leyes, regulaciones y requididss clientes.

Evaluacién de Riesgos y Gestién de Riesgos: Prgeasoidentificar los

riesgos practicos y éticos en temas de medio anehisalud y seguridad y
trabajo asociados a las operaciones del Parti@p&dterminacion de la
importancia relativa de cada riesgo y la aplicadéradecuados controles
fisicos y de procedimiento para el control de lesgos identificados y

garantizar el cumplimiento normativo.

Objetivos de mejora: Objetivos, metas y planesjdeueién escritos del

rendimiento, para mejorar el desempeiio social y ientdd del
Participante, incluyendo una evaluacion periodiealas resultados del
Participante en el logro de esos objetivos.

Formacién: Programas para la formacion de direstivtrabajadores para
aplicar las politicas, procedimientos y objetivesndejora del Participante

y para cumplir con los requisitos legales y reglataueos.

Comunicacion: Proceso para comunicar informaciaracy precisa acerca
de las politicas, practicas y expectativas deli¢daainte, asi como también

del rendimiento de sus trabajadores, proveedocésntes.

Comentarios y participacién del trabajador: Prosesontinuos para

evaluar la comprension y obtener comentarios dengsleados sobre las
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practicas y condiciones contemplados en el pres€dtgigo y para
fomentar la mejora continua.

Auditorias y evaluaciones: Auto-evaluaciones peécexl para asegurar la
conformidad con los requisitos legales y reglame@gael contenido del

Cadigo vy los requisitos contractuales de los dignelacionados con la
responsabilidad social y ambiental.

Proceso de acciones correctivas: Proceso parardeccon oportuna de

las deficiencias detectadas en las evaluacionespeagiones,

investigaciones y revisiones tanto internas contereas.

Documentacién y registros: Creacion y mantenimigtegodocumentos y
registros para garantizar el cumplimiento de lasnas y la conformidad
con las necesidades de la empresa, junto con idadebnfidencialidad
para proteger la privacidad.

6.3.3.5. Politica de Medio Ambiente, Salud y Seguridad

De acuerdo a las secciones B y C del cédigo deuntadiescrito en el anterior punto,

HP posee un estandar a nivel interno en el queidesen lineas generales su politica de medio

ambiente, salud y seguridad, el cual se resumetmoacion.

Hewlett-Packard se compromete a llevar a cabo goan@ de una manera que ofrezca las

mejores practicas tanto medioambientales como lde saseguridad. Esto concuerda con sus
compromisos corporativos con la ciudadania, resgimlidad social y sostenibilidad.
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Su objetivo es proporcionar productos y servicioe gean seguros y ambientalmente
racionales a través de sus ciclos de vida, llevacabo sus operaciones de manera
ambientalmente responsable, y crear practicas ldel saseguridad asi como ambientes de
trabajo que permitan a los empleados de HP traliajaes de lesiones.

Para lograr esto, se comprometen en su correspaoedistandar a:
* cumplir o exceder todos los requisitos legalesaples;

* reducir de manera proactiva los accidentes de joalyalos riesgos de
enfermedades, asi como promover la salud y biergsias empleados;

* luchar agresivamente por la prevenciéon de la conteion, la conservacion de la
energia y la reduccion de residuos en sus opeession

» disefar y fabricar sus productos para que seamasege usar y para minimizar
su impacto ambiental;

» ofrecer a sus clientes servicios de gestion amddieente responsables al final de

la vida de los productos HP, y

* exigir a sus proveedores llevar a cabo sus operagide una manera social y
ambientalmente responsable.

Consiguen este alto nivel de rendimiento mediamtategracion de estos objetivos en su
planificacion empresarial, toma de decisiones, isg@gato del rendimiento y procesos de
revision para asi poder alcanzar sus metas y mejondinuamente sobre ellas.

Cada empleado tiene la responsabilidad individea¢mtender y apoyar las politicas de
medio ambiente, salud y seguridad, asi como decipanmt activamente en programas para
asegurar que sus objetivos sean alcanzados.
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Creen en gue la empresa debe trabajar con los adgsleproveedores, socios, clientes y
organizaciones gubernamentales, no gubernamegtdesomunidad para proteger y mejorar la
salud, la seguridad y el medio ambiente. Fomentidgdbgo abierto con las partes interesadas
para compartir la informacion pertinente, y contiital desarrollo de una politica publica sélida
y de iniciativas empresariales.

6.3.3.6. Politica de Respons. y Medioambiental en la Caderke
Suministro

Tal y como se desarrolla en el cédigo de conduetia thdustria electrénica, “para que el
Caodigo pueda tener éxito, los Participantes debspetar el codigo como una iniciativa de la

cadena de suministro total. Como minimo, los padittes deberan exigir a sus proveedores del
siguiente nivel que reconozcan y apliquen el Cddigo

Por este motivo poseen una politica de respondadlilsocial y medioambiental en la
cadena de suministro en la que el compromiso dedi#Ha ciudadania global se extiende a su
base de suministro, esperando que los proveedered’dleven a cabo sus operaciones en todo
el mundo de una manera social y ambientalmentensgple. En HP, trabajan en colaboracion

con sus proveedores para fomentar el cumplimiemtosisiguientes principios:

* Cumplimiento de Leyes y Normativas: Los proveedaielsen asegurar que sus

operaciones Yy los productos y servicios suminisgadHP cumplen con todas las
leyes nacionales y otras regulaciones pertinentes.

* Mejora del Rendimiento Medio Ambiental: Los proveess deben comprender y

reducir los impactos ambientales de sus operacipdedos productos y servicios
gue proporcionan a HP. Esto incluird programaspjoenuevan el uso eficiente

de la energia y otros recursos, minimizar el usondseriales peligrosos,
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promover la reutilizacion y el reciclaje, y redutas emisiones a la atmdsfera,

suelo y agua.

» Sistemas de Gestion: Los proveedores deberan nesnsistemas de gestion

eficaces que integren salud y seguridad medioanabigrocupacional, derechos
humanos y politicas laborales, asi como tambi&a &t sus negocios y procesos
de toma de decisiones. Esto incluye establecetiwodgey metas adecuadas, medir

y evaluar regularmente el rendimiento, y la practie la mejora continua.

» Acceso a la Informacion: Los proveedores debenguoignar informacion clara,

oportuna, precisa y adecuada a HP a peticion.

En la seleccion y retencion de proveedores catiisaHP mostrara preferencia por los
proveedores que cumplan con los anteriores regsjsiéi Cédigo de Conducta de la Industria

Electronica, y el documento de especificacionesigdes de HP para el Medio Ambiente.

6.3.4.ETIQUETAS ECOLOGICAS

El liderazgo de HP en la reduccion del impacto wedibiental de sus productos
tecnoldgicos ha reportado numerosas certificacignesavalan sus innovaciones tecnoldgicas y

de disefo. Por ejemplo:

« ENERGY STAR® es un programa voluntario de eficiencia energética
patrocinado por la Agencia de Proteccion Ambiemntal los Estados Unidos.
Muchos modelos de productos HP para la oficina tameoon la certificacion
ENERGY STAR®. El programa ENERGY STAR® de la Agende Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos ha sido adoptademtemente en Australia, la

Union Europea, Japon y Corea.
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Blue Angel es un identificativo ecologico aleman que se lEsariterios de
disefio de productos, consumo energético, emisiou@sicas, ruido, disefio
reciclable y programas de recuperacion. Muchoosi@toductos mas conocidos
de impresion y de procesamiento de imagenes desfitien los requisitos de este

identificativo ecologico.

El Programa de ahorro energético de China(CECP) es un programa de
eficiencia energética cuyo objetivo es incentiaafdbricacion de productos mas

eficientes en cuanto a recursos.

Administracion estatal para la proteccion medioambéntal de China(SEPA)
es un estandar que fomenta el uso de productogajdetnsumo y la proteccion

del medio ambiente durante la fabricacién, el ukorgtirada de productos.

El objetivo de la organizacié@limate Savers Computing Initiative (CSCI) es
ahorrar energia y reducir la emision de gasesetgeinvernadero fijando nuevas
y estrictas metas para los ordenadores y companefitéentes energéticamente,
y fomentando el uso de herramientas de gestionsdelinistro electrico y
ordenadores con eficiencia energética en todo eldmuLos requisitos de CSCI

se aplican a los PC de sobremesa, los PC portatitessservidores.

EcoLogoes un programa de certificacion voluntraria gestim por Terra Choice
(TC) Environmental Marketing. Este establece rdtpss estrictos para las
sustancias nocivas, ahorro de energia y papelsefids que prolongan la vida

atil, redso y reciclaje para Canada.
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FIGURA 26: Etiqueta EcoLogo de Canada

La EPEAT (Electronic Product Environmental Assessment THelramienta de

evaluacion medioambiental de los productos eleodh es una herramienta de
aprovisionamiento que ayuda a los compradorestunginales de los sectores
publico y privado a evaluar, comparar y selecciardenadores de sobremesa,

portatiles y monitores segun sus caracteristicaBaambientales.

Forest Stewardship Council(FSC®): El Consejo de Administracion Forestal, es
una herramienta basada en el mercado, voluntan@dependiente, desarrollada en
base a procesos donde participan distintas pantesesadas, que apoyan la
gestion forestal responsable a nivel mundial. Liascpios y criterios del FSC,
incluyen aspectos de gestion al igual que requisitedioambientales y sociales.
Los productos del bosque certificados por el FS@, \&erificados mediante la
cadena de suministro desde el bosque de origeetifjaeta del FSC garantiza
gue los productos forestales utilizados son extgite forma responsable y de

fuentes verificadas.
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GREENGUARD™ es un certificado para productos con bajo nivetmésiones.
La mayoria de las impresoras HP cumplen estos des&s La organizacion
supervisa por completo el proceso de certificagdyuyendo todas las auditorias y
los criterios de calidad para cada categoria delusto. Son testadas las
emisiones de formol, compuestos organicos volatpesticulas aéreas, ozono,
mondxido de carbono, 6xido nitroso y diéxido debcao, de los productos,
usando camaras para pruebas medioambientales guensias directrices de
ASTM D5116-97 y D6670-01.

La certificacion PC Green de Japonindica que tanto el producto como su
fabricante cumplen criterios medioambientales gdesry especificos sobre

disefo, fabricacion, reciclaje y reutilizacion.

El programa STAR de la Oficina de Eficiencia Energéca de la India (BEE)
busca concienciar a escala nacional sobre el canslenenergia, la necesidad de
reducir su consumo y de modificar los criterios aenpra, para reducir los
aparatos de alto consumo energético en el meroado |

IT Eco Declaration (anteriormente NITO) es un estandar voluntario cpréfica
gue los productos cumplen requisitos legales yraguequisitos de clientes en
Dinamarca, Noruega y Suecia.

El identificativo ecoldgico de Coreaindica que el producto cumple criterios

relativos al ahorro de recursos y a la prevenc@ladtontaminacion.
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* Oeko-Tex® Standard 100es el sistema de certificacion independiente mas
extendido en el mundo, hoy en dia, para tejidokbemue hayan sido testada la
ausencia de sustancias nocivas. Dentro de la maltsxtil y de la confeccion, el
Oeko-Tex® Standard 100 también tiene la maximatacegm. La etiqueta Oeko-
Tex® muestra claramente a los consumidores losatt@s estandares ecoldgicos
humanos (es decir, las ventajas de seguridad asgagata la salud). EI nUmero
de test dado en la etiqueta es un requisito pateatabilidad del proceso de
certificacion al igual que para la comprobacionajidacion independiente de la
existencia del certificado para los usuarios irsades.

 El Programa para el Reconocimiento de los Sistemade Certificacion
Forestal (PEFC™) es una organizacion no gubernamental (ON@jnacional
dedicada a promover la gestion forestal sosteni@estainable Forest
Management, SFM) mediante la certificacion indepentd por terceros. PEFC
€s una organizacion paraguas. Esta funciona respiidsistemas de certificacion
forestal nacionales desarrolladas en base a poakmule participan distintas

partes interesadas y a medida de las prioridadesdiciones locales.

» La certificacion Green Mark de Taiwan es un programa de etiquetado
ecologico iniciado en agosto de 1992 con el objete incentivar el reciclaje,
reducir la contaminacion, ahorrar recursos y gai#os clientes en la compra de

productos respetuosos con el medio ambiente.

 TCO es un identificativo ecologico sueco para dispasst de visualizacion que
engloba criterios sobre campos electromagnétic@gnemia visual, consumo
energético, disefio reciclable y programas de reeggm. La mayoria de los
monitores de ordenadores HP poseen la certificalo.
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FIGURA 27: Etiqueta TCO sueca

6.3.5.FIN DE VIDA UTIL DEL PRODUCTO

El dltimo eslabon de la cadena de productos deslTaalisposicion al final de su vida
atil. Hasta hace poco, los fabricantes y usuaiitdds prestaban poca atencion a esta etapa, sin
embargo, con el aumento de las preocupaciones afala@e y de regulacion mas rigurosa, la
necesidad de eliminar el producto de manera resp&tton medio ambiente esté creciendo. HP
ha jugado un papel de liderazgo en el conocimidetdos problemas al final de la vida de un
producto, desde un punto de vista ecolégico, yszoprograma de gestion de recuperacion de
activos, proporciona una sélida infraestructuraa@mudar a sus clientes en la ampliacion de la
vida de sus productos de IT cuando sea posiblesy eaciclaje y/o recuperacion de sus materias
primas cuando no lo sea. Por otra parte, el progrdenrecuperacién de activos de HP evita
problemas de seguridad de datos, comenzando goovsion de un transporte seguro al centro
de recuperacién de activos y que se extiende adiadcios que van de una o varias rondas de
limpieza del software a la destruccion fisica depdsitivo.

HP empezo a aplicar politicas de eliminacion medlmantalmente respetuosas mucho
antes de que fueran exigidas por la regulacién rgabeental. Originalmente se inicié en gran
parte en respuesta a abordar los requisitos denalidn en sus propias instalaciones, el
programa de gestion de recuperacion de activosRlevslucion6 hasta el punto en que ahora
provee programas respetuosos con el medio ambéengt final de vida atil de los productos

para los clientes de HP. Comenzando por una psddiconsultoria inicial en la que HP trabaja
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con los clientes para aconsejarles sobre la omiitin de los costes totales y el potencial de
recuperacion, al tiempo que los riesgos son mitigadl programa de Recuperacion de Activos
de HP se centra en tres métodos principales paea &l final de vida atil del producto:

» Prolongar la vida util de los sistemas cuando ssébfe a través de un proceso de
restauracion / renovacion

» Extraer los componentes y materiales Utiles desistemas de reciclado para
hacer uso de ellos en otro lugar / producto

« Eliminar los productos mediante el sistema de reagidn de energia

» Desechar de forma adecuada las unidades que narpust restauradas /
renovadas

SERVICIOS DE RECUPERACION
CLIENTE DE RECURSO. RESULTADOS r

ENTREGA REUTILIZACION
,p {?’r \ DEVOLUCION PAGADA
o
H

f FIN DEL ALQUILER

| klh . ' RECUPERACION ENERGETIC
| L DONACION J ﬁ /
I-._ F

RECICLAJE y ELIMINACION (cuando corresponda) w

RECICLAJE . MATERIALES PARA
RESPONSABLE ', OTROS PRODUCTOS

FIGURA 28: Opciones de reutilizacion y reciclaje de produdtti

6.3.5.1. Renovacion y Reutilizacion

Los programas de reutilizacion de hardware extieridevida util de los productos HP
devueltos, desde los PCs a los equipos de cenwodatbs, al final de los acuerdos de
arrendamiento o como parte de acuerdos comerciéleshardware es renovado o re-

manufacturados, segun proceda, para a continuaeik@amvasarlo y re-venderlo.
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El servicio de Recuperacion de Activos de HP séalss de productos de hardware
mediante estrictas auditorias, pruebas y restauras] para finalmente revenderlo o reciclarlo
dependiendo del estado y condiciones de los equifaa apoyar este objetivo, HP ofrece a sus
clientes la opcion de donar los equipos informétigoe funcionen, y asi alargar la vida util del
hardware, reduciendo el impacto ambiental, y poredisposicion de un rango de usuarios mas
amplio.

Para los clientes que sean usuarios finales y gupovechen de la reutilizacion (o el
reciclaje) de productos, los problemas de seguri#adatos son de suma importancia. Ya sea
por el cumplimiento regulatorio, la privacidad ddlente, o inteligencia competitiva, las
empresas no pueden permitirse el lujo de tenersdsgosibles filtrados durante el proceso de
eliminacion de activos. Por esta razon, como pdetsu programa de recuperacion de activos,
HP proporciona los métodos de destruccién de datesorrespondan con la sensibilidad de los
datos y requisitos de cada cliente en materia dariskad. Desde los procesos mas estrictos
basados en software que involucran una o mas roddampieza de disco duro, con la
utilizacion de un borrado triple basado en los igtps del Departamento de Defensa de EEUU,
a la destruccion fisica de aquellos que requierggatantia de maxima seguridad, HP cuenta con
una cadena cerrada de control y con procesos dotadus para demostrar el cumplimiento
normativo.

Al igual que ocurre en muchos otros procesos amtaegnte descritos, HP dispone de un
estandar o normativa interna la cual identificarkguisitos que deben cumplir los proveedores y
contratistas que prestan servicios de renovacid@utlizacion, asi como también de reventa de
productos, componentes y partes de HP. Este do¢an(idixX-00007-03) describe, entre otros
puntos como documentacion, transporte y seguridads practicas de negocio éticas por las
gue, a menos que se especifique lo contrario pae pge HP, los materiales deben ser

reutilizados o reciclados en la medida técnica gnémicamente viable y todas las unidades
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deben ser probadas e inspeccionados para asegugaesgen en condiciones de correcto
funcionamiento antes de la reventa o donacion (Emlos componentes y piezas deben ser
probados e inspeccionados cuando sea técnica gpre@amente viable para asegurar que estén
en condiciones de correcto funcionamiento antesadeeventa o donacién); ademas, los

productos para la reventa deben tener una gadatiavolucion limitada.

6.3.5.2. Reciclado y Recuperacion

Los productos devueltos a HP que no sean aptos suarautilizacion entran en su
programa de reciclaje, junto con aquellos equipasfgeran entregados directamente a través de
los servicios de reciclaje de HP. Este programa@os proceso de reciclaje de multiples fases
gue incluye su clasificacion, trituracion y sep#&macde plasticos y metales, y proporciona
servicios de transporte y logistica para garantanovimiento adecuado del hardware a las
instalaciones de HP. El programa de reciclaje secefpara una amplia gama de productos que
incluye servidores, ordenadores, pantallas, padéyy cartuchos de impresion. Los productos

extraidos en su etapa final se convierten en nagbeirna reciclada para otras industrias.

La politica de HP es cumplir o exceder todas lamativas globales sobre reutilizacion y
reciclaje. Ademas aplica esta politica a su prapfi@estructura y ha adoptado un proceso de
verificacidn para asegurarse de que los sociosedelaje realizan sus operaciones de una
manera respetuosa con el medio ambiente.

Como explicabamos en el apartado anterior, ensestEon también existe otro estandar
0 normativa interna la cual define los requisitasados proveedores que reciclen o desechen los
productos o materiales de hardware electronico eBs$te documento (HX-00007-02) es, en
lineas generales bastante parecido al anteriorndestzito en cuanto a su contenido referente a
documentacion, transporte, seguridad y practidgeaasgtpero ademas incluye un punto dedicado
a disposiciones aprobadas como las que se listantauacion:

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 154 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



(LY ]
Estudio sobre la Basura Electréonica

3

15432

» Las lamparas de mercurio deben ser procesadasr@ueegolores capaces y con
experiencia en el manejo y reciclaje de mercuras tomponentes que contienen

mercurio deben ser recuperados y no deben endarsgederos.

» Las baterias deben ser procesados por proveethpases y con experiencia en
la recuperacion y el reciclaje de plomo, acido ntiag niquel, cobre, zinc y otros
metales presentes en las baterias.

* Los CRT (tubos de rayos catodicos) deben ser padosspor una empresa de
reciclaje de vidrio con plomo o por una de fundicde plomo.

e« Las LCD (pantallas de cristal liquido) deben sescpsadas por proveedores

capaces y con experiencia en la recuperacion deun@en lamparas.

» Las PCB (tarjetas de circuito impreso) deben secgwadas por una fundicion (u
otro proceso térmico) capaz y con experiencia eretaiperacion de metales
preciosos (como el oro) y metales pesados (complmedo) para su reutilizacion o
por un proceso de recuperacion quimica. Los compeselel circuito pueden ser
extraidos para su reutilizacién antes de su fuédici

» Los plasticos deben ser reciclados para su uso@ror productos, componentes
y materiales, como sustitutos de otras materiasgw;i o reciclarse en otra forma
beneficiosa. Cuando el reciclado no sea economitnp@actico, los plasticos
deben ser tratados para la recuperacion de enengima instalacion que esté

diseflada para controlar y monitorear las emisideéproceso.
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Los consumibles de impresion recogidos como pagtereticlaje de hardware
(por ejemplo, un cartucho de impresién presenten@nimpresora en el momento
de su recoleccion): Los cartuchos de impresioniraigs de HP deben ser
procesados utilizando los programas de devolucidaciclaje de cartuchos de
toner e inyeccion de tinta en los paises dondes gstogramas de HP estén
disponibles. Los demas consumibles de impresionerdefer reciclados o
eliminados de manera ambientalmente responsableliesndo las leyes y

reglamentos aplicables.

Los metales (Que no sean provenientes de placasirdgto impreso): un
procesamiento aceptable incluye la extraccion azasi de metal (de forma
manual o mecénica), la reduccion de volumen partaekporte (trituracion,
prensado, etc), y el refinado por parte de fundieso (0 similares) con el
propésito de preparar el metal para su reutilizad®ara maximizar las tasas de
reciclaje, el envio de productos enteros a unaididmdno esta autorizado sin la
aprobaciéon de HP y la demostracion de que la figmwlies capaz de capturar todo
lo siguiente para su reutilizacion: cobre, metglesciosos (como el oro y la
plata), acero y aluminio; y, para dispositivos CRimbién plomo.

Incineracion: Si componentes electronicos con codte de plomo (como las
placas de circuitos), baterias, cloruro de poligi(PVC), lamparas de mercurio,
o cualquier otro material clasificado como residpeligroso segun los
reglamentos aplicables son eliminados mediant@@nacion, el incinerador debe
cumplir con el 99,99% de eficiencia en la separagara la destruccion (DRE)
para todos los contaminantes regulados peligros89,9999% DRE para las

dioxinas.
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» Otras disposiciones: Cualquier otra forma de dispms de los materiales antes

mencionados no estd autorizada salvo que hayaagidibada previamente por
HP.

6.3.5.3. Colaboraciones y Auditorias

HP trabaja con una red global de proveedores paxegar, vender y reciclar aquellos
productos devueltos por los clientes tras su wscliales son auditados anualmente por una
empresa subcontratada por HP (ERM — Environmerggab&ces Management) para asegurar

gue cumplan con sus normas, politicas, y su Catligoonducta para Proveedores.

Dichas auditorias incluyen una evaluacion de lasnas medioambientales, de salud y de
seguridad, ademas de la ejecucion de esas norgiasmo también la realizacion de controles
de los flujos de material basandose en los registeoenvio y recepcion para asegurarse de que
los productos reciclables no se envian a los p&isesgas de desarrollo para su procesamiento.
Cada vez mas, las auditorias también se centrém @pacidad de los proveedores directos de

auditar a sus propios sub-proveedores de acuerdeusonormas y de formarlos adecuadamente
en esta materia.

Cuando las auditorias identifican areas de no conélad, los vendedores deben crear
planes de accion correctivos, y responder rapideenmara mejorar su rendimiento. Una vez que
HP recibe el informe de un vendedor con dichasoaesi correctivas, el ERM lleva a cabo otra
auditoria en nombre de la empresa para comprolgaseban tomado las medidas adecuadas. En
casos extremos, HP deja de usar aquellos vendedaoeescarezcan de transparencia o de
voluntad para hacer los cambios necesarios.
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Ademas de las colaboraciones y auditorias conrtbgepdores, HP también colabora con
organizaciones gubernamentales y no gubernamerf@MGs) en paises en vias de desarrollo
para aumentar las capacidades locales en mateumal@decuada reparacion, reutilizacion y
reciclado de los equipos electronicos no deseadmss(guiente apartado). Consecuentemente,
para evitar el vertido ilegal de residuos electtosj lo que supone un riesgo para el medio
ambiente y la salud humana, HP no permite la eapion de desechos electronicos de los paises
desarrollados a los paises en vias de desarroficspaeciclaje.

Por ultimo, HP también colabora con los gobiern@sapdesarrollar legislaciones
adecuadas sobre la reutilizacion y el reciclajsuyenfoque también les ayuda a afrontar la
legislacion regional y local actual, incluyendo daectiva Europea RAEE, que requiere la

recoleccion de equipos desechados electrénicos garaeciclaje, su reutilizacion o su
recuperacion.

6.3.5.4. Resultados

Toda la identificacion de objetivos, analisis deatdual situacion y legislacion vigente,
desarrollo de programas, procesos y normativasagme colaboraciones y auditorias, tienen una
consecuencia muy positiva que se puede demostradta con mirar los datos de los resultados
gue a continuaciéon se muestran en forma de grafieodos distintos aspectos tratados y

divididos en las diferentes regiones que composnemmparfia multinacional.

* Toneladas de material reutilizado y recicladoEn 2011, se recuperaron 160.600
toneladas de equipos y suministros. Esto incluyéApjoximadamente 3,44
millones de unidades de hardware con un peso det&6.700 toneladas para la
reutilizacion y la reventa, casi el 65% fueron ddtas por los clientes de

empresas, y b) aproximadamente 133.900 toneladasepaeciclaje, incluyendo

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 158 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



mas de 57 millones de cartuchos tinta y de ténés el 60% del volumen de

reciclaje en peso fue devuelto por los consumidores

Estudio sobre la Basura Electréonica

180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

il

2006

2007

2008

2009

2010

2011

Material reusado

| Material reciclado

una reduccién en el peso medio de las unidadesetlasuy no debido a una
disminuciéon en el nimero total de unidades dewsielya que las unidades
devueltas en ese periodo fueron: 2007: 2,96 m#lafe unidades; 2008: 3,46
millones de unidades; 2009: 3,58 millones de ureda@010: 3,81 millones de
unidades; 2011: 3,44 millones de unidades.

e Toneladas de material reciclado En 2011, HP recuperé aproximadamente
133.900 toneladas de hardware y suministros parsea@tlaje, el 37% de
Ameéricas (AMER), el 58% de Europa, Oriente Mediafgica (EMEA — Europe,

FIGURA 29: Grafico de toneladas de material reutilizado yictado

Cabe destacar que la disminucion de toneladas @& 20011 se debe a

Middle East and Africa), y el 5% de Asia Pacificdapon (APJ).
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FIGURA 30: Grafico de toneladas de material reciclado pogidn
Estos datos de reciclaje se pueden dividir tambégun el tipo de material,
asi este Ultimo afo, de las 133.900 toneladas Xapadamente) de hardware y
suministros que recuperé HP para el reciclaje,56b 8ue de hardware, el 14% de
téner de los cartuchos HP LaserJet y 1% de loadaos de tinta HP.
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FIGURA 31: Grafico de toneladas de material reciclado pgaide material
* Residuos no peligrosas HP generé aproximadamente 86.400 toneladas de
residuos no peligrosos en el afio 2011, lo que supaa disminucion del 14,5%
respecto a 2010. Esto fue debido a los programasueso para reducir los
residuos desde el origen, asi como la eliminaciéraldgunas operaciones que
generaban grandes volimenes de material.
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FIGURA 32: Grafico de toneladas de residuos no peligrosos

De estos residuos no peligrosos, sé6lo en 2011,0@1tbneladas fueron
reutilizados, reciclados o incinerados para lapecacion de energia, alcanzando una
tasa de desviacion de desechos al vertedero d@R682l.a disminucion que
observamos con la tasa obtenida en 2010 del 84¢9%ekio al cierre de algunas
operaciones que tenian altos indices de desviaa@hyyendo instalaciones de
distribucion y de terminacion de productos. Sin argb, el volumen total de residuos
de HP se redujo respecto al afio anterior, y ladamienviada a los vertederos en el
afio 2011 se mantuvo mas o menos en el mismo pajeaqnie en 2010, debido al
éxito de los esfuerzos globales de reduccion déues.
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FIGURA 33: Gréfico de evolucion de recuperacion de residnogeligrosos
* Residuos peligrosasHP gener6 aproximadamente 7.400 toneladas deéudessi
peligrosos en el afio 2011, lo que supone una disndn del 12% en
comparacion con 2010. Esto se debe a los prograstaales de reduccién de
residuos en sus plantas de fabricacion y a un meimoero de cambios de bateria
en sus centros de datos en 2011.
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FIGURA 34: Gréfico de toneladas de residuos peligrosos

6.4. COLABORACION EN PROG. CON PAISES EN VIAS
DE DESARROLLO

HP no s6lo mantiene una clara postura en la quemite que los desechos electrénicos
sean exportados de paises desarrollados (Orgemizaara la Cooperacion y el Desarrollo y la
Unidon Europea) a los paises en desarrollo (pais€3GDE fuera de la UE), si no que, ademas,
colabora en proyectos de ayuda frente al problechzakben dichos paises en los que reciben

periédicamente toneladas de basura electrOnicapientes de otras regiones mas tecnolégicas.

En septiembre de 2007, HP lanz6 un proyecto pasedab el creciente problema de la
basura electrénica (e-waste) en Africa. El proyessoejecuta en colaboracion con el Fondo
Mundial de Solidaridad Digital (FSD) y el Instituuizo para la Ciencia de los Materiales y
Tecnologia (EMPA).
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El proyecto, que se llevd a cabo en Sudafrica, M&ws y Kenia, permitio a HP obtener
informacion vital sobre como los gobiernos africagdas organizaciones estan tratando con el
problema creciente de la gestién de los desecleotr@hicos. Los resultados mostraron que los
niveles de residuos electrénicos estan aumentaodsiderablemente en Africa y, cuando se
trata de manejar los desechos electronicos de maeailmente segura y protegida, algunos

paises cuentan con una importante falta tanto nectmientos y como del marco legislativo.

Utilizando la informacion recopilada, HP fue capazprobar las posibles soluciones para
un camino a seguir, tanto para el manejo de losathes electrénicos como para proporcionar
oportunidades de empleo en las comunidades loahtesmo tiempo.

El programa establecié una vision general de lasotegias de reciclaje actuales, sus
politicas, redes comunitarias y sus practicas. iBstaye:

* Evaluacién de los estudios en Kenia, Senegal yidaos
* Creacion de una planta piloto de recuperacioresieluos en Sudafrica

« Desarrollo de la tematica de “basura electrordoaAfrica’ en la conferencia de
WasteCon.

Para evaluar los retos y oportunidades para eftrdéisasostenible de gestion de residuos
electronicos en Africa, los estudios que se llevaaacabo en Kenya, Marruecos y Senegal, se

centraron en los siguientes cinco objetivos:
* Elaborar un estudio de la base de los desechosd@ticos en cada pais.

» Mapa de las fortalezas y debilidades de los &tuamedios de manipulacion de los
desechos electronicos.
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» Desarrollar una hoja de ruta para el camino aiisgglas recomendaciones para las
actividades de promocion.

 Desarrollar la red de principales interventoiasluyendo la industria de reparacion /
reutilizacion vy reciclaje, el sector del suministed gobierno, las agencias gubernamentales,

organizaciones no gubernamentales y las corporesion

» Crear conciencia de la hoja de ruta a travésatlerés e informes a los medios de

comunicacion.

Los estudios incluyeron revisiones de la litergtuemcuestas, visitas de campo,
entrevistas y talleres de grupos de interés conp&sonas clave en la politica, las areas
normativas y operativas. Los estudios analizared¢gslacion, y se examina el impacto social,
economico y ambiental de los desechos electronicmilida la salud y la seguridad. Se
realizaron visitas a los mercados, distribuidotaeres de reparacion y vertederos para asignar
las condiciones de trabajo, la fuente y el estatas viejas computadoras, y tipos de clientes y

los intereses.

FIGURA 35: Nifios recogiendo chatarra electrénica para su g@acion
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El enfoque tiende a estar en los equipos informéta@omo ordenadores de sobremesa,

portatiles, impresoras y accesorios. Los investigesl fueron capaces de estimar los flujos de

desechos eléctricos y electronicos en cada aremhpaer predicciones nacionales, y para hacer

recomendaciones de politica y de la infraestructura

KENIA MARRUECOS SENEGAL SUDAFRICA
La tasa de desempled.a tasa de desempled’oblacion de 12.5Poblacion de 44§
es del 14.6% de lges del 11% millones de los cualesmillones
poblacion (poblacion de 29.9el 42% tiene menos
N econémicamente millones), la cual de 15 afios. Ademas,
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3000 toneladas deEn torno a 30000El volumen de basuraGenera en torno
basura  electronicatoneladas de basufalectronica es$ 100000 toneladas d
(ordenadores, electronica  anualesrelativamente  bajo: basura electronic
monitores e de las cuales el 45%entre 2000 y 2007 seanualmente.

impresoras) al afg.son de ordenadoresacumularon 8300

BASURA ELECTRONICA

Ademas, se prevé unicon predicciones detoneladas.
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indicaron que tenianel destino de susresponsabilidad sobrenstalacion piloto de
una politica sobre laresiduos, a pesar del  productor en valorizacion de
responsabilidad dellas leyes relativas @aSenegal, a pesar deesiduos que puso |a
usuario completa. su gestion y un Proyecto de Leyprueba la viabilidad
Habia un nivel del eliminacion. Ciertg Nacional de Medio de una  gestion
70% de conciencia denimero de compafiiasAmbiente de Gestidpintegral de residuos
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de eliminacion
satisfactorios.
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OPORTUNIDADES
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TABLA 8: Comparativa de los estudios llevados a cabo poreHpaises en vias de desarrollo
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/.CONCLUSIONES

La aceleracion del consumo en los udltimos veintesafle equipos eléctricos y
electronicos a nivel doméstico e industrial, hdadtvacomo consecuencia la aparicion de un
nuevo tipo de residuo urbano.

El aumento de esta clase de residuos y la peldadgpotencial para la salud humanay el
medio ambiente de algunos de sus componentes anilea preocupacion para la sociedad,

tanto por parte de las empresas, como de los catgres y por extensién de los gobiernos, ya
gue exige un tratamiento correcto y especializadmsl mismos.

FIGURA 36: Trabajadora de una planta de reciclado electrongcoSudafrica

Actualmente podemos afirmar que se estan llevandaba numerosas iniciativas de

mejoras Yy soluciones ante los problemas asociaégtassituacion, pero no obstante, aun queda

mucho por hacer ya que son varias las ONG queniogrmian de irregularidades por parte de
compafias y estados diversos que ponen en peligsira salud y la de nuestro planeta.
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8. ACRONIMOS
ROHS Restriction on Hazardous Substances (resinate sustancias peligrosas)
WEEE Waste from electrical and electronical equipme
RAEE Reciclado de aparatos eléctricos y electr&nico
ONG Organizacion No Gubernamental
PC Personal Computer (ordenador personal)
CRT Cathode Ray Tube (tubo de rayos catodicos)
EPR Extended Producer Responsibility (Extension desponsabilidad del
productor)
DFE Design for the Environment (Disefio para el meanbiente)
DFD Design for Disassembly (Disefio para el desebkge)
PCB Printed Circuit Board (Tarjetas de circuito rnegn)
ISO International Organization for Standardization (@vgacion Internacional para
la estandarizacion)
AENOR Asociacion Espafiola de Normalizacion y Ciedifion
ADF Advance Disposal Fees
UE Union Europea
EEUU Estados Unidos
OCDE Organizacién para la Cooperacion y el Dedarietondmicos
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OEM Original Equipment Manufacturers (Fabricantesduipos originales)
PUE Productos que Utilizan Energia
LCA Life Cycle Assessment (Analisis del ciclo dea)
EMEA Europe, the Middle East and Africa (Europaliedio Este y Africa)
ERP European Recycling Platform (Plataforma Euraj@Reciclaje)
EPEAT Electronic Product Environmental Assessment Toer(eimienta de Analisis
Medioambiental de Productos Electrénicos)
RAT Recyclability Assessment Tool (HerramientaAaiélisis de Reciclabilidad)
LCD Liquid Crystal Display (Pantalla de Cristal Lido)
DRE Destruction Removal Efficiency (Eficiencia enseparacién para la destruccid
AMER Americas (Ameérica)
EMEA Europe, Middle East and Africa (Europa, OreeMedio y Africa)
APJ Asia Pacific and Japan (Asia Pacifico y Japon)
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1. ANEXO I: REQUISITOS DE DISENO ECOLOGICO

DIRECTIVA 2009/125/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de

21 de octubre de 2009 por la que se instaura un n@r para el establecimiento de requisitos

de disefo ecolégico aplicables a los productos relanados con la energia

1)

2)

(refundicion)

(Texto pertinente a efectos del EEE)

EL PARLAMENTO EUROPEOQO Y EL CONSEJO DE LA UNION EURREA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Ewapy en particular su articulo 95,
Vista la propuesta de la Comision,

Visto el dictamen del Comité Economico y Socialdpao (1),

De conformidad con el procedimiento establecidelarticulo 251 del Tratado (2),
Considerando lo siguiente:

La Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo lyGlnsejo, de 6 de julio de 2005,

por la que se instaura un marco para el establestmde requisitos de disefio ecolégico
aplicables a los productos que utilizan energig (@) sido modificada de forma

sustancial. Dado que han de introducirse otras finadiones, que se limitaran de forma
estricta a la ampliacion del ambito de aplicaciéndecha Directiva para incluir a todos

los productos relacionados con la energia, conyigme mayor claridad, proceder a su
refundicion.

Las disparidades existentes entre las legislacione®didas administrativas adoptadas
por los Estados miembros en relacion con el disedolégico de los productos
relacionados con la energia pueden crear obstaallaomercio y distorsionar la
competencia en la Comunidad, lo que puede tenerimyacto directo en el
establecimiento y funcionamiento del mercado ioteriLa armonizacion de las
legislaciones nacionales es el Unico medio de ree#tos obstaculos al comercio y la
competencia desleal. La ampliacion del ambito décapon a todos los productos
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relacionados con la energia garantiza la armorirae escala comunitaria de los
requisitos de disefio ecoldgico para todos los mtodusignificativos relacionados con la

energia.

3) Los productos relacionados con la energia reprasamnta gran proporcion del consumo
de recursos naturales y de energia en la Comugidiaden otros impactos importantes
en el medio ambiente. En la mayoria de las categaté productos disponibles en el
mercado comunitario pueden observarse diferen@dogrde impacto medioambiental,
aunque proporcionan un rendimiento funcional similen interés del desarrollo
sostenible, debe fomentarse la mejora continuangehcto medioambiental general de
estos productos, especialmente mediante la detecidmde las principales fuentes de
impacto medioambiental negativo y evitando la tiemesncia de contaminacion, cuando

dicha mejora no suponga costes excesivos.

4) Muchos productos relacionados con la energia tiemeimportante potencial de mejora
para reducir las consecuencias medioambientaleaseguir ahorrar energia gracias a un
mejor disefio que también genera un ahorro econdpad las empresas y los usuarios
finales. Ademas de los productos que utilizan, gemetransfieren o miden la energia,
determinados productos relacionados con la enéngiajdos los productos utilizados en
la construccion, como las ventanas, los materiaisgntes o algunos productos que
utilizan el agua, tales como las alcachofas de aluwhlos grifos, también pueden

contribuir a un ahorro energético importante dwaut utilizacion.

5) El disefio ecoldgico de los productos constituyelemento fundamental de la estrategia
comunitaria en materia de Politica de Productosghaida. Como enfoque preventivo,
destinado a obtener el mejor comportamiento medigartal posible de los productos
manteniendo sus cualidades funcionales, ofrecenticdé nuevas oportunidades a

fabricantes y consumidores, asi como a la sociedaygkneral.

6) Se considera que la mejora de la eficiencia erieggéincluida la posibilidad de
utilizacion mas eficiente de la electricidad portpale los usuarios finales, contribuye
fundamentalmente a lograr los objetivos de emid@mases de efecto invernadero en la
Comunidad. La demanda de electricidad es la cdeederutilizacion final de energia que

ha experimentado un mayor crecimiento y se espeFade no corregirse esta tendencia
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mediante accion politica, aumentara en los proxigh® 30 afios. Resulta posible una
reduccion significativa del consumo de energia, @wosngiere la Comision en su
Programa Europeo sobre el Cambio Climatico (PEECJambio climatico es una de las
prioridades del Sexto Programa de Accion Comuuwitani Materia de Medio Ambiente
establecido por la Decision n° 1600/2002/CE delair@@nto Europeo y del Consejo (4).
El ahorro de energia es la manera menos costogandentar la seguridad de la oferta y
de reducir la dependencia de las importaciones.cémsecuencia, deben adoptarse

medidas sustanciales y objetivos en materia de nidena

7) Es necesario actuar durante la fase de disefio drtmuctos relacionados con la
energia, ya que resulta que la contaminacion pemleodurante el ciclo de vida del
producto se determina en esta fase y en ese momemmmprometen la mayoria de los

gastos correspondientes.

8) Debe establecerse un marco coherente para la @gticde los requisitos comunitarios
para los productos relacionados con la energiaetarbjetivo de garantizar la libre
circulacion de los productos que los cumplen y maejsu impacto medioambiental
general. Estos requisitos comunitarios deben raspes principios de la competencia

leal y del comercio internacional.

9) Los requisitos en materia de disefio ecoldgico delstablecerse teniendo presentes los
objetivos y prioridades del Sexto Programa de At@démunitario en Materia de Medio
Ambiente, incluidos si procede los objetivos apllea de las estrategias tematicas

pertinentes de dicho Programa.

10)La presente Directiva pretende conseguir un elevadel de proteccion del medio
ambiente mediante la reduccién del posible impactalioambiental de los productos
relacionados con la energia, lo que en ultimo tw@onriedundard en beneficio de los
consumidores y otros usuarios finales. El desarrstistenible también requiere una
debida consideraciéon del impacto econdmico, sgcsanitario de las medidas previstas.
Mejorar la eficiencia energética de los productamticbuye a la seguridad del
abastecimiento de energia, lo que constituye umaicidn previa para una actividad

econdmica saneada y, por tanto, para el desaswdli@nible.
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11)El Estado miembro que estime necesario mantengosigsones nacionales, justificadas
por razones importantes relacionadas con la prdtecezl medio ambiente, o establecer
nuevas disposiciones basadas en novedades cightidiativas a la proteccion del medio
ambiente y justificadas por un problema especifieaicho Estado miembro surgido con
posterioridad a la adopcion de la medida de ejéaugbodra hacerlo, siempre que
cumpla las condiciones expuestas en el articul@p&rtados 4, 5 y 6, del Tratado, que

disponen la notificacion previa y la aprobaciérial€omision.

12)Con el fin de obtener el maximo beneficio medioantil a través de la mejora del
disefio, puede ser necesario que se informe a fssigodores sobre las caracteristicas y
el rendimiento medioambiental de los productos cretados con la energia y
aconsejarles una utilizacion del producto respetdaes medio ambiente.

13)El enfoque que establece la Comunicacion de la §lomde 18 de junio de 2003 titulada
«Politica de productos integrada. Desarrollo deihcepto de ciclo de vida
medioambiental (IPP)», que constituye un importaglesmento innovador del sexto
programa de accion comunitario en materia de masfibiente, tiene por objeto reducir
el impacto medioambiental de los productos a Igdate su ciclo de vida, incluido en la
seleccion y en el uso de materias primas, en lacttion, envasado, transporte y
distribucion, instalacién y mantenimiento, utiligat y fin de vida til. Si se toma en
consideracion este impacto en la fase de diseiigteaxgrandes posibilidades de facilitar
la mejora medioambiental de una manera rentabhebiém por lo que respecta a la
eficiencia de los recursos y materiales, contrindgeasi a cumplir los objetivos de la
estrategia tematica sobre el uso sostenible derdosrsos naturales. Debe existir
flexibilidad suficiente para poder integrar estextéres en el disefio del producto

teniendo en cuenta a la vez consideraciones de ¢édrico, funcional y econémico.

14)Si bien resulta deseable adoptar un enfoque glogsthecto del comportamiento
medioambiental, la reduccion de los gases de efeetmnadero mediante el aumento de
la eficiencia energética debe considerarse comabjativo medioambiental prioritario a
la espera de la adopcién de un plan de trabajo.

15)Puede resultar necesario y justificado el estabiecto de requisitos especificos

cuantificados de disefio ecoldgico para algunosymtod o aspectos medioambientales,
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con el fin de minimizar su impacto medioambientala vista de la necesidad urgente de
contribuir a la consecucion de los compromisoshéstalos en el marco del Protocolo de
Kioto de la Convencion Marco de las Naciones Ungtdwe el Cambio Climatico, y sin
perjuicio del enfoque integrado adoptado por |ls@mée Directiva, debe concederse una
cierta prioridad a las medidas de alto potenciatediccion de emisiones de gases de
efecto invernadero con bajos costes. Estas megdigaden contribuir a un uso sostenible
de los recursos y constituyen una aportacion fuedémsh para el marco decenal de
programas sobre consumo y produccion sosteniblelado en la Cumbre mundial sobre

el Desarrollo Sostenible de Johannesburgo del 2@ydsto al 4 de septiembre de 2002.

16)Como principio general, el consumo de energia deploductos relacionados con la
energia en modo de espera o desactivados debearsedat minimo necesario para su

funcionamiento correcto.

17)Si bien los productos o las tecnologias mas eficdigponibles en el mercado, incluidos
los mercados internacionales, deben servir deemde&, el nivel de los requisitos de
disefio ecolégico debe establecerse sobre la base @malisis técnico, econdmico y
medioambiental. Un método flexible de establecimaetel nivel de los requisitos puede
facilitar la rapida mejora del comportamiento medibiental. Debe consultarse y
cooperar activamente con las partes interesadelst@rar este andlisis. La elaboracién
de medidas obligatorias requiere la celebracioradedebidas consultas con todas las
partes implicadas. Estas consultas pueden ponanatefiesto la necesidad de una
introduccion gradual o de medidas transitorias. imdroduccion de objetivos
provisionales aumenta la predictibilidad de la rdadiprevé la adaptacion del ciclo de
desarrollo del producto y facilita la planificacianargo plazo para las partes interesadas.

18)Debe concederse prioridad a vias de actuaciomatteas, como la autorregulacién por
parte de la industria, cuando este tipo de medigasiita conseguir los objetivos mas
rapidamente o con un menor coste que los requisiitigatorios. Podra ser necesario
adoptar medidas legislativas si las fuerzas decader no evolucionan en la direccién

correcta o a un ritmo aceptable.

19)La autorregulacion, incluidos los acuerdos voluotarpropuestos en calidad de

compromisos unilaterales por parte de la indusfrigde facilitar un rapido progreso,
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debido a una aplicacion pronta y rentable, y pertaitadaptacion flexible y adecuada a

las opciones tecnoldgicas y a los aspectos seagiblenercado.

20)Para la evaluacion de los acuerdos voluntariosas shedidas de autorregulacion que se
presenten como alternativas a las medidas de &ecwse debe disponer de informacidn
por lo menos sobre los siguientes aspectos: libaeticppacion, valor afadido,
representatividad, objetivos cuantificados y eswdos, participacion de la sociedad
civil, control e informacion, relacién coste/efiGaale la gestibn de una iniciativa de
autorregulacioén, sostenibilidad.

21)La Comunicacion de la Comision de 17 de febrero2002 titulada «Acuerdos
medioambientales a nivel comunitario en el marcopden de accién “Simplificar y
mejorar el marco regulador’» podria constituir uda util a la hora de evaluar la

autorregulacion del sector industrial en el corteld la presente Directiva.

22)La presente Directiva debe favorecer asimismo fegnacion del concepto de disefio
ecologico en las pequefias y medianas empresas (PYMiicroempresas. Podria
facilitarse dicha integracion por medio de la ammlisponibilidad y facil acceso a la

informacién en relaciéon con el caracter sosterdelsus productos.

23)Los productos relacionados con la energia que amips requisitos de disefio ecoldgico
establecidos en las medidas de ejecucion de lameBirectiva deben llevar el marcado
CE vy la informacion asociada para poder comeredbs en el mercado interior y
permitir su libre circulacion. La aplicacion de lagdidas de ejecucion de forma estricta
resulta necesaria para reducir el impacto mediocamtddi de los productos relacionados

con la energia regulados y garantizar una compiatésad.

24)Al preparar las medidas de ejecucion y su plarragajo, la Comision debe consultar a
los representantes de los Estados miembros, asd eotas correspondientes partes
interesadas a las que afecte el grupo de produeles,como la industria, incluidas las
PYME e industrias de artesania, sindicatos, comete$, minoristas, importadores,

grupos de proteccion del medio ambiente y orgaiinas de consumidores.

25)Al preparar las medidas de ejecucion, la Comisiébedtambién tener debidamente en
cuenta la legislacion medioambiental nacional exigt, en particular por lo que se

refiere a las sustancias toxicas, que los Estadesionos hayan indicado que pretenden
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mantener, sin reducir los actuales y justificado®las de proteccion en los Estados

miembros.

26)Deben tenerse en cuenta los médulos y normas qua uélizarse en las Directivas de
armonizacion técnica establecidos en la Decisi@iZ0®8/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 9 de julio de 2008, sobre un meooain para la comercializacion de los

productos (5).

27)Las autoridades de supervision deben intercamipiformacion sobre las medidas
previstas en el ambito de la presente Directiva @lofin de mejorar la vigilancia del
mercado, teniendo en cuenta el Reglamento (CE§®2@08 del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 9 de julio de 2008, por el questabéecen los requisitos de acreditacion
y vigilancia del mercado relativos a la comercidipn de los productos (6). Esta
cooperacion recurrirh en la mayor medida posibldosa medios electronicos de
comunicacion y a los programas comunitarios peartese Debe facilitarse el intercambio
de informacion sobre el comportamiento medioamhbleato largo del ciclo de vida del
producto y sobre los logros correspondientes desd&isciones de disefio. Uno de los
valores afiadidos fundamentales de la presentetbaees la acumulacion y evaluacion
de todos los conocimientos generados por los esfsate los fabricantes en el ambito

del disefio ecolégico.

28)Un 6rgano competente es por lo general un organgsibbco o privado, nombrado por
las autoridades publicas, que ofrezca las garamtéa®sarias de imparcialidad y
disponibilidad de conocimientos técnicos para Hewaabo la evaluacién del producto

con vistas a su compatibilidad con las medidagetrieion aplicables.

29)Sabiendo la importancia de evitar toda incompadidéd, los Estados miembros deben
asegurar la disponibilidad de los medios necesgo@®m controlar eficazmente el

mercado.

30)En lo que respecta a la formacion y la informaaiénlas PYME en materia de disefio

ecoldgico puede resultar oportuno examinar medidacompafiamiento.

31)En interés del funcionamiento del mercado intericonviene disponer de normas
armonizadas a nivel comunitario. Una vez publickdaeferencia a una norma en el

Diario Oficial de la Unidon Europeael cumplimiento de la misma aportard una
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presunciéon de conformidad con los requisitos cpoedientes establecidos en la medida
de ejecucion adoptada sobre la base de la preBaetiva, aunque se permitirdn otros

medios de demostrar esta conformidad.

32)Uno de los principales cometidos de las normas riradas debe consistir en ayudar a
los fabricantes a ejecutar las medidas de aplicaaitoptadas con arreglo a la presente
Directiva. Dichas normas podrian ser esencialea establecer métodos de mediciéon y
de control. En el caso de los requisitos de disefmogico las normas armonizadas
podrian contribuir considerablemente a orientarsafdbricantes para establecer el perfil
ecologico de sus productos de conformidad condqaisitos de la medida de ejecucion
aplicable. Dichas normas deben indicar claramentelacion entre sus clausulas y los
requisitos de que se trate. El objetivo de las msrarmonizadas no debe ser establecer

limites en relacion con aspectos medioambientales.

33)A los efectos de las definiciones utilizadas eprésente Directiva procede remitirse a las

normas internacionales pertinentes, tales comoli810.

34)La presente Directiva respeta determinados priosipgde aplicacion de la nueva
aproximacion, establecida en la Resolucion del gormde 7 de mayo de 1985, relativa a
una nueva aproximacion en materia de armonizacide yormalizacion (7), y de la
referencia a normas europeas armonizadas. La Ré&svoldel Consejo, de 28 de octubre
de 1999, sobre la funcion de la normalizacion erofal (8) recomendaba a la Comision
gue examinara si el principio del Nuevo Enfoquerfaodmpliarse a sectores todavia no

cubiertos con el fin de mejorar y simplificar lgilacion en la medida de lo posible.

35)La presente Directiva es complementaria de instniosecomunitarios vigentes, como la
Directiva 92/75/CEE del Consejo, de 22 de septiendar 1992, relativa a la indicacion
del consumo de energia y de otros recursos deplsmtas domésticos, por medio del
etiguetado y de una informacion uniforme sobreplasiuctos (9), el Reglamento (CE) n°
1980/2000 del Parlamento Europeo y del Consejd,7dde julio de 2000, relativo a un
sistema comunitario revisado de concesion de dtgeeoldgica (10), la Directiva
2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo2deale enero de 2003, sobre
residuos de aparatos eléctricos y electronicos (A1), la Directiva 2002/95/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de enerd088, sobre restricciones a la
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utilizacion de determinadas sustancias peligrosagparatos eléctricos y electronicos
(12), y la Directiva 2006/121/CE del Parlamento dp@o y del Consejo, de 18 de
diciembre de 2006, por la que se modifica la Divec67/548/CEE del Consejo, relativa
a la aproximacion de las disposiciones legaleslamegntarias y administrativas en
materia de clasificacion, embalaje y etiquetado lake sustancias peligrosas, para
adaptarla al Reglamento (CE) n° 1907/2006, relaVaregistro, la evaluacion, la

autorizacion y la restriccion de las sustanciaseparados quimicos (REACH), y por el
gue se crea la Agencia Europea de Sustancias yar@dgs Quimicos (13), y el

Reglamento (CE) n° 106/2008 del Parlamento Eurgpgel Consejo, de 15 de enero de
2008, relativo a un programa comunitario de etiggdetde la eficiencia energética para
los equipos ofiméticos (14). Las sinergias entrprésente Directiva y los instrumentos
comunitarios vigentes deben contribuir a aumentarsspectivos impactos y a construir

requisitos coherentes de aplicacion para los fabtés.

36)Procede aprobar las medidas necesarias para laiéeae la presente Directiva con
arreglo a la Decision 1999/468/CE del Consejo, 8l&® junio de 1999, por la que se
establecen los procedimientos para el ejerciciolate competencias de ejecucion

atribuidas a la Comision (15).

37)Conviene, en particular, conferir competencias &tanision para que modifique o
derogue la Directiva 92/42/CEE del Consejo (16)ag Directivas 96/57/CE (17) y
2000/55/CE (18) del Parlamento Europeo y del Conggjta modificacion o derogacion
debe adoptarse con arreglo al procedimiento damegitacion con control previsto en el
articulo 5 bis de la Decision 1999/468/CE.

38)Conviene, asimismo, conferir competencias a la Gdmipara que adopte medidas de
ejecucion que fijen los requisitos de disefio edogplicables a los productos definidos
relacionados con la energia, incluida la introdicade medidas de ejecucion durante el
periodo transitorio y cuando proceda, disposicisuse el equilibrio de los diferentes
aspectos medioambientales. Dado que estas medidadesalcance general, y estan
destinadas a modificar elementos no esenciales geekente Directiva completandola
con nuevos elementos no esenciales, deben adoptarsarreglo al procedimiento de

reglamentacion con control previsto en el arti&lms de la Decision 1999/468/CE.
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39)Basandose en la experiencia acumulada al aplicardsente Directiva, la Directiva
2005/32/CE y las medidas de ejecucion, la Comidile revisar el funcionamiento, los
métodos y la efectividad de la presente Directiewgluar la conveniencia de ampliar su
ambito de aplicacion a productos no relacionadas leoenergia. Al efectuar dicha
revision, la Comision debe consultar a los represdes de los Estados miembros y a las
demas partes interesadas implicadas.

40)Los Estados miembros deben decidir las sanciorieslales en caso de incumplimiento
de las disposiciones nacionales adoptadas conl@reedp presente Directiva. Estas
sanciones deben ser efectivas, proporcionadasgstisas.

41)Dado que el objetivo de la presente Directiva, llesagarantizar el funcionamiento del
mercado interior introduciendo la obligacién de dag productos alcancen un nivel
adecuado de comportamiento medioambiental, no psedealcanzado de manera
suficiente por los Estados miembros y, por consigg, debido a su dimension y efectos,
puede lograrse mejor a nivel comunitario, la Comadi puede adoptar medidas, de
acuerdo con el principio de subsidiariedad conskgen el articulo 5 del Tratado. De
conformidad con el principio de proporcionalidadunciado en dicho articulo, la

presente Directiva no excede de lo necesario pesazar ese objetivo.

42)La obligacion de transponer la presente Directiidesecho nacional debe limitarse a las
disposiciones que constituyen una modificacion dedd respecto a la Directiva
2005/32/CE. La obligacién de transponer las digpmsées inalteradas se deriva de la
Directiva 2005/32/CE.

43)La presente Directiva no debe afectar a las obbgas de los Estados miembros
relativas a los plazos de transposicion de lascbwu&s al Derecho nacional, establecidos
en el anexo IX, parte B.

44)De conformidad con el punto 34 del Acuerdo intéaifnsional «Legislar mejor» (19), se
alienta a los Estados miembros a establecer, propio interés y en el de la Comunidad,
sus propios cuadros que muestren, en la medida gdesible, la concordancia entre la

presente Directiva y las medidas de transposigi@hacerlos publicos.
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HAN ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:
Articulo 1: Objeto y ambito de aplicacion

1. La presente Directiva dispone un marco para elbksteniento de los requisitos de disefio
ecoldgico aplicables a los productos relacionadwsla energia, con el fin de garantizar la libre
circulacion en el mercado interior de dichos pradsic

2. La presente Directiva dispone el establecimientoedgiisitos que los productos relacionados
con la energia cubiertos por las medidas de ej@eudeberan cumplir para poder ser
comercializados 0 puestos en servicio. Contribuyeesarrollo sostenible incrementando la
eficiencia energética y el nivel de proteccion eldio ambiente, al tiempo que incrementa la
seguridad del abastecimiento energético.

3. La presente Directiva no se aplicara a los medéasathsporte de personas 0 mercancias.

4. La presente Directiva y las medidas de ejecucidicatas en virtud de ella se entenderan sin
perjuicio de la legislacion comunitaria en matedi@ gestion de residuos y de productos

guimicos, incluida la legislacion comunitaria sogases fluorados de efecto invernadero.

Articulo 2: Definiciones
A efectos de la presente Directiva, se entendara po

1) «producto relacionado con la energia» (denominadio sucesivo «producto»):

todo producto que, una vez comercializado o puasteervicio, tiene un impacto
sobre el consumo de energia durante su utilizezitluye las partes que estan
destinadas a incorporarse a los productos reladisnacon la energia,
contempladas por la presente Directiva e introdagcieh el mercado o puestas en
servicio como partes individuales para usuarioslds, y cuyo comportamiento
medioambiental puede evaluarse de manera indepgagdie

2) «componentes y subconjuntos»: partes destinadasr ansorporadas a los

productos que no se introducen en el mercado posen en servicio como partes
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individuales para usuarios finales o cuyo compoeato medioambiental no

puede evaluarse de forma independiente

3) «medidas de ejecucién»: medidas adoptadas conlaadg presente Directiva

por las que se establecen requisitos de diseficogcol necesarios para

determinados productos o aspectos medioambiemtalls mismos;

4) «introduccion en el mercado»: primera comercial@aade un producto en el

mercado comunitario con vistas a su distribuciartilizacion en la Comunidad,

mediante pago 0 de manera gratuita y con indeperadda la técnica de venta;

5) «puesta en servicio»: la primera utilizacion depurducto para su fin pretendido

por parte del usuario final en la Comunidad;

6) «fabricante»: toda persona fisica o juridica queeidae productos cubiertos por
la presente Directiva y sea responsable de su wcoitfad con la presente
Directiva, con vistas a su introduccion en el meéoca puesta en servicio bajo su
propio nombre 0 su propia marca o para su proo B8 ausencia de fabricante
tal como se define en la primera frase del presameéo o de importador tal como
se define en el punto 8, se considerara fabricantela persona fisica o juridica
gue introduzca en el mercado o ponga en servi@dystos cubiertos por la

presente Directiva,

7) «representante autorizado»: toda persona fisicaridiga establecida en la

Comunidad que haya recibido del fabricante un manelscrito para llevar a cabo
en su nombre la totalidad o parte de las oblig@sgntramites relacionados con

la presente Directiva;

8) «importador»: toda persona fisica o juridica es@th en la Comunidad que
introduzca en el mercado comunitario un productardeercer pais en el ejercicio

de su actividad profesional;

9) «materiales»: todos los materiales utilizados deragl ciclo de vida de un

producto;
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10)«disefio del producto»: conjunto de procesos quesftseman los requisitos
legales, técnicos, de seguridad, funcionales, @etado o de otro tipo que debe

cumplir un producto en la especificacion técnicamicho producto;

11)«aspecto medioambiental»: un elemento o funciérurdgroducto que puede

interactuar con el medio ambiente durante su delwida;

12)«impacto medioambiental»: cualquier cambio en eflim@ambiente, provocado

total o parcialmente por un producto durante sio cle vida;

13)«ciclo de vida»: etapas consecutivas e interratacas de un producto, desde el

uso de su materia prima hasta su eliminacion final;

14)«reutilizacién»: toda operacion que permite destima producto o sus

componentes, tras haber alcanzado el final deiswe utilizacion, al mismo uso
para el que fueron concebidos, incluido el uso inaatdo de un producto
devuelto a un punto de recogida, distribuidor, ess@rde reciclado o fabricante,

asi como la reutilizacion de un producto tras siesadicionamiento;

15)«reciclado»: el reprocesado de los residuos, defgron proceso de produccion,
para su finalidad inicial o para otros fines, a epaon de la valorizacion
energética;

16)«valorizacién energética»: el uso de residuos caiitilas para generar energia a

través de su incineracion directa con o sin otesgduos, pero con recuperacion
de calor;

17)«valorizacién»: cualquiera de las operaciones eranias en el anexo Il B de la
Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y dehsgjo, de 5 de abril de
2006, relativa a los residuos (20);

18)«residuosx»: cualquier sustancia u objeto, inclieddas categorias fijadas en el
anexo | de la Directiva 2006/12/CE, del cual suepdsr se desprenda o del que
tenga la intencion o la obligacion de desprenderse;

19)«residuos peligrosos»: residuos incluidos en dkwda 1, apartado 4, de la
Directiva 91/689/CEE del Consejo, de 12 de diciemtbe 1991, relativa a los
residuos peligrosos (21);
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20)«perfil ecologico»: una descripcion de acuerdo tmnmedida de ejecucion
aplicable al producto, de las entradas y saliddss tomo materiales, emisiones y
residuos, asociadas al producto a lo largo de slo e vida, que sean

significativas desde el punto de vista de su ingppactdioambiental y se expresen

en cantidades fisicas que puedan medirse;

21)«comportamiento medioambiental de un producto»réssitados de la gestion

por el fabricante de los aspectos medioambien@dsgroducto, tal como se

reflejan en su documentacion técnica,

22)«mejora del comportamiento medioambiental»: la naejdel comportamiento
medioambiental de un producto, en generaciones sisase aunque no

necesariamente respetando todos los aspectos mmerdiales del producto

simultaneamente;

23)«disefio _ecolbdgico»: integracion de los aspectosicasthientales en el disefio

del producto con el fin de mejorar su comportantienedioambiental a lo largo

de todo su ciclo de vida;

24)«requisito de disefio ecoldgico»: todo requisiteedacion con un producto, o con

el diseio de wun producto, destinado a mejorar sunpodamiento
medioambiental, o todo requisito de suministrordermacion sobre los aspectos
medioambientales de un producto;

25)«requisito _genérico de disefio ecolégico»: todo isgu de disefio ecoldgico

basado en el perfil ecolégico en su conjunto deroducto sin establecer valores

limite para determinados aspectos medioambientales;

26)«requisito especifico de disefio ecoldgico»: un is#gude disefio ecoldgico
cuantificado y mensurable en relacion con un aspeaetdioambiental concreto de

un producto, como el consumo de energia durantese] calculado para el

rendimiento de una unidad de produccién determinada

27)«norma armonizada»: toda especificacion técnicgtada por un organismo de

normalizacién reconocido, con arreglo a un manddo la Comisién, de
conformidad con los procedimientos establecidogaeBirectiva 98/34/CE del
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Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junidl@@8, por la que se
establece un procedimiento de informacion en ne@tele las normas y
reglamentaciones técnicas (22), a efectos de esthlin requisito europeo, cuya

observancia no sea obligatoria.

Articulo 3: Introduccion en el mercado o puesta eservicio

1. Los Estados miembros adoptaran todas las medidgasiadbs para garantizar que
los productos cubiertos por las medidas de ejenugiicamente puedan introducirse en el
mercado O ponerse en servicio si cumplen dichasidagdy llevan el marcado CE de

conformidad con lo dispuesto en el articulo 5.

2. Los Estados miembros designaran las autoridadesmsables de la vigilancia
del mercado. Dispondran que dichas autoridadesateggutilicen las competencias necesarias
para adoptar las medidas que les incumben en vittuth presente Directiva. Los Estados
miembros definirdn las tareas, las competenciassy disposiciones organizativas de las

autoridades competentes, que estaran autorizadas a:

a) organizar controles adecuados de la conformidagelucto, a una escala
apropiada, y obligar al fabricante o a su represgatautorizado a retirar del
mercado los productos no conformes con arreglodaslouesto en el articulo
7

b) solicitar a las partes afectadas que proporciomga ta informacidén necesaria,

tal como se especifica en las medidas de ejecucion,
c) tomar muestras de productos y someterlas a pruebesnformidad.

3. Los Estados miembros mantendran informada a la §§@msobre los resultados
de la vigilancia del mercado y, en su caso, la G@mitransmitira esa informacion a los demas

Estados miembros.

4. Los Estados miembros garantizardn que los consuesdy otras partes
interesadas tengan la oportunidad de presentas aueoridades competentes observaciones

sobre la conformidad de los productos.
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Articulo 4: Responsabilidades del importador

Si el fabricante no esta establecido en la Comdnidao cuenta con un representante

autorizado, el importador tendra la obligacion de:

a) garantizar que el producto introducido en el mescgld puesto en servicio cumple lo

dispuesto en la presente Directiva, asi como ladaeate ejecucion aplicable, y

b) conservar la declaracion de conformidad y la docuawon técnica disponible.

Articulo 5: Marcado y declaracion de conformidad CE

1. Antes de introducir en el mercado o poner en siervic producto cubierto por las
medidas de ejecucion, deberd colocarse el marcadeodformidad CE y expedirse una
declaracion de conformidad mediante la cual elidabte o su representante autorizado
garantice y declare que el producto cumple todasligposiciones pertinentes de la medida de

ejecucion aplicable.

2. El marcado de conformidad CE consiste en las iegiaCE>» tal como figuran en
el anexo Il
3. La declaracion de conformidad CE incluira los eletas que se especifican en el

anexo VI y se referird a la medida de ejecuciorciaada.

4. Se prohibe colocar marcados en los productos gedapuinducir a error a los

usuarios sobre el significado o la forma del manc@g.

5. Los Estados miembros podran exigir que la infordgrague debe presentarse con
arreglo al anexo |, parte 2, esté en la lenguanguias oficiales de los mismos cuando el PUE

llegue al usuario final.

Asimismo, los Estados miembros autorizaran queadicformacion se facilite en una o

varias de las demés lenguas oficiales de lasungiites de la Union Europea.
Al aplicar el primer parrafo, los Estados miemlieygdran en cuenta, en particular:

a) si la informacion puede facilitarse mediante simbolarmonizados,

codigos reconocidos o medidas de otro tipo, y
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b) el tipo de usuario previsto del producto y la nalera de la informacion

gue debera facilitarse.

Articulo 6: Libre circulacion

1. Los Estados miembros no prohibiran, limitaran rpeéairan la introduccion en el
mercado ni la puesta en servicio en su territoro wh producto que cumpla todas las
disposiciones pertinentes de la medida de ejecwapbicable y lleve el marcado CE con arreglo
al articulo 5, a causa de los requisitos de dissitdogico relacionados con los parametros de
disefio ecoldgico contemplados en el anexo |, phrteubiertos por la medida de ejecucion
aplicable.

2. Los Estados miembros no prohibiran, limitaran rpeéairan la introduccion en el
mercado ni la puesta en servicio en su territa@un producto que lleve el marcado CE con
arreglo al articulo 5 a causa de los requisitosddefo ecoldgico relacionados con los
parametros de disefio ecologico contemplados enexioal, parte 1, respecto de los cuales la

medida de ejecucion aplicable disponga que el séqude disefio ecoldgico no resulta necesario.

3. Los Estados miembros no impediran que se preseptgnejemplo en ferias,
exposiciones y otras manifestaciones, productosnqueumplan las disposiciones de la medida
de ejecucion aplicable, siempre que exista unzaodn visible de que no se introduciran en el
mercado o pondran en servicio antes de su puestanéormidad.

Articulo 7: Clausula de salvaguardia

1. Cuando un Estado miembro compruebe que un produetdieva el marcado CE
a que se refiere el articulo 5, utilizado de camidad con el uso previsto, no cumple todas las
disposiciones pertinentes de la medida de ejecuapdicable, recaerd en el fabricante o su
representante autorizado la obligacion de haceretipeoducto cumpla las disposiciones de la
medida de ejecucién aplicable y/o las disposiciswse el marcado CE y de poner fin a tal

infraccion en las condiciones establecidas poradiestado miembro.

Cuando haya suficientes indicios de que un prodpgeala no cumplir las disposiciones

pertinentes, el Estado miembro adoptara las medidessarias que, en funcion de la gravedad
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del incumplimiento, podran ir hasta la prohibicafela introduccion del producto en el mercado
hasta que se establezca el cumplimiento.

En caso de que persista el incumplimiento, el Bstaigmbro debera tomar una decision
para limitar o prohibir la introduccion en el mefoao puesta en servicio del producto

considerado o asegurarse de su retirada del mercado

En caso de prohibicion o retirada del mercado, rdermara inmediatamente a la

Comision y a los demas Estados miembros.

2. Cualquier decision adoptada por un Estado miembro asreglo a la presente
Directiva que limite o prohiba la introduccion dnreercado o puesta en servicio de un producto

establecera los motivos en los que se basa.

Dicha decision le sera notificada cuanto antest@résado, indicando los recursos que
ofrezca la legislacion vigente en el Estado mient@rgue se trate y los plazos en los que deban
presentarse dichos recursos.

3. El Estado miembro informara inmediatamente a la Sidm y a los demas
Estados miembros de cualquier decision tomadararmdvilel apartado 1, indicando los motivos

de la misma y, en concreto, si la no conformiddgdeducto se debe a:
a) un incumplimiento de los requisitos de la medid&jeeucion aplicable,

b) la aplicacién incorrecta de las normas armonizadapie se refiere el
articulo 10, apartado 2,

C) deficiencias de las propias normas armonizada® aeguefiere el articulo
10, apartado 2.

4. La Comision consultara a las partes implicadas touantes y podra recabar el
asesoramiento técnico de expertos externos indegrees.

Tras esta consulta, la Comisidbn comunicara inmaghianhte su opinién al Estado
miembro que haya tomado la decision y a los demsteiBs miembros.

Si la Comisidon considera que la decision resul@stificada, informard de ello

inmediatamente a los Estados miembros.
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5. Si la decision a que se refiere el apartado 1 sa kba una deficiencia de las
normas armonizadas, la Comisién iniciarda inmediataém el procedimiento establecido en el
articulo 10, apartados 2, 3 y 4. Al mismo tiempoCbmision informaré al Comité mencionado

en el articulo 19, apartado 1.

6. Los Estados miembros y la Comision adoptaran ladidas necesarias para
garantizar la confidencialidad de la informaciéailfeada durante dicho procedimiento, siempre

gue ello se justifique.

7. Las decisiones adoptadas por los Estados miemlosameglo al presente

articulo se haréan publicas de manera transparente.

8. El dictamen de la Comision sobre dichas decisi@&gpublicara en eDiario

Oficial de la Union Europea

Articulo 8: Evaluacioén de la conformidad

1. Antes de comercializar o poner en servicio un pectmgubierto por las medidas
de ejecucion, el fabricante o su representanteriaatito deberé garantizar que se lleve a cabo
una evaluacién de la conformidad del mismo congdds requisitos pertinentes de la medida de

ejecucién aplicable.

2. Los procedimientos de evaluacion de la conformidadespecificaran en la
medida de ejecucion y permitirdn a los fabricarglegjir entre el control interno del disefio
previsto en el anexo IV y el sistema de gestidrvipte en el anexo V. Cuando se justifique
debidamente y sea proporcionado al riesgo, el diogento de evaluacién de la conformidad se
especificard entre los moédulos pertinentes descrén el anexo Il de la Decisién n°
768/2008/CE.

Cuando un Estado miembro tenga serios indiciospdabable incumplimiento de un
producto, publicara a la mayor brevedad una evainanotivada de la conformidad del mismo,
gue podra correr a cargo de un 6érgano competeriie,d® que se puedan tomar a tiempo las

medidas correctoras que sean necesarias.

Si el disefio de un producto cubierto por las mediita ejecuciéon es realizado por una

organizacion registrada de conformidad con el Regido (CE) n° 761/2001 del Parlamento

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 199 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

Europeo y del Consejo, de 19 de marzo de 2001lelgpwe se permite que las organizaciones se
adhieran con caracter voluntario a un sistema cdarim de gestion y auditoria
medioambientales (EMAS) (23) y la funcién de diss&dncluye en el &mbito de aplicacion de
dicho registro, se presumird que el sistema deidgeste dicha organizacion cumple los

requisitos del anexo V de la presente Directiva.

Si el disefio de un producto cubierto por las mediita ejecucion es realizado por una
organizacion que dispone de un sistema de gestiéngluya la funcion de disefio del producto
y que se aplique de conformidad con normas auttaigzacuyos numeros de referencia hayan
sido publicados en diario Oficial de la Union Europease presumird que dicho sistema de

gestion cumple los requisitos correspondientesudexo V.

3. Tras la introduccién en el mercado o puesta endersie un producto cubierto
por las medidas de ejecucion, el fabricante o presentante autorizado debera conservar todos
los documentos pertinentes relativos a la evalmadé la conformidad realizada y las
declaraciones de conformidad expedidas dispongaes su inspeccion por parte de los Estados

miembros durante un periodo de diez afos tradbtacéion del altimo producto.

Los documentos pertinentes estaran disponiblesigazo de diez dias tras la solicitud

formulada por la autoridad competente de un Estaidmbro.

4. Los documentos relativos a la evaluacion de laaromtlad y a la declaracion de
conformidad a que se refiere el articulo 5 se tadac en una de las lenguas oficiales de las

instituciones de la Union Europea.

Articulo 9: Presuncion de conformidad

1. Los Estados miembros presumiran la conformidad deroducto que lleve el
marcado CE a que se refiere el articulo 5 con ttadadisposiciones pertinentes de la medida de

ejecucion aplicable.

2. Los Estados miembros consideraran que los prodadtms que se hayan aplicado
normas armonizadas cuyos numeros de referenciaysa Ipublicado en @iario Oficial de la
Unidon Europease ajustan a todos los requisitos pertinentda deedida de ejecucion aplicable

a la que se refieren dichas normas.
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3. Se considerara que los productos que hayan obtdaidetiqueta ecoldgica
comunitaria con arreglo al Reglamento (CE) n® 12800 cumplen los requisitos de disefio
ecoldgico de la medida de ejecucion aplicable, giemue la etiqueta ecoldgica cumpla dichos

requisitos.

4. A efectos de la presuncion de conformidad en dlestbo de la presente Directiva,
la Comision podra decidir, con arreglo al procedm mencionado en el articulo 19, apartado
2, que otras etiquetas ecoldgicas cumplen condisicquivalentes a la etiqueta ecoldgica
comunitaria con arreglo al Reglamento (CE) n° 12@00. Se considerara que los productos a
los que se hayan concedido esas otras etiqueté&gieas cumplen los requisitos de disefio
ecoldgico de la medida de ejecucion aplicable, giemue la etiqueta ecoldgica cumpla dichos

requisitos.

Articulo 10: Normas armonizadas

1. Los Estados miembros, en la medida de lo posil@sggngizaran la adopcion de
medidas adecuadas que permitan consultar a lasspeteresadas a nivel nacional en la

preparacion y seguimiento de las normas armonizadas

2. Cuando un Estado miembro o la Comision estime gaenbrmas armonizadas
cuya aplicacion se supone que satisface las disposs especificas de una medida de ejecucion
aplicable no cumplen plenamente dichas disposisioe¢ Estado miembro afectado o la
Comision informaréa al Comité permanente creado igndvdel articulo 5 de la Directiva 98/

34/CE, exponiendo los motivos. El Comité emitiradictamen con caracter urgente.

3. En funcion del dictamen de dicho Comité, la Commis@ecidira publicar, no
publicar, publicar con restricciones, mantenertoaielas referencias a las normas armonizadas

correspondientes enBlario Oficial de la Unidén Europea

4. La Comision informara al organismo europeo de nbzaeon de que se trate y,
en caso necesario, emitira un nuevo mandato cfim @& revisar las normas armonizadas de que

se trate.
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Articulo 11: Requisitos para componentes y subconjuos

Las medidas de ejecucion podran obligar al fabtéecara su representante autorizado que
introduzca en el mercado o ponga en servicio coemqes o0 subconjuntos a facilitar al
fabricante de un producto cubierto por las medda#asjecucion informacion pertinente sobre la
composicion material y el consumo de energia, nadgsr o recursos de los componentes o

subconjuntos.

Articulo 12: Cooperacién administrativa e intercambo de informacion

1. Los Estados miembros garantizardn que se tomeméatidas adecuadas para
fomentar el que las autoridades responsables dglizacion de la presente Directiva cooperen
entre si y que cada una de ellas proporcionedelass y a la Comisién informacién para ayudar

al funcionamiento de la presente Directiva y, emigaar, a la aplicacion de su articulo 7.

La cooperacion administrativa y el intercambio dirimacion recurriran en la mayor
medida posible a los medios electrénicos de coragiao y podran recibir apoyo de los

programas comunitarios pertinentes.

Los Estados miembros comunicaran a la Comisiéralasridades responsables de la

aplicacion de la presente Directiva.

2. La naturaleza exacta y estructura del intercami@oirdormacion entre la
Comision y los Estados miembros se decidirdn déocmidad con el procedimiento a que se

refiere el articulo 19, apartado 2.

3. La Comision adoptard las medidas adecuadas pamaarni contribuir a la

cooperacion entre Estados miembros, tal como seiorenen el presente articulo.

Articulo 13: Pequefas y Medianas Empresas

1. En el contexto de los programas de que puedan ibemsé las PYME vy
microempresas, la Comisién tendrd en cuenta lasaiivas que ayudan a las PYME vy
microempresas a integrar aspectos medioambientaddsida la eficacia energética, a la hora de

disefar sus productos.
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2. Podran acompafar a una medida de ejecucion doestgue cubrirdn las
especialidades de las PYME que ejerzan una aativedael sector del producto afectado En su
caso, y de conformidad con el apartado 1, la Camigiodra producir material especializado
adicional con objeto de facilitar la aplicacionlderesente Directiva por parte de las PYME.

3. Los Estados miembros haran lo posible, en particukdiante el refuerzo de las
redes y estructuras de ayuda, por alentar a lasBPYNhicroempresas a que desarrollen un
planteamiento medioambiental, a partir del dise@b mtoducto, y se adapten a la futura

legislacion europea.

Articulo 14: Informacién al consumidor

De conformidad con la medida de ejecucion aplicdbkefabricantes garantizaran, en la
forma que consideren apropiada, que se facilites @dnsumidores de productos:
a) la informacién necesaria sobre la funcién que poedesempefiar en la utilizacion
sostenible del producto, y
b) cuando las medidas de ejecucion asi lo requietgrerél ecologico del producto y las

ventajas del disefio ecolégico.

Articulo 15: Medidas de ejecucion

1. Si un producto cumple los criterios establecidosekeapartado 2 del presente
articulo, estara cubierto por una medida de ejéoucipor una medida de autorregulacion, de
conformidad con el apartado 3, letra b) del presemticulo. Estas medidas de ejecucion,
destinadas a modificar elementos no esencialesa d@dsente Directiva, completandola, se

adoptaran con arreglo al procedimiento de reglaacént con control contemplado en el articulo

19, apartado 3.
2. Los criterios mencionados en el apartado 1 sositpsentes:

a) el producto representara un volumen significatieoveéntas y comercio
superior, con caracter indicativo, a 200 000 uredagin la Comunidad en el espacio de

un afo segun las cifras mas recientes;
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b) el producto, teniendo en cuenta las cantidadesduatidas en el mercado
0 puestas en servicio, tendrd un importante impacéalioambiental dentro de la
Comunidad, tal y como se definen en las priorida#satégicas comunitarias recogidas
en la Decision n® 1600/2002/CE, y

C) el producto tendré posibilidades significativas rdejora por lo que se
refiere al impacto medioambiental sin que ello sgyao costes excesivos, teniendo

especialmente en cuenta:

i) que no exista otra legislacion comunitaria pertieem que no hayan

actuado adecuadamente las fuerzas del mercado, y

i)  que exista una amplia disparidad de comportamier@dioambiental
entre los productos disponibles en el mercado corcidnalidad

equivalente.

3. Al preparar un proyecto de medida de ejecuciorGdanision tendrd en cuenta
cualesquiera opiniones expresadas por el Comiteioreado en el articulo 19, apartado 1, asi

como:

a) las prioridades comunitarias en materia de medidieme, como las
establecidas en la Decision n° 1600/2002/CE o &ragrama Europeo sobre
el Cambio Climéatico de la Comision (PECC), y

b) las disposiciones comunitarias y la autorregulagi@ntinentes, como los
acuerdos voluntarios que, tras una evaluaciénzesidi de conformidad con el
articulo 17, aparezcan como una forma de alcansaobjetivos estratégicos

con mayor rapidez o menor coste que requisitosiantes.
4, Al preparar un proyecto de medida de ejecucié@dmisién debera:

a) tomar en consideracion el ciclo de vida del proolucttodos los aspectos
medioambientales importantes, como la eficaciagétiea. La profundidad
del analisis de los aspectos medioambientales walailidad de su mejora
deberan ser proporcionales a su significado. Ebéstimiento de requisitos

en materia de disefio ecolégico sobre los aspectedioambientales

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 204 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

importantes de un producto no se aplazara indel@dacomo consecuencia

de posibles incertidumbres relativas a los demgecass;

b) efectuar una evaluacion, que tendra en cuentgpkraesion sobre el medio
ambiente, los consumidores y los fabricantes, idakilas PYME, en lo que
respecta a la competitividad -incluidos los mersado comunitarios-, la

innovacion, el acceso al mercado y los costes gfinéos;

c) tener en cuenta la legislacion medioambiental matiexistente que los

Estados miembros consideren pertinente;
d) llevar a cabo una consulta adecuada con las patéessadas;

e) preparar una exposicion de motivos del proyectangelida de ejecucién,

basada en la evaluacion a que se hace mencioretrald), y

f) fijar la fecha o fechas de aplicacion, asi comdesgaiiera medida o plazos de
aplicacion gradual o de caracter transitorio, temhdeen cuenta en particular
las posibles repercusiones en las PYME o sobreogruge productos

especificos elaborados en primer lugar por las PYME
5. Las medidas de ejecucién deberan cumplir los sigesecriterios:

a) no se producira un impacto negativo significativola funcionalidad del

producto, desde la perspectiva de los usuarios;

b) no se veran negativamente afectadas la salud,gl&idad y el medio

ambiente;

C) no se producira un impacto negativo significatimdas consumidores, en

particular respecto a la asequibilidad y al costecitlo de vida del producto;

d) no se producira un impacto negativo significativola competitividad de

la industria;

e) en principio, el establecimiento de un requisitpees$fico de disefio
ecologico no se traducirda en la imposicion de @cadlogia especifica a los fabricantes,

y

f) no se impondra al fabricante una carga adminigaaxcesiva.
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6. Las medidas de ejecucion estableceran requisitolisdéo ecoldgico de acuerdo

con el anexo | o con el anexo |Il.

Se introducirdn requisitos especificos de disef@ogico para determinados aspectos

medioambientales que tengan un importante impaethoambiental.

Las medidas de ejecucion podran disponer tambiémquresulta necesario el requisito
de disefio ecologico en relacion con algunos dpdogmetros de disefio ecologico contemplados

en el anexo |, parte 1.

7. Se formularan los requisitos de manera tal quealdsridades de vigilancia del
mercado puedan comprobar la conformidad del prodaeh los requisitos establecidos por la
medida de ejecucion. La medida de ejecucion dgtredsar si la comprobacion puede llevarse

a cabo directamente sobre el producto o sobreskadala documentacion técnica.
8. Las medidas de ejecucién incluiran los elementasnenados en el anexo VII.

9. Los estudios pertinentes y los analisis utilizagasla Comision para elaborar las
medidas de ejecucion se pondran a disposiciénid#icp, teniendo especialmente en cuenta la

facilidad de acceso vy utilizacion por parte deRI8/E interesadas.

10. Cuando proceda, una medida de ejecucién por lsgwstablezcan requisitos de
disefio ecoldgico incluira disposiciones sobre elldmgio de los diferentes aspectos ambientales.
Estas medidas, destinadas a modificar elementoeseaciales de la presente Directiva,
completandola, se adoptaran con arreglo al prodedion de reglamentacion con control
contemplado en el articulo 19, apartado 3.

Articulo 16: Plan de trabajo

1. De conformidad con los criterios establecidos eargtulo 15 y previa consulta
al Foro consultivo contemplado en el articulo B8Cbmision establecera, a mas tardar el 21 de

octubre de 2011, un plan de trabajo que se pondigpasicion del publico.

El plan de trabajo fijar4 para los tres afios sige® una lista indicativa de grupos de

productos que se consideren prioritarios parad@edn de medidas de ejecucion.
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La Comision modificara periodicamente el plan dab#&jo previa consulta al Foro

consultivo.

2. No obstante, durante el periodo transitorio enspiesté estableciendo el primer
plan de trabajo a que se hace referencia en dhapat del presente articulo, y de conformidad
con los criterios establecidos en el articulo J¥evia consulta al Foro consultivo, la Comision

introducira, en su caso, por anticipado:

a) medidas de ejecucion, empezando por aquellos praxisobre los que el PECC
haya determinado que ofrecen un elevado poteneialeduccion rentable de
emisiones de gases de efecto invernadero, comeqlapos de calefaccion y de
producciéon de agua caliente, los sistemas de net#otrico, el alumbrado en los
sectores residenciales y terciario, los electroduictEs, los equipos ofimaticos en
los sectores residenciales y terciario, la eleateben general y los sistemas de

calefaccion, ventilacion y aire acondicionado, y

b) un sistema de ejecucion adicional que reduzcadedigas en modo preparado o

desactivado para un grupo de productos.

Estas medidas, destinadas a modificar element@sernciales de la presente Directiva,
completandola, se adoptaran con arreglo al prodedion de reglamentacion con control

contemplado en el articulo 19, apartado 3.

Articulo 17: Autorregulacion

Los acuerdos voluntarios u otras medidas de augoaeion presentados como
soluciones alternativas a las medidas de ejecuaioal contexto de la presente Directiva seran

objeto de una evaluacion como minimo sobre la Hakanexo VIII.

Articulo 18: Foro consultivo

La Comisidn garantizara que, en el ejercicio de attsvidades, el Foro consultivo
observe, respecto de cada medida de ejecuciompartiaipacion equilibrada de representantes
de los Estados miembros y de todas las correspuedigartes interesadas a que afecte el

producto o grupo de productos, tales como la im@dysincluidas las PYME e industrias de
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artesania, sindicatos, comerciantes, minoristappiitadores, grupos de proteccion del medio
ambiente y organizaciones de consumidores. Diclzageg contribuiran en particular a la
definicion y revision de las medidas de ejecuca@rcontrol de la eficacia de los mecanismos de
vigilancia del mercado establecidos y a la evatirade los acuerdos voluntarios y otras medidas
de autorregulacion. Dichas partes se reuniran efoum consultivo. La Comisidn establecera el

reglamento interno del Foro.

Articulo 19: Comité
1. La Comision estard asistida por un Comite.

2. En los casos en que se haga referencia al prespat@ado, seran de aplicacion
los articulos 5y 7 de la Decision 1999/468/CE eolsndo lo dispuesto en su articulo 8.

El plazo contemplado en el articulo 5, apartaddesla Decision 1999/468/CE

gueda fijado en tres meses.

3. En los casos en que se haga referencia al presgastiado, seran de aplicacion el
articulo 5 bis, apartados 1 a 4, y el articulo 7laldecision 1999/468/CE, observando lo

dispuesto en su articulo 8.

Articulo 20: Sanciones

Los Estados miembros determinaran el régimen deissms aplicables a los
incumplimientos de las disposiciones nacionalesptdias con arreglo a lo dispuesto en la
presente Directiva y tomaran todas las medidassaees para garantizar su aplicacion. Estas
sanciones deberan ser efectivas, proporcionadasugsirias, y habran de tener en cuenta el
grado de incumplimiento y las cantidades de praxtucd conformes introducidos en el mercado
comunitario. Los Estados miembros notificaran dictisposiciones a la Comision a mas tardar
el 20 de noviembre de 2010 y le notificaran sin aientualquier modificacion ulterior de las

mismas.
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Articulo 21: Revision

A mas tardar en 2012, la Comision revisara la eifecde la presente Directiva y de sus

medidas de ejecucion, incluidos, entre otros aspect

a) la metodologia utilizada para determinar y cubgrgmetros medioambientales
significativos, como la eficiencia de los recurdesiendo en cuenta todo el ciclo

de vida de los productos;
b) el umbral para las medidas de ejecucion;
¢) los mecanismos de vigilancia del mercado, y

d) la posible autorregulacién pertinente que haya &idwentada.

Una vez realizada esta revision, y teniendo eslpeerde presente la experiencia en
relacién con el ambito de aplicacién ampliado dpr&sente Directiva, la Comision evaluara, en
particular, la conveniencia de ampliar el @ambitoagidicacion de la Directiva a productos no
relacionados con la energia, con objeto de redder forma sustancial el impacto
medioambiental a lo largo de todo el ciclo de wéadichos productos, previa consulta al Foro
consultivo contemplado en el articulo 18 y, segimvenga, presentara propuestas al Parlamento

Europeo y al Consejo para la modificacion de lamais

Articulo 22: Confidencialidad

Los requisitos relativos a la aportacion, por patét fabricante o su representante
autorizado, de la informacién a que se refiererardculo 11 y el anexo |, parte 2, seran
proporcionados y tendran en cuenta la legitimaiden€ialidad de la informacion sensible desde

el punto de vista comercial.

Articulo 23: Transposicion

1. Los Estados miembros pondran en vigor las disposesi legales, reglamentarias
y administrativas necesarias para dar cumplimiants articulos 1 a 9, 11, 14, 15y 20, y a los
anexos |l a V, VIl y VIII, a mas tardar el 20 de moabre de 2010. Comunicaran inmediatamente

a la Comisidn el texto de dichas disposiciones.
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Cuando los Estados miembros adopten dichas disposs; éstas haran referencia a la
presente Directiva o iran acompafiadas de dichaerefia en su publicacion oficial. Incluirdn
igualmente una mencién en la que se precise queefasencias hechas, en las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas vigenéeda Directiva derogada por la presente
Directiva se entenderan hechas a la presente Daetios Estados miembros estableceran las

modalidades de dicha referencia y el modo en qfersrile la mencion.

2. Los Estados miembros comunicaran a la Comisiorexdbtde las principales

disposiciones de Derecho interno que adopten @mbito regulado por la presente Directiva.

Articulo 24: Derogacion

Queda derogada la Directiva 2005/32/CE, modifiqaatda Directiva indicada en el
anexo IX, parte A, sin perjuicio de las obligacisme los Estados miembros relativas a los
plazos de transposicion al Derecho nacional dBiesctivas que figuran en el anexo IX, parte
B.

Las referencias a la Directiva derogada se enté@ndegchas a la presente Directiva con

arreglo a la tabla de correspondencias que figuel anexo X.

Articulo 25: Entrada en vigor

La presente Directiva entrard en vigor a los vedits de su publicacion en Biario

Oficial de la Union Europea

Articulo 26: Destinatarios

Los destinatarios de la presente Directiva sorckiados miembros.

Hecho en Estrasburgo, el 21 de octubre de 2009.
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Por el Parlamento Europeo Por el Consejo
El Presidente La Presidenta
J. BUZEK C. MALMSTROM

ANEXO |: Método para establecer requisitos genérice de disefio ecoldgico
(mencionado en el articulo 15, apartado 6)

Los requisitos genéricos de disefio ecoldgico tiendemejorar el comportamiento
medioambiental de los productos, centrdndose eectspmedioambientales significativos sin
establecer valores limite. EI método al que sesmefel presente anexo debe aplicarse en los
casos en que no resulte adecuado establecer vdiarée para el grupo de productos
examinado. La Comision debe determinar aspectosoarablientales significativos durante la
preparacion del proyecto de medida de ejecuciondgbera presentar al Comité a que se hace

mencién en el articulo 19, lo que debera especiican la medida de ejecucion.

Al preparar medidas de ejecucion por las que siblesen requisitos de disefio ecoldgico
con arreglo al articulo 15, la Comisién debe deiteam para los productos cubiertos por la
medida de ejecucion, los pardmetros pertinentaisgéio ecoldgico entre los enumerados en la
parte 1, los requisitos sobre la aportacion deimézion entre los enumerados en la parte 2 y los

requisitos para el fabricante entre los enumeradda parte 3.

Parte 1. Parametros de disefio ecoldgico para losqutuctos

1.1. Deben determinarse los aspectos medioambientafgsficativos con
referencia a las siguientes fases del ciclo de dielaproducto, en la medida en que

guarden relacién con el disefio del mismo:

a) seleccion y uso de materias primas;
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b) fabricacion;

C) envasado, transporte y distribucion;
d) instalacion y mantenimiento;

e) utilizacion, y

f) fin de vida util, entendiéndose por ello el esta@oun producto

gue ha llegado al término de su primera utilizaci@sta la eliminacion final.

1.2. En cada fase se evaluaran, en su caso, los sigsieaspectos
medioambientales:

a) consumo previsto de materiales, de energia y des o&cursos,

como agua dulce;
b) emisiones previstas a la atmésfera, al agua cetd;su

C) contaminacién prevista mediante efectos fisicosacehruido, la

vibracion, la radiacion, los campos electromagoétic
d) generacion prevista de residuos;

e) posibilidades de reutilizacién, reciclado y valadn de

materiales y/o de energia, teniendo en cuentartctia 2002/96/CE.

1.3. En particular, se utilizaran los siguientes paréosgtsegun proceda, y se
complementaran con otros, en caso necesario, pahaae el potencial de mejora de los

aspectos medioambientales a los que se refienmnéd p.2:
a) peso y volumen del producto;
b) utilizacion de materiales procedentes de actividagereciclado;
C) consumo de energia, agua y otros recursos a lo telyciclo de
vida;

d) utilizacién de sustancias clasificadas como pedigsgpara la salud
o el medio ambiente, de conformidad con la Directv/548/CEE del Consejo,
de 27 de junio de 1967, relativa a la aproximaaénias disposiciones legales,

reglamentarias y administrativas en materia de ifidasion, embalaje y
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etiquetado de las sustancias peligrosas (24) wrdoi en cuenta la legislacion
relativa a la comercializacion y el uso de deteadas sustancias, como las
Directivas 76/769/CEE del Consejo, de 27 de jul® 1IB76, relativa a la

aproximacion de las disposiciones legales, regléamias y administrativas de los
Estados miembros que limitan la comercializacioml yuso de determinadas
sustancias y preparados peligrosos (25), o la inee2002/95/CE;

e) cantidad y naturaleza de consumibles necesario® par

mantenimiento y utilizacion adecuados;

f) facilidad de reutilizacion y reciclado, expresadedmante: nimero
de materiales y componentes utilizados, utilizaditn componentes estandar,
tiempo necesario para el desmontado, complejidddsdeerramientas necesarias
para el desmontado, utilizacion de normas de aadiidbn de materiales y
componentes, con el fin de determinar los comp@seyptmateriales adecuados
para la reutilizacion y el reciclado (incluido ekroado de partes plasticas de
conformidad con las normas ISO), utilizaciéon de arates facilmente
reciclables, facilidad de acceso a componentestgriakes valiosos y reciclables,
facilidad de acceso a componentes y materiales @ueengan sustancias

peligrosas;
0) incorporacion de componentes usados;

h) no utilizacion de soluciones técnicas perjudicialpara la

reutilizacion y el reciclado de componentes y aoaraompletos;

i) extension de la vida Util expresada a través dia util minima
garantizada, plazo minimo de disponibilidad de gsede repuesto, modularidad,
posibilidad de ampliacién o mejora, posibilidadreearacion;

)] cantidad de residuos generados y cantidad de oesjokeligrosos

generados;

k) emisiones a la atmosfera (gases de efecto invemadgentes
acidificantes, compuestos organicos volatiles,asushs que agotan la capa de
0zono, contaminantes organicos persistentes, mepaeados, particulas finas y
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particulas suspendidas), sin perjuicio de lo disfmien la Directiva 97/68/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciende 1997, sobre
aproximacion de las legislaciones de los Estadommimios en cuanto a las
medidas contra la emisidén de gases y particulasemmantes procedentes de los
motores de combustion interna que se instalen €mbequinas moviles no de

carretera (26);

) emisiones al agua (metales pesados, sustanciafexos nocivos

en el equilibrio de oxigeno, contaminantes organpErsistentes), y

m) emisiones al suelo (especialmente vertidos y pasdi# sustancias
peligrosas durante la fase de utilizacion del petaluy el potencial de lixiviacion

al eliminarse como residuo).

Parte 2. Requisitos relativos al suministro de infanacion

Las medidas de ejecucion podran requerir que eictaiie proporcione informacién que

pueda influir en la manera de tratar, utilizar ciglar el producto por parte de interesados

distintos del fabricante. Esta informacion podiddir, en su caso:

a)

b)

d)

informacién del disefiador relativa al proceso deifacion;

informaciéon para los consumidores sobre las cafatites y comportamiento
medioambientales significativos del producto quengmafie al producto cuando se
introduzca en el mercado para que el consumidodgpaemparar estos aspectos de los

productos;

informacion para los consumidores sobre la maneranstalar, utilizar y mantener el

producto para reducir al maximo su impacto sobre@llio ambiente y garantizar una
esperanza de vida 6ptima, asi como sobre la foardedolver el producto al final de su
vida util y, en su caso, informacién sobre el pdwioe disponibilidad de las piezas de

repuesto y las posibilidades de mejorar el produycto

informacion para las instalaciones de tratamierdbres el desmontado, reciclado o

eliminacion al final de su ciclo de vida.

Siempre que sea posible, la informacion deber&ansie en el propio producto.
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Esta informacion debe tener en cuenta las obligasioprevistas en otras normas

comunitarias, como la Directiva 2002/ 96/CE.

Parte 3. Requisitos para el fabricante

1. Se requerirA que, Teniendo en cuenta los aspectedioambientales
determinados en la medida de ejecucion como fectemelos que se puede influir de manera
sustancial a través del disefio del producto, ldsidantes del mismo deben realizar una
evaluacion de un modelo de producto a lo largo Weislo de vida, partiendo de hipotesis
realistas sobre las condiciones normales y pardines previstos. Podran examinarse otros

aspectos medioambientales de forma voluntaria.

Sobre la base de esta evaluacion, los fabricanésraran el perfil ecologico del
producto. Se debe basar en las caracteristicggat#icto pertinentes para el medio ambiente y
en las entradas/salidas durante el ciclo de vilprdducto, expresadas en cantidades fisicas que

puedan medirse

2. Los fabricantes deben utilizar esta evaluacién patarar soluciones de disefio
alternativas asi como el comportamiento medioantélielel producto comparado con indices de
referencia.

La Comision debe determinar en la medida de ejénutds indices de referencia

basandose en la informacion obtenida durante [zapseion de dicha medida.

La eleccion de una solucion de disefio especifioe denseguir un equilibrio razonable
entre los diversos aspectos medioambientales ¢ éodr aspectos medioambientales y otras
consideraciones pertinentes, como la salud y laurskgl, los requisitos técnicos de
funcionalidad, la calidad y el rendimiento, y lagpactos econdmicos, incluidos los costes de

fabricacion y de comerciabilidad, respetando eelateda la legislacion pertinente.

ANEXO II: Método para establecer requisitos especitos de disefio ecolégico

(mencionado en el articulo 15, apartado 6)
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Los requisitos especificos de disefio ecologiccetigmor objeto mejorar un determinado
aspecto medioambiental del producto. Pueden ad@pfarma de requisitos para un consumo
reducido de una determinada fuente, como los lémike utilizacion de este recurso en las
diversas fases del ciclo de vida del producto, sggaceda (por ejemplo, limites del consumo
del agua en las fases de utilizacion o de lasd=zais de un determinado material incorporado al

producto o cantidades minimas requeridas de mitecialado).

Al preparar las medidas que establecen los reqsigispecificos de disefio ecologico
segun el articulo 15, la Comisién debe determiseg(in convenga con respecto a los productos
cubiertos por la medida de ejecucion, los paramgistinentes de disefio ecoldgico entre los
gue figuran en el anexo |, parte 1, y estableasaniveles de dichos requisitos con arreglo al

procedimiento mencionado en el articulo 19, aparfadie la manera siguiente:

1. Mediante un analisis técnico, medioambiental y éotno se debe seleccionar en
el mercado una serie de modelos representativogrdelicto de que se trate y se identificaran
las opciones técnicas para mejorar el comportamimeidioambiental del producto, teniendo en
cuenta la viabilidad econémica de las opciones itaedo cualquier pérdida significativa de

rendimiento o de utilidad para los consumidores.

Asimismo, un analisis técnico, medioambiental ynéenico debe determinar, por lo que
se refiere a los aspectos medioambientales de gueate, los productos y la tecnologia

disponibles en el mercado que proporcionen mejeedtados.

Deberian tomarse también en consideracion, durditieo andlisis y al fijar los
requisitos, los resultados de los productos didpesien los mercados internacionales y los

criterios de referencia establecidos en la legi&hade otros paises.

Sobre la base de este analisis y tomando en coaside la viabilidad econdémica y
técnica y el potencial de mejora, deben adoptaesgdidas concretas con el fin de minimizar el

impacto medioambiental del producto.

En lo que se refiere al consumo de energia dutantglizacion, debe fijarse el nivel de
eficiencia energética o consumo de energia prodorgue los modelos representativos de los
productos tengan el minimo coste del ciclo de yidia los usuarios finales, teniendo en cuenta
las consecuencias de otros aspectos medioambgerElmétodo de analisis del coste del ciclo

de vida utiliza una tasa real de descuento fadditpor el Banco Central Europeo y una vida
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realista para el producto; se basa en la sumasdeatéaciones del precio de compra (derivadas
de las variaciones de los costes industrialeskyglstos de explotacion, que se derivan de los
diferentes niveles de las opciones de mejorasdasnactualizados durante la vida atil de los
modelos de los productos representativos considsrddos gastos de explotacién incluyen
principalmente el consumo de energia y los gasi@soaales en otros recursos, Como agua o

detergente.

Debe llevarse a cabo un analisis de sensibilidad aparque los factores pertinentes,
como el precio de la energia u otros recursospgtiecde las materias primas o los costes de
produccién, los descuentos y, cuando proceda, deteg€ ambientales externos, incluidos los
relacionados con la reduccion de emisiones de ghsesecto invernadero, para comprobar si
existen cambios significativos y si las conclusgogenerales son fiables. El requisito se adaptara

consecuentemente.
Podria aplicarse un método similar a otros recurso® el agua.

2. Para el desarrollo de los analisis técnicos, medidentales y econdmicos, puede

utilizarse la informacion disponible en el marcooti@s actividades comunitarias.

Lo mismo sera de aplicacion para la informaciOpatisble de programas existentes y
aplicados en otras partes del mundo para estalecerquisitos especificos de disefio ecoldgico

de los productos comercializados con los socios@uoaos de la Union Europea.

3. La fecha de entrada en vigor del requisito deberten cuenta el ciclo del nuevo

disefio del producto.

ANEXO lll: Marcado CE

(mencionado en el articulo 5, apartado 2)
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El marcado CE debera tener una altura de al menamsn5 En caso de reducirse o

aumentarse su tamanio, deberan conservarse lag@ongs de este logotipo.

El marcado CE debera colocarse en el productdldSie fuera posible, debera colocarse

en el envase y en la documentacion complementaria.

ANEXO [V: Control interno del disefio
(mencionado en el articulo 8, apartado 2)

1. El presente anexo describe el procedimiento mesiahtual el fabricante o su
representante autorizado que cumpla las obligasieseablecidas en el punto 2, garantiza y
declara que el producto satisface los requisitosneates de la medida de ejecucion aplicable.
La declaracion de conformidad CE podra referirseina o mas productos y debera ser

conservada por el fabricante.

2. El fabricante elaborara un registro de documentat@onica que permita evaluar

la conformidad del producto con los requisitosalmedida de ejecucion aplicable.
La documentacion incluira, en particular:
a) una descripcién general del producto y del usaalesta destinado;

b) los resultados de los estudios pertinentes de a&sidgln ambiental
realizados por el fabricante, o las referenciaeushentacion o casos de evaluacion
medioambiental que sean utilizados por el fabrieamt la evaluacion, documentacion y

determinacion de las soluciones del disefio delymtogl
C) el perfil ecologico si asi lo exige la medida decegion;

d) elementos de la especificacion del disefio del mtodelativos a aspectos

de disefio medioambiental del producto;

e) una lista de las normas adecuadas a que se reffiargéculo 10, aplicadas
en su totalidad o parcialmente, y una descripciénlas soluciones adoptadas para

cumplir los requisitos de la medida de ejecuciolicable, en caso de que las normas
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mencionadas en el articulo 10 no hayan sido a@&ad no cumplan totalmente los

requisitos de la medida de ejecucion aplicable;

f) una copia de la informacion relativa a los aspecties disefio
medioambiental del producto, que se facilitara d@efarmidad con los requisitos

especificados en el anexo I, parte 2, y

0) los resultados de las mediciones relativas a logisgos de disefio
ecologico efectuadas, incluidos los detalles decdaformidad de estas mediciones
comparadas con los requisitos de disefio ecologteblecidos en la medida de ejecucion

aplicable.

3. El fabricante deberéa adoptar todas las medidassagae para garantizar que el
producto se fabrique de acuerdo con las espediives de disefio a que se refiere el punto 2 y

los requisitos de la medida aplicable.

ANEXO V: Sistema de gestion para la evaluacion de lconformidad
(mencionado en el articulo 8, apartado 2)

1. El presente anexo describe el procedimiento megliahtual el fabricante que
satisfaga las obligaciones del punto 2, garantizdeglara que el producto satisface los
requisitos de la medida de ejecucion aplicabledéeelaraciéon de conformidad CE podra

referirse a uno o méas productos y deberé ser caadzepor el fabricante.

2. Podra utilizarse un sistema de gestion para laiaciln de la conformidad de un
producto siempre que el fabricante aplique los eldns medioambientales que se

especifican en el punto 3.
3. Elementos medioambientales del sistema de gestidon

El presente punto especifica los elementos delerssst de gestion y los
procedimientos mediante los cuales el fabricaneglpuwlemostrar que el producto cumple los

requisitos de la medida de ejecucion aplicable.

3.1. Politica relativa al comportamiento medioambied&los productos
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El fabricante debe poder demostrar la conformidad los requisitos de la
medida de ejecucién aplicable. El fabricante tambligbe poder proporcionar un marco
para establecer y revisar los objetivos e indicaslde comportamiento medioambiental
de los mismos con vistas a mejorar el comportamienédioambiental general del

producto.

Todas las medidas adoptadas por el fabricante pajarar el comportamiento
medioambiental general del producto y para estabkc perfil ecoldgico, si asi lo exige
la medida de ejecucion, mediante el disefio y laidation deberdan documentarse de

forma sistematica y coherente en forma de instones y procedimientos escritos.

Dichas instrucciones y procedimientos deberan oenteen particular, una

descripcién adecuada de:

a) la lista de documentos que deberan prepararse gereostrar la
conformidad del producto y, si fuera preciso, hubigue tener

disponibles;

b) los objetivos e indicadores de comportamiento naedlmental del
producto y la estructura organizativa, respongsduiées, competencias
de gestion y asignacion de recursos respecto apbBoa@on y

mantenimiento;

c) las pruebas y ensayos que se realizaran tras licdeidn para
verificar el comportamiento del producto en relacg@n indicadores

de comportamiento medioambiental,

d) procedimientos para controlar la documentacionegda y garantizar

su actualizacion, y

e) el método de verificar la aplicacion y eficacia s elementos

medioambientales del sistema de gestion.
3.2. Planificacion
El fabricante debe elaborar y mantener:

a) procedimientos para establecer el perfil ecolodelgproducto;
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b) objetivos e indicadores del comportamiento medioantal del
producto, en los que se plantearan las opcionesltagicas habida cuenta de los

requisitos econémicos y técnicos, y
C) un programa para conseguir estos objetivos.
3.3. Ejecucion y documentacion

3.3.1. La documentacion relativa al sistema de gestionededn

particular, cubrir los siguientes requisitos:

a) deben definirse y documentarse las responsab#&dag
competencias con el fin de garantizar un compogatoi medioambiental
eficaz del producto e informar de su funcionamiepé&wa su revision y

mejora;

b) los documentos deben elaborarse indicando lasicé&cnde
verificacion y control del disefio aplicadas y lomgesos y medidas
sistematicas utilizadas al disefiar el producto, y

c) el fabricante debe establecer y mantener infordmagiediante la
cual describa los elementos medioambientales edeacdel sistema de

gestion y los procedimientos de control de todegllscumentos exigidos.
3.3.2. La documentacion relativa al producto debe inckrirparticular:

a) una descripcion general del producto y del usamue esta
destinado;

b) los resultados de los estudios pertinentes diasion ambiental
llevados a cabo por el fabricante, o las refereanaidocumentacion o casos
de evaluacion medioambiental que hayan sido utitiggoor el fabricante en
la evaluacion, documentacion y determinacion destdsciones de disefio
del producto;

c) el perfil ecolégico, si asi lo exige la medidaajecucion;

d) en los documentos se describirdn los resultdddas mediciones
relativas a los requisitos de disefio ecoldgicoteéetas, incluidos detalles
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de la conformidad de estas mediciones en comparacid los requisitos de

disefio ecoldgico establecidos en la medida de @fataplicable;

e) el fabricante debe elaborar especificaciones igdeguen, en
particular, las normas que se han aplicado; sndasas a que se refiere el
articulo 10 no se aplican o si no cumplen totalmdas requisitos de la
medida de ejecucion aplicable, el medio utilizadarap garantizar el

cumplimiento, y

f) una copia de la informacion relativa a los aspec
medioambientales del disefio del producto, que Gbktdea de acuerdo con

los requisitos establecidos en el anexo |, parte 2.
3.4. Verificacion y correccion
3.4.1. El fabricante debe:

a) adoptar todas las medidas necesarias para garamum el
producto sea elaborado con arreglo a las caragtadsde disefio y requisitos

establecidos por la medida de ejecucion aplicable;

b) elaborar y mantener procedimientos de investigagitstatamiento
de los casos de no conformidad, e introducira &slgos en los procedimientos

documentados que se deriven de la accion corrggtora

C) realizar al menos cada tres afios una auditorialetengel sistema

de gestion por lo que se refiere a los elementabaambientales.

ANEXO VI: Declaracion de conformidad CE

(mencionada en el articulo 5, apartado 3)

La declaracion CE de conformidad debera contemsesitiuientes elementos:

1) nombre y direccion del fabricante o su represeatantorizado;

2) descripcion del modelo suficiente para su ideradién inequivoca;
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3) si procede, referencias de las normas armonizaliaadas;
4) si procede, las demas especificaciones y normagéécaplicadas;

5) si procede, la referencia a otra legislacion comawiai que prevea la colocacion

del marcado CE que se haya aplicado;

6) identificacion y firma de la persona autorizadarmdr la declaracion vinculante

juridicamente en nombre del fabricante o su reptasée autorizado.

ANEXO VII: Contenido de las medidas de ejecucion
(mencionado en el articulo 15, apartado 8)
La medida de ejecucion debe incluir, en particular:
1. La definicion exacta del tipo o tipos de produatobiertos.

2. Los requisitos de disefio ecoldgico del productoiertdy la fecha de

aplicacion y las medidas o periodos transitoripsavisionales:

a) en caso de requisitos genéricos de disefio ecologisofases y
aspectos pertinentes entre los mencionados erexd dnpuntos 1.1y 1.2,
acompafnados de ejemplos de los parametros entradiosionados en el
anexo I, punto 1.3, como guia cuando se evaliemésras relativas a

los aspectos medioambientales identificados;
b) en caso de requisitos especificos de disefio ecoldg nivel.

3. Los pardmetros de disefio ecologico contempladad anexo |, parte 1,

respecto de los cuales no son necesarios requikttdisefio ecoldgico.

4. Los requisitos relativos a la instalacion del pridusi tienen una

pertinencia directa con el comportamiento medioamthi considerado.

5. Las normas de medicion y/o métodos de mediciondgben utilizarse; si
estan disponibles, se utilizardn normas armonizadgses numeros de referencia se

hayan publicado en &liario Oficial de la Unién Europea
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6. Los detalles de la evaluacion de conformidad coegér a la Decision
93/465/CEE:

a) si el modulo o modulos que van a aplicarse sorratifes del
modulo A, los factores que han llevado a la sefeccde ese

procedimiento especifico;

b) si procede, los criterios para la homologacion dif@&acion de
terceros.

Si en otros requisitos comunitarios para el mismoalpcto se establecen modulos
diferentes, el modulo definido en la medida delgjegm debe prevalecer para el requisito

en cuestion.

7. Requisitos relativos a la informacidén que debeeadilifar los fabricantes y
especialmente los elementos de la documentacidnicégque se precisan con miras a

facilitar el control de la conformidad del productin la medida de ejecucion aplicable.

8. La duracion del periodo transitorio durante el doalEstados miembros
deberan permitir la introduccién en el mercado espal en servicio del producto que
cumpla los reglamentos en vigor en su territorideefecha de adopcion de la medida de

ejecucion.
9. La fecha para la evaluacién y posible revisibnalemédida de ejecucion,

teniendo en cuenta la rapidez con que se prodosesvhnces tecnoldgicos.

(1) DO C 100 de 30.4.2009, p. 120.

(2) Dictamen del Parlamento Europeo de 24 de deril009 (no publicado adn en el

Diario Oficial) y Decision del Consejo de 24 detspbre de 2009.

(3) DO L 191 de 22.7.2005, p. 29.
(4) DO L 242 de 10.9.2002, p. 1.

(5) DO L 218 de 13.8.2008, p. 82.
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(6) DO L 218 de 13.8.2008, p. 30.
(7) DO C 136 de 4.6.1985, p. 1.

(8) DO C 141 de 19.5.2000, p. 1.
(9) DO L 297 de 13.10.1992, p. 16.
(10) DO L 237 de 21.9.2000, p. 1.
(11) DO L 37 de 13.2.2003, p. 24.
(12) DO L 37 de 13.2.2003, p. 19.
(13) DO L 396 de 30.12.2006, p. 1.
(14) DO L 39 de 13.2.2008, p. 1.
(15) DO L 184 de 17.7.1999, p. 23.
(16) DO L 167 de 22.6.1992, p. 17.
(17) DO L 236 de 18.9.1996, p. 36.
(18) DO L 279 de 1.11.2000, p. 33.
(19) DO C 321 de 31.12.2003, p. 1.
(20) DO L 114 de 27.4.20086, p. 9.
(21) DO L 377 de 31.12.1991, p. 20.
(22) DO L 204 de 21.7.1998, p. 37.
(23) DO L 114 de 24.4.2001, p. 1.
(24) DO 196 de 16.8.1967, p. 1.
(25) DO L 262 de 27.9.1976, p. 201.
(26) DO L 59 de 27.2.1998, p. 1.
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2. ANEXO II: ETIQUETA ECOLOGICA EUROPEA

REGLAMENTO (CE) No 1980/2000 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO de 17 de julio de 2000 relativo a un sistentomunitario revisado de concesion

de etiqueta ecoldgica

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA UNION EURREA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Ewapy, en particular, el apartado 1 de

su articulo 175, Vista la propuesta de la Comigign
Visto el dictamen del Comité Econdmico y Social (2)
Previa consulta al Comité de las Regiones,
De conformidad con el procedimiento establecidelarticulo 251 del Tratado (3),
Considerando lo siguiente:

1) Los objetivos del Reglamento (CEE) no 880/92 dehgegm, de 23 de marzo de
1992, relativo a un sistema comunitario de concesi® etiqueta ecologica (4) consisten en
establecer un sistema comunitario voluntario dgueta ecoldgica con objeto de promover los
productos que tengan un efecto ambiental reduaidante todo su ciclo de vida y proporcionar
a los consumidores informacion exacta, no engajiazm base cientifica sobre la repercusion

ambiental de los productos.

2) El articulo 18 del Reglamento (CEE) no 880/92 dstabque, a mas tardar cinco
afios después de su entrada en vigor, la Comisiba draminar el sistema a la luz de la
experiencia adquirida durante su aplicacion y pnepolas modificaciones adecuadas al

Reglamento.

3) La experiencia adquirida durante la aplicacion Bebglamento ha puesto de
manifiesto la necesidad de modificar el sistemaapaumentar su eficacia, mejorar su

planificacion y racionalizar su funcionamiento.

4) Las metas béasicas de un sistema comunitario velantsselectivo de concesion
de etiqueta ecoldgica siguen siendo validas vy, aticplar, un sistema de esas caracteristicas
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debe orientar a los consumidores hacia los productm potencial para reducir los efectos
ambientales desde una perspectiva de ciclo vitalelye informar sobre las caracteristicas
medioambientales de los productos que llevan tmeta.

5) Para que el publico acepte el sistema comunitagiocahcesion de etiqueta
ecologica es esencial que las ONG medioambientalles organizaciones de consumidores
desempefien un papel importante y participen actunénen el desarrollo y establecimiento de

criterios para las etiquetas ecologicas comungaria

6) Es necesario aclarar a los consumidores que laetticecologica representa los
productos que tienen un potencial para reducir naiguefectos ambientales negativos en
comparacion con otros productos pertenecientes misana categoria sin perjuicio de los

requisitos reglamentarios aplicables a nivel cotamio o nacional a los productos.

7) En el ambito del sistema deben incluirse los prtamhucy aspectos
medioambientales de interés desde los puntos da dsl mercado interior y del medio

ambiente; a efectos del presente Reglamento, takiptos deben incluir también los servicios.

8) El procedimiento y la metodologia aplicados parger@nar los criterios de la
etiqueta ecoldgica deben actualizarse a la luzodealances cientificos y técnicos y de la
experiencia adquirida en la materia, asi como pamatener una coherencia con las normas

reconocidas internacionalmente que se estan désado en este campo.

9) Los principios que rigen el establecimiento dekhile selectividad de la etiqueta

ecoldgica deben aclararse para facilitar la aplicacoherente y eficaz del sistema.

10) La etiqueta ecolégica debe incluir informacion sémcexacta, no engafiosa y con
base cientifica sobre los aspectos medioambiernfiahelamentales considerados para conceder

la etiqueta, con objeto de que los consumidoredgruelegir con conocimiento de causa.

11) En las distintas fases de concesion de una etiqatkbgica deben realizarse
esfuerzos para garantizar el uso eficiente de sesury un alto nivel de proteccion

medioambiental.

12)  Es necesario proporcionar mas informacion en tpueta sobre las razones de la

concesién al objeto de ayudar a los consumidoesgemder el significado de dicha concesion.
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13) El sistema de etiqguetado ecoldgico debe a largaopkutofinanciarse; las

contribuciones financieras de los Estados miemboodeberian aumentar.

14)  Es necesario asignar la tarea de contribuir abkstniento y revision de los
criterios de la etiqueta ecoldgica, asi como dealaracion y verificacion de los requisitos de
verificacion a un érgano adecuado, el Comité dqueta ecoldgica de la Unidon Europea
(CEEUE), para conseguir que el sistema se apliqneneutralidad y eficacia. EI| CEEUE debe
estar compuesto por los organismos competentegsignddos por los Estados miembros con
arreglo al articulo 9 del Reglamento (CEE) no 880% a un Foro de consulta que debe

proporcionar una participacion equilibrada de tddagartes interesadas.

15) El sistema comunitario de concesion de la etiqestalégica debe guardar
coherencia y estar coordinado con las prioridagda golitica medioambiental de la Comunidad
y con otros sistemas comunitarios de etiquetadertificacion de calidad como los establecidos
en la Directiva 92/75/CEE del Consejo, de 22 déiesre de 1992, relativa a la indicacion del
consumo de energia y de otros recursos de lostapatameésticos, por medio del etiquetado y
de una informacion uniforme sobre los productosy(Bh el Reglamento (CEE) no 2092/91, de
24 de junio de 1991, sobre la produccién agricolddgica y su indicacion en los productos

agrarios y alimenticios (6).

16) Mientras puedan continuar existiendo en los Estademmbros sistemas de
etiquetado ecoldgico actuales y sistemas nuevodisg®siciones deben tender a garantizar la
coordinacion entre el sistema comunitario y otragemas de etiquetado ecoldgico en la

Comunidad, con objeto de fomentar los objetivoswoes de consumo sostenible.

17) Es necesario garantizar la transparencia en laagphn del sistema, asi como la
coherencia con las normas internacionales per@semon objeto de facilitar el acceso y la

participacion en el sistema de fabricantes y exgores de paises extracomunitarios.

18) Las medidas necesarias para la ejecucion del pees&gglamento deben ser
aprobadas con arreglo a lo dispuesto en la Deci€d88/468/CE del Consejo, de 28 de junio de
1999, por la que se establecen los procedimiendoa @l ejercicio de las competencias de

ejecucion atribuidas a la Comision (7).

19) El Reglamento (CEE) no 880/92 debe sustituirsegb@resente Reglamento, a

fin de introducir con la maxima eficacia las mochftiones necesarias por todo lo anteriormente
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expuesto, con las adecuadas disposiciones traasitpara garantizar la continuidad y una

transicion sin problemas entre ambos Reglamentos.

HAN ADOPTADO EL SIGUIENTE REGLAMENTO:
Articulo 1: Objetivos y principios

1. El objetivo del sistema comunitario de concesion @@ueta ecoldgica
(denominado en lo sucesivo «el sistema») consister@nover productos que pueden reducir
los efectos ambientales adversos, en comparacidrottos productos de la misma categoria,
contribuyendo asi a un uso eficaz de los recursmsiy elevado nivel de proteccién del medio
ambiente. La consecucion de este objetivo se efgctproporcionando a los consumidores,

orientacion e informacién exacta, no engafiosa ybese cientifica sobre dichos productos.
2. A efectos del presente Reglamento se entenderd por:
— «producto»: cualquier tipo de mercancia o de sexvic
— «consumidores»: los consumidores y los comprago#esionales.

3. Los efectos ambientales se determinaran mediardeashen durante el ciclo de
vida del producto de las interacciones de ésteetaredio ambiente, incluido el uso de energia y
de recursos naturales.

4, La participacion en el sistema se entendera sijuiper de los requisitos
ambientales o de otro tipo, nacionales o comungagaplicables a las distintas fases del ciclo de
vida de los productos y, en su caso, de los sesici

5. El sistema se ajustara a las disposiciones derktados, incluido el principio de
cautela, a los actos adoptados en virtud de éstok yolitica comunitaria en materia de medio
ambiente especificada en el programa comunitaripali¢ica y actuacion en materia de medio
ambiente y desarrollo sostenible (quinto programaction) aprobado mediante Resolucion del
Consejo y de los Representantes de los Gobierntms déstados miembros, reunidos en el seno
del Consejo, de 1 de febrero de 1993 (8), y sedawarad con otros sistemas comunitarios de
etiguetado o certificacion de calidad, asi como particular, con el sistema comunitario de
etiquetado energético aprobado mediante la Di@c82/75/CEE del Consejo, de 22 de
septiembre de 1992, relativa a la indicacion delsamo de energia y de otros recursos de los
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aparatos domésticos, por medio del etiquetado yume informacion uniforme sobre los

productos y el sistema de agricultura ecoldgicalzguio por el Reglamento (CEE) no 2092/91.

Articulo 2: Ambito de aplicacion

1. Podra concederse la etiqueta ecoldgica comunigageoductos existentes en la
Comunidad que cumplan los requisitos medioambiestadsicos mencionados en el articulo 3 y
a los criterios en materia de etiqueta ecoldgicme se refiere el articulo 4. Estos criterios se
enunciaran por grupos de productos. Se entenderéapegoria de productos las mercancias o
servicios que cumplan funciones analogas y seawagntes con respecto a su utilizacion y a
Su percepcion por parte de los consumidores.

2. Para ser incluida en este sistema, una categoneodectos debera cumplir las

siguientes condiciones:
a) representar un volumen significativo de ventasmewio en el mercado interior;

b) suponer, en una o mas fases de su ciclo, efectoe@iales importantes a escala

mundial, regional, o de caracter general;

c) presentar un potencial significativo para mejotanedio ambiente a traves de la
opcion de los consumidores, asi como constituimegentivo para la busqueda,
por parte de los fabricantes o los prestadores atgic®s, de ventajas

competitivas ofreciendo productos que puedan aspil@etiqueta ecoldgica; y
d) destinar una parte significativa de su volumenetgas al uso o al consumo final.

3. Una categoria de productos podra dividirse en sefoeas, con una adaptacion
correspondiente de los criterios de etiquetadoogom, cuando asi lo exijan las caracteristicas
de los productos y con el fin de garantizar el paitd 6ptimo de mejora del medio ambiente que
supone la etiqueta ecologica. Los criterios deuetado ecologico correspondientes a las
distintas subcategorias de una categoria de prsjuntiuidos en el mismo documento relativo

a criterios de conformidad con el apartado 5 dét@p 6, seran aplicables al mismo tiempo.

4. No podra concederse la etigueta ecoldgica a suataoqreparados clasificados
como muy toxicos, toxicos, peligrosos para el medalobiente, carcindgenos, toxicos con

respecto a la reproduccion o mutagénicos, de cmidad con la Directiva 67/548/CEE del
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Consejo (9) o la Directiva 1999/45/CE del Parlaradairopeo y del Consejo (10) ni a productos
fabricados mediante procedimientos que puedan calages apreciables a las personas o al

medio ambiente o cuyo uso normal pueda ser no@va lps consumidores.

5. El presente Reglamento no se aplicara a los meditas ni productos sanitarios
conforme los define la Directiva 93/42/CEE del Ggas(11), destinados Unicamente a uso
profesional o que deban ser recetados o controlpdosfacultativos ni a los productos

alimenticios y a las bebidas.

Articulo 3: Requisitos medioambientales

1. La etiqueta ecoldgica podra concederse a todo ptodwn caracteristicas que le
capaciten para contribuir de forma significativalaa realizacion de mejoras en aspectos
ecoldgicos clave determinados a la vista de laimde valoracion indicativa que recoge el

anexo | y de los requisitos metodolégicos enumeradoel anexo Il.
2. Se aplicaran las siguientes disposiciones:

a) al evaluar las mejoras relativas se consideraggelibrio medioambiental neto
entre las cargas y beneficios ecoldgicos, incluldesaspectos de la sanidad y la
seguridad asociados a las adaptaciones realizadastel las distintas fases de la
vida de los productos que se consideren. En lauawidin se tendran en cuenta,
ademas, los posibles beneficios medioambientalasiseados con la utilizacién
de los productos considerados;

b) los aspectos clave se determinaran sefialando leegoc@as de efectos
medioambientales en que los productos que se es@@minando aportan la
contribucion mas importante desde el punto de dstau ciclo de vida y, entre

dichos aspectos, a cuales corresponde un potémgiaitante de mejora;

c) la fase de ciclo de vida de los productos antesida produccion incluird la
extraccion, produccién o transformacion de matepiamas y la produccion de
energia. Estos aspectos se tomaran en cuenta sigqupr sea técnicamente
viable.

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 231 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

Articulo 4: Criterios de etiqueta ecoldgica y requsitos de evaluacion y verificacion

1. Se estableceran criterios especificos de etiquetédgica por categorias de
productos. Estos criterios contendran los requsitirespondientes a cada uno de los aspectos
medioambientales clave contemplados en el arti®woe debe cumplir un producto para poder
recibir la etiqueta ecoldgica, incluidos los redois relacionados con la idoneidad del producto

para satisfacer las necesidades de los consumidores

2. Los criterios tendrdn por objeto garantizar uneedelidad basada en los
siguientes principios:

a) las perspectivas de penetracion de los productogl emercado comunitario
deberén ser, en el periodo de validez de losiostesuficientes para poder influir

en las mejoras del medio ambiente mediante la opt@dos consumidores;

b) la selectividad de los criterios tendra en cuemtadbilidad técnica econdémica de
las adaptaciones necesarias para cumplir con élrerperiodo de tiempo

razonable;

c) la selectividad de los criterios se determinaraisegl objetivo de lograr el

maximo potencial de mejora del medio ambiente.

3. Los requisitos aplicables a la evaluacion del cumiphto de los criterios de la
etiqueta ecoldgica por parte de productos concretmda comprobacion de las condiciones de
utilizaciéon de la etiqueta ecoldgica mencionadaglespartado 1 del articulo 9 se estableceran

para cada categoria de productos junto con laiostde la etiqueta ecoldgica.

4. El plazo de validez de los criterios y los reqositie evaluacion y verificacion se
especificardn en cada serie de criterios de laettigecoldgica correspondientes a cada categoria
de productos.

La revision de los criterios correspondientes a&tigueta ecoldgica asi como de los
requisitos de cumplimiento y comprobacion relatieotales criterios se efectuara a su debido
tiempo antes de finalizar el periodo de validezodecriterios especificados para cada categoria

de productos y tendré por resultado una propuespadiroga, retirada o revision.
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Articulo 5: Plan de trabajo

De conformidad con los objetivos y principios conptados en el articulo |, la Comision
elaborara un plan de trabajo relativo a la etiqeetddgica dentro del afio siguiente a la entrada
en vigor del presente Reglamento, previa conslil@oaité de etiqueta ecoldgica de la Unidn
Europea, denominado en lo sucesivo «CEEUE», coméelmgen el articulo 13, de conformidad
con el procedimiento contemplado en el articulo Hl7plan de trabajo incluira una estrategia

para la puesta en marcha del sistema, que esteblgsra los tres afios sucesivos:

— los objetivos de mejora medioambiental y penetraciél mercado que se fijard al
sistema,

— una lista no exhaustiva de categorias de produggctese consideraran prioritarias para la

actuacién comunitaria,

— planes de coordinacién y cooperacion entre elrmssteomunitario y otros sistemas de

concesién de etiqueta ecoldgica de los Estados longesmn

El plan de trabajo contemplara, en particular,edadrollo de acciones comunes para el
fomento de productos a los que se haya concediefigiaeta ecoldgica, asi como la creacion de
un mecanismo para el intercambio de informacioraativas a categorias de productos

existentes y futuros a escala nacional y de latuBidropea.

El plan de trabajo prevera asimismo medidas paapllaacion de la estrategia e incluira

la financiacion prevista del sistema.

También resefiara los servicios a los que no esafdi el sistema, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el Reglamento del Parlamento Euromk® €onsejo por el que se permite que las
organizaciones se adhieran con caracter voluntrion sistema comunitario de gestion y
auditoria medioambientales (EMAS).

El plan de trabajo se revisard periddicamente. firmgra revision del plan de trabajo
contendra un informe sobre el modo en que se hécadp los planes de coordinacion y
cooperacion entre el sistema comunitario y logsias nacionales de etiquetado ecologico.
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Articulo 6: Procedimientos para establecer criterig relativos a la etiqueta ecoldgica

1. Las condiciones para la concesion de la etiquetddogica se definiran segun
categorias de productos.

Los criterios ecoldgicos concretos correspondieateada categoria de productos y sus
respectivos plazos de validez se estableceranwedaccon el procedimiento contemplado en el
articulo 17 y previa consulta al CEEUE.

2. La Comisién iniciara el procedimiento por iniciaiypropia o a peticion del
CEEUE. Conferird al CEEUE mandatos de desarrollaewsar periodicamente los criterios
relativos a la etiqueta ecologica y los requisitesvaluacion y comprobacion del cumplimiento
relacionados con dichos criterios, aplicables a#sgorias de productos incluidos en el &mbito
de aplicacion del presente Reglamento. El mandjara una fecha limite para la terminacién de
los trabajos.

Al elaborar el mandato, la Comision tendra en airent
— el plan de trabajo contemplado en el articulo 5,
— los requisitos metodoldgicos a que se refiere exaul.

3. Con arreglo al mandato, el CEEUE elaborara logriog relativos a la etiqueta
ecologica con respecto a la categoria de produgtas los requisitos de evaluacion y
comprobacion del cumplimiento relacionados con akcbriterios, conforme se exponen en el
articulo 4 y en el anexo 1V, teniendo en cuentaréssiitados de los estudios de viabilidad y de

mercado, las consideraciones de ciclo de vida ghddisis de mejora a que se refiere el anexo Il.

4. El proyecto de criterios a que se refiere el apart8 se comunicara a la
Comision, la cual decidira:

— si se ha cumplido el mandato y el proyecto de rivdepuede presentarse al
Comité de reglamentacion de conformidad con etw@dil?, o

— si no se ha cumplido el mandato y, en tal casGEJEE seguira trabajando

en el proyecto de criterios.

5. La Comision publicard los criterios relativos a dtiqgueta ecoldgica, y las
correspondientes actualizaciones, en el Diarioi@fte las Comunidades Europeas (serie L).
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Articulo 7: Concesion de la etiqueta ecologica

1. Podran presentar solicitudes de concesion de &igeologica los fabricantes,
importadores, prestadores de servicios, comercaptaletallistas. Los comerciantes y los
detallistas solo podran presentar solicitudes kit con productos puestos en el mercado con

su propio nombre comercial.

2. La solicitud podra hacer referencia a un productesfo en el mercado con uno o
mas nombres comerciales. No sera necesaria una sakeitud en el caso de modificaciones de
las caracteristicas de los productos que no afettemmplimiento de los criterios. No obstante,

se comunicaran a los organismos competentes lagicactbnes significativas.
3. La solicitud se presentara a un organismo competinta manera siguiente:

a) cuando el producto sea originario de un Unico Bstaiembro, la solicitud se

presentara ante el organismo competente de didhddEmiembro;

b) cuando un producto sea originario en la misma fomhea varios Estados
miembros, la solicitud podra presentarse ante garmsmo competente de uno de
esos Estados miembros. En tales casos, al estiadsolicitud, el organismo
competente de que se trate consultara a los orgasisompetentes de los otros

Estados miembros;

c) cuando un producto tenga su origen fuera de la @Gmad, la solicitud podra
presentarse a un organismo competente de cualglédos Estados miembros en

gue vayan a ser puestos en el mercado o hayapwadtos en el mercado.

4. La decision de conceder la etiqueta serd adoptadalprganismo competente

gue haya recibido la solicitud, después de:

a) haber comprobado que el producto cumple los reéqeigiublicados con arreglo

al apartado 5 del articulo 6;

b) haber comprobado que la solicitud se ajusta a dgsiisitos de evaluacion y

verificacion del cumplimiento; y
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c) haber consultado a los organismos competentesers hiecesario, con arreglo al
apartado 3.

5. Cuando los criterios relativos a la etiqueta edoBgnpongan a las instalaciones
de produccion el cumplimiento de determinados s, éstos deberan cumplirse en todas las

instalaciones en que se fabrique el producto.

6. Los organismos competentes reconoceran las prugbasomprobaciones
realizadas por organismos acreditados con arredés amormas de la serie EN 45000 o con
normas internacionales equivalentes. Los organismmspetentes colaboraran a fin de

garantizar la aplicacion efectiva y coherente deplmcedimientos de evaluacion y verificacion.

Articulo 8: Etiqueta ecoldgica

La forma de la etiqueta ecoldgica se ajustara andliicado en el anexo lll. Las
especificaciones sobre la informacidn medioambieotarespondiente a cada categoria de
productos y la presentacion de dicha informaciéraeatiqueta ecoldgica se incluiran en los
criterios que establece el articulo 6. En cada deaesos casos la informacion seré clara e
inteligible.

La Comisién consultara a las asociaciones nacisrddeconsumidores representadas en
el Comité de consumidores creado mediante la [ec®b/260/CE de la Comision (12), antes
del 24 de septiembre de 2005, con objeto de evidugficacia de la etiqueta ecoldgica y de la
informacion complementaria para satisfacer las sidades de los consumidores en materia de
informacion. Sobre la base de esa evaluacion, lmi€ién introducird las modificaciones
oportunas con respecto a la informacién que debhiiise en la etiqueta ecoldgica, de

conformidad con el procedimiento a que se refieagtieulo 17.

Articulo 9: Condiciones de utilizacién

1. El organismo competente celebrard un contrato t@oleitante de la etiqueta
ecoldgica sobre las condiciones de utilizacionagstcluiran disposiciones sobre la retirada de
la autorizacion de utilizacion de la etiqueta. Ldoaizacion se reconsiderara y el contrato se

revisara o dara por terminado, segun convengactrasiuier modificacion de los criterios de
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etiquetado ecoldgico aplicables a un producto datloontrato estipulara que la participacion en
el sistema se entenderd sin perjuicio de los riégsiambientales o de otro tipo, nacionales o
comunitarios, que puedan ser aplicables a lamthstifases del ciclo de los productos y, en su

caso, de los servicios.

Con objeto de facilitar lo anterior, se adoptaracontrato tipo de conformidad con el

procedimiento contemplado en el articulo 17.

2. No podra utilizarse la etiqueta ecoldgica ni podagerse referencia a ella en la
publicidad hasta que se haya concedido e, inclasonees, solo en relacion con el producto

especifico para el que se haya concedido.

Queda prohibida toda publicidad falsa o engaficsiac@mo la utilizacion de cualquier
etiqueta o logotipo que pueda confundirse conitpeta ecolégica comunitaria introducida por

el presente Reglamento.

Articulo 10: Promocién de la etiqueta ecolégica

Los Estados miembros y la Comision, en cooperac@m los miembros del CEEUE,
promocionaran la utilizacién de la etiqueta ecaldghediante campafias de sensibilizacion y de
informacién dirigidas a consumidores, fabricantesmerciantes, detallistas y al publico en

general, apoyando asi el desarrollo del sistema.

Con objeto de impulsar el consumo de productosogtenten la etiqueta ecoldgica, y sin
perjuicio de la normativa comunitaria, la Comisiptas demas instituciones de la Comunidad,
asi como las otras autoridades publicas en el @mbitional deberian dar ejemplo al igual que
las otras autoridades publicas nacionales al dgm@ecilos requisitos que imponen a los

productos.

Articulo 11: Otros sistemas de etiquetado ecolégiate los Estados miembros

La Comision y los Estados miembros tomaran medidaa la coordinacion necesaria
entre el presente sistema comunitario y los sitenaeionales de los Estados miembros, en
particular en la seleccion de las categorias déugtos y en la elaboracion y revision de criterios

a escala comunitaria y nacional.
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Con tal objeto deberian establecerse medidas deeranon y coordinacién de acuerdo
con el procedimiento establecido en el articuloiidluidas, entre otras, las previstas en el plan

de trabajo que se elabore de acuerdo con el articul

Cuando un producto lleve tanto la etiqueta eco®giomunitaria como la etiqueta

nacional, ambos logotipos se presentaran uno plrdgto en el producto de que se trate.

A este respecto, los sistemas de etiquetado ecolégistentes en los Estados miembros
asi como los nuevos podran seguir coexistiendo elosistema de etiquetado ecolégico

comunitario.

Articulo 12: Gastos y canones

Toda solicitud de concesidén de etiqueta ecolégstaré sujeta al pago de un canon

relativo a los gastos de tramitacion de la solititu

La utilizacion de la etiqueta ecoldgica supondraago de un canon anual por parte del
solicitante.

El nivel de los cdnones de solicitud y de los césomanuales se establecera de

conformidad con el anexo V, segun lo dispuestd @nogedimiento previsto en el articulo 17.

Articulo 13: Comité de etiqueta ecolégica de la Udh Europea

La Comision creara un Comité de etiqueta ecologieaa Union Europea (CEUE),
integrado por los organismos competentes a quefiseerel articulo 14 y por el Foro de consulta
mencionado en el articulo 15. EI CEEUE coadyuvargaeticular a la fijacion y revision de los

criterios y requisitos de evaluacion y comprobactimconformidad con el articulo 6.

La Comision establecera el reglamento interno deEGE de conformidad con el
procedimiento contemplado en el articulo 17 y tahie en cuenta los principios de

procedimiento expuestos en el anexo IV.
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Articulo 14: Organismos competentes

1. Cada Estado miembro velara por que se nombren ry geerativos el o los
organismos (denominados en lo sucesivo «el organistompetente» u «organismos
competentes») encargados de desempefiar los cometiolotemplados en el presente
Reglamento. Cuando se nombre méas de un organismpetente, el Estado miembro
determinard sus respectivas competencias y losisiegu de coordinacion que les sean

aplicables.
2. Los Estados miembros velaran por que:

a) la composicion de los organismos competentes siedilzada para garantizar su

independencia y neutralidad;

b) los reglamentos internos de los organismos comiesteaseguren, a escala
nacional, la participacion activa de todos losregados asi como el adecuado

nivel de transparencia;

c) los organismos competentes apliquen correctamastaisposiciones del presente

Reglamento.

Articulo 15: Foro de consulta

La Comisién velara por que, en el ejercicio de atsvzidades, el CEEUE observe, con
respecto a cada categoria de productos, una padién equilibrada de todos los interesados en
dicha categoria de productos como industrias aebna prestadores de servicios, incluidas las
pequeiias y medianas empresas, industrias artesayadels organizaciones empresariales,
sindicatos, comerciantes, detallistas, importad@wegos para la proteccion del medio ambiente
y organizaciones de consumidores. Estos interesselaguniran en un Foro de consulta. La
Comision establecera el reglamento interno del Foconformidad con el procedimiento

establecido en el articulo 17.
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Articulo 16: Adaptacion al progreso técnico

Los anexos del presente Reglamento podran adaptiapsegreso técnico, incluidos los
avances registrados en las actividades interndemmi® normalizacion pertinentes, con arreglo

al procedimiento establecido en el articulo 17.

Articulo 17: Procedimiento de comité
1. La Comision estard asistida por un Comite.

2. En los casos en que se haga referencia al presmgiti@o, seran de aplicacion los

articulos 5y 7 de la Decisién 1999/468/CE, obswtedo dispuesto en su articulo 8.

El plazo a que se hace referencia en el apartadi @rticulo 5 de la Decision
1999/468/CE queda fijado en tres meses.

3. El Comité aprobara su reglamento interno.

Articulo 18: Infracciones

Los Estados miembros adoptaran las medidas legadministrativas adecuadas en caso
de infraccion de lo dispuesto en el presente Regiémm y comunicaran dichas medidas a la

Comision.

Articulo 19: Disposiciones transitoria

Queda derogado el Reglamento (CEE) no 880/92. Ntaote, seguird siendo aplicable a
los contratos celebrados con arreglo al apartadi® du articulo 12. Las decisiones basadas en el

Reglamento (CEE) no 880/92 seguiran en vigor helsteomento de su revision o su expiracion.

Articulo 20: Revision

Antes del 24 de septiembre de 2005, la Comisiomaaa el sistema a tenor de la
experiencia adquirida durante su aplicacion. La iSdm propondra, en caso necesario, las

adecuadas modificaciones del presente Reglamento.
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Articulo 21: Disposiciones finales

El presente Reglamento entrara en vigor el teri@esiguiente al de su publicacion en el

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

El presente Reglamento sera obligatorio en todeskmentos y directamente aplicable
en cada Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 17 de julio de 2000.

Por el Parlamento Europeo Por el Consejo
La Presidenta El Presidente
N. FONTAINE J. GLAVANY
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ANEXO II: REQUISITOS METODOLOGICOS PARA LA FIJACION DE
CRITERIOS DE ETIQUETADO ECOLOGICO

Introduccién

El proceso de determinacion y seleccion de loscagpe@cologicos clave y de fijacion de

criterios de etiquetado ecoldgico incluira las fasiguientes:
— estudio de viabilidad y de mercado,
— consideraciones relativas al ciclo de vida,
— analisis de mejoras,

— propuesta de criterios.

Estudio de viabilidad y de mercado

El estudio de viabilidad y de mercado consideras diversos tipos de productos
pertenecientes a la categoria de productos deeatrate en el mercado de la Comunidad, las
cantidades producidas o suministradas, importademngidas y la estructura del mercado en los

Estados miembros. Se tendra en cuenta el comateigor y exterior.

Se evaluaran la percepcion por parte de los cowlsues, las diferencias funcionales

entre tipos de productos y la necesidad de detarmibcategorias.

Consideraciones relativas al ciclo de vida

Los aspectos ambientales clave respecto de loescdaban fijarse criterios se definiran
a tenor de consideraciones relativas al ciclo da yise estableceran de acuerdo con métodos y
normas reconocidos internacionalmente. Se tendrauenta debidamente, cuando proceda, los
principios establecidos en EN ISO 14040 e ISO 14024
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Andlisis de las mejoras
El analisis de las mejoras tendra en cuenta edpexite los aspectos siguientes:

— el potencial tedrico de mejora del medio ambigegte conjuncién con los posibles
cambios inducidos en las estructuras comercialessg basara en la evaluacion de las mejoras
resultante de las consideraciones relativas a dielvida,

— la viabilidad técnica, industrial y economicaag Imodificaciones del mercado,

— actitudes, percepciones y preferencias de loswoiores que puedan influir en la
eficacia de la etiqueta ecoldgica.

Propuesta de criterios

La propuesta definitiva de criterios tomara en @eracion los aspectos
medioambientales pertinentes relacionados conégcea de productos.

ANEXO lll: DESCRIPCION DE LA ETIQUETA ECOLOGICA
Forma de la etiqueta ecoldgica

La etiqueta ecoldgica se concedera a productos cqueplan los criterios
correspondientes a los aspectos ecologicos cldeecgmados. Incluira informacion para los

consumidores con arreglo al articulo 8 y al modélaiente.

La etiqueta consta de las dos partes siguientesadeo 1 y recuadro 2
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ETIQUETA ECOLOGICA DE LA UNION EUROPEA
* X 5
* *
fex
* *
o

N - :
|

Concedida a productos v servicios que cumplen los requisitos
del sistema de etiquetado ecologico
de la Union Europea

Nimere de registro:

Recuadro 1 Recuadro 2

El recuadro 2 contiene informacion sobre los mativdie concesion de la etiqueta
ecologica. Dicha informacion debe referirse ponrenos a uno y a no mas de tres efectos

ambientales. La informacion se presentara en faendescripcion sucinta.

Ejemplo:
* baja contaminacion atmosférica
* eficiencia energética
* toxicidad reducida
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Cuando resulte factible, los recuadros 1 y 2 dearthin conjuntamente, si bien cuando el
aspecto de espacio constituya un factor importpata los productos de pequefio tamafio, el
recuadro 2 podra omitirse en determinadas aplinasicsiempre que en otras aplicaciones
relacionadas con el mismo producto se utiliceigueta completa. Por ejemplo, podra utilizarse
separadamente el recuadro 1 sobre el producto nusamudo la etiqueta completa aparezca en
algun otro punto del envasado, los folletos infdimes u otro material existente en los puntos de

venta.

ANEXO IV: PRINCIPIOS DE PROCEDIMIENTO PARA ESTABLEC ER LOS
CRITERIOS DEL ETIQUETADO ECOLOGICO

Para elaborar los criterios de etiquetado ecol¢gisbcomo los requisitos de evaluacion
y comprobacion del cumplimiento relativos a dichogerios, se aplicaran los principios

siguientes:

1. Participacion de los interesados

a) Para la elaboracién de los criterios de etiquetadoldégico de cada
categoria de productos, se crearan en el CEEUEuplogde trabajo especifico con
participacion de los interesados a los que seree#¢ articulo 15 y los organismos

competentes contemplados en el articulo 14.

b) Los interesados participaran en la determinaci&elgccion de aspectos

ambientales clave en las fases siguientes:
I. estudio de viabilidad y de mercado,
ii. consideraciones relativas al ciclo de vida,
iii. analisis de las mejoras,

iv. propuesta de criterios.
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Se realizaran todos los esfuerzos razonables fazar un consenso a lo largo
del proceso, y para alcanzar al mismo tiempo alivsles de proteccion del medio

ambiente.

Se redactard y facilitard a los participantes catelacion suficiente a las
reuniones del grupo de trabajo especifico un dootonde trabajo que resuma los
resultados mas importantes de cada fase.

2. Consultacién abierta y transparencia

a) Se redactara y publicara un informe final con &suttados principales. Se
pondran a disposicion de los interesados los doctonentermedios que reflejen los
resultados de las distintas fases del trabajo,tgrsdran en cuenta las observaciones que
se hagan al respecto.

b) Se realizara una consulta abierta sobre el cordatgtlinforme. Antes de
la presentcion de los criterios al Comité con dored) procedimiento establecido en el
articulo 17, se abrira un plazo de sesenta diasp aoinimo, para la formulacion de
observaciones respecto del proyecto de criteri@s.téhdran en cuenta todas las
observaciones recibidas. Previa solicitud, se pwgoara informacién sobre el curso

dado a las observaciones formuladas.

C) El informe incluira un resumen y anexos con cakutetallados de

inventario.

3. Confidencialidad

Se garantizara la proteccion de la informacion idenicial presentada por
particulares, organismos publicos, empresas prs/adgupos de interés, terceros
interesados u otras fuentes.
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ANEXO V: CANONES

1. Canones de solicitud

La solicitud de concesion de etiqueta ecoldgicaréstujeta al pago de un canon
relativa a los gastos de tramitacion de la solicige fijaran un canon minimo y un canon
maximo.

En el caso de las pequefas y medianas empresay @8)os fabricantes de
productos asi como de los prestadores de serdeiqsises en desarrollo, el canon de

solicitud se reducird al menos en un 25 %.

2. Canones anuales

Los solicitantes a los que se haya concedido uigaieth ecoldgica abonaran
anualmente al organismo competente que la haysedatun canon por la utilizacion

de la misma.

El periodo de vigencia del canon anual comenzagta del dia de concesion de

la etiqueta ecoldgica al solicitante.

El canon anual se calculara en relacion con elmetuanual de ventas, dentro de
la Comunidad, del producto al que se haya concddieétiqueta ecoldgica. Se fijaran un

canon minimo y un canon maximo.

En el caso de las pequefias y medianas empresay 8)os fabricantes de
productos asi como de los prestadores de serdeipaises en desarrollo, el canon anual

se reducira al menos en un 25 %.

En el caso de los solicitantes que ya cuentenaansrtificacion conforme EMAS

0 1SO 14001, podran concederse reducciones adiesdal canon anual.

Siempre y cuando se considerare oportuno, podnacederse otras reducciones

del canon, segun las disposiciones establecidakasticulo 17.
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3. Gastos de pruebas y comprobacion

Ni el canon de solicitud ni el canon anual inclnirdingun coste de las pruebas y
comprobaciones que puedan resultar necesariadagimrecon los productos objeto de
solicitud. Los solicitantes deberan pechar con Qmstos de tales pruebas vy

comprobaciones.

Al establecer los requisitos de evaluacion y coigcn, se tendra en cuenta el
objetivo de minimizar rigurosamente los costes, eeigimente para facilitar la
participacion de las pequefias y medianas emprasad sistema comunitario de la
etiqueta ecoldgica y asi contribuir a una mayarsiin de ésta.

(1) DO C 114 de 12.4.1997, p. 9, y DO C 64 de 8901p. 14.
(2) DO C 296 de 29.9.1997, p. 77.

(3) 167 de 1.6.1998, p. 118), confirmado el 6 degrande 1999, Posicion comun del
Consejo de 11 de noviembre de 1999 (DO C 25 deZf®)Q, p. 1) y Decisioén del Parlamento
Europeo de 15 de marzo de 2000 (no publicada a@h Brario Oficial). Decision del Consejo
de 29 de junio de 2000.

(4)DOL99de 11.4.1992, p. 1.
(5) DO L 297 de 13.10.1992, p. 16.

(6) DO L 198 de 22.7.1991, p. 1; Reglamento cuyianél modificacion la constituye el
Reglamento (CE) no 1804/1999 (DO L 222 de 24.8.1p99).

(7) DO L 184 de 17.7.1999, p. 23.
(8) DO C 138 de 17.5.1993, p. 1.

(9) DO 196 de 16.8.1967, p. 1; Directiva cuya Gtimodificacion la constituye la
Directiva 1999/33/CE del Parlamento Europeo y d@igejo (DO L 199 de 30.7.1999, p. 57).

(10) DO L 200 de 30.7.1999, p. 1.

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 249 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

(11) DO L 169 de 12.7.1993, p. 1; Directiva modifla por la Directiva 98/79/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 331 de 79088, p. 1).

(12) DO L 162 de 13.7.1995, p. 37.

(13) Tal como se definen en la Recomendacion 96Z2B@e la Comision de 3 de abril
de 1996 (DO L 107 de 30.4.1996, p. 4).
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3. ANEXO lll: RAEE

DIRECTIVA 2002/96/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL C ONSEJO de

27 de enero de 2003 sobre residuos de aparatos &léos y electronicos (RAEE)

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA UNION EURREA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad E@wapy en particular el apartado 1 de
su articulo 175,

Vista la propuesta de la Comision (1),
Visto el dictamen del Comité Econdmico y Social (2)
Visto el dictamen del Comité de las Regiones (3),

De conformidad con el procedimiento establecidelearticulo 251 del Tratado (4), a la

vista del texto conjunto aprobado por el Comité€daciliacion el 8 de noviembre de 2002,
Considerando lo siguiente:

1) La politica medioambiental de la Comunidad, tieoma objetivos, en particular,
la conservacion, la proteccion y la mejora de lalad del medio ambiente, la proteccion de la
salud de las personas Y la utilizacién prudentacional de los recursos naturales. Esta politica
se basa en el principio de cautela, en el princggoaccion preventiva, en el principio de
correccion de dafios al medio ambiente, preferemtemen la fuente misma, y en el principio de

gue quien contamina paga.

2) El programa comunitario de politica y actuacidmeateria de medio ambiente y
desarrollo sostenible («quinto programa de medibiante») (5) establece que la consecucion
de un desarrollo sostenible presupone cambiar deafsignificativa las pautas actuales de
desarrollo, produccion, consumo y comportamientapgga, entre otras cosas, por reducir el
despilfarro de recursos naturales y por la prevende la contaminacion. En él aparecen
mencionados los residuos de aparatos eléctricdscyr@icos (RAEE) como una de las areas
objetivo que deben ser reguladas, con vistas @lleaaion de los principios de prevencion,

valorizacién y eliminacion segura de los residuos.
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3) La Comunicacion de la Comision de 30 de julio d86l8obre la revision de la
estrategia comunitaria de gestiéon de residuos leswalgue, cuando no pueda evitarse la
produccién de residuos, éstos deberan reutilizarsdorizarse para aprovechar los materiales o

la energia que contienen.

4) El Consejo, en su Resolucion de 24 de febrero & ¥®bre una estrategia
comunitaria de gestion de residuos (6), insistidaenecesidad de fomentar la valorizacién de
residuos con el fin de reducir la cantidad de ésliestinada a la eliminacion y economizar
recursos naturales, especialmente por medio deeddlizacion, reciclado, compostaje y
valorizacion energética de los residuos y reconqumla eleccion en cada caso concreto de una
opcion debe tener en cuenta los efectos medioatalésny econdmicos, pero consideré que
hasta que se lleve a cabo el necesario avanceficieny tecnologico y exista un mayor
desarrollo de los analisis del ciclo de vida, debasiderarse preferible la reutilizacién y
valorizacién de materiales cuando éstas sean lpsgaepciones medioambientales. El Consejo
invitd asimismo a la Comisidn a poner a punto ltearposible el seguimiento adecuado de los

proyectos del programa de flujos de residuos paioos, en los que se incluyen los RAEE.

5) El Parlamento Europeo, en su Resolucion de 14 dembre de 1996 (7), insta a
la Comisién a presentar propuestas de directivhsesdistintos flujos de residuos prioritarios,
incluidos los residuos eléctricos y electronicasppestas que deben basarse en el principio de
responsabilidad del productor. En esta misma Re&wlu el Parlamento Europeo solicita al

Consejo y a la Comisién que presenten propuestadipatar el volumen de residuos.

6) La Directiva 75/442/CEE del Consejo, de 15 de ju® 1975, relativa a los
residuos (8), dispone que mediante directivas &spes podran establecerse disposiciones
concretas para casos particulares o complementida Directiva 75/442/CEE, destinadas a

regular la gestion de determinadas categoriassithues.

7) La cantidad de RAEE que se generan en la Comurids rapidamente. Los
componentes peligrosos que contienen los aparbiosieos y electronicos (AEE) constituyen
un problema importante durante la fase de gest@iosl residuos y el grado de reciclado de

RAEE es insuficiente.

8) Los Estados miembros actuando por separado no puedeplir con eficacia el

objetivo de mejorar la gestibon de RAEE. En particula distinta aplicacion nacional del
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principio de responsabilidad del productor puedeehaue los agentes econdmicos soporten
cargas financieras desiguales. La existencia déigasl nacionales dispares en materia de
gestion de los RAEE reduce la eficacia de las ipatitde reciclado. Por ese motivo deben

establecerse criterios fundamentales a escala dtaman

9) Las disposiciones de la presente Directiva debeicaape a productos y
productores con independencia de la técnica davanpleada, inclusive la venta a distancia y
la venta electrénica. En ese sentido, las obligesiale productores y distribuidores que utilicen
canales de venta a distancia y electronicos detheptar, en la medida de lo posible, la misma
forma y deben aplicarse de la misma manera contmlge evitar que otros canales de
distribucion tengan que soportar los costes deowade las disposiciones de la presente
Directiva en lo que se refiere a los RAEE de equipendidos mediante venta a distancia o

electrénica.

10) El ambito de aplicacion de la presente Directivbedeomprender todos los
aparatos eléctricos y electronicos, tanto los aswmo como los de uso profesional. La presente
Directiva se debe aplicar sin perjuicio de otrogde normativos comunitarios en los que se
establezcan requisitos sobre seguridad y salugpiejan a todos los agentes en contacto con
RAEE, asi como de normas comunitarias especifigiage gestién de residuos, en particular la
Directiva 91/157/CEE del Consejo, de 18 de marzol@l@l, relativa a las pilas y a los

acumuladores que contengan determinadas matehgeopas (9).

11) La Directiva 91/157/CEE debe revisarse lo antes ibfms teniendo

particularmente en cuenta la presente Directiva.

12) El establecimiento, mediante la presente Directo&,la responsabilidad del
productor es uno de los medios para estimularselidi y la produccion de aparatos eléctricos y
electrénicos que tenga plenamente en cuenta ytéasil reparacion y su posible actualizacion,

asi como su reutilizaciéon, desmontaje y reciclado.

13) Con objeto de garantizar la salud y la seguridaghelesonal de los distribuidores
encargados de la recogida y el tratamiento de AISER los Estados miembros, de conformidad
con las normas nacionales y comunitarias en madergsalud y seguridad, deben determinar las

condiciones en que los distribuidores pueden regHazecogida.
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14) Los Estados miembros deben fomentar un disefio yproduccion de aparatos
eléctricos y electronicos que tenga en cuenta ¥itéasu desarmado y valorizacion, y en
particular la reutilizacién y el reciclado de RAEBuys componentes y materiales. Los
productores no deben impedir, mediante caractasstespecificas de disefio o procesos de
fabricacidn, la reutilizacion de los RAEE, salveedglichas caracteristicas especificas de disefio 0
dichos procesos de fabricacion presenten grandeajae, por ejemplo, respecto a la proteccion

del medio ambiente y/o a exigencias en materiadersad.

15) La recogida selectiva es condicidn previa parawase@l tratamiento y reciclado
especificos de los RAEE y es necesaria para alceahrével deseado de proteccion de la salud
humana y del medio ambiente de la Comunidad. Loswuidores deben contribuir activamente
al éxito de dicha recogida y debe animarseles &m sntido. Con este fin, deben existir
instalaciones adecuadas de depésito de RAEE, imelymintos publicos de recogida, donde

puedan acudir los particulares para devolver sidues al menos sin cargo alguno.

16) A fin de alcanzar el nivel deseado de protecciambjetivos medioambientales
armonizados en la Comunidad, los Estados miemlebserdtomar las medidas adecuadas para
reducir al minimo la eliminacion de RAEE como resisl urbanos no seleccionados y lograr un
alto grado de recogida selectiva de RAEE. A finadegurar que los Estados miembros se
esfuerzan por organizar planes de recogida efeseset les debe exigir que logren un alto grado

de recogida de RAEE procedentes de hogares pargsul

17) Es indispensable el tratamiento especifico de I8&E€R a fin de evitar la
dispersion de contaminantes en el material recictadn el flujo de residuos. Dicho tratamiento
es el medio mas eficaz para lograr que se alcanoeved deseado de proteccién del medio
ambiente de la Comunidad. Todo establecimiento presa que lleve a cabo operaciones de
reciclado y tratamiento debe cumplir los requisitosinimos para evitar impactos
medioambientales negativos asociados con el tratdmde RAEE. Deben utilizarse las mejores
técnicas de tratamiento, valorizacién y recicladgpahibles siempre y cuando garanticen la
salud humana y una elevada proteccion medioamhidrata mejores técnicas de tratamiento,
valorizacion y reciclado disponibles podran defiaicon mayor precision de conformidad con

los procedimientos establecidos en la Directiv& D& E.
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18) Debe darse prioridad, cuando corresponda, a ldizaaion de los RAEE y de
sus componentes, subconjuntos y consumibles. Cuamdea preferible la reutilizacion, deben
valorizarse todos los RAEE recogidos de modo seteatn cuyo proceso se debe lograr un alto
grado de valorizacion y reciclado. Ademas, debetatse a los productores a integrar materiales

reciclados en los nuevos aparatos.

19) Es preciso establecer principios basicos a esaataumitaria con respecto a la
financiacion de la gestion de los RAEE vy los pragra de financiacion han de contribuir al
logro de altos niveles de recogida y a la aplicaditel principio de responsabilidad del

productor.

20) Los usuarios de aparatos eléctricos y electrénieohogares particulares deben
tener la posibilidad de devolver sus RAEE al mesiascargo alguno. Los productores deben
financiar, por tanto, la recogida en el punto dmgala, asi como el tratamiento, la valorizacion
y la eliminacion de los RAEE. A fin de dar el manimfecto al principio de responsabilidad del
productor, cada productor debe ser responsableirdacfar la gestion de los residuos
procedentes de sus propios productos. El produtétre poder optar por cumplir dicha
obligacién individualmente o adhiriéndose a unesigt colectivo. Al poner un producto en el
mercado, cada productor debe proporcionar una garmanciera para evitar que los costes de
la gestion de RAEE procedentes de productos husfeecaigan en la sociedad o en los demas
productores. La obligacién de financiar la gestiérlos residuos historicos debe ser compartida
por todos los productores existentes en sisteméisateciacion colectiva, a los que contribuiran
de manera proporcional todos los productores quém €h el mercado en el momento en que se
produzcan los costes. Los sistemas de financiagtattiva no deben tener el efecto de excluir a
los productores, importadores, o nuevos operadprestiendan a un determinado segmento del
mercado 0 que tengan pequefios volumenes de proédud2urante un periodo transitorio se
debe permitir que los productores puedan infornmuntariamente a los compradores, en el
momento de la venta de los productos nuevos, decdsses de recogida, tratamiento y
eliminacion respetuosa con el medio ambiente deelsiguos historicos. Los productores que se
acojan a esta disposicion deben garantizar quedstes mencionados no superen los costes en

gue verdaderamente hayan incurrido.
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21) Para que los sistemas de recogida de RAEE tengém, @s indispensable
informar a los usuarios sobre la obligacion de limiear los RAEE como residuos urbanos no
seleccionados y de recoger de modo selectivo diBtISE, asi como sobre los sistemas de
recogida y sobre la funcion que ellos desempefida gastion de los RAEE. Esta informacién
implica el correcto marcado de los aparatos etéxgry electronicos que pueden acabar en los

contenedores de basura o en medios similares dgidecde los residuos urbanos.

22) Para facilitar la gestion, y en particular el traianto y la valorizacion o el
reciclado de los RAEE, es importante que los prtmtas proporcionen informacion en materia

de identificacion de componentes y materiales.

23) Los Estados miembros deben garantizar que losrastee inspeccion y control
permitan verificar la aplicacién correcta de lagere Directiva, teniendo en cuenta, entre otras
cosas, la Recomendacion 2001/331/CE del Parlantamapeo y del Consejo, de 4 de abril de
2001, sobre criterios minimos de las inspeccionedimambientales en los Estados miembros
(10).

24) Para verificar el logro de los objetivos de la pras Directiva, se precisa
informacién relativa al peso o, si ello no es plesital nimero de aparatos eléctricos y
electronicos puestos en el mercado en la Comunidad,como al indice de recogida,
reutilizacion (incluida, en la medida de lo posjbla reutilizacion de aparatos enteros),
valorizacién (o reciclado) y exportacion de RAEEagidos de acuerdo con lo establecido en la

presente Directiva.

25) Los Estados miembros podran optar por aplicar aitedas disposiciones de la
presente Directiva mediante acuerdos entre lasridaties competentes y los sectores

econdmicos interesados, siempre que se cumpldnrequisitos especificos.

26) La Comision, mediante el procedimiento de comitébed determinar la
adaptacion al progreso cientifico y técnico de rie@tgadas disposiciones de la presente
Directiva, la lista de productos incluidos en lagegorias establecidas en el anexo | A, el
tratamiento selectivo de los materiales y compasede los RAEE, los requisitos técnicos de su

almacenamiento y tratamiento y el simbolo utilizadeel marcado de AEE.

27) Las medidas necesarias para la ejecucion de lamigeBirectiva deben aprobarse
con arreglo a la Decision 1999/468/CE del Conseé@,28 de junio de 1999, por la que se
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establecen los procedimientos para el ejerciciasleompetencias de ejecucién atribuidas a la
Comision (11).

HAN ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:
Articulo 1: Objetivos

La presente Directiva tiene por objetivo, en prirhggar, prevenir la generacion de
residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAE ademas, la reutilizacion, el reciclado y
otras formas de valorizacion de dichos residud®) de reducir su eliminacion. Asimismo, se
pretende mejorar el comportamiento medioambiergabdos los agentes que intervienen en el
ciclo de vida de los aparatos eléctricos y eleatn® por ejemplo, los productores,
distribuidores y consumidores, y, en particularadeellos agentes directamente implicados en

el tratamiento de los residuos derivados de eg@stos.

Articulo 2: Ambito de aplicacion

1. La presente Directiva se aplicard a los aparatéstralos y electronicos
pertenecientes a las categorias que se recogeémeexe | A, siempre que los aparatos de que se
trate no formen parte de otro tipo de aparatosmpupertenezca al &mbito de aplicacién de la
presente Directiva. El anexo | B contiene una lida productos que corresponden a las

categorias establecidas en el anexo | A.

2. La presente Directiva se aplicard sin perjuiciola@eormativa comunitaria en
materia de seguridad y salud y de la normativa citenia especifica sobre gestion de residuos.

3. Quedan excluidos de la presente Directiva los &pague tengan relacion con la
proteccién de los intereses esenciales de la skeglde los Estados miembros, las armas, las
municiones y el material de guerra. Sin embargankerior no se aplica a los productos que no

estén destinados a fines especificamente militares.
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Articulo 3: Definiciones
A efectos de la presente Directiva, se entendara po

a) aparatos eléctricos y electronicos o AEBdos los aparatos que para
funcionar debidamente necesitan corriente eléctticampos electromagnéticos, y los
aparatos necesarios para generar, transmitir y rmidés corrientes y campos
pertenecientes a las categorias indicadas en @bdnéd y que estan destinados a
utilizarse con una tension nominal no superiorG®Q voltios en corriente alterna y 1 500

voltios en corriente continua;

b) residuos de aparatos eléctricos y electronicos & RAodos los aparatos
eléctricos y electronicos que pasan a ser reside@cuerdo con la definicion que consta
en la letra a) del articulo 1 de la Directiva 72MZEE; este término comprende todos
aquellos componentes, subconjuntos y consumibledayman parte del producto en el
momento en que se desecha;

C) prevenciéntodas las medidas destinadas a reducir la canyiseocividad

para el medio ambiente de los RAEE, y sus matseriakistancias;

d) reutilizacion toda operacion que permite destinar los RAEEgarads de
sus componentes al mismo uso para el que fuerarebmos. Este término comprende el
uso continuado de los aparatos o de algunos deosngonentes devueltos a los puntos
de recogida o a los distribuidores, empresas delado o fabricantes;

e) reciclada el reprocesado de los materiales de los residigrgyo de un
proceso de produccion, para su finalidad inicipbea otros fines, con la excepcién de la
valorizacidon energética, que es el uso de residoasbustibles para generar energia a

través de su incineracion directa con o sin otesgluos, pero con recuperacion de calor;

f) valorizacién cualquiera de las operaciones previstas en abah® de la
Directiva 75/442/CEE;

0) eliminacion cualquiera de las operaciones previstas en eloahé de la
Directiva 75/442/CEE;

h) tratamiento cualquier actividad posterior a la entrega deRA&E a una

instalacion para su descontaminacion, desmont#jgation, valorizacion o preparacion
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para su eliminacion y cualquier otra operacion sggealice con fines de valorizacion

y/o eliminacion de los RAEE;

i) productor. cualquier persona que, con independencia declaicg de
venta utilizada, incluida la comunicacion a distarde acuerdo con la Directiva 97/7/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de rdaytO97, relativa a la proteccion

de los consumidores en materia de contratos andiatél?2):

i. fabrique y venda aparatos eléctricos y electronioms marcas
propias,
ii. revenda con marcas propias aparatos fabricadosepmros, sin

gue pueda considerarse «productor» al vendedarmatca del productor figura

en el aparato, conforme al inciso i), 0

il se dedique profesionalmente a la importacion oexertacion de

dichos aparatos eléctricos y electronicos a undastaembro.

No seran considerados «productores» quienes sterinai prestar financiacion
mediante cualquier acuerdo de financiacion, salw®tgmbién actie como productor en

el sentido definido en los incisos i), i) y iii);

)] distribuidor. cualquier persona que suministre un aparato relécb

electrénico, en condiciones comerciales, a quigra @autilizarlo;

k) RAEE procedentes de hogares particularé®AEE procedentes de
hogares particulares y de fuentes comercialesstndles, institucionales y de otro tipo

gue, por su naturaleza y cantidad, son similates procedentes de hogares particulares;

)] sustancia o preparado peligrosoualquier sustancia o preparado que se
considere peligroso de acuerdo con las disposisiaigela Directiva 67/548/CEE del
Consejo (13) o de la Directiva 1999/45/CE del Fadiato Europeo y del Consejo (14);

m) acuerdo de financiaciancualquier acuerdo o disposicion de préstamo,
arrendamiento financiero, alquiler o venta difenidacionado con cualquier aparato, ya
figure o no en los términos de dicho acuerdo oadigon o de cualquier acuerdo o
disposicion accesoria que prevea la transferendia posibilidad de transferencia de

propiedad de dicho aparato.
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Articulo 4: Disefio del producto

Los Estados miembros fomentaran un disefio y undupotdn de aparatos eléctricos y
electronicos que tenga en cuenta y facilite surdesdo y valorizacion, y en particular la
reutilizacion y el reciclado de RAEE, sus compoasnt materiales. A tal efecto, los Estados
miembros adoptaran las medidas adecuadas paraogugrdductores no impidan, mediante
caracteristicas especificas de disefio o procesdabdeacion, la reutilizacion de los RAEE,
salvo que dichas caracteristicas especificas @éais dichos procesos de fabricacion presenten
grandes ventajas, por ejemplo, respecto a la midteclel medio ambiente y/o a exigencias en
materia de seguridad.

Articulo 5: Recogida selectiva

1. Los Estados miembros tomaran las medidas adecpadaseducir al minimo la
eliminacion de RAEE como residuos urbanos no seleados y lograr un alto grado de
recogida selectiva de RAEE.

2. Para los RAEE procedentes de hogares particulaeg§stados miembros, como
muy tarde el 13 de agosto de 2005 velaran poglaesite:

a) gue se organicen unos sistemas que permitan aoteegores finales y a
los distribuidores devolver, al menos gratuitamergstos residuos. Los Estados
miembros velaran ademas por la disponibilidad yesibdidad de las instalaciones de
recogida que sean necesarias teniendo en cueltte, @ros aspectos, la densidad de
poblacion;

b) que los distribuidores, cuando suministren un pctmlunuevo, sean
responsables de garantizar que tales residuos ipsedas devueltos, al menos de forma
gratuita y uno por uno, siempre que los aparates sk tipo equivalente y hayan
realizado las mismas funciones que el aparato sstnsido. Los Estados miembros
podran apartarse de lo anteriormente dispuestaraintizan que esto no dificultara la

devolucion de los RAEE para el propietario finalgye los sistemas sigan siendo
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gratuitos para el poseedor final. Los Estados miesmue recurran a esta disposicion

informaran de ello a la Comision;

C) sin perjuicio de lo dispuesto en las letras a) ,ydoe se permita a los
productores crear y operar sistemas de recogidadndl y/o colectiva para los RAEE
procedentes de hogares particulares, siempre ydouastos sistemas estén en

consonancia con los objetivos de la presente Digect

d) teniendo en cuenta las normas nacionales y comiasitan materia de
salud y seguridad, se podra rechazar la devolupiémista en las letras a) y b) de
aquellos RAEE que presenten un riesgo sanitarie segjuridad para las personas por
estar contaminados. Los Estados miembros adoptdisposiciones especificas en

relacion con dichos RAEE.

Los Estados miembros podran prever disposicionescégas para la devolucion
de los RAEE con arreglo a las letras a) y b) saipglrato no contiene los componentes

esenciales o si contiene residuos que no sean RAEE.

3. En el caso de los RAEE que no procedan de los ésgaarticulares, y sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 9, losales miembros velaran por que los productores,

0 terceros que actuen por su cuenta, disponga&cdgida de dichos residuos.

4. Los Estados miembros velaran por que todos los RigE&gidos en virtud de los
apartados 1, 2 y 3 se transporten a instalacionésthmiento autorizadas con arreglo al articulo
6 a no ser que dichos aparatos se reutilicen émesgridad. Los Estados miembros velaran por
gue la reutilizacion prevista no lleve al incumpénto de la presente Directiva, en particular de
sus articulos 6 y 7. El sistema de recogida sebegtitransporte de estos RAEE se organizara de
tal modo que se logre la mejor reutilizacion y @jon reciclado posibles de los componentes o

aparatos enteros que puedan ser reutilizados daecs.

5. Sin perjuicio de lo dispuesto en el apartado 1Hstdos miembros garantizaran
gue como muy tarde el 31 de diciembre de 2006 ggaepor medios selectivos, un promedio
de al menos cuatro kilogramos por habitante y aBoRAEE procedentes de hogares

particulares.
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El Parlamento Europeo y el Consejo, a propuesta @Gemision, y teniendo en cuenta la
experiencia técnica y economica adquirida en lasdés miembros, estableceran un nuevo
objetivo obligatorio para el 31 de diciembre de&0€l cual podra consistir en un porcentaje de
las cantidades de aparatos eléctricos y electrénieadidos a los hogares particulares en los

afnos anteriores.

Articulo 6: Tratamiento

1. Los Estados miembros velaran por que los produstorgerceros que actuen por
cuenta de ellos, organicen, de conformidad coredpslacion comunitaria, sistemas para el
tratamiento de los RAEE utilizando para ello lagares técnicas de tratamiento, valorizacion y
reciclado disponibles. Los productores podran aeganos sistemas de forma colectiva y/o
individual. A efectos de garantizar la aplicacicel drticulo 4 de la Directiva 75/442/CEE, el
tratamiento incluira, como minimo, la retirada ddds los fluidos y el tratamiento selectivo de

conformidad con lo estipulado en el anexo Il derksente Directiva.

Podran incluirse en el anexo Il, con arreglo atpdimiento previsto en el apartado 2 del
articulo 14, otras tecnologias de tratamiento carargicen un nivel como minimo equivalente

de proteccion de la salud humana y del medio artéien

A los fines de la proteccion del medio ambients,Bstados miembros podran establecer
normas minimas de calidad para el tratamiento sI&RIBEE recogidos. Los Estados miembros
gue opten por tales normas de calidad lo pondraocoancimiento de la Comision, que hara

publicas tales normas.

2. Los Estados miembros velaran por que todo estahiletio o empresa que
realice operaciones de tratamiento obtenga un perme las autoridades competentes, en
cumplimiento de los articulos 9 y 10 de la Direatib/442/CEE.

La dispensa de este permiso que se menciona etrdeb) del apartado 1 del articulo 11
de la Directiva 75/442/CEE podra aplicarse a lasragones de valorizacion de RAEE a
condicion de que las autoridades competentes eealina inspeccion previa al registro a efectos

de garantizar la aplicacién del articulo 4 de leeBtiva 75/442/CEE.

Esta inspeccion tendra por objeto verificar:
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a) los tipos y cantidades de residuos que vayana$egt
b) los requisitos técnicos generales que deban cusaplir
C) las precauciones de seguridad que deban tomarse.

La inspeccion se realizara al menos una vez aydés Estados miembros remitiran sus

resultados a la Comision.

3. Los Estados miembros velaran por que todo estafiletio o empresa que
realice operaciones de tratamiento cumpla los séqsitécnicos que se estipulan en el anexo Il

con respecto al almacenamiento y tratamiento dRAISE.

4, Los Estados miembros velaran por que el permidaegestro a que se refiere el
apartado 2 incluya todas las condiciones necespaas el cumplimiento de los requisitos
estipulados en los apartados 1 y 3 y para la caogetde los objetivos de aprovechamiento de

residuos establecidos en el articulo 7.

5. Las operaciones de tratamiento también podranzezaé fuera del Estado
miembro respectivo o fuera de la Comunidad, a @idrlide que el transporte de los RAEE
cumpla las disposiciones del Reglamento (CEE) re8936del Consejo, de 1 de febrero de 1993,
relativo a la vigilancia y al control de los tradda de residuos en el interior, a la entrada y a la

salida de la Comunidad Europea (15).

Los RAEE que se exporten fuera de la Comunidadacayglo al Reglamento (CEE) no
259/93, al Reglamento (CE) no 1420/ 1999 del Conskg 29 de abril de 1999, por el que se
establecen normas y procedimientos comunes am@adllos traslados de ciertos tipos de
residuos a determinados paises no miembros de BREOQ6), y al Reglamento (CE) no
1547/1999 de la Comision, de 12 de julio de 1998, @0 que se determinan, con arreglo al
Reglamento (CEE) no 259/93 del Consejo, los proaieditos de control que deberan aplicarse a
los traslados de algunos residuos a determinadgsspa los que no es aplicable la Decision
C(92) 39 final de la OCDE (17), contaran Unicameyaera la consecucion de las obligaciones y
los objetivos contemplados en los apartados 1 glaadiculo 7 de la presente Directiva si el
exportador puede demostrar que la operacion deizabodn, reutilizacion y/o reciclado se

realizé en condiciones equivalentes a los requisitgppuestos por la presente Directiva.
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6. Los Estados miembros fomentardn que los establecios o empresas que
lleven a cabo operaciones de tratamiento establesistemas certificados de gestion del medio
ambiente de conformidad con el Reglamento (CE) 6102001 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 19 de marzo de 2001, por el que seitpegore las organizaciones se adhieran con
caracter voluntario a un sistema comunitario déi@ey auditoria medioambientales (EMAS)
(18).

Articulo 7: Valorizacion

1. Los Estados miembros velaran por que los produstorgerceros que actuen por
su cuenta, organicen, de modo individual o colectyvde conformidad con la legislacion
comunitaria, sistemas para la valorizacion de |lAER recogidos de forma selectiva de acuerdo
con el articulo 5. Los Estados miembros daran igadra la reutilizacion de aparatos enteros.
Hasta la fecha mencionada en el apartado 4, dighasatos no se tendran en cuenta para el

calculo de los objetivos establecidos en el aparfad

2. Respecto a los RAEE enviados a tratamiento coglareg articulo 6, los Estados
miembros velaran por que, como muy tarde el 3licderdbre de 2006, los productores cumplan

los siguientes objetivos:

a) con respecto a todos los RAEE pertenecientes eatagorias 1 y 10 del

anexo | A,

- el porcentaje de valorizacion deberd aumentar, comi@mo,

hasta el 80 % del peso medio por aparato, y

- el porcentaje de reutilizacion y reciclado de congdes,
materiales y sustancias debera aumentar, como mitiasta el 75 % del peso

medio por aparato;

b) con respecto a todos los RAEE pertenecientes ealagorias 3 y 4 del

anexo | A,

- el porcentaje de valorizacion deberd aumentar, comiwimo,

hasta el 75 % del peso medio por aparato, y
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- el porcentaje de reutilizacion y reciclado de congdes,
materiales y sustancias debera aumentar, como mitasta el 65 % del peso

medio por aparato;

C) con respecto a los RAEE pertenecientes a las aéedgd, 5, 6, 7 y 9 del

anexo | A,

- el porcentaje de valorizacion deberd aumentar, comi@mo,

hasta el 70 % del peso medio por aparato, y

- el porcentaje de reutilizacion y reciclado de congdes,
materiales y sustancias debera aumentar, como mitiasta el 50 % del peso

medio por aparato;

d) con respecto a las lamparas de descarga de gasoretntaje de
reutilizacion y reciclado de componentes, matesiglsustancias deberé alcanzar, como

minimo, el 80 % del peso de las lamparas.

3. Los Estados miembros velardn por que, para caldil@ros objetivos, los
productores, o terceros que actien por cuentatds, @&antengan registros sobre la cantidad de
RAEE, componentes, materiales o sustancias quareetn (entrada) y salen de (salida) las
instalaciones de tratamiento, y/o cuando entrafertrada) las instalaciones de valorizacion o

reciclado.

La Comision, con arreglo al procedimiento previsto el apartado 2 del articulo 14,
establecerd las normas de desarrollo, incluidasdaecificaciones para los materiales, para
controlar el cumplimiento por los Estados miemhiedos objetivos previstos en el apartado 2.

La Comision presentara esta medida el 13 de ages?604, como muy tarde.

4. El Parlamento Europeo y el Consejo, a propuestk dgomision, estableceran
nuevos objetivos de valorizacion y reutilizacionictado para el 31 de diciembre de 2008,
incluida cuando proceda la reutilizacion de aparatompletos y de productos pertenecientes a la
categoria 8 del anexo | A. Para ello, se deberder ten cuenta los beneficios medioambientales
de los aparatos eléctricos y electronicos en usogjemplo una mayor eficacia de los recursos
debida al desarrollo de los materiales y de ladlegia. Se tomara asimismo en consideracion el

progreso técnico tanto en el &mbito de la reutliza la valorizacion y el reciclado como en el
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de los productos y materiales, asi como la expagaeacumulada por los Estados miembros y la

industria.

5. Los Estados miembros fomentaran el desarrollo devasi tecnologias de

valorizacion, reciclado y tratamiento.

Articulo 8: Financiacion relativa a los RAEE procecntes de hogares particulares

1. Los Estados miembros velaran por que como muy &rd8 de agosto de 2005,
los productores aseguren, al menos, la financiab®la recogida, el tratamiento, la valorizacién
y una eliminacioén respetuosa con el medio ambieletdos RAEE procedentes de hogares
particulares y depositados en las instalacionesedegida establecidas de conformidad con el

apartado 2 del articulo 5.

2. Por lo que se refiere a los productos puestos ereelado con posterioridad al 13
de agosto de 2005, cada productor sera resporgalfileanciar las operaciones a que se refiere
el apartado 1 en relacién con los residuos prodedete sus propios productos. El productor

podra optar por cumplir dicha obligacion individuehte o adhiriéndose a un sistema colectivo.

Los Estados miembros se aseguraran de que cadafmgduando ponga en el mercado
un producto, garantice que se financiara la gestétodos los RAEE, y de que los productores
marquen claramente sus productos de conformidadbcdispuesto en el apartado 2 del articulo
11. Con esta garantia se asegurara que las op@agiencionadas en el apartado 1 relativas a
dicho producto seran financiadas. La garantia poaingistir en la participacion del productor en
sistemas adecuados de financiacion de la gestidnsdRAEE, un seguro de reciclado o una

cuenta bancaria bloqueada.

Los costes de recogida, tratamiento y eliminacg@petuosa con el medio ambiente no se
indicaran a los consumidores de manera separaghraomento de la venta de los productos

nuevos.

3. La responsabilidad por la financiacion de los oste la gestion de los RAEE
procedentes de productos puestos en el mercadantenoridad a la fecha mencionada en el
apartado 1 («residuos histéricos») debera estabkecgrediante uno o varios sistemas al que

todos los productores existentes en el mercadodouae produzcan los costes respectivos
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contribuirdn de manera proporcional, por ejempk®,aduerdo con la cuota de mercado que
corresponda a cada uno de ellos por el tipo deatgsar

Los Estados miembros garantizaran que, duranteetiodo transitorio de 8 afios (10
afos para la categoria 1 del anexo | A) a partiadmtrada en vigor de la presente Directiva, los
productores tengan la posibilidad de informar aussarios en el momento de la venta de los
productos nuevos de los costes de recogida, tratémy eliminacion respetuosa con el medio

ambiente. Estos costes no deberan superar los@stpe verdaderamente se haya incurrido.

4. Los Estados miembros velardn por que los produsigue suministren aparatos
eléctricos 0 electronicos mediante comunicacionistadcia también cumplan los requisitos
establecidos en este articulo respecto a los agasaministrados en el Estado miembro en que
reside el comprador del aparato.

Articulo 9: Financiacion relativa a los RAEE no praedentes de hogares

particulares

Los Estados miembros velaran por que como muy takde8 de agosto de 2005 los
productores aporten la financiacion de los costesratogida, tratamiento, valorizacion vy
eliminacion respetuosa con el medio ambiente de RAEE no procedentes de hogares

particulares de productos puestos en el mercaguédsslel 13 de agosto de 2005.

En el caso de los RAEE de productos puestos ereedatio antes del 13 de agosto de
2005 (los «residuos historicos»), los costes dédyeseran financiados por los productores. Los
Estados miembros podran disponer, como alternatjua, también usuarios diferentes de los

hogares particulares sean responsables, paratlmente, de dicha financiacion.

Los productores y los usuarios distintos de losahesy particulares podran, sin perjuicio

de lo dispuesto en la presente Directiva, celebrarerdos que estipulen otros métodos de
financiacion.

Articulo 10: Informacién para los usuarios

1. Los Estados miembros velaran por que los usuamosyhratos eléctricos y

electronicos de hogares particulares reciban tanmicion necesaria con respecto a lo siguiente:
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a) obligacion de no eliminar los RAEE como residuoanos no

seleccionados y de recoger dichos RAEE de modotsalg
b) sistemas de devolucion y recogida de que disponen;

C) como pueden contribuir a la reutilizacién, recidag otras formas de
valorizacién de RAEE;

d) los efectos potenciales sobre el medio ambientassglud humana como
consecuencia de la presencia de sustancias pekgres los aparatos eléctricos vy
electronicos,

e) el significado del simbolo que se muestra en et@ihé.

2. Los Estados miembros adoptardn medidas apropiadasgpe los consumidores
participen en la recogida de los RAEE y se lemtdia facilitar el proceso de su reutilizacién,

tratamiento y valorizacion.

3. Con objeto de reducir lo mas posible la eliminactlin RAEE como residuos
urbanos no seleccionados y de facilitar su recodelanodo selectivo, los Estados miembros
garantizaran que los productores marquen debidamneon el simbolo ilustrado en el anexo 1V,
los aparatos eléctricos y electronicos que se porgeel mercado después del 13 de agosto de
2005. En casos excepcionales, si es necesari@apdirhensiones o por la funcion del producto,
se estampara el simbolo en el envase, en lasdogmnes de uso y en la garantia del aparato

eléctrico y electronico.

4, Los Estados miembros podran imponer que partetatdidad de la informacién
mencionada en los apartados 1, 2 y 3 sea facilpaddos productores o distribuidores, por

ejemplo en las instrucciones de uso o0 en el puntcedta.

Articulo 11: Informacién para las instalaciones ddratamiento

1. Con el fin de facilitar la reutilizacion y el trangento adecuado y respetuoso con
el medio ambiente de los RAEE, incluido su mantémio, actualizacion, reacondicionamiento
y reciclado, los Estados miembros adoptaran lasidagchecesarias para garantizar que los
productores faciliten informacion sobre reutiliZacly tratamiento para cada tipo de AEE nuevo

puesto en el mercado en un plazo de un afio a cdetale dicha puesta en el mercado del
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aparato. Esta informacion debera identificar, em&dida en que lo requieran los centros de
reutilizacion y las instalaciones de tratamienteegiclado para cumplir con lo dispuesto en la
presente Directiva, los diferentes componentestgmades de los AEE, asi como la localizacion
de las sustancias y preparados peligrosos en dagaratos. Esta informacion la facilitaran los
productores de AEE a los centros de reutilizaci@nas instalaciones de tratamiento y reciclado
en forma de manuales o por via electronica (pan@® mediante CD-ROM o0 servicios en

linea).

2. Los Estados miembros garantizaran que pueda idamnsi€ claramente al
productor de cualquier aparato eléctrico o eleatgue se ponga en el mercado después del 13
de agosto de 2005, mediante una marca colocadd apaeato. Ademas, para determinar
inequivocamente la fecha de puesta en el mercat@pmirato, una marca en el mismo
especificard que éste se ha puesto en el mercagodéiedel 13 de agosto de 2005. La Comisién

promovera la elaboracién de normas europeas abefec

Articulo 12: Informacion e informes

1. Los Estados miembros elaborardn un registro de uptorks y recabaran
anualmente informacion, que incluya previsioneslfimentadas, sobre cantidades y categorias
de aparatos eléctricos y electronicos puestos enesuado, recogidos por las diversas vias y
reutilizados, reciclados y valorizados en los Estathiembros, asi como sobre los residuos

recogidos exportados, en peso y, si no fuera sl nimero de aparatos.

Los Estados miembros velaran por que los produstapee suministren aparatos
eléctricos y electronicos mediante comunicacionisdadcia faciliten informacion sobre el
cumplimiento de los requisitos establecidos erpaftado 4 del articulo 8 y sobre las cantidades
y categorias de aparatos eléctricos y electrompoestos en el mercado del Estado miembro en

gue reside el comprador del aparato.

Los Estados miembros velaran por que la informaeidgida se transmita a la Comisién
con caréacter bienal en los 18 meses siguientes déf periodo de referencia. El primer informe
deberéd abarcar los afios 2005 y 2006. Esta infoémase facilitard en el formato que se

establecerd en el plazo de un afo a partir detladenen vigor de la presente Directiva, de
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conformidad con el procedimiento previsto en elri@ga® 2 del articulo 14, con vistas a crear

bases de datos sobre los RAEE y su tratamiento.

Los Estados miembros velaran por que se realicantercambio de informacién
adecuado para el cumplimiento del presente apartadparticular respecto a las operaciones de

tratamiento a que se refiere el apartado 5 deldoto.

2. Sin perjuicio de los requisitos del apartado 1, Es$ados miembros remitiran
cada tres afios a la Comision un informe sobre lgagpn de la presente Directiva. Este
informe se preparara sobre la base de un cuesbamasquema elaborado por la Comision con
arreglo al procedimiento establecido en el artiéutte la Directiva 91/692/CEE del Consejo, de
23 de diciembre de 1991, sobre la normalizacida rationalizacion de los informes relativos a
la aplicacién de determinadas directivas referealtesedio ambiente (19). Dicho cuestionario o
esquema se enviard a los Estados miembros seis ar@®s del comienzo del periodo a que se
refiera el informe. Este Ultimo se remitira a lan@sién en un plazo de nueve meses a partir de

la finalizacion del periodo de tres afios que alsrqu
El primer informe trienal abarcara el periodo 2Q0406.

La Comision publicara un informe sobre la aplicacte la presente Directiva en un

plazo de nueve meses a partir de la recepcionsdeflarmes de los Estados miembros.

Articulo 13: Adaptacion al progreso cientifico y ténico

Toda modificacion necesaria para adaptar el apafadel articulo 7 y el anexo | B (en
particular, con vistas a incluir eventualmente huanias en los hogares, bombillas de filamento y
productos fotovoltaicos, por ejemplo, paneles sslarel anexo Il (teniendo particularmente en
cuenta los nuevos avances técnicos para el trateomie los RAEE) y los anexos 11l y IV al
progreso cientifico y técnico se adoptara de acueod el procedimiento previsto en el apartado
2 del articulo 14.

Antes de proceder a la modificacion de los aneeo€pmision consultard, entre otros, a
los productores de aparatos eléctricos y elect8nia los responsables del reciclado y a los
agentes encargados del tratamiento, asi como anipagines de proteccion del medio

ambiente, sindicatos y asociaciones de consumidores
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Articulo 14: Comité

1. La Comision estard asistida por el Comité creadwirtnd del articulo 18 de la
Directiva 75/442/CEE.
2. En los casos en que se haga referencia al prespat@ado, seran de aplicacion

los articulos 5y 7 de la Decision 1999/468/CE eosndo lo dispuesto en su articulo 8.

El plazo contemplado en el apartado 6 del artibuite la Decisiéon 1999/468/CE queda
fijado en tres meses.

3. El Comité aprobara su reglamento interno.

Articulo 15: Sanciones

Los Estados miembros determinaran el régimen deicsaes aplicable a las infracciones
de las disposiciones nacionales adoptadas en aplicde la presente Directiva. Las sanciones

gue asi se adopten deberan ser eficaces, propadeisly disuasorias.

Articulo 16: Inspeccion y control

Los Estados miembros garantizaran que los sistei@asspeccion y control permitan
verificar la aplicacion correcta de la presenteeBtiva.

Articulo 17: Incorporacion a la legislacion naciona

1. Los Estados miembros adoptardn las disposiciongalele reglamentarias y
administrativas necesarias para dar cumplimierito dispuesto en la presente Directiva como
muy tarde el 13 de agosto de 2004. Informaran inmteaiente de ello a la Comision.

Cuando los Estados miembros adopten dichas disposs; éstas haran referencia a la
presente Directiva o irdn acompafadas de dicheerefa en su publicacion oficial. Los Estados

miembros estableceran las modalidades de la mextaaeferencia.
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2. Los Estados miembros comunicaran a la Comisiorsttagadisposiciones legales,

reglamentarias y administrativas que adopten émeito regulado por la presente Directiva.

3. Siempre que se consigan los objetivos exigidos lagrresente Directiva, los
Estados miembros podran incorporar a sus legisiasioacionales respectivas las disposiciones
establecidas en el apartado 6 del articulo 6, attago 1 del articulo 10 y el articulo 11,
mediante acuerdos entre las autoridades competgnies sectores econdmicos interesados.

Dichos acuerdos reuniran los siguientes requisitos:
- los acuerdos tendran fuerza ejecutiva;

- los acuerdos deberdn especificar objetivos con quazos

correspondientes;

- los acuerdos seran publicados en el Diario Oficational o en un

documento oficial igualmente accesible al publigeytransmitiran a la Comision;

- los resultados obtenidos seran controlados pedddiate, se informara
de ellos a las autoridades competentes y a la @omysse pondran a disposicion del

publico en las condiciones recogidas en el acuerdo;

- las autoridades competentes se aseguraran de guexaseinen los
progresos realizados en virtud del acuerdo;

- en caso de incumplimiento del acuerdo, los Estadiesnbros aplicaran
mediante medidas legales, reglamentarias o admaitivgts las disposiciones pertinentes
de la presente Directiva.

4. a) Grecia e Irlanda que, debido:
- al déficit de sus infraestructuras de reciclado,

- a circunstancias geograficas (como un gran nimeiislas y la presencia

de areas rurales y montafiosas),
- a una baja densidad de poblacién, y
- a un bajo nivel de consumo de AEE

globales, no pueden alcanzar el objetivo de reeogiéncionado en el péarrafo

primero del apartado 5 del articulo 5 ni los objedide valorizacion mencionados en el
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apartado 2 del articulo 7 y que, con arreglo algbartercero del apartado 2 del articulo 5
de la Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 dd de 1999, relativa al vertido de
residuos (20) podran solicitar una prorroga det@lémite mencionado en dicho articulo,
podran ampliar hasta en 24 meses los periodos amatlis en el apartado 5 del articulo
5y en el apartado 2 del articulo 7 de la presbirectiva.

Los citados Estados miembros informaran a la Comisie su decisibn a mas

tardar en el momento de incorporacion de la predeimectiva a la legislacién nacional.

b) La Comision informara de estas decisiones aéwmsas Estados miembros y al
Parlamento Europeo.

5. En un plazo de cinco afios a partir de la fechantiaaa en vigor de la presente
Directiva, la Comision presentara un informe alldaento Europeo y al Consejo basado en la
experiencia de la aplicacion de la presente Divacit, en especial, en lo referente a los sistemas
de recogida selectiva, tratamiento, la valorizagidmanciacion. Ademas, el informe se basara
en el desarrollo de la tecnologia del momento, Xpesencia acumulada, los requisitos
medioambientales y el funcionamiento del mercaderior. Si procede, dicho informe ir4
acompafado de propuestas de revision de las dispuss correspondientes de la presente
Directiva.

Articulo 18: Entrada en vigor

La presente Directiva entrara en vigor el dia deulicacion en eDiario Oficial de la
Union Europea

Articulo 19: Destinatarios

Los destinatarios de la presente Directiva soekiados miembros.
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Hecho en Bruselas, el 27 de enero de 2003.

Por el Parlamento Europeo Por el Consejo
El Presidente El Presidente
P. COX G.DRYS

ANEXO | A: Categorias de aparatos eléctricos y elé&®nicos incluidos en el @mbito

de aplicacion de la presente Directiva

1. Grandes electrodomeésticos

2. Pequeniios electrodomésticos

3. Equipos de informética y telecomunicaciones

4. Aparatos electronicos de consumo

5. Aparatos de alumbrado

6. Herramientas eléctricas y electrOnicas (con exéepdale las herramientas

industriales fijas de gran envergadura)

7. Juguetes o equipos deportivos y de tiempo libre

8. Aparatos meédicos (con excepcion de todos los ptoduémplantados e
infectados)

9. Instrumentos de vigilancia y control

10.  Magquinas expendedoras

ANEXO | B: Lista de productos que se tendran en cuda a efectos de la presente

Directiva y que estdn comprendidos en las categosael anexo | A

1. Grandes electrodomésticos
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- Grandes equipos refrigeradores
- Frigorificos
- Congeladores

- Otros grandes aparatos utilizados para la refrog@ma conservacion y

almacenamiento de alimentos
- Lavadoras
- Secadoras
- Lavavajillas
- Cocinas
- Estufas eléctricas
- Placas de calor eléctricas
- Hornos de microondas

- Otros grandes aparatos utilizados para cocinar pteys procesos de

transformacion de los alimentos
- Aparatos de calefaccion eléctricos
- Radiadores eléctricos

- Otros grandes aparatos utilizados para calentartacaines, camas,

muebles para sentarse

- Ventiladores eléctricos

- Aparatos de aire acondicionado

- Otros aparatos de aireacion, ventilacion aspinamiiee acondicionado
2. Pequenios electrodomésticos

- Aspiradoras

- Limpiamoquetas

- Otros aparatos de limpieza
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- Aparatos utilizados para coser, hacer punto, tejgra otros procesos de

tratamiento de textiles

- Planchas y otros aparatos utilizados para plangipara dar otro tipo de

cuidados a la ropa
- Tostadoras
- Freidoras
- Molinillos, cafeteras y aparatos para abrir 0 pregienvases o0 paguetes
- Cuchillos eléctricos

- Aparatos para cortar el pelo, para secar el pei@ pepillarse los dientes,

maquinas de afeitar, aparatos de masaje y
- otros cuidados corporales

- Relojes, relojes de pulsera y aparatos destinadosedir, indicar o

registrar el tiempo
- Balanzas
3. Equipos de informética y telecomunicaciones
- Proceso de datos centralizado:
- Grandes ordenadores
- Miniordenadores
- Unidades de impresion
- Sistemas informaticos personales:

- Ordenadores personales (incluyendo unidad centaabn, pantalla y

teclado)
- Ordenadores portatiles (incluyendo unidad centratpn, pantalla y
teclado)
- Ordenadores portatiles tipo «notebook»
- Ordenadores portétiles tipo «notepad»
Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 276 de 390

Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

- Impresoras

- Copiadoras

- Maquinas de escribir eléctricas y electronicas
- Calculadoras de mesa y de bolsillo

- Y otros productos y aparatos para la recogida, @@nmemiento,

procesamiento, presentacion o comunicacion de
- informacién de manera electrénica
- Sistemas y terminales de usuario
- Terminales de fax
- Terminales de télex
- Teléfonos
- Teléfonos de pago
- Teléfonos inaldmbricos
- Teléfonos celulares
- Contestadores automaticos

- Y otros productos o aparatos de transmisién dedspminagenes u otra

informacion por telecomunicacion
4. Aparatos electronicos de consumo
- Radios
- Televisores
- Videocamaras
- Videos
- Cadenas de alta fidelidad
- Amplificadores de sonido

- Instrumentos musicales
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- Y otros productos o aparatos utilizados para negist reproducir sonido
0 imagenes, incluidas las sefiales y tecnologiadistebucién del sonido e imagen

distintas de la telecomunicacion
5. Aparatos de alumbrado

- Luminarias para lamparas fluorescentes con excludddas luminarias de
hogares particulares

- Lamparas fluorescentes rectas
- Lamparas fluorescentes compactas

- Lamparas de descarga de alta intensidad, incllégamparas de sodio
de presion y las lamparas de haluros metélicos

- Lamparas de sodio de baja presion

- Otros aparatos de alumbrado utilizados para difumdiontrolar luz con
exclusion de las bombillas de filamentos

6. Herramientas eléctricas y electronicas (con exoéepale las herramientas
industriales fijas de gran envergadura)

- Taladradoras
- Sierras
- Maquinas de coser

- Herramientas para tornear, molturar, enarenar,r,pakerrar, cortar,
cizallar, taladrar, perforar, punzar, plegar, emaopo trabajar la madera, el metal u otros
materiales de manera similar

- Herramientas para remachar, clavar o atornillarama pacar remaches,
clavos, tornillos o para aplicaciones similares

- Herramientas para soldar (con o sin aleacion) a gglicaciones similares

- Herramientas para rociar, esparcir, propagar capbtros tratamientos
con sustancias liquidas o gaseosas por otros medios

- Herramientas para cortar césped o para otras kberg@rdineria
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7. Juguetes o equipos deportivos y de tiempo libre

Trenes eléctricos o coches de carreras en pistaiese

Consolas portétiles

Videojuegos

Ordenadores para realizar ciclismo, submarinismwec, hacer remo, etc.
Material deportivo con componentes eléctricos otsdaicos

Maquinas tragaperras

8. Aparatos médicos (con excepciéon de todos los ptoduémplantados e

infectados)

Aparatos de radioterapia

Cardiologia

Dialisis

Ventiladores pulmonares

Medicina nuclear

Aparatos de laboratorio para diagndstico in vitro
Analizadores

Congeladores

Pruebas de fertilizacion

Otros aparatos para detectar, prevenir, supervisatar o aliviar

enfermedades, lesiones o discapacidades

9. Instrumentos de vigilancia y control

laboratorio

Detector de humos
Reguladores de calefaccion
Termostatos

Aparatos de medicion, pesaje o reglaje para elrhogammo material de
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- Otros instrumentos de vigilancia y control utilipaden instalaciones
industriales (por ejemplo, en paneles de control)

10. Magquinas expendedora s
- Maquinas expendedoras de bebidas calientes
- Magqguinas expendedoras de botellas o latas, fréatientes
- Maquinas expendedoras de productos soélidos
- Maquinas expendedoras de dinero

- Todas los aparatos para suministro automaticodiediase de productos

ANEXO II: Tratamiento selectivo de materiales y conponentes de aparatos

eléctricos y electronicos de conformidad con el apgado 1 del articulo 6

1. Como minimo, deberan extraerse los siguientes coemtes, sustancias y
preparados de todos los aparatos eléctricos y@heabds recogidos por medios selectivos.

- Condensadores que contengan policlorobifenilos (P@8 conformidad
con la Directiva 96/59/CE del Consejo, de 16 detisepbre de 1996, relativa a la
eliminacion de los policlorobifenilos y de los mbtiroterfenilos (PCB/ PCT) (21)

- Componentes que contengan mercurio, por ejempli@rriuptores o

bombillas con iluminacién de fondo
- Pilas y acumuladores

- Tarjetas de circuitos impresos para teléfonos aedg| en general, y otros
dispositivos si la superficie de la tarjeta deuib@s impresos tiene mas de 10 centimetros
cuadrados

- Cartuchos de toner, de liquido y pasta, asi comertde color
- Plasticos que contengan materiales pirorretardémtesados
- Residuos de amianto y componentes que contengam@mi

- Tubos de rayos catddicos
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- Clorofluorocarburos (CFC), hidroclorofluorocarburos (HCFC),
hidrofluorocarburos (HFC) o hidrocarburos (HC)

- Lamparas de descarga de gas

- Pantallas de cristal liquido (junto con su carcgaocede) de mas de 100
centimetros cuadrados de superficie y todas lagsgpas de lamparas de descarga de gas

como iluminacién de fondo
- Cables eléctricos exteriores

- Componentes que contengan fibras ceramicas raiextaegin la
descripcion de la Directiva 97/69/CE de la Comisida 5 de diciembre de 1997, por la
gue se adapta al progreso técnico la DirectivadB/(ZEE del Consejo en materia de

clasificacion, envasado y etiquetado de las sustaupeligrosas (22)

- Componentes que contengan sustancias radiactieas,excepcion de
componentes que se encuentran por debajo de lomleslde exencion establecidos en
el articulo 3 y en el anexo | de la Directiva 98E28atom del Consejo, de 13 de mayo de
1996, por la que se establecen las normas basiedivais a la proteccion sanitaria de los
trabajadores y de la poblacion contra los riesgoe tesultan de las radiaciones

ionizantes (23)

- Condensadores electroliticos que contengan sulessashe riesgo (altura >

25 mm, diametro > 25 mm o volumen de proporcionegaes)

Estos componentes, sustancias y preparados senalémi o se valorizaran de

conformidad con lo estipulado en el articulo 4alBirectiva 75/442/CEE del Consejo.

2. Los siguientes componentes de aparatos eléctria@scyronicos recogidos por

medios selectivos deberan someterse al tratamiedittado.
- Tubos de rayos catddicos: debera eliminarse ektieviento fluorescente

- Aparatos que contengan gases que destruyen ladeameono o tienen un

potencial de calentamiento global superior a 1B aopor ejemplo, los contenidos en
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espumas o0 en circuitos de refrigeracion; estos sgase extraeran y se trataran
adecuadamente. Los gases que destruyen la capare e trataran de conformidad con
lo dispuesto en el Reglamento (CE) no 2037/200®ddhmento Europeo y del Consejo,

de 29 de junio de 2000, sobre las sustancias giruglen la capa de ozono (24)

- Lamparas de descarga de gas: se eliminara el rieercur

3. Teniendo en cuenta consideraciones medioambientales conveniencia de
reutilizar y reciclar, los apartados 1 y 2 se a@pho de tal modo que no dificulte la reutilizacion
y el reciclado correctos, desde el punto de vistgioambiental, de componentes o aparatos

enteros.

4. En el marco del procedimiento mencionado en eltagar2 del articulo 14, la

Comision evaluara de modo prioritario si los insiselativos a:

- tarjetas de circuitos impresos para teléfonos aedaly

pantallas de cristal liquido deben modificarse.

ANEXO llI: Requisitos técnicos de conformidad con kapartado 3 del articulo 6

1. Establecimientos para el almacenamiento (incluidairacenamiento temporal)
de residuos de aparatos eléctricos y electronRAEE) previo a su tratamiento (sin perjuicio de
los requisitos de la Directiva 1999/31/CE del Cgmjse

- Zonas adecuadas dotadas de superficies impermgablesnstalaciones

para la recogida de derrames y, si procede, detmesy limpiadores-desengrasadores

- Zonas que proceda cubiertas para proteccion daedmperie

2. Establecimientos para el tratamiento de residuosaparatos eléctricos y
electronicos (RAEE).
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- Basculas para pesar los residuos tratados

- Pavimento impermeable y zonas que proceda cuhbiedasdas de
sistemas de recogida de derrames y, donde seasanese decantadores y limpiadores-
desengrasadores

- Almacenamiento apropiado para las piezas desmantada

- Recipientes apropiados para el almacenamientoldge piacumuladores,
condensadores que contengan PCB o PCT y otrosuossigeligrosos, como los
radiactivos

- Equipos para el tratamiento de aguas que sean rooggo con la
reglamentacion sanitaria y medioambiental

ANEXO IV: Simbolo para marcar aparatos eléctricos yelectronicos

El simbolo que indica la recogida selectiva de atpar eléctricos y electronicos es el
contenedor de basura tachado, tal como aparecesespado a continuaciéon: este simbolo se
estampara de manera visible, legible e indeleble.
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(1) DO C 365 E de 19.12.2000, p. 184, y DO C 24»E8.8.2001, p. 298.

(2) DO C 116 de 20.4.2001, p. 38.

(3) DO C 148 de 18.5.2001, p. 1.

(4) Dictamen del Parlamento Europeo de 15 de may20@1 (DO C 34 E de 7.2.2002, p. 115),
Posicion Comun del Consejo de 4 de diciembre dd Z0@ C 110 E de 7.5.2002, p. 1) y
Decision del Parlamento Europeo de 10 de abrildf2 Zno publicada aun en el Diario Oficial);
Decision del Parlamento Europeo de 18 de dicierdbr2002 y Decision del Consejo de 16 de
diciembre de 2002.

(5) DO C 138 de 17.5.1993, p. 5.

(6) DO C 76 de 11.3.1997, p. 1.

(7) DO C 362 de 2.12.1996, p. 241.

(8) DO L 194 de 25.7.1975, p. 47; Directiva cuytnth modificacion la constituye la Decision
96/350/CE de la Comisién (DO L 135 de 6.6.19962).

(9) DO L 78 de 26.3.1991, p. 38; Directiva modifleapor la Directiva 98/101/CE de la
Comision (DO L 1 de 5.1.1999, p. 1).

(10) DO L 118 de 27.4.2001, p. 41.

(11) DO L 184 de 17.7.1999, p. 23.

(12) DO L 144 de 4.6.1997, p. 19.

(13) DO L 196 de 16.8.1967, p. 1; Directiva cuyanih modificacion la constituye la Directiva
2001/59/CE de la Comision (DO L 225 de 21.8.2001)p

(14) DO L 200 de 30.7.1999, p. 1; Directiva moditia por la Directiva 2001/60/CE de la
Comision (DO L 226 de 22.8.2001, p. 5).

(15) DO L 30 de 6.2.1993, p. 1; Reglamento cuyamalt modificacion la constituye el
Reglamento (CE) no 2557/2001 de la Comision (D@2 @e 31.12.2001, p. 1).

(16) DO L 166 de 1.7.1999, p. 6; Reglamento cuyimal modificacion la constituye el
Reglamento (CE) no 2243/2001 de la Comision (DMR @ 20.11.2001, p. 11).

(17) DO L 185 de 17.7.1999, p. 1; Reglamento culjen@ modificacion la constituye el
Reglamento (CE) no 2243/2001.

(18) DO L 114 de 24.4.2001, p. 1.
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(19) DO L 377 de 31.12.1991, p. 48.

(20) DO L 182 de 16.7.1999, p. 1.

(21) DO L 243 de 24.9.1996, p. 31.

(22) DO L 343 de 13.12.1997, p. 19.

(23) DO L 159 de 29.6.1996, p. 1.

(24) DO L 244 de 29.9.2000, p. 1; Reglamento culfema modificacion la constituye el
Reglamento (CE) no 2039/2000 (DO L 244 de 29.9.2p006).
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4. ANEXO IV: ROHS

DIRECTIVA 2002/95/CE DEL PARLAMENTO EUROPEOQO Y DEL C ONSEJO de
27 de enero de 2003 sobre restricciones a la utdidén de determinadas sustancias

peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA UNION EURREA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Ewapy en particular su articulo 95,
Vista la propuesta de la Comisién (1),

Visto el dictamen del Comité Economico y Social (2)

Visto el dictamen del Comité de las Regiones (3),

De conformidad con el procedimiento establecidelearticulo 251 del Tratado (4), a la

vista del texto conjunto aprobado por el Comité&daciliacion el 8 de noviembre de 2002,
Considerando lo siguiente:

1) La disparidad entre las medidas legales o admatiisis adoptadas por los
Estados miembros en materia de restricciones atilizacion de sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electronicos podria constitni obstaculo al comercio y distorsionar la
competencia en la Comunidad y, de este modo, nefirede forma directa sobre la creacién y el
funcionamiento del mercado interior. Por tantoultesnecesario armonizar la legislacion de los
Estados miembros en esta materia con objeto delmainta la proteccion de la salud humanay a
la valorizacion y eliminaciéon adecuadas desde etqule vista medioambiental de residuos

eléctricos y equipos electrénicos.

2) El Consejo Europeo en su reunién de Niza de los dj@8 y 9 de diciembre de

2000 refrend6 la Resolucion del Consejo de 4 demlore de 2000 sobre el principio de cautela.

3) La Comunicacion de la Comisién de 30 de julio dé6L9obre la revision de la
estrategia comunitaria de gestion de residuos galdeanecesidad de reducir la presencia de

sustancias peligrosas en los residuos y sefalzeleficios que podrian derivarse de la adopcién
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de normas de ambito comunitario que limitasen les@mcia de dichas sustancias en los

productos y en los procesos productivos.

4) La Resolucion del Consejo de 25 de enero de 1988viee a un programa de
accion comunitario para combatir la contaminacidigntal por cadmio (5) insta a la Comision
a trabajar sin demora en la formulacion de mededgecificas encaminadas a poner en marcha
dicho programa. Es preciso proteger la salud humanpor lo tanto, debe adoptarse una
estrategia global que limite el uso del cadmio artiqular y fomente la investigacion sobre
sustancias sustitutivas. La Resolucion subrayaetjuso del cadmio debe limitarse a los casos

en los que no existan alternativas adecuadas wetgasas.

5) Las pruebas disponibles indican que es necesaoptad medidas sobre la
recogida, tratamiento, reciclado y eliminacién dsiduos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE), tal como se establece en la Directiva 2082/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de enero de 2003, sobre residuagatatos eléctricos y electronicos (6), a fin de
reducir los problemas de gestion de residuos ddwwade los metales pesados y de los
retardadores de llama. A pesar de estas medidasrae encontrandose cantidades importantes
de RAEE en los procesos de eliminacién actualesigde sean recogidos selectivamente y
enviados a los procesos de reciclado, es probaleléog RAEE sigan suponiendo riesgos para la
salud y el medio ambiente debido a su contenidsudéancias como el mercurio, el cadmio, el
plomo, el cromo hexavalente, los PBB y los PBDE.

6) Teniendo en cuenta la viabilidad técnica y econamia forma mas eficaz de
reducir de forma importante los riesgos para lacsa el medio ambiente asociados a estas
sustancias y alcanzar el nivel deseado de prote@idla Comunidad es sustituirlas por otras
mas seguras en los aparatos eléctricos y eleahsiriics probable que la restriccion en el uso de
tales sustancias incremente las posibilidades dilado de los RAEE y su rentabilidad
econémica, y que disminuya el impacto negativo esdarsalud de los trabajadores en las
instalaciones de reciclado.

7) Las sustancias a las que se refiere la presenectda han sido objeto de
minuciosa investigacion y evaluacion cientificai, @smo de distintas medidas tanto a escala

comunitaria como nacional.
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8) Las medidas previstas por la presente Directiveetieen cuenta las directrices y
recomendaciones internacionales existentes, y sanban la evaluacion de la informacion
cientifica y técnica disponible. Dichas medidas Becesarias para alcanzar el nivel deseado de
proteccién de la salud humana y animal y del madibiente, teniendo en cuenta los riesgos que
la ausencia de tales medidas podria crear en lau@idad. Estas medidas se deben mantener
sometidas a revision y, si es necesario, se defl@ptaa para tener en cuenta la informacion

técnica y cientifica disponible.

9) La presente Directiva se debe aplicar sin perjudgootros textos normativos
comunitarios que establezcan requisitos sobre isleglie higiene y de normas comunitarias
especificas en el &mbito de la gestién de residerogarticular la Directiva 91/157/CEE del
Consejo, de 18 de marzo de 1991, relativa a las pil a los acumuladores que contengan

determinadas materias peligrosas (7).

10) Debe tomarse en consideracion el desarrollo técdemparatos eléctricos y
electronicos sin metales pesados, PBDE y PBB. Bntouse disponga de pruebas cientificas, y
teniéndose presente el principio de cautela, dehsiderarse la prohibicion de otras sustancias
peligrosas y su sustitucién por sustancias alterasiue respeten en mayor medida el medio

ambiente y garanticen al menos el mismo nivel dé&epcion de los consumidores.

11) Se deben permitir exenciones a la obligacion deitsci®n si ésta no fuera
posible desde el punto de vista técnico y ciemtificsi existe la probabilidad de que los efectos
perjudiciales para el medio ambiente o la saludados por la sustitucidn sean superiores a sus
beneficios para el ser humano y el medio ambid¢@tasustitucion de las sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electrénicos debe asimisnectrse de forma compatible con la
preservacion de la salud y de la seguridad dedoarios de los aparatos eléctricos y electronicos
(AEE).

12) Dado que la reutilizacion de los productos, su oeditionamiento y la
prolongaciéon de su vida util resultan beneficiososnviene poder disponer de piezas de

recambio.

13) La Comisién, mediante el procedimiento de comit@pgdebe efectuar la
adaptacion al progreso cientifico y técnico dedasnciones a los requisitos de la supresion

gradual y la prohibicion de sustancias peligrosas.
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14) Las medidas necesarias para la ejecucion de largeeBirectiva deben aprobarse
con arreglo a la Decision 1999/468/CE del Conseé@@,28 de junio de 1999, por la que se
establecen los procedimientos para el ejercicitasl&eompetencias de ejecucién atribuidas a la
Comision (8).

HAN ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:
Articulo 1: Objetivos

La presente Directiva tiene por objetivo aproximar legislacion de los Estados
miembros en materia de restricciones a la utili@aaile sustancias peligrosas en aparatos
eléctricos y electrénicos y contribuir a la praiéa de la salud humana y a la valorizacion y
eliminacion correctas, desde el punto de vista azudbiental, de los residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos.

Articulo 2: Ambito de aplicacion

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo §desente Directiva se aplicaré a los
aparatos eléctricos y electronicos pertenecientias aategorias 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 10 que se
recogen en el anexo | A de la Directiva 2002/96(RBEE) y a las bombillas y las luminarias

de los hogares patrticulares.

2. La presente Directiva se aplicard sin perjuiciolalenormativa comunitaria en
materia de seguridad e higiene y de la normativaucitaria especifica sobre gestion de
residuos.

3. La presente Directiva no se aplicara a las piemseguesto destinadas a la
reparacion o a la reutilizacion de aparatos elsmgry electronicos que se hayan puesto en el

mercado antes del 1 de julio de 2006.

Articulo 3: Definiciones

A efectos de la presente Directiva, se entendara po
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a) aparatos eléctricos y electrénicos o AHBdos los aparatos que necesitan
corriente eléctrica 0 campos electromagnéticos fasreionar y los aparatos necesarios
para generar, transmitir y medir tales corrienteampos pertenecientes a las categorias
indicadas en el anexo | A de la Directiva 2002C#/(RAEE) y que estan destinados a
utilizarse con una tension nominal no superior@GQ V en corriente alterna y 1 500 V

en corriente continua;

b) productor. cualquier persona que, con independencia declaicg de
venta utilizada, incluida la comunicacion a distarde acuerdo con la Directiva 97/7/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de rdayt997, relativa a la proteccion

de los consumidores en materia de contratos andiatéo):

I. fabrique y venda aparatos eléctricos y electronioms marcas

propias,

ii. revenda con marcas propias aparatos fabricadosepmros, sin
gue pueda considerarse productor al vendedorrsataa del productor figura en

el aparato, conforme al inciso i), o

iii. se dedique profesionalmente a la importacion o mapon de

dichos aparatos eléctricos y electronicos a undastaembro.

No serdn considerados productores quienes se dinditgrestar financiacion
mediante cualquier acuerdo de financiacion, salw®tgmbién actie como productor en

el sentido definido en los incisos i) a iii).

Articulo 4: Prevencion

1. Los Estados miembros garantizaran que, a partirldéé julio de 2006, los
nuevos aparatos eléctricos y electrénicos que sggmoen el mercado no contengan plomo,
mercurio, cadmio, cromo hexavalente, polibromobifsn (PBB) o polibromodifeniléteres
(PBDE). Las medidas nacionales de restriccion aipicion de utilizacion de esas sustancias en
los aparatos eléctricos y electronicos que se babieadoptado a tenor de la legislacion
comunitaria antes de la adopcién de la presentectiia podran mantenerse hasta el 1 de julio
de 2006.
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2. El apartado 1 no se aplicara a las aplicacionesg@mnumeran en el anexo.

3. A propuesta de la Comision, el Parlamento Europebd @onsejo decidiran, tan
pronto como se disponga de pruebas cientificag sadierdo con los principios relativos a la
politica en materia de sustancias quimicas esidbkecen el sexto programa de accidn
comunitario en materia de medio ambiente, sobprdhibicion de otras sustancias peligrosas y
su sustitucidon por sustancias alternativas masetggpas con el medio ambiente y que

garanticen al menos el mismo nivel de protecciologleonsumidores.

Articulo 5: Adaptacion al progreso cientifico y téaico

1. Toda modificacion necesaria para adaptar el anlegmgreso cientifico y técnico
con los fines siguientes, se adoptara de acuendalcprocedimiento previsto en el apartado 2
del articulo 7:

a) establecer, en la medida de lo necesario, valoéesnms tolerables de
concentracion de las sustancias mencionadas @aihdo 1 del articulo 4 en materiales

y componentes especificos de aparatos eléctrietecironicos;

b) excluir determinados materiales y componentes @deatqs eléctricos y
electrénicos de lo dispuesto en el apartado 1 d&dubo 4 cuando su eliminacion o
sustitucion mediante cambios en el disefio 0 megliandteriales y componentes que no
requieran ninguno de los materiales o sustanciasio®adas en el mismo sea técnica o
cientificamente imposible o cuando la sustituciéngh mas efectos negativos que

positivos para el medio ambiente, la salud y/eusidad del consumidor;

C) llevar a cabo una revision de cada exencion dekaré¢ menos cada
cuatro afios o cuatro afios después de incluir wtmbj la lista a efectos de considerar
la supresién de determinados materiales y compesede aparatos eléctricos y
electronicos del anexo si su eliminacion o sustituenediante cambios en el disefio o
mediante materiales y componentes que no requieraguno de los materiales o
sustancias mencionadas en el apartado 1 del artitwds técnica o cientificamente

posible, a condiciébn de que los efectos negativeslad sustitucion para el medio
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ambiente, la salud y/o la seguridad del consumitmrsuperen sus posibles efectos

positivos.

2. Antes de proceder a la modificacion del anexo adgacmidad con el apartado 1,
la Comision consultara, entre otros, a los prodestale aparatos eléctricos y electronicos,
empresas de reciclado, operadores de tratamiegininaciones de defensa del medio ambiente
y asociaciones de trabajadores y de consumidoms.cbmentarios se remitiran al Comité
mencionado en el apartado 1 del articulo 7. La Gi@midara cuenta de las informaciones

recibidas.

Articulo 6: Revision

Antes del 13 de febrero de 2005, la Comision residas medidas de la presente
Directiva para tener en cuenta, en su caso, losyosudatos cientificos. En particular, la
Comision presentard para esa fecha propuestasirmdwna en el d&mbito de aplicacion de la
presente Directiva los aparatos que entran deettadcategorias 8 y 9 que figuran en el anexo |
A de la Directiva 2002/96/CE (RAEE).

La Comision estudiara asimismo la necesidad detaddp lista de sustancias del
apartado 1 del articulo 4 sobre la base de das#ificos y tomando en consideracion el
principio de cautela, y presentard, en su cas@uesias para dichas adaptaciones al Parlamento

Europeo y al Consejo.

En la revisidn se prestara especial atencion eef@ercusiones para el medio ambiente y
la salud humana de otras sustancias y materialigggs®es utilizados en los aparatos eléctricos y
electronicos.

La Comision examinard la viabilidad de sustituitesa sustancias y materiales y
presentara propuestas al Parlamento Europeo yraefindestinadas a ampliar, en su caso, el

ambito de aplicacién del articulo 4.

Articulo 7: Comité

1. La Comisidn estard asistida por el Comité creadwirtnd del articulo 18 de la
Directiva 75/442/CEE del Consejo (10).
Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 292 de 390

Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

2. En los casos en que se haga referencia al prespat@ado, seran de aplicacion
los articulos 5y 7 de la Decision 1999/468/CE eolsndo lo dispuesto en su articulo 8.

El plazo contemplado en el apartado 6 del artibulle la Decision 1999/468/CE
gueda fijado en tres meses.

3. El Comité aprobara su reglamento interno.

Articulo 8: Sanciones

Los Estados miembros determinaran el régimen de®aes aplicable a las infracciones
de las disposiciones nacionales adoptadas en aplicde la presente Directiva. Las sanciones

gue asi se adopten deberan ser eficaces, propadeisly disuasorias.

Articulo 9: Incorporacién a la legislacién nacional

1. Los Estados miembros adoptardn las disposiciongaslele reglamentarias y
administrativas necesarias para dar cumplimiento dispuesto en la presente Directiva antes
del 13 de agosto de 2004. Informaran inmediatansantgio a la Comision.

Cuando los Estados miembros adopten dichas disposs; éstas haran referencia a la
presente Directiva o irdn acompafiadas de dicheerefia en su publicacion oficial. Los Estados
miembros estableceran las modalidades de la meadaaeferencia.

2. Los Estados miembros comunicaran a la Comisiorsttaadisposiciones legales,

reglamentarias y administrativas que adopten é@meito regulado por la presente Directiva.

Articulo 10: Entrada en vigor

La presente Directiva entraréa en vigor el dia dewhlicacion en eDiario Oficial de la
Union Europea

Articulo 11: Destinatarios

Los destinatarios de la presente Directiva sorckiados miembros.
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Hecho en Bruselas, el 27 de enero de 2003.

Por el Parlamento Europeo Por el Consejo
El Presidente El Presidente
P. COX G.DRYS

ANEXO: Aplicaciones de plomo, mercurio, cadmio y aomo hexavalente que

quedan exceptuadas de lo dispuesto en el apartadald! articulo 4

1. El mercurio en lamparas fluorescentes compactas siobrepasa los 5 mg por
lampara.
2. El mercurio en ldmparas fluorescentes rectas s generales si no sobrepasa:

- halofosfato 10 mg
- trifosfato con vida normal 5 mg

- trifosfato con vida larga 8 mg.

3. El Mercurio en ldmparas fluorescentes rectas pswa aspeciales.
4. El mercurio en ldmparas no mencionadas especifit@nes el presente anexo.
5. El plomo en el vidrio de los tubos de rayos catdslicomponentes electronicos y

tubos fluorescentes.

6. El plomo como elemento de aleacion en acero ha§t8% % de plomo en peso,
en aluminio que contenga hasta el 0,4 % de plompeso y en las aleaciones de cobre que

contengan hasta el 4 % de plomo en peso

7. — el plomo en soldaduras del tipo de alta fusi@decir, soldaduras de aleacién
estafio-plomo que contengan mas de 85 % de plomo),

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 294 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

— el plomo en soldaduras para servidores, sistedeasalmacenamiento y

matrices de almacenamiento (exencion concedida Ba40),

— el plomo en soldaduras para equipos de infragstiay de redes para
conmutacion, sefializacion, transmision, asi consli@e de redes en el ambito de las

telecomunicaciones,

— el plomo en componentes electrénicos de cera(pmaejemplo dispositivos

piezoelectronicos).

8. El cadmiado a excepcion de aplicaciones prohibmagorme a la Directiva
91/338/CEE del Consejo (11) por la que se modifecaDirectiva 76/769/CEE (12) sobre

restricciones a la comercializacion y el uso demeinadas sustancias y preparados peligrosos.

9. El cromo hexavalente como proteccion anticorrospara los sistemas de

refrigeracion de acero al carbono que se utilizatos frigorificos de absorcion.

10. En el marco del procedimiento mencionado en eltagar2 del articulo 7, la

Comision evaluard las aplicaciones de:
- Deca BDE,
- el mercurio en lamparas fluorescentes rectas s especiales,

- el plomo en soldaduras para servidores, sistemas de
almacenamiento y matrices de almacenamiento, paipas de infraestructura de
redes para conmutacion, sefializacion, transmisi®ihcomo gestion de redes en
el ambito de las telecomunicaciones (para fijaplazo limite especifico para esta

exencion), y
- las bombillas,

de forma prioritaria, para determinar cuanto antesestos asuntos deben
modificarse en consecuencia.
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(1) DO C 365 E de 19.12.2000, p. 195 y DO C 24@R2818.2001, p. 303.
(2) DO C 116 de 20.4.2001, p. 38.
(3) DO C 148 de 18.5.2001, p. 1.

(4) Dictamen del Parlamento Europeo de 15 de may@0d1 (DO C 34 E de
7.2.2002, p. 109), Posicion comun del Consejo de diciembre de 2001 (DO C 90 E de
16.4.2002, p. 12) y Decision del Parlamento EurodeolO de abril de 2002 (no
publicada aun en el Diario Oficial). Decision darlemento Europeo de 18 de diciembre
de 2002 y Decision del Consejo de 16 de diciembr2af?.

(5) DO C 30 de 4.2.1988, p. 1.
(6) Véase la pagina 24 del presente Diario Oficial.

(7) DO L 78 de 26.3.1991, p. 38; Directiva modifleapor la Directiva
98/101/CE de la Comisién (DO L 1 de 5.1.1999, p. 1)

(8) DO L 184 de 17.7.1999, p. 23.

(9) DO L 144 de 4.6.1997, p. 19; Directiva modifleapor la Directiva
2002/65/CE (DO L 271 de 9.10.2002, p. 16).

(10) DO L 194 de 25.7.1975, p. 39.
(11) DO L 186 de 12.7.1991, p. 59.

(12) DO L 262 de 27.9.1976, p. 201.
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5. ANEXO V: ROHS 2

DIRECTIVA 2011/65/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL C ONSEJO de

8 de junio de 2011 sobre restricciones a la utiizion de determinadas sustancias

peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicosefundicion)

1)

2)

(Texto pertinente a efectos del EEE)

EL PARLAMENTO EUROPEOQO Y EL CONSEJO DE LA UNION EURREA,

Visto el Tratado de Funcionamiento de la Union peeoy, en particular, su articulo 114,
Vista la propuesta de la Comisién Europea,

Visto el dictamen del Comité Economico y Socialdpao (1),

Visto el dictamen del Comité de las Regiones (2),

De conformidad con el procedimiento legislativoinadio (3),

Considerando lo siguiente:

Es conveniente introducir cierto numero de camisostanciales en la Directiva
2002/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo2dale enero de 2003, sobre
restricciones a la utilizacion de determinadasasitsas peligrosas en aparatos eléctricos
y electronicos (4). En aras de la claridad convipreceder a la refundicion de dicha

Directiva.

La disparidad entre las medidas legales o admatiiiis adoptadas por los Estados
miembros en materia de restricciones a la util@aale sustancias peligrosas en los
aparatos eléctricos y electrénicos (AEE) podriastinir un obstaculo al comercio y
distorsionar la competencia en la Union y, de estelo, repercutir de forma directa
sobre la creacion y el funcionamiento del mercaderior. Por tanto, resulta necesario
establecer normas en esta materia con objeto delzona la proteccién de la salud
humana y a la valorizacidbn y eliminacion adecuadasde el punto de vista

medioambiental de residuos de AEE.
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3) La Directiva 2002/95CE establece que la Comisidmedevisar las disposiciones de la
citada Directiva, principalmente con el fin de iriclen el ambito de aplicacion aparatos
gue pertenecen a determinadas categorias y deagdtudecesidad de adaptar la lista de
sustancias restringidas en funcién del progresatifimo, teniendo en cuenta el principio
de cautela, tal como fue refrendado en la Resalud&) Consejo de 4 de diciembre de
2000.

4) La Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo lyGtmsejo, de 19 de noviembre de
2008, sobre los residuos (5), concede absolutaigaiba la prevencién en la legislacion
sobre residuos. La prevencion se define, entrs gtsaas, como las medidas que reducen

el contenido de sustancias perjudiciales en mésnaproductos.

5) La Resolucion del Consejo de 25 de enero de 1@8&jva a un programa de accion
comunitario para combatir la contaminacion ambiepiar cadmio (6), invitdé a la
Comisién a proseguir sin demora la elaboracion ddidas concretas como las indicadas
en el programa de accion. Es preciso proteger ki salud humana y, por lo tanto,
debe adoptarse una estrategia global que limiis@lkdel cadmio en particular y fomente
la investigacion sobre sustancias sustitutivas.Resolucién subraya que el uso del

cadmio debe limitarse a los casos en que no exadtimativas adecuadas.

6) El Reglamento (CE) n° 850/2004 del Parlamento Eroopdel Consejo, de 29 de abril
de 2004, sobre contaminantes organicos persisténtesecuerda que los objetivos de
proteger el medio ambiente y la salud humana de clmstaminantes organicos
persistentes no pueden alcanzarse de forma suégien los Estados miembros debido a
los efectos transfronterizos de tales contaminaptesie, por tanto, pueden lograrse
mejor a escala de la Union. De conformidad conalRbglamento, deben determinarse y
reducirse lo antes posible las emisiones de contarteés organicos persistentes, como
las dioxinas y furanos, que son subproductos actatks de procesos industriales, con
vistas, en ultima instancia, a eliminarlas en ladio de lo posible.

7) Las pruebas disponibles indican que es necesadptadmedidas sobre la recogida,
tratamiento, reciclado y eliminacion de residuosAdeE, tal como se establece en la
Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y dehsgjo, de 27 de enero de 2003,

sobre residuos de aparatos eléctricos y electrsii®)p a fin de reducir los problemas de
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gestion de residuos asociados con metales pesadeslgs retardadores de llama. A
pesar de estas medidas, seguiran encontrandosdadast importantes de residuos de
AEE en los procesos de eliminacion actuales demtiwera de la Unién. Aunque sean
recogidos selectivamente y enviados a los procdeoreciclado, es probable que los
residuos de AEE sigan suponiendo riesgos pardud gzl medio ambiente debido a su
contenido de sustancias como el mercurio, el cadehjglomo, el cromo hexavalente, los
polibromobifenilos (PBB) y los polibromodifeniléess (PBDE), especialmente cuando

no se tratan de forma éptima.

8) Teniendo en cuenta la viabilidad técnica y econé@miancluso para las pequefias y
medianas empresas (PYME), la forma mas eficaz deciede forma importante los
riesgos para la salud y el medio ambiente asociadstas sustancias y alcanzar el nivel
deseado de proteccion en la Union es sustituidasopas mas seguras en los AEE. Es
probable que la restriccion en el uso de talesamuits peligrosas incremente las
posibilidades de reciclado de los residuos de AE& yentabilidad econdmica, y que
disminuya el impacto negativo sobre la salud detraisajadores en las instalaciones de

reciclado.

9) Las sustancias a las que se refiere la preseneetba han sido objeto de minuciosa
investigacion y evaluacion cientifica, asi comodigintas medidas tanto a escala de la

Unién como nacional.

10)Las medidas previstas por la presente Directivaemebner en cuenta las directrices y
recomendaciones internacionales existentes, y débsarse en la evaluacion de la
informacion cientifica y técnica disponible. Dichasdidas son necesarias para alcanzar
el nivel deseado de proteccion de la salud humadhel ynedio ambiente, con el debido
respeto del principio de cautela, y teniendo emtzukos riesgos que la ausencia de tales
medidas podria crear en la Unién. Estas mediddselsen mantener sometidas a revision
y, Si es necesario, se deben adaptar para teneuerta la informacion técnica y
cientifica disponible. Los anexos de la presentediiva deben revisarse periédicamente
a fin de tener en cuenta, entre otras cosas, ksoanX1lV y XVII del Reglamento (CE)
n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consigol8 de diciembre de 2006,

relativo al registro, la evaluacion, la autorizacip la restriccion de las sustancias y
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preparados quimicos (REACH) y por el que se cré&gkncia Europea de Sustancias y
Preparados Quimicos (9). Deben considerarse cdatearprioritario los riesgos para la
salud humana y el medio ambiente que se deriven ladeutilizacion de
hexabromociclododecano (HBCDD), el bis(2-etilexdMto, el ftalato de bencilo y butilo
(BBP) y el dibutilftalato (DBP). Con vistas a unbeuor restriccion de sustancias, la
Comision debe volver a examinar las sustanciashagmesido objeto de evaluaciones
previas, de conformidad con los nuevos criteridal#scidos en la presente Directiva,

como parte de la primera revision de la misma.

11)La presente Directiva complementa la legislacionegal de la Unidn sobre gestion de
residuos, como la Directiva 2008/98/CE, y el Re@ata (CE) n° 1907/2006.

12)A fin de definir su ambito, en la presente Direatideben incluirse una serie de
definiciones. Ademas, la definicion de «aparato&ctecos y electréonicos» debe
completarse con una definicion de «que necesitafin,de cubrir el caracter polivalente
de determinados productos, cuando las funcionesispge de los AEE han de
determinarse sobre la base de caracteristicasvalsietomo el disefio del producto y su

comercializacion.

13)La Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europecely@onsejo, de 21 de octubre de
2009, por la que se instaura un marco para el lestallento de requisitos de disefo
ecologico aplicables a los productos relacionados la energia (10), permite que se
establezcan requisitos especificos de disefio dcoldmra los productos relacionados
con la energia que pueden también estar cubieotds presente Directiva. La Directiva
2009/125/CE y las medidas de ejecuciéon aplicadasirud de ella se entienden sin

perjuicio de la legislacion de la Unién en matelgagestion de residuos.

14)La presente Directiva se debe aplicar sin perjulei@tros textos normativos de la Unién
gue establezcan requisitos sobre seguridad e bigiele normas de la Unién especificas
en el ambito de la gestion de residuos, en paaticld Directiva 2006/66/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septeemadr2006, relativa a las pilas y
acumuladores y a los residuos de pilas y acumwdad(drl), y el Reglamento (CE) n°
850/2004.
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15)Debe tomarse en consideracion el desarrollo téea®cAEE sin metales pesados, PBDE
y PBB.

16)En cuanto se disponga de pruebas cientificas, igngose presente el principio de
cautela, debe considerarse la restriccion de atwatancias peligrosas, incluida toda
sustancia de tamafio o estructura interna o suénficly pequefios (nanomateriales) que
pueda ser peligrosa debido a propiedades rela@smamh su tamafo o estructura y debe
considerarse su sustitucion por sustancias alteasatjue respeten en mayor medida el
medio ambiente y garanticen al menos el mismo niggdroteccion de los consumidores.
A este fin, la revision y modificacion de la lista sustancias restringidas que figuran en
el anexo Il debe ser coherente, maximizar las giagry reflejar la naturaleza
complementaria del trabajo efectuado con arreglutras normas de la Unidn, y en
particular con arreglo al Reglamento (CE) n° 1900& y debe asegurar al mismo
tiempo el funcionamiento independiente de la preesBirectiva y de dicho Reglamento.
Procede consultar a los interesados pertinentesngr tespecialmente en cuenta el

impacto potencial en las PYME.

17)El desarrollo de energias renovables constituyedenios objetivos fundamentales de la
Union, y la contribucion de las fuentes de energgaovables a los objetivos
medioambientales y climaticos resulta crucial. Liee€iva 2009/28/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009tivalal fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables (12), recuerddehegarantizarse la coherencia entre
dichos objetivos y el resto de la legislacion madibiental de la Union. Por
consiguiente, la presente Directiva no debe impeldiesarrollo de las tecnologias de las
energias renovables que no tengan ningun impagative sobre la salud y el medio

ambiente y sean sostenibles y econdmicamente siable

18)Se deben permitir exenciones a la obligacion detgci®n si esta no es posible desde el
punto de vista técnico y cientifico, habida cuesdpecialmente de la situacion de las
PYME, o si existe la probabilidad de que los efecperjudiciales para el medio
ambiente, la salud y la seguridad de los consuregljarausados por la sustitucién sean
superiores a sus beneficios para el medio ambidéatsalud y la proteccion de los
consumidores, o si la fiabilidad de las sustansiastitutivas no estd garantizada. La
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decision sobre las exenciones y sobre la duraaolagi posibles exenciones debe tener
en cuenta la disponibilidad de sustancias sustisity los efectos socioeconémicos de la
sustitucion. Cuando proceda, deberia aplicarsenfogee basado en el ciclo de vida en
relacion con las repercusiones generales de lasciexes. La sustitucion de las
sustancias peligrosas en AEE debe, asimismo, efsetude forma compatible con la
preservacion de la salud y de la seguridad dedoarios de los AEE. La introduccion en
el mercado de productos sanitarios exige un prodedio de evaluacion de
conformidad, de acuerdo con la Directiva 93/42/CGHE Consejo, de 14 de junio de
1993, relativa a los productos sanitarios (13)a\Directiva 98/79/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 27 de octubre de 199&esproductos sanitarios para
diagnostico in vitro, que puede necesitar de lari@ncion de un organismo notificado,
designado por las autoridades competentes de Ialdss miembros (14). Si dicho
organismo notificado certifica que no esta demdstta seguridad del sustituto potencial
para la utilizacion prevista en productos sanitar® en productos sanitarios para
diagnostico in vitro, se considerara que el usalideo sustituto potencial tiene efectos
socioecondémicos y para la salud y la seguridad a$e donsumidores claramente
negativos. Debe ser posible solicitar exenciones@atos a partir de la fecha de la
entrada en vigor de la presente Directiva, inclusies de la inclusion real de los aparatos
en el ambito de aplicacion de la misma.

19)Es preciso limitar el &mbito de aplicacion y laatién de las exenciones de la restriccion
reconocidas a determinados materiales 0 componesgpegificos, con el fin de eliminar
gradualmente las sustancias peligrosas de los ABEjue la utilizacion de dichas

sustancias en tales aparatos debe hacerse ewdtablduturo.

20)Dado que la reutilizacion de los productos, suageditionamiento y la prolongaciéon de

su vida util resultan beneficiosos, conviene paligponer de piezas de recambio.

21)Es preciso que los procedimientos para evaluasiéocmidad de los AEE contemplados
en la presente Directiva estén en consonancia eomdrmativa de la Union
correspondiente, en particular con la Decisiong82008/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 9 de julio de 2008, sobre un meooain para la comercializacion de los

productos (15). La armonizacion de procedimientesedaluacion de la conformidad
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debe conferir seguridad juridica a los fabricar@edo que respecta a las pruebas del

cumplimiento que hayan de aportar a las autoridaddasda la Union.

22)Es conveniente que el marcado de conformidad dprtmfuctos aplicable a escala de la
Union, marcado CE, se aplique también a los AEEteroplados en la presente
Directiva.

23)Los mecanismos de vigilancia del mercado estaldseceh el Reglamento (CE) n°
765/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de fulio de 2008, por el que se
establecen los requisitos de acreditacion y vigilandel mercado relativos a la
comercializacion de los productos (16), proporaioi@s mecanismos de salvaguardia

para controlar la conformidad con la presente ivac

24)A fin de garantizar condiciones uniformes de ejenudae la presente Directiva, en
particular con respecto a las directrices y el fiorde las solicitudes de exencion, deben
conferirse a la Comision competencias de ejecucldichas competencias deben
ejercerse de conformidad con el Reglamento (UABA?2011 del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 16 de febrero de 2011, por el gquestablecen las normas y los
principios generales relativos a las modalidadesatgrol por parte de los Estados

miembros del ejercicio de las competencias de ej@syor la Comision (17).

25)A efectos de la consecucion de los objetivos gedaente Directiva, deben otorgarse a la
Comision poderes para adoptar actos delegadosragicaal articulo 290 del Tratado de
Funcionamiento de la Union Europea en lo referenias enmiendas al anexo I, a
normas detalladas para el cumplimiento de las cdrex@ones maximas y a la
adaptacion de los anexos Il y IV al progreso téeny cientifico. Es especialmente
importante que la Comision celebre las consultaopagpdas durante sus trabajos
preparatorios, también con expertos.

26)La obligacion de transponer la presente Directividesiecho nacional debe limitarse a las
disposiciones que constituyan una modificacion dedé respecto de la Directiva
anterior. La obligacién de transponer las disposies inalteradas se deriva de la

Directiva anterior.
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27)La presente Directiva no debe afectar a las obbgas de los Estados miembros
relativas a los plazos de transposicion al Dereshoional y de aplicacion de la
Directiva, que figuran en la parte B del anexo VII.

28)Con ocasion de la revision de la presente Directav&omision debe realizar un andlisis

exhaustivo de su coherencia con el Reglamento f€E07/2006.

29)De conformidad con el punto 34 del Acuerdo intaiinsional «Legislar mejor» (18), se
alienta a los Estados miembros a establecer, enogio interés y en el de la Unidn, sus
propios cuadros, que muestren, en la medida deosiblp, la concordancia entre la

presente Directiva y las medidas de transposigi@hacerlos publicos.

30)Dado que el objetivo de la presente Directiva, ggseestablecer restricciones a la
utilizacion de sustancias peligrosas en AEE, nalpwser alcanzado de manera suficiente
por los Estados miembros y, por consiguiente, puddgrarse mejor a escala de la
Union, debido a la dimension del problema y a suplicaciones con respecto a la
legislacion de la Union sobre valorizacion y eliegion de residuos y algunos campos de
interés comun, como la proteccion de la salud hamianUnidn puede adoptar medidas,
con arreglo al principio de subsidiariedad, estfte en el articulo 5 del Tratado de
Funcionamiento de la Uniébn Europea. De conformideoh el principio de
proporcionalidad, enunciado en dicho articulo, taspnte Directiva no excede de lo

necesario para alcanzar ese objetivo.

HAN ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:
Articulo 1: Objeto

La presente Directiva establece normas en materieestricciones a la utilizacion de
sustancias peligrosas en aparatos eléctricos yr@l@ns (AEE) con el fin de contribuir a la
proteccién de la salud humana y del medio ambiantduidas mediante la valorizacion y

eliminacion correctas, desde el punto de vista aadbiental, de los residuos de AEE.
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Articulo 2: Ambito de Aplicacion

1. La presente Directiva se aplicara, sin perjuicidoddispuesto en el apartado 2, a los AEE

pertenecientes a las categorias que se estableetarexo .

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4,reguos 3 y 4, los Estados miembros
establecerdn que los AEE que estaban fuera delt@mbiaplicacion de la Directiva
2002/95/CE, pero que no serian conformes con kepte Directiva, puedan no obstante

seguir comercializandose hasta el 22 de julio d®20

3. La presente Directiva se aplicara sin perjuiciolake requisitos de la normativa de la
Union en materia de seguridad e higiene y producfosnicos, en particular el
Reglamento (CE) n® 1907/2006, asi como de los sgqside la normativa de la Union

especifica sobre gestion de residuos.
4. La presente Directiva no se aplicaré a:

a) los aparatos necesarios para la proteccion deeseses esenciales de seguridad
de los Estados miembros, incluidas armas, munisionenaterial de guerra

destinados a fines especificamente militares;
b) los aparatos destinados a ser enviados al espacio;

c) los aparatos especificamente disefiados y que dettalfarse como parte de otro
tipo de aparatos que no estén incluidos o no pezrtam al ambito de aplicacion
de la presente Directiva, que puedan cumplir sgifumsolo si forman parte de
dichos aparatos y que solo puedan ser sustituidoslgs mismos aparatos

especificamente disefiados;
d) las herramientas industriales fijas de gran envknga
e) las instalaciones fijas de gran envergadura,

f) los medios de transporte de personas o mercarexajidos los vehiculos

eléctricos de dos ruedas que no estén homologados;

g) la maquinaria moévil no de carretera facilitada esitlamente para usos

profesionales;

h) los productos sanitarios implantables activos;
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i) los paneles fotovoltaicos previstos para ser afillis en un sistema disefiado,
ensamblado e instalado por profesionales para su pggmanente en un
emplazamiento definido, destinados a la producai@n energia solar para

aplicaciones publicas, comerciales, industrialessidenciales;

J) los aparatos especifica y exclusivamente disefipdi@sfines de investigacion y

desarrollo, puestos a disposicion Unicamente esootexto interempresas.

Articulo 3: Definiciones
A efectos de la presente Directiva, se entendara po

1) «aparatos eléctricos y electronicoo» «AEE» todos los aparatos que necesitan
corriente eléctrica 0 campos electromagnéticos fumreionar adecuadamente, y los
aparatos necesarios para generar, transmitir yrrtedds corrientes y campos y que
estan disefiados para utilizarse con una tensiérinabmo superior a 1 000 V en

corriente alterna y 1 500 V en corriente continua,

2) a efectos del punto Xque necesitansignifica, respecto de los AEE, que precisan
corriente eléctrica o0 campos electromagnéticos gasarrollar por lo menos una de

sus funciones previstas;

3) «herramienta industrial fija de gran envergadurasn conjunto de maquinas,
equipos o componentes de gran envergadura, queomamc juntos para una
aplicacion especifica, instalados de forma permanen desinstalados por
profesionales en un lugar dado, y utilizados y e@idbs por profesionales en un

centro de produccion industrial 0 en un centrondestigacion y desarrollo;

4) «instalacion fija de gran envergadurastna combinacion de varios tipos de aparatos
y, cuando proceda, de otros dispositivos de gravergadura, ensamblados e
instalados por profesionales, destinados a un esugmente en un lugar predefinido

y especifico, y desinstalados por profesionales;

5) «cables» todos los cables con una tensién nominal infei@50 voltios que sirven
como conexidn o extension para conectar AEE adaor@ara conectar dos 0 mas

AEE entre ellos;
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6) «fabricante» toda persona fisica o juridica que fabrica un A&Fue manda disefar

o fabricar un AEE y lo comercializa con su nombrearca comercial,

7) «representante autorizadotoda persona fisica o juridica establecida dvn@n que
ha recibido un mandato por escrito de un fabricaate actuar en su nombre en

tareas especificas;

8) «distribuidor» toda persona fisica o juridica de la cadena d&rsstro, distinta del

fabricante o importador, que comercializa un AEE;

9) «importador» toda persona fisica o juridica establecida ddrlgn que introduce un

AEE de un tercer pais en el mercado de la Union;

10)«agentes econdmicasel fabricante, el representante autorizado, @loiador y el

distribuidor;

11)«comercializacién» todo suministro, remunerado o gratuito, de un Af#fa su
distribucién, consumo o utilizacion en el mercaddalUniéon en el transcurso de una

actividad comercial;

12)«introduccion en el mercadoprimera comercializacion de AEE en el mercadéade
Unién;

13)«norma armonizada»norma adoptada por uno de los organismos europdeos
normalizacion enumerados en el anexo | de la Dwe@8/34/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998, |lpogue se establece un
procedimiento de informacion en materia de las asrmreglamentaciones técnicas
y de las reglas relativas a los servicios de léeglad de la informacion (19), sobre la
base de una solicitud presentada por la Comis®rpdformidad con el articulo 6 de

dicha Directiva;

14)«especificaciones técnicassin documento en el que se establecen los reupuiisit

técnicos que un producto, un proceso o0 un serdii@ cumplir;

15)«marcado CE»marcado por el que el fabricante indica que etlipcto es conforme
a todos los requisitos aplicables establecidos aetegislacion de la Union de

armonizacion que preveé su colocacion;
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16)«evaluacion de la conformidadproceso por el que se demuestra si un AEE cumple

los requisitos de la presente Directiva;

17)«vigilancia del mercada»actividades llevadas a cabo y medidas adoptaolatap
autoridades publicas para velar por que los AEEptaimlos requisitos establecidos
en la presente Directiva y no entrafien un riesga [@asalud y la seguridad o para

otros aspectos relacionados con la protecciomtisiés publico;

18)«recuperacions cualquier medida destinada a obtener la devatude un producto

ya puesto a disposicion del usuario final;

19)«retirada»s cualquier medida destinada a impedir la comereaeaion de un producto

gue se encuentra en la cadena de suministro;

20)«material homogéneosun material de composicién completamente unifoomen
material, compuesto por una combinacion de maésiiagjue no pueda dividirse o
separarse en materiales diferentes, mediante @&sciorecdnicas consistentes en

destornillar, cortar, aplastar, pulverizar y prangdntos abrasivos;

21)«producto sanitario»un producto sanitario que se ajuste a la definiciel articulo
1, apartado 2, letra a), de la Directiva 93/42/G&fue sea un AEE;

22)«producto sanitario para diagnoéstico in vitro»un producto sanitario para
diagndstico in vitro que se ajuste a la definidi@h articulo 1, apartado 2, letra b), de
la Directiva 98/79/CE;

23)«producto sanitario implantable activoxin producto sanitario implantable activo
que se ajuste a la definicion del articulo 1, aukrt2, letra c), de la Directiva
90/385/CEE del Consejo, de 20 de junio de 199@tival a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros sobre loduptos sanitarios implantables
activos (20);

24)«instrumentos industriales de vigilancia y controlnstrumentos de vigilancia y

control disefiados exclusivamente para uso industpeofesional,

25)«disponibilidad de un sustitutoia posibilidad de fabricar y suministrar un stust
en un plazo de tiempo razonable en comparacion etotiempo necesario para

fabricar y suministrar las sustancias enumerad&s$ amexo |I;
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26)«fiabilidad de un sustituto»ia probabilidad de que un AEE que utilice un isuist
ejecute sin fallos, en unas condiciones dadas gntieirun periodo dado, la funcién

requerida;

27)«pieza de repuestonna pieza suelta de un AEE que puede sustitairpigza de un
AEE. El AEE no puede funcionar como estaba pressiadicha parte del AEE. La
funcionalidad del AEE se restablece, o mejora, doda pieza se sustituye por una

pieza de repuesto;

28)«maquinaria  moévil no de carretera facilitada ex¢liamnente para usos
profesionales» maquinaria con una fuente de alimentacion incag®, cuyo
funcionamiento requiere movilidad o movimiento ¢oud 0 semicontinuo entre una
sucesion de lugares de trabajo fijos mientras @naiy que se destina a un uso

exclusivamente profesional.

Articulo 4: Prevencion

1. Los Estados miembros garantizardn que los AEE quiantsoduzcan en el mercado,
incluidos los cables y las piezas de repuestorgekis a su reparacion, su reutilizacion,
la actualizacion de sus funciones o la mejora dmpacidad, no contengan las sustancias

mencionadas en el anexo Il.

2. A efectos de la aplicacion de la presente Directsa tolerard el valor maximo de
concentracion en peso de materiales homogénedfiggue en el anexo Il. La Comision
adoptara, mediante actos delegados de conformidad et articulo 20 y en las
condiciones establecidas en los articulos 21 yn@énas detalladas para el cumplimiento
de estas concentraciones maximas teniendo en cuemntae otras cosas, los

revestimientos de superficies.

3. El apartado 1 se aplicard a los productos sanitaria los instrumentos de vigilancia y
control que se introduzcan en el mercado a paati2d de julio de 2014, a los productos
sanitarios para diagndéstico in vitro que se intemdm en el mercado a partir del 22 de
julio de 2016 y a los instrumentos industriales/d@ancia y control que se introduzcan

en el mercado a partir del 22 de julio de 2017.
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4. El apartado 1 no se aplicara a los cables o aiEm$ de repuesto destinados a la
reparacion, reutilizacién, actualizacion de funei®ro mejora de la capacidad de lo

siguiente:
a) AEE introducidos en el mercado antes del 1 de pidi@006;
b) productos sanitarios introducidos en el mercadesati¢l 22 de julio de 2014,

¢) productos sanitarios para diagnostico in vitroadtrcidos en el mercado antes del
22 de julio de 2016;

d) instrumentos de vigilancia y control introducidos ed mercado antes del 22 de
julio de 2014;

e) instrumentos industriales de vigilancia y contrdateducidos en el mercado antes
del 22 de julio de 2017,

f) AEE que se beneficiaban de una exencién y se ujgozh en el mercado antes
de que expirase la exencidon, en la medida en geeteafa esta exencion

especifica.

5. El apartado 1 no se aplicard a las piezas de repuoegtilizadas procedentes de AEE
introducidos en el mercado antes del 1 de julio2866 como parte de aparatos
comercializados antes del 1 de julio de 2016, siergpe la reutilizacion se enmarque en
sistemas de recuperacion interempresas de circeit@do que puedan ser objeto de

control y que la reutilizacién de dichas piezasa#ique al consumidor.

6. El apartado 1 no se aplicara a las aplicacionesg@mumeran en los anexos Il y IV.

Articulo 5: Adaptacion de los anexos al progreso entifico y técnico

1. Con el fin de adaptar los anexos Ill y IV al pragreientifico y técnico y con objeto de
alcanzar los objetivos establecidos en el artigula Comision adoptard, mediante actos
delegados de conformidad con el articulo 20 y enclandiciones establecidas en los

articulos 21 y 22, las siguientes medidas:

a) inclusion de determinados materiales y componet¢efEE para aplicaciones

especificas de los anexos Il y IV siempre quénilsion no debilite el grado de
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proteccién de la salud y del medio ambiente otavgaat el Reglamento (CE) n o

1907/2006, y si se cumple una de las siguientediciomes:

— su eliminacién o sustitucion mediante cambios erdiséfio o
mediante materiales y componentes que no requieraguno de los
materiales o sustancias enumerados en el anexesllgientifica o

técnicamente imposible,
— la fiabilidad de los sustitutos no esta garantizada

— la sustitucion tiene mas efectos negativos quetiposipara el

medio ambiente, la salud y la seguridad del congaimi

Las decisiones sobre la inclusion de materiale®miponentes de AEE en las
listas de los anexos lll y IV y sobre |la duraci@las exenciones tendra en cuenta
la disponibilidad de los sustitutos y los efectosi@econdmicos de la sustitucion.
Las decisiones sobre la duracién de las exenciteedrdan en cuenta todo
impacto negativo en la innovacion. Cuando procesa,aplicara un enfoque
basado en el ciclo de vida en relacion con lasrceg®nes generales de la

exencion;

b) supresion de los anexos Il y IV de materiales mpgonentes de los AEE cuando

dejen de cumplirse las condiciones establecidds letra a).

2. Las medidas adoptadas de conformidad con el ajpattdétra a), tendran un periodo de
validez de hasta cinco afios para las categoriag 1@y 11 del anexo | y un periodo de
validez de hasta siete afios para las categorig® @Y anexo |. Los periodos de validez

se decidiran caso por caso y podran renovarse.

Para las exenciones enumeradas en el anexo [l d¢ fulio de 2011, el periodo maximo

de validez, que sera renovable, sera de cincogdiadas categorias 1 a 7 y 10 del anexo
| a partir del 21 de julio de 2011, y de siete apasa las categorias 8 y 9 del anexo I, a
partir de las fechas establecidas en el articukpdrtado 3, a menos que se especifique

un periodo mas corto.

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 311 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

Para las exenciones enumeradas en el anexo IVadd Rio de 2011, el periodo maximo
de validez, que podra renovarse, sera de sietecapagir de las fechas establecidas en el

articulo 4, apartado 3, a menos que se especiiiqyeriodo mas corto.

3. Las solicitudes de concesion, prorroga o revocag@una exencion deberan presentarse

a la Comision de conformidad con el anexo V.
4. La Comision:

a) acusard recibo de la solicitud por escrito en aagbe 15 dias a partir de la fecha
de su recepcion; en el acuse de recibo figurarfedha de recepcion de la

solicitud;

b) informara sin demora de la solicitud a los otros@éiss miembros y pondra a su
disposicion la solicitud y toda informacion compbtaria facilitada por el

solicitante;
c) pondra a disposicién del publico un resumen dellaitud;
d) evaluard la aplicacion y su justificacion.

5. Las solicitudes de prérroga de una exencion delbgnésentarse a mas tardar 18 meses

antes de la expiracion de la exencion.

La Comision decidird sobre una solicitud de préeraig una exencion a mas tardar 6
meses antes de la fecha de expiracibn de la exenexbstente, a menos que
circunstancias especificas justifiquen otros plakasexencion existente seguird siendo

valida hasta que la Comision adopte una decisibreda solicitud de prorroga.

6. En el caso de que la solicitud de prérroga de wem@dn se deniegue o de que se
revoque una exencion, la exencion expirara traparfodo de tiempo de una duracion

minima de 12 meses y maxima de 18 meses, a pafarfdcha de la decision.

7. Antes de proceder a la modificacion de los ane@Somision consultara, entre otros, a
los agentes economicos, empresas de reciclado, adges de tratamiento,
organizaciones de defensa del medio ambiente yiagsmoes de trabajadores y de

consumidores y publicaréa los comentarios recibidos.
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8. La Comision adoptard un formato armonizado parastdgitudes a que se refiere el
apartado 3 del presente articulo, asi como oriemtes detalladas para dichas
aplicaciones, teniendo en cuenta la situacion slePMME. Estos actos de ejecucion se
adoptaran de conformidad con el procedimiento denex a que se refiere el articulo 19,

apartado 2.

Articulo 6: Revisién y modificacion de la lista desustancias restringidas del anexo I

1. Con objeto de alcanzar los objetivos establecidos| articulo 1 y teniendo en cuenta el
principio de cautela, la Comisién considerara, antel 22 de julio de 2014 y
periodicamente a partir de esa fecha, por propiztiva o previa presentacion, por parte
de un Estado miembro, de una propuesta que conlangirmacion mencionada en el
apartado 2, una revision, basada en una evaluegiteustiva, y una modificacion de la

lista de sustancias restringidas que figura enekall.

La revision y modificacion de la lista de sustasaistringidas que figura en el anexo Il
sera coherente con otros actos legislativos relativsustancias quimicas, en particular el
Reglamento (CE) n o0 1907/2006, y tendra en cuentag otras cosas, los anexos XIV y
XVII de dicho Reglamento. En la revision se debertflizar los conocimientos publicos

obtenidos en la aplicacion de dichos actos legisiat

A fin de revisar y modificar el anexo Il, la Condisi tendra especialmente en cuenta si
una sustancia, incluidas sustancias de tamafiorocest interna o superficial muy

pequefios, o un grupo de sustancias similares:

a) pueden repercutir negativamente durante las oparegide gestion de residuos
de AEE, incluso sobre la posibilidad de preparagima su reutilizacion de
residuos de AEE o de reciclado de materiales pested de residuos de AEE;

b) pueden dar lugar, habida cuenta de sus usos, dib@macion incontrolada o
dispersa de dicha sustancia en el medio ambiemtaesiduos o productos de
transformacion o degradacion peligrosos por lagepdn para su reutilizacion,
reciclado u otro tratamiento de materiales procegede residuos de AEE, en las

condiciones operativas actuales;

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 313 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

c) pueden dar lugar a riesgos inaceptables paradbajédores que participan en la

recogida o el tratamiento de residuos de AEE;

d) pueden ser sustituidos por productos de sustituzitatnologias alternativas que

tengan un impacto menos negativo.

Durante dicha revision, la Comision consultarasapartes interesadas, incluidos los
agentes econOmicos, empresas de reciclado, opesadale tratamiento,
organizaciones de proteccion del medio ambientgogiaciones de trabajadores y de

consumidores.

2. Las propuestas relativas a la revision y modifigade la lista de sustancias restringidas,
o de un grupo de sustancias similares, que fignralenexo Il incluiran al menos la

siguiente informacion:
a) una redaccion clara y precisa de la restricciépyesta,;
b) referencias y pruebas cientificas de la restrigcion

c) informacion sobre el uso de la sustancia o del@mlg sustancias similares en
AEE;

d) informacion sobre los efectos y exposicion perjiadis, en particular durante las

operaciones de gestion de residuos de AEE;

e) informacion sobre los posibles productos de swdfituy otras alternativas, su
disponibilidad y fiabilidad;

f) una justificacion de que una restriccion a escaldadUnion es la medida mas
adecuada;

g) una evaluacion socioeconémica.

3. La Comision adoptara las medidas mencionadas eresénte articulo mediante actos
delegados de conformidad con el articulo 20 y snctandiciones establecidas en los

articulos 21y 22,

Articulo 7: Obligaciones de los fabricantes

Los Estados miembros velaran por que:
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a) los fabricantes, cuando introduzcan AEE en el niercae aseguren de que estos
se han disefiado y fabricado de conformidad comelgsisitos establecidos en el

articulo 4;

b) los fabricantes elaboren la documentacién técneguerida y realicen o
encarguen la realizacion del procedimiento de obitterno conforme al médulo
A del anexo Il de la Decision n o 768/2008/CE;

c) los fabricantes, cuando se haya demostrado qu&H&scumplen los requisitos
aplicables mediante el procedimiento al que se haf@encia en la letra b),
elaboren una declaraciéon UE de conformidad y caogl marcado CE sobre el
producto final. Cuando otras disposiciones legisdat aplicables de la Unidn
requieran la aplicacion de un procedimiento deumaadn de la conformidad que
sea al menos igual de estricto, se podra demastral contexto del mencionado
procedimiento el cumplimiento de los requisitosteamplados en el articulo 4,
apartado 1, de la presente Directiva. Podra eladmnana Uunica documentacion
técnica;

d) los fabricantes conserven la documentacion técgida declaracion UE de
conformidad durante un periodo de diez afios despeida introduccion en el
mercado del AEE;

e) los fabricantes se aseguren de que existen promgdos para que la produccién
en serie mantenga su conformidad. Deberan tomarsgidadnente en
consideracion los cambios en el disefio o las caiatitas de los AEE os
cambios en las normas armonizadas o las espeafiesEctécnicas con arreglo a

las cuales se declara la conformidad de un progucto

f) los fabricantes mantengan un registro de los AEEcaonformes y de los

productos recuperados, y mantengan informados didtghuidores al respecto;

g) los fabricantes se aseguren de que sus AEE llevarmumero de tipo, lote o serie
0 cualquier otro elemento que permita su identfioa o, si el tamafio o la
naturaleza del AEE no lo permite, de que la infaidma requerida figura en el

envase o en un documento que acomparie al AEE;
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h) los fabricantes indiquen su nombre, su nombre coaleregistrado o marca
comercial registrada y su direccion de contactoee®EE o, cuando no sea
posible, en su envase 0 en un documento que lopaf@m La direccion debera
indicar un punto Unico en el que pueda contactayeeel fabricante. Cuando otras
disposiciones legislativas aplicables de la Uniélativas a la colocacion del
nombre y la direccidon del fabricante sean al maansestrictas, se aplicaran las

siguientes disposiciones;

i) los fabricantes que consideren o tengan motivas pansar que un AEE que han
introducido en el mercado no es conforme a la ptes®irectiva adopten
inmediatamente las medidas correctoras necesarashpcer que sea conforme,
retirarlo del mercado, o recuperarlo, si procedef@maran inmediatamente de
ello a las autoridades nacionales competentessdedtados miembros en los que
han comercializado el AEE en cuestion y daran idstaén particular, sobre la no

conformidad y las medidas correctoras adoptadas;

]) los fabricantes, sobre la base de una solicitudvantd de la autoridad nacional
competente, faciliten a esta toda la informaci@ogumentacion necesarias para
demostrar la conformidad del AEE con la presentediiva en una lengua que
pueda comprender facilmente dicha autoridad nati@moapetente y que
cooperen con esta, a peticion suya, en cualquaédracestinada a asegurar que

los AEE que han introducido en el mercado cummarrésente Directiva.

Articulo 8: Obligaciones de los representantes aut@ados

Los Estados miembros velaran por que:

a) los fabricantes tengan la posibilidad de desigmadiante mandato escrito, un
representante autorizado. Las obligaciones esidaken el articulo 7, letra a), y
la elaboracion de la documentacion técnica no fcdmaarte del mandato del
representante autorizado;
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b) los representantes autorizados efectien las tagsecificadas en el mandato
recibido del fabricante. El mandato debera pernaitirepresentante autorizado

realizar como minimo las tareas siguientes:

— mantener la declaracion UE de conformidad y la dwntacion técnica a
disposicién de las autoridades nacionales de wvigigadurante un periodo
de diez afios a partir de la introduccion en el aswAEE,

— sobre la base de una solicitud motivada de la iaaidr nacional
competente, facilitar a esta toda la informaciondgcumentacion
necesarias para demostrar la conformidad de un é®Ela presente

Directiva,

— cooperar con las autoridades nacionales competenggsticion de estas,
en cualquier accion destinada a asegurar que |08 Aijeto de su

mandato cumplen la presente Directiva.

Articulo 9: Obligaciones de los importadores
Los Estados miembros velaran por que:

a) los importadores solo introduzcan en el mercada d&ién AEE que cumplen la

presente Directiva,

b) los importadores, antes de introducir un AEE emeicado se aseguren de que el
fabricante ha llevado a cabo la debida evaluaciéncdnformidad y que
garanticen, ademas, que el fabricante ha elabdaadecumentacion técnica y ha
respetado los requisitos enunciados en el arti¢uletras f) y g), y que el aparato

lleva la marca CE y va acompafado de los documeettssarios;

c) los importadores, si consideran o tienen motivas gaeer que un AEE no es
conforme al articulo 4, no lo introduzcan en el cadp hasta que el AEE sea
conforme e informen al fabricante al respecto, casho a las autoridades de

vigilancia del mercado;
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d) los importadores indiquen su nombre, su nombre odaleegistrado o marca
comercial registrada y su direccion de contactoee®EE o, cuando no sea
posible, en su envase o en un documento que lo padmn Cuando otras
disposiciones legislativas aplicables de la Uniélativas a la colocacion del
nombre y la direccion del importador sean al metamsestrictas, se aplicaran
dichas disposiciones;

e) los importadores, a fin de asegurar el cumplimies@ola presente Directiva,
lleven un registro de los AEE no conformes y de AISE recuperados y

mantengan informados a los distribuidores al raspec

f) los importadores que consideren o tengan motives pansar que un AEE que
han introducido en el mercado no es conforme adagnte Directiva adopten
inmediatamente las medidas correctoras necesadas pacerlo conforme,
retirarlo del mercado, o pedir su devolucién, siocede, e informen
inmediatamente de ello a las autoridades naciomalegpetentes de los Estados
miembros en los que han comercializado el AEE estain y den detalles, en

particular, sobre la no conformidad y las medidasectoras adoptadas;

g) los importadores mantengan durante un periodo €e diios a partir de la
comercializacion de un AEE, una copia de la declaraUE de conformidad con
la presente Directiva a disposicion de las autdedade vigilancia del mercado y
se aseguren de que, previa peticion, dichas aattgglreciban una copia de la

documentacion técnica;

h) los importadores le faciliten sobre la base de sabicitud motivada de la
autoridad nacional competente, toda la informagi@ocumentacion necesarias
para demostrar la conformidad de un AEE con lagmtesDirectiva en una lengua
gue pueda comprender facilmente dicha autoridadiey @poperen con esta, a
peticion suya, en cualquier accién destinada auaaegue los AEE que han

introducido en el mercado cumplen la presente Buac
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Articulo 10: Obligaciones de los distribuidores
Los Estados miembros velaran por que:

a) los distribuidores, antes de introducir un AEE emercado, actten con el debido
cuidado en relacion con los requisitos aplicat#esparticular, que verifiquen que
lleve la marca CE y vaya acompafado de los docuwsemecesarios en una
lengua facilmente comprensible para los consumsdgi@ros usuarios finales del
Estado miembro en el que se vaya a comercializAEEly de que el fabricante y
el importador hayan respetado los requisitos eadosi en el articulo 7, letras g)

y h), y el articulo 9, letra d);

b) los distribuidores, si consideran o tienen motipasa creer que un AEE no es
conforme al articulo 4, no lo introduzcan en el cado hasta que el AEE sea
conforme e informen al fabricante o al importadgsi, como a las autoridades de

vigilancia del mercado, al respecto;

c) los distribuidores que consideren o tengan motpars pensar que un AEE que
han introducido en el mercado no es conforme adsemte Directiva adopten las
medidas correctoras necesarias para hacerlo cosforatirarlo o pedir su
devolucién, si procede, e informen inmediatamergeetlo a las autoridades
nacionales competentes de los Estados miembrosseque han comercializado
el AEE en cuestion y den detalles, en particulabyes la no conformidad y las

medidas correctoras adoptadas;

d) los distribuidores faciliten, sobre la base de swicitud motivada de la autoridad
nacional competente, toda la informacion y docuamdh necesarias para
demostrar la conformidad de los AEE con la pres@itectiva y que cooperen
con dicha autoridad, a peticion suya, en cualcageion destinada a asegurar que

los AEE que han introducido en el mercado cummaurésente Directiva.
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Articulo 11: Casos en los que las obligaciones deslfabricantes se aplican a los

importadores y los distribuidores

Los Estados miembros velardn por que, a los efed&oda presente Directiva, se
considere fabricante y, por consiguiente, sujetasaobligaciones del fabricante con arreglo al
articulo 7, a un importador o distribuidor cuandivaduzca AEE en el mercado con su nombre o
marca comercial o modifique AEE que ya se hayadhicido en el mercado de forma que pueda

guedar afectada su conformidad con los requisjibsadles.

Articulo 12: Identificacion de los agentes econonus

Los Estados miembros velardn por que los agentesostcos identifiquen, previa
solicitud, ante las autoridades de vigilancia de¢rcado y durante diez afios tras la

comercializacion de AEE:
a) a cualquier agente econdémico que les haya sunaidstin AEE;

b) a cualquier agente econémico al que hayan sunadistun AEE.

Articulo 13: Declaracién UE de conformidad

1. En la declaracion UE de conformidad constara quecwmplen los requisitos

especificados en el articulo 4.

2. La declaraciéon UE de conformidad se ajustara alateodstablecido y contendra los
elementos especificados en el anexo VI y se mardeactualizada. Se traducira a la
lengua o las lenguas requeridas por el Estado meeeibcuyo mercado se introduzca o

se comercialice el producto.

Cuando otras disposiciones legislativas aplicatdeta Union requieran la aplicacion de
un procedimiento de evaluacion de la conformidael $ga al menos igual de estricto, se
podra demostrar en el contexto del mencionado gnodento el cumplimiento de los

requisitos contemplados en el articulo 4, aparthdde la presente Directiva. Podra

elaborarse una Unica documentacion técnica.
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3. Al elaborar una declaracion UE de conformidadaéfitante asumira la responsabilidad

de la conformidad del AEE con la presente Directiva

Articulo 14: Principios generales del marcado CE

El marcado CE estara sujeto a los principios géee@mntemplados en el articulo 30 del
Reglamento (CE) n° 765/2008.

Articulo 15: Reglas y condiciones para la colocaaidel marcado CE

1. El marcado CE se colocara en el AEE final o sugptée datos de manera visible, legible
e indeleble. Cuando esto no sea posible 0 no pye@datizarse debido a la naturaleza del

AEE, se colocara en el embalaje y en los documextjomtos.
2. El marcado CE se colocara antes de la introduasdAEE en el mercado.

3. Los Estados miembros se basaran en los mecaniskistenées para garantizar la
correcta aplicacion del régimen que regula el ntlrc@E y emprender las acciones
oportunas en caso de uso incorrecto. Los Estadesilnos estableceran asimismo las
correspondientes sanciones, que podran incluiicaes penales por infracciones graves.
Dichas sanciones deberan ser proporcionales aledgd de la infraccion y constituir

un elemento eficaz de disuasion contra el uso factwr del marcado.

Articulo 16: Presuncién de conformidad

1. A falta de pruebas de lo contrario, los Estadosmhies presumiran que los AEE que

lleven el marcado CE cumplen la presente Directiva.

2. Se presumira que los materiales, componentes y A hayan sido sometidos a
pruebas y mediciones que demuestren su conforrmomatbs requisitos contemplados en
el articulo 4 o que hayan sido evaluados de acueodonormas armonizadas, cuyas
referencias se hayan publicado el&lrio Oficial de la Unién Europeacumplen todos

los requisitos de la presente Directiva.
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Articulo 17: Objecion formal a una norma armonizada

1. Cuando un Estado miembro o la Comision consideten upa norma armonizada no
satisface plenamente los requisitos que contengstgblecidos en el articulo 4, la
Comision o el Estado miembro en cuestion planteatéasunto ante el Comité creado
con arreglo al articulo 5 de la Directiva 98/34/CExpondran sus argumentos. Dicho
Comité, previa consulta a los organismos europeasodmalizacion pertinentes, emitira

su dictamen sin demora.

2. A la luz del dictamen del Comité, la Comision d@édpublicar, no publicar, publicar
con restricciones, mantener o mantener con reistnies las referencias a la norma
armonizada en @iario Oficial de la Unién Europego retirarlas de él.

3. La Comision informara al organismo europeo de nbzaadon de que se trate y, cuando
proceda, solicitara la revision de las normas ainaglas afectadas.

Articulo 18: Vigilancia del mercado y control de I AEE introducidos en el

mercado de la Union

Los Estados miembros llevaran a cabo la vigilamgh mercado, de acuerdo con los
articulos 15 a 29 del Reglamento (CE) n° 765/2008.

Articulo 19: Procedimiento de comité

1. La Comision estara asistida por el Comité estatideen el articulo 39 de la Directiva
2008/98/CE. Dicho Comité sera un comité en el dentlel Reglamento (UE) n°
182/2011.

2. En los casos en que se haga referencia al pregeatt&ado, se aplicara el articulo 5 del
Reglamento (UE) n° 182/2011.

Articulo 20: Ejercicio de la delegacién

1. Los poderes para adoptar los actos delegados seqgedieren el articulo 4, apartado 2, el

articulo 5, apartado 1, y el articulo 6 se otorgda Comision para un periodo de cinco
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afos a partir del 21 de julio de 2011. La Comislaborara un informe sobre los poderes
delegados, a mas tardar seis meses antes de qlieefial periodo de cinco afios. La
delegacion de poderes se prorrogara automaticarpenteeriodos de idéntica duracion,

excepto si el Parlamento Europeo o el Consejoviacan con arreglo al articulo 21.

2. En cuanto la Comision adopte un acto delegado lificasd simultaneamente al

Parlamento Europeo y al Consejo.

3. Los poderes para adoptar actos delegados otorgaldo€omision estaran sujetos a las

condiciones establecidas en los articulos 21 y 22.

Articulo 21: Revocacién de la delegacién

1. La delegacion de poderes a que se refieren elibrdg apartado 2, el articulo 5, apartado
1, y el articulo 6 podra ser revocada en cualqu@mento por el Parlamento Europeo o

por el Consejo.

2. La institucion que haya iniciado un procedimientteino para decidir si va a revocar la
delegacion de poderes procurara a la otra inshitugi a la Comision en un plazo
razonable antes de adoptar la decision definiiimdicando los poderes delegados que

podrian ser objeto de revocacion y los posiblesvoste la misma.

3. La decision de revocacion pondra término a la delég de los poderes que en ella se
especifiquen. Surtira efecto inmediatamente o enfacha posterior que se precisara en
dicha decision. No afectara a la validez de lossadelegados que ya estén en vigor. Se

publicara en eDiario Oficial de la Union Europea

Articulo 22: Objeciones a los actos delegados

1. El Parlamento Europeo y el Consejo podran formokgeciones a un acto delegado en

un plazo de dos meses a partir de la fecha deaaaiidn.

Por iniciativa del Parlamento Europeo o del Consdjoho plazo se prorrogard dos

meses.
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2. Si, una vez expirado el plazo al que se hace mfexeen el apartado 1, ni el Parlamento
Europeo ni el Consejo han formulado objecionestl delegado, este se publicara en el

Diario Oficial de la Unién Europed entrara en vigor en la fecha prevista en él.

El acto delegado podra publicarse eirio Oficial de la Unidn Europead entrar en
vigor antes de que expire dicho plazo, si tantBalamento Europeo como el Consejo
han informado a la Comision de que no tienen kenicibn de formular objeciones.

3. Si el Parlamento Europeo o el Consejo formulancimees a un acto delegado en el
plazo al que se hace referencia en el apartadstd ne entrard en vigor. La institucion
gue haya formulado objeciones debera exponer stigaro

Articulo 23: Sanciones

Los Estados miembros determinaran el régimen daaes aplicables a las infracciones
de las disposiciones nacionales adoptadas en @plicde la presente Directiva y adoptaran
todas las medidas necesarias para garantizar dac&e de estas. Las sanciones adoptadas
deberan ser eficaces, proporcionadas y disuasdrimsEstados miembros notificardn dichas
disposiciones a la Comision a mas tardar el 2 deoette 2013 y, a la mayor brevedad, cualquier
modificacion posterior.

Articulo 24: Revision

1. A mas tardar el 22 de julio de 2014, la Comisiéarsixara la necesidad de modificar el
ambito de la presente Directiva con respecto &AlBE mencionados en el articulo 2 y
presentara un informe al respecto al Parlamentodeary al Consejo, acompafado, si

procede, de una propuesta legislativa, sobre toclason adicional de dichos AEE.

2. mas tardar el 22 de julio de 2021, la Comision teBa@ una revision general de la
presente Directiva, y presentara un informe al d@P@ehto Europeo y al Consejo,

acompanfado, si procede, de una propuesta legslativ
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Articulo 25: Incorporacién al Derecho interno

1. Los Estados miembros adoptaran y publicaran, atardar el 2 de enero de 2013, las
disposiciones legales, reglamentarias y adminigd®inecesarias para dar cumplimiento
a lo establecido en la presente Directiva. Comuaicanmediatamente a la Comision el

texto de dichas disposiciones.

Cuando los Estados miembros adopten dichas disposs; estas haran referencia a la
presente Directiva o irdn acompafadas de dicheerefia en su publicacion oficial. Los

Estados miembros estableceran las modalidadesndenieionada referencia.

2. Los Estados miembros comunicaran a la Comisiéextbtde las disposiciones basicas

de Derecho interno que adopten en el &mbito reguadla presente Directiva.

Articulo 26: Derogacion

Queda derogada la Directiva 2002/95/CE, modificada los actos que figuran en la
parte A del anexo VII, con efectos a partir del & ehero de 2013, sin perjuicio de las
obligaciones de los Estados miembros en relacionla® plazos de transposicion al Derecho

nacional y de aplicacion de la Directiva, que faguen la parte B del anexo VII.

Las referencias a los actos derogados se entendechias a la presente Directiva y se

leeran con arreglo a la tabla de correspondencdiadigura en el anexo VIIl.

Articulo 27: Entrada en vigor

La presente Directiva entrara en vigor a los vedits de su publicacién en Biario

Oficial de la Union Europea

Articulo 28: Destinatarios

Los destinatarios de la presente Directiva serafE&iados miembros.

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 325 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

Hecho en Estrasburgo, el 8 de junio de 2011.

Por el Parlamento Europeo Por el Consejo
El Presidente La Presidenta
J. BUZEK GYORIE.

ANEXO I: Categorias de AEE cubiertas por la preserd Directiva
1. Grandes electrodomésticos
Pequenios electrodomésticos
Equipos de informatica y telecomunicaciones
Aparatos de consumo

Dispositivos de alumbrado

o o A w N

Herramientas eléctricas y electronicas

~

Juguetes, articulos deportivos y de ocio
8. Productos sanitarios

9. Instrumentos de vigilancia y control, incluidos lostrumentos industriales de vigilancia
y control

10.Maquinas expendedoras

11.0tros AEE no cubiertos por ninguna de las catega@ufgeriores.
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ANEXO II: Sustancias restringidas contempladas enlarticulo 4, apartado 1, y valores

maximos de concentracion tolerables en peso en maédes homogéneos

Plomo (0,1 %)

Mercurio (0,1 %)

Cadmio (0,01 %)

Cromo hexavalente (0,1 %)
Polibromobifenilos (PBB) (0,1 %)

Polibromodifeniléteres (PBDE) (0,1 %)

ANEXO llI: Aplicaciones exentas de la restriccion @l articulo 4, apartado 1

jor
D11
12;

lor

1;
jor

Exencion Ambito y fechas de aplicabilidad
1 Mercurio en lamparas fluorescentes de casquillo
Unico (compactas) sin sobrepasar (por quemador):
l.a) Para usos generales de alumbrado < 30 W: 5 pigxpira el 31 de diciembre de 201
podran utilizarse 3,5 mg por quemac
después del 31 de diciembre de 2
hasta el 31 de diciembre de 20
podran utilizarse 2,5 mg por guemad
después del 31 de diciembre de 2012.
1.b) Para usos generales de alumbra®® W y < 50| Expira el 31 de diciembre de 201
W: 5 mg podran utilizarse 3,5 mg por quemag
después del 31 de diciembre de 2011.
1.0 Para usos generales de alumbrm86 W y < 150
W:5mg
1.d) Para usos generales de alumbradtb0 W: 15
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de

1;

mg
l.e) Para usos generales de alumbrado con formé&Side limitacion de uso hasta el 31
estructura circular o cuadrada y diametro del tubwiembre de 2011; podran utilizarsg 7
<17 mm mg por quemador después del 31
diciembre de 2011.
1.f) Para usos especiales: 5 mg
2.a) Mercurio en lamparas fluorescentes lineales de
casquillo doble para usos generales de alumbrado
sin sobrepasar (por lampara):
2.a)l Fosforo de tres bandas con vida uatil normalEypira el 31 de diciembre de 2011;
diametro del tubo < 9 mm (por ejemplo, T2); podran utilizarse 4 mg por lampara
mg después del 31 de diciembre de 2011.
2.a)2 Fosforo de tres bandas con vida uatil normalEypira el 31 de diciembre de 2011;
didmetro del tubo> 9 mm y < 17 mm (por| podran utilizarse 3 mg por lampdara
ejemplo, T5): 5 mg después del 31 de diciembre de 2011.
2.a)3 Fosforo de tres bandas con vida uatil normalEypira el 31 de diciembre de 2011;
diametro del tubo > 17 mm ¥ 28 mm (por| podran utilizarse 3,5 mg por lampdra
ejemplo, T8): 5 mg después del 31 de diciembre de 2011.
2.a)4 Fosforo de tres bandas con vida Util normaEypira el 31 de diciembre de 201
didmetro del tubo > 28 mm (por ejemplo, T12): podran utilizarse 3,5 mg por lampa
mg después del 31 de diciembre de 2012.
2.a)5 Fosforo de tres bandas con vida util larpg2% | Expira el 31 de diciembre de 201
000 h): 8 mg podran utilizarse 5 mg por lampara
después del 31 de diciembre de 2011.
2.b) Mercurio en otras lamparas fluorescentes| sin
sobrepasar (por lampara):
2.b)1 Lamparas de halofosfato lineales con dianutto Expira el 13 de abril de 2012.

tubo > 28 mm (por ejemplo, T10y T12): 10 mg
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2.b)2 Lamparas de halofosfato no lineales (cuatquixpira el 13 de abril de 2016.
diametro): 15 mg

2.b)3 Lamparas de fésforo de tres bandas no lise@e limitacion de uso hasta el 31 de
con diametro del tubo > 17 mm (por ejemplo, TQiciembre de 2011; podran utilizarse [15

mg por lampara después del 31 |de
diciembre de 2011.

2.b)4 Lamparas para otros usos generales de aldmp&in limitacion de uso hasta el 31 de
y usos especiales (por ejemplo, ldmparas| dieiembre de 2011; podran utilizarse [15
induccion) mg por lampara después del 31 |de

diciembre de 2011.

3 Mercurio en lamparas fluorescentes de catodq frio
y lamparas fluorescentes de electrodo externo
(CCFL y EEFL) para usos especiales |[sin
sobrepasar (por lampara):

3.a) Longitud pequefiaG00 mm) Sin limitacion de uso hasta el 31|de

diciembre de 2011; podran utilizarse
3,5 mg por lampara después del 31 de
diciembre de 2011.

3.b) Longitud media (> 500 mm<y1 500 mm) Sin limitacion de uso hasta el 31| de
diciembre de 2011; podran utilizarse 5
mg por lampara después del 31 |de
diciembre de 2011.

3.0) Longitud grande (> 1 500 mm) Sin limitacion dso hasta el 31 de
diciembre de 2011; podran utilizarse [13
mg por lampara después del 31 |de
diciembre de 2011.

4.a) Mercurio en otras lamparas de descarga de| l&ifa limitacion de uso hasta el 31 e

presion (por lampara) diciembre de 2011; podran utilizarse 15
mg por lampara después del 31 |de
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diciembre de 201

4.b) Mercurio en lamparas de (vapor de) sodio tie|al
presion para usos generales de alumbrada, en
lamparas con indice de rendimiento de color
mejorado (Ra > 60), sin sobrepasar (por
quemador):

4.b)-l P<155W Sin limitacion de uso hasta el 31 de
diciembre de 2011; podran utilizarse 30
mg por quemador después del 31|de
diciembre de 2011.

4.b)-ll 155 W < P<405 W Sin limitacion de uso hasta el 31 |de
diciembre de 2011; podran utilizarse 40
mg por quemador después del 31|de
diciembre de 2011.

4.b)-lll P>405W Sin limitacion de uso hasta el 31 e
diciembre de 2011; podran utilizarse 40
mg por quemador después del 31|de
diciembre de 2011.

4.c) Mercurio en otras lamparas de (vapor de) sodio

alta presién para usos generales de alumbrado sin
sobrepasar (por quemador):

4.c)-1 P<155W Sin limitacion de uso hasta el 31 gde
diciembre de 2011; podran utilizarse 25
mg por quemador después del 31|de
diciembre de 2011.

4.c)-ll 155 W < P<405 W Sin limitacion de uso hasta el 31 |de
diciembre de 2011; podran utilizarse 30

mg por quemador después del 31
diciembre de 2011.

de
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40
de

4.c)-lll P>405W Sin limitacion de uso hasta el 31
diciembre de 2011; podran utilizarse
mg por quemador después del 31
diciembre de 2011.
4.d) Mercurio en lamparas de (vapor de) mercurio Eepira el 13 de abril de 2015.
alta presion (HPMV)
4.e) Mercurio en lamparas de haluros metalicos (MH)
4.1) Mercurio en otras lamparas de descarga para|us
especiales no mencionadas especificamente en el
presente anexo
5.a) Plomo en el vidrio de los tubos de rayos datéd
5.b) Plomo en el vidrio de los tubos fluorescersies
sobrepasar el 0,2 % en peso
6.a) Plomo como elemento de aleacion en acero|para
fines de mecanizado y acero galvanizado |que
contengan hasta un 0,35 % de su peso en plomo
6.b) Plomo como elemento de aleacién en aluminio
que contenga hasta un 0,4 % de su peso en plomo
6.c) Aleacion de cobre que contenga hasta un 4 % de
su peso en plomo
7.a) Plomo en pastas de soldadura de alta tempeeratu
de fusion (es decir, aleaciones de plomo que
contengan en peso un 85 % de plomo 0 mas)
7.b) Plomo en pastas de soldadura para servidores,
sistemas de almacenamiento y matrices| de
almacenamiento, equipos de infraestructural de
redes para conmutacion, sefializacién,

transmisién, y gestion de redes en el ambito dg las

Guardado 12 November 2012

Proyecto Fin de Carrera

Pagina 331 de 390

Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

telecomunicaciont

7.c)-l

Componentes eléctricos y electronicos
contengan plomo en un vidrio o ceramica de
tipo distinto de la ceramica dieléctrica

condensadores, por ejemplo,
piezoelectronicos, o0 en un compuesto de mat

de vidrio o ceramica

dispositiyos

que
un
de

ices

7.0)-ll

Plomo en ceramica dieléctrica de condens=s]
para una tension nominal de 125 V CA o 25(

CC o superior

) V

7.0)-lll

Plomo en ceramica dieléctrica de condenszsl
para una tensién nominal inferior a 125 V CA
250V CC

Expira el 1 de enero de 2013 y tras €
fecha podra utilizarse en piezas
repuesto para AEE comercializad

antes del 1 de enero de 2013.

8.a)

Cadmio y sus compuestos en protectores tésr

del tipo de masa de fusién, de un solo uso

niémpira el 1 de enero de 2012 y tras ¢
fecha podra utilizarse en piezas
repuesto para AEE comercializad

antes del 1 de enero de 2012.

8.b)

Cadmio y sus compuestos en contactos elégtri

CO

Cromo hexavalente como proteccion anticorro
para los sistemas de refrigeracion de acer
carbono en frigorificos de absorcion, hasta
maximo del 0,75 % en peso en la soluc

refrigerante

Siva
p al
un

ion

9.b)

Plomo en cojinetes y pistones para compres
que contienen refrigerante para aplicaciones
calefaccion, ventilacién, acondicionamiento

aire y refrigeracion (HVACR)

ores
de
de

11.a)

Plomo utilizado en sistemas de conectores

5 Rleede  utilizarse en las piezas
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pines (-press que se ajusten a las nol

repuesto para AEE comercializac

antes del 24 de septiembre de 2010.

11.b) Plomo utilizado en aplicaciones distintasla®| Expira el 1 de enero de 2013 y tras €
sistemas de conectores de pines del tipo C-priesha podra utilizarse en piezas
gue se ajusten a las normas repuesto para AEE comercializad

antes del 1 de enero de 2013.

12 Plomo como material de recubrimiento del anilRuede utilizarse en las piezas
en «c» (c-ring) de los modulos de conducdidapuesto para AEE comercializad
térmica antes del 24 de septiembre de 2010.

13.a) Plomo en vidrios blancos utilizados para
aplicaciones o6pticas

13.b) Cadmio y plomo en vidrios filtrantes y vidrip
utilizados para patrones de reflectancia

14 Plomo en pastas de soldadura dotadas de maExpo el 1 de enero de 2011 y tras €
dos elementos para la conexién entre los pinefegha podra utilizarse en piezas
la capsula de los microprocesadores y (repuesto para AEE comercializad
contengan en peso mas de un 80 % de plomamnges del 1 de enero de 2011.
menos de un 85 %

15 Plomo en pastas de soldadura disefiadas parg crea
una conexion eléctrica viable entre el cubo|de
semiconductor y el portador en capsulas| de
circuito integrado flip-chip

16 Plomo en lamparas incandescentes lineales Eapira el 1 de septiembre de 2013.
tubos recubiertos de silicato

17 Haluro de plomo empleado como agente radiante
en lamparas de descarga de alta intensidad (HID)
utilizadas en aplicaciones de reprografia

profesionales

sta
de
0s

de

(O8]

sta
de

(O8]
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18.a)

Plomo empleado como activador en el p

fluorescente (hasta el 1 % de plomo en pesd) de

las lamparas de descarga utlizadas como

lamparas para usos especiales, como

la

reprografia con impresién diazoica, la litografia,

las trampas para insectos y los procesos

fotoquimicos y de curado, que contengan fésforos

tales como SMS ((Sr,Ba) 2 MgSi 2 O 7 :Pb)

nlZapird el 1 de enero de 2011.

18.b)

Plomo empleado como activador en el po¢lvo

fluorescente (hasta el 1 % de plomo en pesd) de

las lamparas de descarga utilizadas cq
lamparas de bronceado que contengan fosf
tales como BSP (BaSi 2 O 5 :Pb)

hMo

0oros

19

Plomo con PbBiSn-Hg y PbInSn-Hg

composiciones especificas como amalga

principal y con PbSn-Hg como amalgama auxi

en lamparas de bajo consumo energético (E

muy compactas

eBxpira el 1 de junio de 2011.
ama
liar
SL)

20

Oxido de plomo presente en el vidrio emple
para unir los sustratos anterior y posterior de
lamparas fluorescentes planas utilizadas en

pantallas de cristal liquido (LCD)

afapira el 1 de junio de 2011.

as

las

21

Plomo y cadmio en tintas de impresion par
aplicacion de esmaltes en vidrios, tales com

vidrio borosilicatado y el vidrio sédico-calcico

a la

D el

23

Plomo en acabados de componentes de pas
distintos de los conectores con un paso igu

inferior a 0,65 mm

D Finede utilizarse en las piezas
arepuesto para AEE comercializad
antes del 24 de septiembre de 2010.

24

Plomo en pastas de soldadura para sold

condensadores ceramicos multicapa dispuestq

ar a

)S en
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planos y discos con taladros mecaniz

25

Oxido de plomo en pantallas de emisores

electrones con conduccion en superficie (SE

utilizado en elementos estructurales, como

soldadura fritada y el anillo de frita

de
D)!

26

Oxido de plomo en la céapsula de cristal de

lamparas de luz negra azul

Ezpira el 1 de junio de 2011.

27

Aleaciones de plomo como pastas de soldadisird el 24 de septiembre de 2010.

para transductores utilizados en altavoces
potencia elevada (disefiados para funcig
durante varias horas a niveles de potencia ac(
de 125 dB SPL o0 mas)

de
nar
stica

29

Plomo en vidrio cristal conforme a la definicion

del anexo | (categorias 1, 2, 3y 4) de la Direct

69/493/CEE del Consejo (21)

\"

30

Aleaciones de cadmio como juntas de solda
eléctrica/ mecéanica de conductores eléctr
situados directamente en la bobina movil de
transductores utilizados en altavoces de ¢
potencia con un nivel de presién acustica de

dB (A) y superior

dura
cos
los
jran
100

31

Plomo en materiales de soldadura de lamg
fluorescentes planas sin mercurio (que se utili
por ejemplo, en pantallas de cristal liquido y

alumbrado de disefio o industrial)

aras
ran,

en

32

Oxido de plomo en la frita de sellado utilizada

para hacer montajes de ventana para tubos laser de

argoén y cripton

33

Plomo en pastas de soldadura para soldar
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alambres finos de cobre de un diametro igu

inferior a 100um en transformadores eléctricos

34

Plomo en elementos de cerametal de

potenciémetros de ajuste

0s

36

Mercurio  utilizado como inhibidor d

eExpira el 1 de julio de 2010.

pulverizacién catddica en pantallas de plasma de

corriente continua, con un contenido maximo

30 mg por pantalla

de

37

Plomo de la capa de revestimiento de los dig
de alta tension sobre la base de un bloqug

vidrio de borato de zinc

ndos

> de

38

Cadmio y Oxido de cadmio en las pastas
pelicula gruesa utilizadas en el 6xido de bel

aleado con aluminio

de

ilio

39

Cadmio en diodos fotoemisores (LED) II-VI
conversion de color (< 1(g de Cd por mm d
superficie fotoemisora) que se emplean
sistemas de iluminacién o visualizacion

semiconductores

dExpira el 1 de julio de 2014.

11

en
de

ANEXO IV: Aplicaciones exentas de la restriccion dearticulo 4, apartado 1, especifica

2.

para los productos sanitarios y los instrumentos deigilancia y control

Equipos que utilicen o detecten radiaciones ionesan

1. Plomo, cadmio y mercurio en detectores de radiasiaonizantes

3. Plomo en dispositivos de amplificacion

microcanal y placa capilar

Rodamientos de plomo en tubos de rayos X

de radiae®relectromagnéticas: placa
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4. Plomo en frita de vidrio de los tubos de rayos Ktensificadores de imagen y
plomo en aglutinante de frita de vidrio para elagnislaje de laseres de gas y

tubos de vacio que conviertan las radiacionesreleeignéticas en electrones
5. Plomo en blindaje para radiaciones ionizantes
6. Plomo en objetos de prueba de rayos X
7. Cristales de difraccion de rayos X de estearatola®@o

8. Fuente de isOtopo radiactivo de cadmio para espettdés portétiles de

fluorescencia de rayos X
Sensores, detectores y electrodos

l.a) Plomo y cadmio en electrodos selectivos de ioneligo el vidrio de

electrodos de pH

1.b) Anodos de plomo en sensores electroquimicos deaig
1.0) Plomo, cadmio y mercurio en detectores de infragoj
1.d) Mercurio en electrodos de referencia: cloruro dercom® de bajo

contenido en cloruro, sulfato de mercurio y oxigongercurio
Otros:
9. Cadmio en laseres de helio y cadmio
10.Plomo y cadmio en lamparas de espectroscopia a@ecains atomica
11.Plomo en aleaciones como superconductor y condi@toico en MRI

12.Plomo y cadmio en enlaces metalicos para materisiggerconductores en
detectores de MRI 'y SQUID

13.Plomo en contrapesos

14.Plomo en materiales de cristales piezoeléctricoxibes para transductores

ultrasénicos
15.Plomo en soldaduras para unir a transductoresatireos

16.Mercurio en condensadores de muy elevada precjsuentes de medicion de

pérdidas y en interruptores y repetidores RF defedtuencia en instrumentos de

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 337 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

vigilancia y control que no superen los 20 mg decon@& por interruptor o

repetidor
17.Plomo en soldaduras de desfibriladores portatiéesndergencia

18.Plomo en soldaduras de modulos de imagenes infarde alto rendimiento para

detectar una gama comprendida entre 8 yrh4
19.Plomo en cristal liquido sobre pantallas de sil{ticoS)

20.Cadmio en filtros de medida de rayos XES

ANEXO V: Solicitudes de concesion, prorroga y revaxion de exenciones segun lo

dispuesto en el articulo 5

Las solicitudes de exencion, renovaciéon de exemsion, mutatis mutandis, de
revocacion de una exencion pueden presentarlasbuicdnte, el representante autorizado de un
fabricante o cualquier agente econémico de la @adersuministro y contendran, como minimo,

los datos siguientes:
a) el nombre, la direccion y la direccion de contatgbsolicitante;

b) informacion sobre el material o componente y lasswespecificos de la sustancia
contenida en el material o0 componente para lossgulicita una exencién, o su

revocacion, asi como sus caracteristicas partesilar

c) una justificacion verificable y documentada dexareion, o su revocacion, con

arreglo a las condiciones definidas en el artiéuylo

d) un andlisis de las posibles sustancias alternatimaseriales o disefios sobre la
base de un ciclo de vida, con inclusion, si estavielisponibles, de informacion
sobre estudios independientes, estudios de evatuater pares, actividades de

desarrollo del solicitante y un analisis de la digpilidad de dichas alternativas;

e) informacion sobre la posible preparacion para lilieacion y el reciclado de
materiales de residuos de AEE, y sobre las disjposis relativas al tratamiento

adecuado de los residuos con arreglo al anexoldl Baectiva 2002/96/CE;
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f) otra informacion pertinente;

g) las acciones propuestas por el solicitante parardgiar, solicitar el desarrollo o

aplicar las posibles alternativas, incluido un edbgio para dichas acciones;

h) en su caso, una indicacion de la informacién que loe considerarse protegida
por derechos de propiedad industrial, acompafadaagustificacion verificable;

i) al solicitar una exencion, una propuesta relativaaredaccion clara y precisa de

la exencion;

J) unresumen de la solicitud.

ANEXO VI: DECLARACION UE DE CONFORMIDAD
N° ... (identificacion Unica del AEE):
Nombre y direccion del fabricante o de su represgatautorizado:

La presente declaracion de conformidad se expigtelaaxclusiva responsabilidad del

fabricante (o instalador):

Objeto de la declaracion (identificacion del AEEegpermita la trazabilidad. Podra

incluir una foto si procede):

El objeto de la declaracion descrito anteriormesteonforme a la Directiva 2011/65/UE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de jdai@011, sobre restricciones a la
utilizacion de determinadas sustancias peligrosagparatos eléctricos y electronicos
(22).

Si procede, referencias a las normas armonizadéseyees utilizadas, o referencias a
las especificaciones técnicas respecto a las csaldsclara la conformidad:

Informacion adicional:

Firmado pory €N NOMDIE de: ..o

(lugar y fecha de expedicion):

(nombre, cargo) (firma):
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ANEXO VII: PARTE A - Directiva derogada, con sus suesivas modificaciones

(a que se refiere el articulo 26)

Directiva 2002/95/CE del Parlamento Europeo y d#isejo (DO L 37 de 13.2.2003, p. 19)

Decision 2005/618/CE de la Comision
Decision 2005/717/CE de la Comisién
Decision 2005/747/CE de la Comision
Decision 2006/310/CE de la Comision
Decision 2006/690/CE de la Comision
Decision 2006/691/CE de la Comisién

Decisién 2006/692/CE de la Comisién

(DO L 21418¢8.2005, p. 65)
(DO L 27118€10.2005, p. 48)
(DO L 28(R8e10.2005, p. 18)
(DO L 113681.20086, p. 38)
(DO L 283de10.2006, p. 47)
(DO L 2831de10.2006, p. 48)

(DO L 283de10.2006, p. 50)

Directiva 2008/35/CE del Parlamento Europeo y d#isejo (DO L 81 de 20.3.2008, p. 67)

Decision 2008/385/CE de la Comision
Decision 2009/428/CE de la Comision
Decision 2009/443/CE de la Comisién
Decision 2010/122/CE de la Comision

Decision 2010/571/CE de la Comision

(DO L 138d65.2008, p. 9)
(DO L 13%&:2009, p. 32)
(DO L 148.de6.2009, p. 27)
(DO L 426€2.2010, p. 32)

(DO L 252869.2010, p. 28)

PARTE B - Plazos de transposicion al Derecho naciah

(a que se refiere el articulo 26)

Directiva

Fecha limite de transposicion

2002/95/CE

12 de agosto de 2004

2008/35/CE
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ANEXO VIII: Tabla de correspondencias

Directiva 2002/95/CE

La presente Directiva

Articulo 1

Articulo 1

Articulo 2, apartado 1

Articulo 2, apartado 1, aulth 2, apartado 2

anexo |

Articulo 2, apartado 2

Articulo 2, apartado 3

Articulo 2, apartado 3

Articulo 2, apartado 4, édrasroductoria

Articulo 2, apartado 4

Articulo 3, letra a)

Articulo 3, apartados 1y 2

Articulo 3, letra b)

Articulo 3, apartados 6 a 28

Articulo 4, apartado 1

Articulo 4, apartado 1, ankx

Articulo 4, apartados 3y 4

Articulo 4, apartado 2

Articulo 4, apartado 6

Articulo 4, apartado 3

Articulo 5, apartado 1, frase introductoria

Artedl, apartado 1, frase introductoria

Articulo 5, apartado 1, letra a)

Articulo 4, apda2

Articulo 5, apartado 1, letra b)

Articulo 5, apddal, letra a), primer y terce

guiones

Articulo 5, apartado 1, letra a), segundo guién

Articulo 5, apartado 1, letra a), dltimo parrafo
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Articulo 5, apartado 1, letra c) Articulo 5, apddad., letra b)

- Articulo 5, apartados 2 a 6

Articulo 5, apartado 2 Articulo 5, apartado 7

- Articulo 5, apartado 8

Articulo 6 Articulo 6

- Articulos 7 a 18

Articulo 7 Articulos 19 a 22

Articulo 8 Articulo 23

Articulo 9 Articulo 25

- Articulo 26

Articulo 10 Articulo 27

Articulo 11 Articulo 28

- Anexos | y Il

Anexo, puntos 1 a 39 Anexo lll, puntos 1 a 39

- Anexos IV a VI

(1) DO C 306 de 16.12.2009, p. 36.
(2) DO C 141 de 29.5.2010, p. 55.

(3) Posicion del Parlamento Europeo de 24 de noviemdr2010 (no publicada adn en
el Diario Oficial) y Decision del Consejo de 27mayo de 2011.

(4) DO L 37 de 13.2.2003, p. 19.
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(5) DO L 312 de 22.11.2008, p. 3.

(6) DO C 30 de 4.2.1988, p. 1.

(7) DO L 158 de 30.4.2004, p. 7.

(8) DO L 37 de 13.2.2003, p. 24.

(9) DO L 396 de 30.12.20086, p. 1.

(10) DO L 285 de 31.10.2009, p. 10.
(11) DO L 266 de 26.9.2006, p. 1.
(12) DO L 140 de 5.6.2009, p. 16.
(13) DO L 169 de 12.7.1993, p. 1.
(14) DO L 331 de 7.12.1998, p. 1.
(15) DO L 218 de 13.8.2008, p. 82.
(16) DO L 218 de 13.8.2008, p. 30.
(17) DO L 55 de 28.2.2011, p. 13.
(18) DO C 321 de 31.12.2003, p. 1.
(19) DO L 204 de 21.7.1988, p. 37.
(20) DO L 189 de 20.7.1990, p. 17.
(21) DO L 326 de 29.12.1969, p. 36.

(22) DO L 174 de 1.7.2011, p. 88.
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6. ANEXO VI: CONVENIO DE BASILEA

Convenio de Basilea sobre el control de los movietitos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacién adoptado dar Conferencia de Plenipotenciarios del
22 de marzo 1989

Entr6 en vigor el 5 de mayo de 1992

PREAMBULO

Las Partes en el presente Convenio,

Conscientes de que los desechos peligrosos y dssechos y sus movimientos

transfronterizos pueden causar dafios a la salldnedio ambiente,

Teniendo presente el peligro creciente que pasaliad humana y el medio ambiente

representan la generacion y la complejidad cadamayores de los desechos peligrosos y otros

desechos, asi como sus movimientos transfrongerizo

Teniendo presente también que la manera méas efegzoteger la salud humana y el

medio ambiente contra los dafios que entrafian @dsechos consiste en reducir su generacion

al minimo desde el punto de vista de la cantidadog peligros potenciales,

Convencidas de que los Estados deben tomar laslasedecesarias para que el manejo
de los desechos peligrosos y otros desechos, yeradio sus movimientos transfronterizos y su
eliminacion, sea compatible con la proteccion aesalud humana y del medio ambiente

cualquiera que sea el lugar de su eliminacion,

Tomando nota de que los Estados tienen la obligadé velar por que el generador
cumpla sus funciones con respecto al transportéayeiminacion de los desechos peligrosos y
otros desechos de forma compatible con la proteatgdla salud humana y del medio ambiente,

sea cual fuere el lugar en que se efectle la elion,

Reconociendo plenamente que todo Estado tiene rechite soberano de prohibir la

entrada o la eliminacion de desechos peligrosdsog desechos ajenos en su territorio,
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Reconociendo también el creciente deseo de que ra@eibpn los movimientos

transfronterizos de los desechos peligrosos yisunelcion en otros Estados, en particular en los
paises en desarrollo,

Convencida de que, en la medida en que ello segatte con un manejo
ambientalmente racional y eficiente, los deseclalignosos y otros desechos deben eliminarse
en el Estado en que se hayan generado,

Teniendo presente asimismo que los movimientossfi@mterizos de tales desechos

desde el Estado en que se hayan generado hastlmuieuatro Estado deben permitirse
solamente cuando se realicen en condiciones quepnesenten peligro para la salud humana y
el medio ambiente, y en condiciones que se ajusterispuesto en el presente Convenio,

Considerando que un mejor control de los movimentoansfronterizos de desechos
peligrosos y otros desechos actuara como incepava su manejo ambientalmente racional y
para la reduccion del volumen de tales movimietreossfronterizos,

Convencida de que los Estados deben adoptar mguidasl adecuado intercambio de
informacion sobre los movimientos transfronteridedos desechos peligrosos y otros desechos

gue salen de esos Estados o entran en ellosayepadecuado control de tales movimientos,

Tomando nota de que varios acuerdos internacionalegionales han abordado la
cuestion de la proteccién y conservacion del mealiabiente en lo que concierne al transito de

mercancias peligrosas,

Teniendo en cuenta la Declaracion de la Conferetheitas Naciones Unidas sobre el

Medio Humano (Estocolmo, 1972), las Directricespyincipios de El Cairo para el manejo
ambientalmente racional de desechos peligrososhagos por el Consejo de Administracion
del Programa de las Naciones Unidas para el M&dibiente por su decision 14/30, de 17 de
junio de 1987, las recomendaciones del Comitéjeeos en el Transporte de Mercaderias
Peligrosas, de las Naciones Unidas (formulada&9&7 y actualizadas cada dos afios), las
recomendaciones, declaraciones, instrumentos suimagitaciones pertinentes adoptados dentro
del sistema de las Naciones Unidas y la labosyekiudios realizados por otras organizaciones
internacionales y regionales.
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Teniendo presente el espiritu, los principios, dbgetivos y las funciones de la Carta

Mundial de la Naturaleza aprobada por la Asami@eaeral de las Naciones Unidas en su
trigésimo séptimo periodo de sesiones (1982) awonma ética con respecto a la proteccion del

medio humano y a la conservacion de los recursasrales,

Afirmando que los Estados han de cumplir sus obiigees internacionales relativas a la
proteccién de la salud humana y a la protecci@onservacion del medio ambiente, y son

responsables de los dafios de conformidad correthie internacional, Reconociendo que, de

producirse una violacién grave de las disposicatet presente convenio o de cualquiera de sus

protocolos, se aplicaran las normas pertinentegetecho internacional de los tratados,

Conscientes de que es preciso seguir desarrollandaplicando  tecnologias
ambientalmente racionales que generen escasoshdsseamedidas de reciclado y buenos
sistemas de administracion y de manejo que parmégducir al minimo la generacion de

desechos peligrosos y otros desechos,

Conscientes también de la creciente preocupacitamnercional por la necesidad de

controlar rigurosamente los movimientos transfronbs de desechos peligrosos y otros
desechos, asi como de la necesidad de reduda,meedida de lo posible, esos movimientos al
minimo,

Preocupadas por el problema del trafico ilicitm$feonterizo de desechos peligrosos, y

otros desechos,

Teniendo en cuenta también que los paises en diésdienen una capacidad limitada

para manejar los desechos peligrosos y otros klesec

Reconociendo que es preciso promover la transfierate tecnologia para el manejo
racional de los desechos peligrosos y otros desabdoproduccion local, particularmente a los
paises en desarrollo, de conformidad con las Dices de El Cairo y la decision 14/16 del
Consejo de Administracion del Programa de las NesdJnidas para el Medio Ambiente sobre

la promocién de la transferencia de tecnologiprdeeccion ambiental,

Reconociendo también que los desechos peligrost®y desechos deben transportarse

de conformidad con los convenios y las recomewndasi internacionales pertinentes,
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Convencidas asimismo de que los movimientos trantdrizos de desechos peligrosos y

otros desechos deben permitirse sélo cuando ehsposte y la eliminacion final de tales

desechos sean ambientalmente racionales, y

Decididas a proteger, mediante un estricto coneiadalud humana y el medio ambiente
contra los efectos nocivos que pueden derivarséadgeneracion y el manejo de los desechos

peligrosos y otros desechos,

HAN ACORDADO LO SIGUIENTE:
Articulo 1: Alcance del Convenio

1. Seran “desechos peligrosos” a los efectos del preg@onvenio los siguientes

desechos que sean objeto de movimientos transfizoge

a) Los desechos que pertenezcan a cualquiera detlgodas enumeradas en el
Anexo |, a menos que no tengan ninguna de las ctesiisticas descritas en el

Anexo lll; y

b) Los desechos no incluidos en el apartado a), pefmidos o considerados
peligrosos por la legislacion interna de la Paue spa Estado de exportacion, de

importacion o de transito.

2. Los desechos que pertenezcan a cualesquiera datéggrias contenidas en el
Anexo Il y que sean objeto de movimientos tramgBozos seran considerados “otros

desechos” a los efectos del presente Convenio.

3. Los desechos que, por ser radiactivos, estén stwsediotros sistemas de control
internacional, incluidos instrumentos internaciesaque se apliquen especificamente a los

materiales radiactivos, quedaran excluidos delitnalel presente Convenio.

4, Los desechos derivados de las operaciones norawles buques, cuya
descarga esté regulada por otro instrumento irdenna, quedaran excluidos del ambito del

presente Convenio.
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Articulo 2: Definiciones
A los efectos del presente Convenio:

1. Por “desechos” se entienden las sustancias u ebgtouya eliminacion se
procede, se propone proceder o se esta obligagwoaeder en virtud de lo dispuesto en la

legislacion nacional.

2. Por “manejo” se entiende la recoleccion, el trangpg la eliminacion de los

desechos peligrosos o de otros desechos, inchuidgilancia de los lugares de eliminacion.

3. Por “movimiento transfronterizo” se entiende tod@vimiento de desechos
peligrosos o de otros desechos procedente de maaspmetida a la jurisdiccién nacional de un
Estado y destinado a una zona sometida a la jocisdi nacional de otro Estado, o a través de
esta zona, 0 a una zona no sometida a la jurisdiatacional de ningun Estado, o a través de

esta zona, siempre que el movimiento afecte a dtzgl&s por lo menos.

4, Por “eliminacién” se entiende cualquiera de lasragienes especificadas en el

Anexo IV del presente Convenio.

5. Por “lugar o instalacion aprobado” se entiende wgal o una instalacion de
eliminacion de desechos peligrosos o de otros Hesegue haya recibido una autorizacion o un
permiso de explotacion a tal efecto de una autdridenpetente del Estado en que esté situado el

lugar o la instalacion.

6. Por “autoridad competente” se entiende la autorgidzernamental designada por
una Parte para recibir, en la zona geogréfica gualtte considere conveniente, la notificacion
de un movimiento transfronterizo de desechos g o de otros desechos, asi como cualquier
informacion al respecto, y para responder a esécagion, de conformidad con lo dispuesto en

el Articulo 6.

7. Por “punto de contacto” se entiende el organismardeParte a que se refiere el
Articulo 5 encargado de recibir y proporcionar miacion de conformidad con lo dispuesto en
los Articulos 13y 15.

8. Por “manejo ambientalmente racional de los deseg®igrosos o de otros

desechos” se entiende la adopcién de todas laglagedosibles para garantizar que los desechos
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peligrosos y otros desechos se manejen de manergugden protegidos el medio ambiente y la

salud humana contra los efectos nocivos que puteldrarse de tales desechos.

9. Por “zona sometida a la jurisdiccion nacional deestado” se entiende toda zona
terrestre, maritima o del espacio aéreo en que stad& ejerce, conforme al derecho
internacional, competencias administrativas y ntixas en relacion con la proteccion de la

salud humana o del medio ambiente.

10. Por “Estado de exportacion” se entiende toda Rigtzle la cual se proyecte

iniciar o se inicie un movimiento transfronterize desechos peligrosos o de otros desechos.

11. Por “Estado de importacion” se entiende toda Plas#ga la cual se proyecte
efectuar o se efectie un movimiento transfrontedliea@esechos peligrosos o de otros desechos
con el propésito de eliminarlos en él o de procedsu carga para su eliminacion en una zona no

sometida a la jurisdiccion nacional de ningun Estad

12. Por “Estado de transito” se entiende todo Estadstintb del Estado de
exportacion o del Estado de importacion, a travdscdal se proyecte efectuar o se efectde un

movimiento de desechos peligrosos o de otros desech

13. Por “Estados interesados” se entienden las Panesepn Estados de exportacion

o Estados de importacion y los Estados de trarsstm o no Partes.
14.  Por “persona” se entiende toda persona naturaidiga.

15. Por “exportador” se entiende toda persona que @gala exportaciéon de
desechos peligrosos o de otros desechos y estétidanae la jurisdiccion del Estado de

exportacion.

16. Por “importador” se entiende toda persona que acgata importacion de
desechos peligrosos o0 de otros desechos y estétidanae la jurisdiccion del Estado de

importacion.

17.  Por “transportista” se entiende toda persona ceeueg el transporte de desechos

peligrosos o de otros desechos.

18. Por “generador” se entiende toda persona cuyaidativproduzca desechos
peligrosos u otros desechos que sean objeto devmiento transfronterizo o, si esa persona es

desconocida, la persona que esté en posesion sldesechos y/o los controle.

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 349 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos




Estudio sobre la Basura Electrénica

19. Por “eliminador” se entiende toda persona a lasguexpidan desechos peligrosos

u otros desechos y que ejecute la eliminacionlds thesechos.

20. Por “organizacion de integracion politica y/o ecoida” se entiende toda
organizacion constituida por Estados soberanos guka sus Estados miembros le hayan
transferido competencia en las esferas regidasep@resente Convenio y que haya sido
debidamente autorizada, de conformidad con susgmmentos internos, para firmar, ratificar,

aceptar, aprobar o confirmar formalmente el Corojempara adherirse a él.

21.  Por “tréfico ilicito” se entiende cualquier movimte transfronterizo de desechos

peligrosos o de otros desechos efectuado confotmespecificado en el Articulo 9.

Articulo 3: Definiciones nacionales de desechos gbsos

1. Toda Parte enviara a la Secretaria del Conveniotralale los seis meses
siguientes a la fecha en que se haga Parte erestrpie Convenio, informacién sobre los
desechos, salvo los enumerados en los Anexos, Icpiisiderados o definidos como peligrosos
en virtud de su legislacién nacional y sobre cualgrequisito relativo a los procedimientos de

movimiento transfronterizo aplicables a tales dessc

2. Posteriormente, toda Parte comunicara a la Seiaetarlquier modificacion

importante de la informacion que haya proporcionamlgumplimiento del parrafo 1.

3. La Secretaria transmitira inmediatamente a todasPhates la informacion que

haya recibido en cumplimiento de los parrafos 1y 2

4. Las Partes estaran obligadas a poner a la disposde sus exportadores la

informacion que les transmita la Secretaria en ¢diomgnto del parrafo 3.

Articulo 4: Obligaciones generales

1. a) Las Partes que ejerzan su derecho a prohibimpartacion de desechos
peligrosos y otros desechos para su eliminaci@muaicaran a las deméas Partes su decision de

conformidad con el Articulo 13;

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 350 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

b) Las Partes prohibiran o no permitiran la exmidta de desechos peligrosos y
otros desechos a las Partes que hayan prohibidptartacion de esos desechos, cuando
dicha prohibicién se les haya comunicado de corittadchcon el apartado a) del presente

Articulo;

c) Las Partes prohibiran o no permitiran la exmidta de desechos peligrosos y
otros desechos si el Estado de importacion no deosgentimiento por escrito a la
importacion de que se trate, siempre que dichadBsda importacién no haya prohibido

la importacion de tales desechos.
2. Cada Parte tomara las medidas apropiadas para:

a) Reducir al minimo la generacion de desechos psligry otros desechos en ella,

teniendo en cuenta los aspectos sociales, tecookgieconomicos;

b) Establecer instalaciones adecuadas de eliminaei@g) manejo ambientalmente
racional de los desechos peligrosos y otros desechalquiera que sea el lugar
donde se efectia su eliminacién que, en la medid® ghosible, estara situado

dentro de ella;

c) Velar por que las personas que participen en ekjoate los desechos peligrosos
y otros desechos dentro de ella adopten las medetassarias para impedir que
ese manejo dé lugar a una contaminacion y, endmgoe se produzca ésta, para
reducir al minimo sus consecuencias sobre la $alotna y el medio ambiente;

d) Velar por que el movimiento transfronterizo de ttesechos peligrosos y otros
desechos se reduzca al minimo compatible con unejmammbientalmente
racional y eficiente de esos desechos, y que se Becabo de forma que se
protejan la salud humana y el medio ambiente deflestos nocivos que puedan

derivarse de ese movimiento;

e) No permitir la exportacion de desechos peligrosotrgs desechos a un Estado o
grupo de Estados pertenecientes a una organizdei@rtegraciéon econémica y/o
politica que sean Partes, particularmente a padseslesarrollo, que hayan

prohibido en su legislacion todas las importaciplesi tiene razones para creer
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gue tales desechos no seran sometidos a un manbjersalmente racional, de

conformidad con los criterios que adopten las Baatesu primera reunion.

f) Exigir que se proporcione informacion a los Estadogresados sobre el
movimiento transfronterizo de desechos peligrosadrgs desechos propuesto,
con arreglo a lo dispuesto en el Anexo V A, para sgi declaren abiertamente los

efectos del movimiento propuesto sobre la saludamany el medio ambiente;

g) Impedir la importacion de desechos peligrosos gsottesechos si tiene razones
para creer que tales desechos no seran sometidosmanejo ambientalmente

racional;

h) Cooperar con otras Partes y organizaciones inggesairectamente y por
conducto de la Secretaria en actividades comofisidn de informacion sobre
los movimientos transfronterizos de desechos palag y otros desechos, a fin de
mejorar el manejo ambientalmente racional de esssathos e impedir su trafico
ilicito;

3. Las Partes considerardan que el tréafico ilicito @sedhos peligrosos y otros
desechos es delictivo.

4. Toda Parte adoptara las medidas juridicas, admatists y de otra indole que
sean necesarias para aplicar y hacer cumplir &gosiiciones del presente Convenio, incluyendo
medidas para prevenir y reprimir los actos queregpnhgan el presente Convenio.

5. Ninguna Parte permitira que los desechos peligrgsiigos desechos se exporten

a un Estado que no sea Parte o se importen detacioEcpue no sea Parte.

6. Las Partes acuerdan no permitir la exportacion ekechos peligrosos y otros
desechos para su eliminacion en la zona situadarale los 60° de latitud sur, sean 0 no esos

desechos objeto de un movimiento transfronterizo.
7. Ademas, toda Parte:

a) Prohibira a todas las personas sometidas a sdigeidn nacional el transporte o
la eliminacion de desechos peligrosos y otros desgca menos que esas

personas estén autorizadas o habilitadas paraaeake tipo de operaciones;
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b) Exigird que los desechos peligrosos y otros desecue sean objeto de un
movimiento transfronterizo se embalen, etiquetdnagsporten de conformidad
con los reglamentos y normas internacionales gknende aceptados vy
reconocidos en materia de embalaje, etiquetado apsporte y teniendo

debidamente en cuenta los usos internacionalmdntéidos al respecto;

c) Exigira que los desechos peligrosos y otros desechgan acompafados de un
documento sobre el movimiento desde el punto ensquicie el movimiento

transfronterizo hasta el punto en que se eliminsmésechos.

8. Toda Parte exigira que los desechos peligrososog desechos, que se vayan a
exportar, sean manejados de manera ambientalnamitmal en el Estado de importacién y en
los demas lugares. En su primera reunién las Padigstaran directrices técnicas para el manejo

ambientalmente racional de los desechos sometideeaConvenio.

9. Las Partes tomaran las medidas apropiadas parasqiee se permita el

movimiento transfronterizo de desechos peligrososgs desechos si:

a) el Estado de exportacion no dispone de la capaditadca ni de los servicios
requeridos o de lugares de eliminacion adecuadwsde eliminar los desechos

de que se trate de manera ambientalmente raciafalignte; o

b) los desechos de que se trate son necesarios conasiamaprimas para las
industrias de reciclado o recuperacion en el Esi@dmportacion; o

c) el movimiento transfronterizo de que se trate set@h de conformidad con otros
criterios que puedan decidir las Partes, a condici®é que esos criterios no

contradigan los objetivos de este Convenio.

10.  En ninguna circunstancia podra transferirse a lsmdos de importacion o de
trnsito la obligacion que incumbe, con arreglcst €onvenio, a los Estados en los cuales se
generan desechos peligrosos y otros desechos gie gxé tales desechos sean manejados en

forma ambientalmente racional.

11. Nada de lo dispuesto en el presente Convenio imfpegie una Parte imponga

exigencias adicionales que sean conformes a |lpsgitones del presente Convenio y estén de
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acuerdo con las normas del derecho internaciorfal, de proteger mejor la salud humana y el

medio ambiente.

12. Nada de lo dispuesto en el presente Convenio afed@& manera alguna a la
soberania de los Estados sobre su mar territostabkecida de conformidad con el derecho
internacional, ni a los derechos soberanos y ladiacion que poseen los Estados en sus zonas
econdmicas exclusivas y en sus plataformas coréilesn de conformidad con el derecho
internacional, ni al ejercicio, por parte de logjbes y las aeronaves de todos los Estados, de los
derechos vy libertades de navegacion previstos a@erelcho internacional y reflejados en los

instrumentos internacionales pertinentes.

13. Las Partes se comprometen a estudiar periodicart@nposibilidades de reducir
la cuantia y/o el potencial de contaminacién dediesechos peligrosos y otros desechos que se

exporten a otros Estados, en particular a paisdssarrollo.

Articulo 5: Designacion de las autoridades competéss y del punto de contacto
Para facilitar la aplicacion del presente Convelaie Partes:

1. Designaran o estableceran una o varias autoridamfepetentes y un punto de
contacto. Se designara una autoridad competeraeqp@rreciba las notificaciones en el caso de
un Estado de transito.

2. Comunicaran a la Secretaria, dentro de los tregsrsguientes a la entrada en
vigor del presente Convenio para ellas, cualedaoirganos que han designado como punto de

contacto y cudles son sus autoridades competentes.

3. Comunicaran a la Secretaria, dentro del mes sigueea fecha de la decision,
cualquier cambio relativo a la designacion hechraefias en cumplimiento del parrafo 2 de este
Articulo.

Articulo 6;: Movimientos transfronterizos entre Partes

1. El Estado de exportacion notificara por escritogxagird al generador o al
exportador que notifique por escrito, por condud¢ola autoridad competente del Estado de
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exportacion, a la autoridad competente de los Bstddteresados cualquier movimiento
transfronterizo de desechos peligrosos o de oteseathos. Tal notificacion contendra las
declaraciones y la informacion requeridas en elx@né A, escritas en el idioma del Estado de

importacion. Sélo sera necesario enviar una natifim a cada Estado interesado.

2. El Estado de importacion respondera por escritmtficador, consintiendo en el
movimiento con o sin condiciones, rechazando elim@nto o pidiendo mas informacion. Se
enviara copia de la respuesta definitiva del Estilonportacion a las autoridades competentes

de los Estados interesados que sean Partes.

3. El Estado de exportacidon no permitird que el getwra el exportador inicie el

movimiento transfronterizo hasta que haya recibimafirmacion por escrito de que:
a) El notificador ha recibido el consentimiento escdel Estado de importacion, y

b) El notificador ha recibido del Estado de importaai@nfirmacion de la existencia
de un contrato entre el exportador y el eliminaglorel que se estipule que se
deberd proceder a un manejo ambientalmente racid@alos desechos en

cuestion.

4, Todo Estado de transito acusara prontamente rediéoa notificacion al
notificador. Posteriormente podra responder poritesal notificador, dentro de un plazo de 60
dias, consintiendo en el movimiento con o sin adondes, rechazando el movimiento o pidiendo
mas informacion. El Estado de exportacion no pémmitjue comience el movimiento
transfronterizo hasta que haya recibido el conseetito escrito del Estado de transito. No
obstante, si una Parte decide en cualquier momrentmciar a pedir el consentimiento previo
por escrito, de manera general o bajo determinadesliciones, para los movimientos
transfronterizos de transito de desechos peligrosde otros desechos, o bien modifica sus
condiciones a este respecto, informard sin demerasud decision a las deméas Partes de
conformidad con el Articulo 13. En este ultimo casioel Estado de exportacion no recibiera
respuesta alguna en el plazo de 60 dias a patér @eepcion de una notificacion del Estado de
transito, el Estado de exportacién podra permitie ge proceda a la exportacion a través del
Estado de transito.

5. Cuando, en un movimiento transfronterizo de deseclos desechos no hayan

sido definidos legalmente o no estén consideradio® alesechos peligrosos mas que:
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a) en el Estado de exportacion, las disposicionespdetafo 9 de este
Articulo aplicables al importador o al eliminadoray Estado de importacion seran

aplicables mutatis mutandis al exportador y al @stde exportacion, respectivamente, o

b) en el Estado de importacion o en los Estados deragion y de transito
gue sean Partes, las disposiciones de los patta®9t y 6 de este Articulo, aplicables al
exportador y al Estado de exportacion, seran dpésamutatis mutandis al importador o

al eliminador y al Estado de importacion, respectiente, o

C) en cualquier Estado de transito que sea Parten sapécables las

disposiciones del parrafo 4.

6. El Estado de exportacion podra, siempre que obtehgermiso escrito de los
Estados interesados, permitir que el generadorexmbrtador hagan una notificaciéon general
cuando unos desechos peligrosos u otros desechdsrggan las mismas caracteristicas fisicas y
guimicas se envien regularmente al mismo eliminpdota misma oficina de aduanas de salida
del Estado de exportacion, por la misma oficinadiganas de entrada del Estado de importacion
y, en caso de transito, por las mismas oficinaadimnas de entrada y de salida del Estado o los

Estados de transito.

7. Los Estados interesados podran hacer que su conssrid escrito para la
utilizacion de la notificacion general a que seerefel parrafo 6 dependa de que se proporcione
cierta informacion, tal como las cantidades exadta®s desechos peligrosos u otros desechos

gue se vayan a enviar o unas listas periodicasakedesechos.

8. La notificacion general y el consentimiento escaitque se refieren los péarrafos 6
y 7 podran abarcar multiples envios de desechagr@sbs o de otros desechos durante un plazo

maximo de 12 meses.

9. Las Partes exigiran que toda persona que partipen envio transfronterizo de
desechos peligrosos o de otros desechos firmeceintento relativo a ese movimiento en el
momento de la entrega o de la recepcion de losdeseale que se trate. Exigiran también que el
eliminador informe tanto al exportador como a laoadad competente del Estado de
exportacion de que ha recibido los desechos ertiénes a su debido tiempo, de que se ha

concluido la eliminaciéon de conformidad con lo mato en la notificacion. Si el Estado de
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exportacion no recibe esa informacion, la autoridashpetente del Estado de exportacion o el

exportador lo comunicaran al Estado de importacion.

10. La notificacion y la respuesta exigidas en esteicAld se trasmitiran a la
autoridad competente de las Partes interesadda awdoridad gubernamental que corresponda

en el caso de los Estados que no sean Partes.

11. El Estado de importacion o cualquier Estado destramue sea Parte podra exigir
gue todo movimiento transfronterizo de desechognosios esté cubierto por un seguro, una

filanza u otra garantia.

Articulo 7: Movimiento transfronterizo de una Parte a través de Estados que no

sean Partes

El parrafo 1 del Articulo 6 del presente Conven® aplicard mutatis mutandis al
movimiento transfronterizo de los desechos pelagasde otros desechos de una Parte a través

de un Estado o Estados que no sean Partes.

Articulo 8: Obligacion de reimportar

Cuando un movimiento transfronterizo de desechlbgrpsos o de otros desechos para el
gue los Estados interesados hayan dado su conssrtbnton arreglo a las disposiciones del
presente Convenio no se pueda llevar a términ@ai®inidad con las condiciones del contrato,
el Estado de exportacion velara por que los desephligrosos en cuestion sean devueltos al
Estado de exportacion por el exportador, si no wed@gn adoptar otras disposiciones para
eliminarlos de manera ambientalmente racional dede& un plazo de 90 dias a partir del
momento en que el Estado de importacion haya irddamal Estado de exportacion y a la
Secretaria, o dentro del plazo en que convengakdtalos interesados. Con este fin, ninguna
Parte que sea Estado de transito ni el Estadopm@tagion se opondran a la devolucion de tales

desechos al Estado de exportacion, ni la obstacéhizo impediran.
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Articulo 9: Tréfico ilicito

1. A los efectos del presente Convenio, todo movinsi¢reinsfronterizo de desechos
peligrosos o de otros desechos realizado:

a) sin notificacion a todos los Estados interesadosfocme a las
disposiciones del presente Convenio; o

b) sin el consentimiento de un Estado interesado cowfoa las

disposiciones del presente Convenio; o

C) con consentimiento obtenido de los Estados intdossamediante

falsificacion, falsas declaraciones o fraude; o
d) de manera que no corresponda a los documentosaspaato esencial; o

e) gue entrafie la eliminacion deliberada (por ejempéstimiento) de los
desechos peligrosos o de otros desechos en camtiénede este Convenio y de los

principios generales del derecho internacional.
se considerara trafico ilicito.

2. En el caso de un movimiento transfronterizo de aces® peligrosos o de otros
desechos considerado trafico ilicito como consedaede la conducta del exportador o el
generador, el Estado de exportacion velara podopes desechos sean:

a) devueltos por el exportador o el generador o, eiafunecesario, por €l mismo, al

Estado de exportacion o, si esto no fuese posible,

b) eliminados de otro modo de conformidad con lasadigones de este Convenio,
en el plazo de 30 dias desde el momento en qustatidc de exportacién haya
sido informado del tréfico ilicito, o dentro de tuaer otro periodo de tiempo
gue convengan los Estados interesados. A tal eflastdPartes interesadas no se
opondran a la devolucién de dichos desechos ad&sie exportacion, ni la
obstaculizaran o impediran.

3. Cuando un movimiento transfronterizo de desechdgyrpsos o de otros
desechos sea considerado trafico ilicito como @ueseia de la conducta del importador o el

eliminador, el Estado de importacion velara por lpsedesechos peligrosos de que se trata sean
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eliminados de manera ambientalmente racional pampbrtador o el eliminador o, en caso
necesario, por €l mismo, en el plazo de 30 diasréac del momento en que el Estado de
importacién ha tenido conocimiento del traficoiibbic 0 en cualquier otro plazo que convengan
los Estados interesados. A tal efecto, las Parnteseisadas cooperaran, segin sea necesario, para

la eliminaciéon de los desechos en forma ambientate@cional.

4. Cuando la responsabilidad por el trafico ilicitojeeda atribuirse al exportador o
generador ni al importador o eliminador, las Pamésresadas u otras partes, segun proceda,
cooperaran para garantizar que los desechos deatiate se eliminen lo antes posible de
manera ambientalmente racional en el Estado dertaxggin, en el Estado de importacion o en

cualquier otro lugar que sea conveniente.

5. Cada Parte promulgara las disposiciones legiskathacionales adecuadas para
prevenir y castigar el trafico ilicito. Las Partésntratantes cooperardn con miras a alcanzar los

objetivos de este Articulo.

Articulo 10: Cooperacion internacional

1. Las Partes cooperaran entre si para mejorar o0 @anseel manejo

ambientalmente racional de los desechos pelignpstr®s desechos.
2. Con este fin las Partes deberan:

a) Cuando se solicite, proporcionar informacion, ya sebre una base bilateral o
multilateral, con miras a promover el manejo amtainente racional de los
desechos peligrosos y otros desechos, incluidarnteorazacion de normas y
practicas técnicas para el manejo adecuado deessckos peligrosos y otros

desechos;

b) Cooperar en la vigilancia de los efectos del manejdos desechos peligrosos

sobre la salud humana y el medio ambiente;

c) Cooperar, con sujecion a sus leyes, reglamentosliticas nacionales, en el
desarrollo y la aplicacion de nuevas tecnologiaSiamtalmente racionales y que
generen escasos desechos y en el mejoramients declelogias actuales con

miras a eliminar, en la mayor medida posible, laegacion de desechos
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peligrosos y otros desechos y a lograr métodoseafiéaces y eficientes para su
manejo ambientalmente racional, incluido el estut#olos efectos econémicos,

sociales y ambientales de la adopcién de taleshagias nuevas o mejoradas;

d) Cooperar activamente, con sujecibn a sus leyesamegtos y politicas
nacionales, en la transferencia de tecnologia ysistemas de administracion
relacionados con el manejo ambientalmente racideébs desechos peligrosos y
otros desechos. Asimismo, deberan cooperar paeardiar la capacidad técnica
entre las Partes, especialmente las que necesitalicjten asistencia en esta

esfera;

e) Cooperar en la elaboracion de las directrices ¢ésno los codigos de practica

apropiados, o ambas cosas.

3. Las Partes utilizaran medios adecuados de cooperg@ra el fin de prestar
asistencia a los paises en desarrollo en lo quaesoe a la aplicacion de los apartados a), b) y

c) del parrafo 2 del Articulo 4.

4. Habida cuenta de las necesidades de los paisesanallo, la cooperacion entre
las Partes y las organizaciones internacionalempetes debe promover, entre otras cosas, la
toma de conciencia publica, el desarrollo del nanagional de los desechos peligrosos y otros

desechos y la adopcion de nuevas tecnologias qeeageescasos desechos.

Articulo 11: Acuerdos bilaterales, multilaterales yregionales

1. No obstante lo dispuesto en el parrafo 5 del Aiticd, las Partes podran
concertar acuerdos o arreglos bilaterales, mudtddeés o regionales sobre el movimiento
transfronterizo de los desechos peligrosos y atesechos, con Partes o con Estados que no sean
Partes siempre que dichos acuerdos o arreglos mmsteben el manejo ambientalmente
racional de los desechos peligrosos y otros deseghe estipula el presente Convenio. Estos
acuerdos o arreglos estipularan disposiciones gusean menos ambientalmente racionales que
las previstas en el presente Convenio, tomanda@nt& en particular los intereses de los paises

en desarrollo.
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2. Las Partes notificardn a la Secretaria todos logrdos o arreglos bilaterales,
multilaterales y regionales a que se refiere elgbarl, asi como los que hayan concertado con
anterioridad a la entrada en vigor del presentev@up para ellos, con el fin de controlar los
movimientos transfronterizos de los desechos mela@y y otros desechos que se llevan a cabo
enteramente entre las partes en tales acuerdosgidpasiciones de este Convenio no afectaran a
los movimientos transfronterizos que se efectlarwenplimiento de tales acuerdos, siempre
gue estos acuerdos sean compatibles con la gestibientalmente racional de los desechos

peligrosos y otros desechos que estipula el presamvenio.

Articulo 12: Consultas sobre la responsabilidad

Las Partes cooperaran con miras a adoptar cuatége an protocolo que establezca las
normas y procedimientos apropiados en lo que eefida responsabilidad y la indemnizacion de
los dafios resultantes del movimiento transfronteyifa eliminacion de los desechos peligrosos

y otros desechos.

Articulo 13: Transmision de informaciéon

1. Las Partes velardn por que, cuando llegue a suctoiemto, se informe
inmediatamente a los Estados interesados en el dason accidente ocurrido durante los
movimientos transfronterizos de desechos peligrosde otros desechos o su eliminacion que

pueda presentar riesgos para la salud humana gcegbrambiente en otros Estados.
2. Las Partes se informaran entre si, por conducta 8ecretaria, acerca de:

a) Los cambios relativos a la designacion de las ml#ides competentes y/o

los puntos de contacto, de conformidad con el Alis;

b) Los cambios en su definicion nacional de desechbgrpsos, con arreglo

al Articulo 3;

y, lo antes posible, acerca de:
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C) Las decisiones que hayan tomado de no autoriZat,dgarcialmente, la
importacién de desechos peligrosos u otros desgudu@s su eliminacion dentro de la

zona bajo su jurisdiccién nacional,

d) Las decisiones que hayan tomado de limitar o piokdbexportacion de

desechos peligrosos u otros desechos;

e) Toda otra informacion que se requiera con arrefjlpaarafo 4 de este

Articulo.

3. Las Partes, en consonancia con las leyes y regtameacionales, transmitiran,
por conducto de la Secretaria, a la Conferencitaglé®artes establecida en cumplimiento del
Articulo 15, antes del final de cada afio civil, informe sobre el afio civil precedente que

contenga la siguiente informacion:

a) Las autoridades competentes y los puntos de contgoe hayan

designado con arreglo al Articulo 5;

b) Informacion sobre los movimientos transfronterizale desechos

peligrosos o de otros desechos en los que hay#toipado, incluidas:

i. la cantidad de desechos peligrosos y otros deseekpsrtados, su
categoria, sus caracteristicas, su destino, eldedtisinsito y el método de

eliminacion, tal como constan en la respuestanatiicacion;

i. la cantidad de desechos peligrosos importados, stegaria,

caracteristicas, origen y el método de eliminacion;

iii. las operaciones de eliminacion a las que no preomdien la forma

prevista;

iv. los esfuerzos realizados para obtener una reduaota cantidad de
desechos peligrosos y otros desechos sujetos a mieono

transfronterizo;

C) Informacion sobre las medidas que hayan adoptadmeplimiento del

presente Convenio;
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d) Informacion sobre las estadisticas calificadastgy@n compilado acerca
de los efectos que tengan sobre la salud humahangdio ambiente la generacién, el

transporte y la eliminacién de los desechos pedigp

e) Informacion sobre los acuersos y arreglos bilatsralunilaterales y

regionales concertados de conformidad con el Aditt del presente Convenio;

f) Informacion sobre los accidentes ocurridos durdote movimientos
transfronterizos y la eliminacion de desechos pedigs y otros desechos y sobre las

medidas tomadas para subsanarlos;

0) Informacion sobre los diversos métodos de elimiracitilizados dentro

de las zonas bajo su jurisdiccion nacional;

h) Informacion sobre las medidas adoptadas a fin dard#lar tecnologias
para la reduccion y/o eliminacién de la generadi@n desechos peligrosos y otros

desechos; y

i) Las demas cuestiones que la Conferencia de lasesPadnsidere

pertinentes.

4, Las Partes, de conformidad con las leyes y losanegihtos nacionales, velaran
por que se envien a la Secretaria copias de cadeawion relativa a cualquier movimiento
transfronterizo determinado de desechos peligrosies otros desechos, y de la respuesta a esa
notificacion, cuando una Parte que considere geenesimiento transfronterizo puede afectar a

su medio ambiente haya solicitado que asi se haga.

Articulo 14: Aspectos financieros

1. Las Partes convienen en que, en funcion de lassigeckes especificas de las
diferentes regiones y subregiones, deben estabéea@ntros regionales de capacitacion y
transferencia de tecnologia con respecto al mateeiesechos peligrosos y otros desechos y a la
reduccion al minimo de su generacion. Las Partedr@tantes adoptaran una decision sobre el

establecimiento de mecanismos de financiacion &utop de caracter voluntario.

2. Las Partes examinaran la conveniencia de establecdondo rotatorio para

prestar asistencia provisional, en situacionesndergencia, con el fin de reducir al minimo los
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dafios debidos a accidentes causados por el movamiensfronterizo y la eliminacion de

desechos peligrosos y otros desechos.

Articulo 15: Conferencia de las partes

1. Queda establecida una Conferencia de las Parte®irEttor Ejecutivo del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambieonvocara la primera reunion de la
Conferencia de las Partes a mas tardar un afio @egfmila entrada en vigor del presente
Convenio. Ulteriormente, se celebraran reuniondsarias de la Conferencia de las Partes a los

intervalos regulares que determine la Conferentisugprimera reunion.

2. Las reuniones extraordinarias de la ConferencialadePartes se celebraran
cuando la Conferencia lo estime necesario o cuanddquiera de las Partes lo solicite por
escrito, siempre que, dentro de los seis mesegesigs a la fecha en que la solicitud les sea
comunicada por la Secretaria, un tercio de lag®arbmo minimo, apoye esa solicitud.

3. La Conferencia de las Partes acordard y adoptar&@wsenso su reglamento
interno y los de cualesquiera 6rganos subsidiagoe establezca, asi como las normas
financieras para determinar, en particular, laigiggcion financiera de las Partes con arreglo al

presente Convenio.

4. En su primera reunion, las Partes consideraraméaidas adicionales necesarias
para facilitar el cumplimiento de sus responsabiles con respecto a la proteccion y

conservacion del medio ambiente marino en el cootgel presente Convenio.

5. La Conferencia de las Partes examinara y evall@aragnentemente la aplicacion

efectiva del presente Convenio, y ademas:

a) Promovera la armonizacién de politicas, estrategiasedidas apropiadas para
reducir al minimo los dafios causados a la saluchhamny el medio ambiente por

los desechos peligrosos y otros desechos;

b) Examinard y adoptara, segun proceda, las enmieigassente Convenio y sus
anexos, teniendo en cuenta, entre otras cosasfolanacion cientifica, técnica,

econémica y ambiental disponible;
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c) Examinard y tomara todas las demas medidas nexesmia la consecucion de
los fines del presente Convenio a la luz de la eapeia adquirida durante su

aplicacion y en la de los acuerdos y arreglos asquefiere el Articulo 11,
d) Examinard y adoptara protocolos segun proceda; y

e) Creara los organos subsidiarios que se estimersaiéag para la aplicacion del

presente Convenio.

6. Las Naciones Unidas y sus organismos especializaddosomo todo Estado que
no sea Parte en el presente Convenio, podran regteesentados como observadores en las
reuniones de la Conferencia de las Partes. Cualgquie 6rgano u organismo nacional o
internacional, gubernamental o no gubernamental,coompetencia en las esferas relacionadas
con los desechos peligrosos y otros desechos gaeiifarmado a la Secretaria de su deseo de
estar representado en una reunion de la Confereieclas Partes como observador podra ser
admitido a participar a menos que un tercio paménos de las Partes presentes se opongan a
ello. La admisidén y participacion de observadoaran sujetas al reglamento aprobado por la

Conferencia de las Partes.

7. La Conferencia de las Partes procedera, tres afgmiés de la entrada en vigor
del Convenio, y ulteriormente por lo menos cada séios, a evaluar su eficacia y, si fuera
necesario, a estudiar la posibilidad de establacer prohibicibn completa o parcial de los
movimientos transfronterizos de los desechos mel@g y otros desechos a la luz de la

informacion cientifica, ambiental, técnica y ecomgamimas reciente.

Articulo 16: Secretaria
1. La Secretaria tendra las siguientes funciones:

a) Organizar las reuniones a que se refieren los Mascl5 y 17 y prestarles

Servicios;

b) Preparar y transmitir informes basados en la in&mion recibida de
conformidad con los Articulos 3, 4, 6, 11, y 13,@smo en la informacion obtenida con

ocasion de las reuniones de los érganos subsislieamados con arreglo a lo dispuesto en

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 365 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

el Articulo 15, y también, cuando proceda, en f@rimacion proporcionada por las

entidades intergubernamentales y no gubernamemm@atésentes;

C) Preparar informes acerca de las actividades quieeen el desempefio
de sus funciones con arreglo al presente Convepiesentarlos a la Conferencia de las

Partes;

d) Velar por la coordinacidon necesaria con otros dvgaimternacionales
pertinentes y, en particular, concertar los aregdministrativos y contractuales que

puedan ser necesarios para el desempenio eficaz fiensiones;

e) Comunicarse con las autoridades competentes yuo®$ de contacto

establecidos por las Partes de conformidad comtédudo 5 del presente Convenio;

f) Recabar informacion sobre los lugares e instalasiomacionales
autorizados de las Partes, disponibles para larglaidn de sus desechos peligrosos y
otros desechos, y distribuir esa informacion elasdPartes;

0) Recibir y transmitir informacién de y a las Padebre:
- fuentes de asistencia y capacitacion técnicas;
- conocimientos técnicos y cientificos disponibles;
- fuentes de asesoramiento y conocimientos practcos;
- disponibilidad de recursos,
con miras a prestar asistencia a las Partes g@ititen en sectores como:

- el funcionamiento del sistema de notificacion dstEtdo en el
presente Convenio;

- el manejo de desechos peligrosos y otros desechos;

- las tecnologias ambientalmente racionales reladamaon los
desechos peligrosos y otros desechos, como laslégéas que generan pocos o
ningun desecho;

- la evaluacion de las capacidades y los lugare$irdaacion;

- la vigilancia de los desechos peligrosos y otreedeos;
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- las medidas de emergencia;

h) Proporcionar a las Partes que lo soliciten infoidrasobre consultores o
entidades consultivas que posean la competenciacéémecesaria en esta esfera y
puedan prestarles asistencia para examinar laicaaidn de un movimiento
transfronterizo, la conformidad de un envio de desg peligrosos o de otros desechos
con la notificacion pertinente y/o la idoneidad lde instalaciones propuestas para la
eliminacion ambientalmente racional de los desepltigrosos y otros desechos, cuando
tengan razones para creer que tales desechosmmanggaran de manera ambientalmente

racional. Ninguno de estos exdmenes deberia @o@&mo de la Secretaria;

i) Prestar asistencia a las Partes que lo solicitemgeterminar los casos de
trafico ilicito y distribuir de inmediato a las Rz interesadas toda informacion que haya
recibido en relacién con el trafico ilicito;

)] Cooperar con las Partes y con las organizaciondss yorganismos
internacionales pertinentes y competentes en eingtno de expertos y equipo a fin de

prestar rapidamente asistencia a los Estados erdeasituaciones de emergencia; y

K) Desempeniar las demas funciones relacionadas cdimnéssdel presente
Convenio que determine la Conferencia de las Partes

2. El Programa de las Naciones Unidas para el Medibiéme desempefiara con

caracter provisional las funciones de secretariahgue termine la primera reunion de la

Conferencia de las Partes celebrada de confornemlatb dispuesto en el Articulo 15.

3. En su primera reunion, la Conferencia de las Paféssgnara la Secretaria de

entre las organizaciones intergubernamentales demes existentes que hayan declarado que

estan dispuestas a desempefiar las funciones dgasicestablecidas en el presente Convenio.

En esa reunion, la Conferencia de las Partes tan#ialuara la ejecucion por la Secretaria

interina de las funciones que le hubieren sido mecmladas, particularmente en virtud del

parrafo 1 de este Articulo, y decidira las estmaguapropiadas para el desempefio de esas

funciones.
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Articulo 17: Enmiendas al Convenio

1. Cualquiera de las Partes podra proponer enmiendgsesente Convenio y
cualquier Parte en un protocolo podra proponer endais a dicho protocolo. En esas enmiendas
se tendran debidamente en cuenta, entre otras, dasasonsideraciones cientificas y técnicas

pertinentes.

2. Las enmiendas al presente Convenio se adoptaramnanreunion de la
Conferencia de las Partes. Las enmiendas a cualguicolo se aprobardn en una reunion de
las Partes en el protocolo de que se trate. Bb td&tcualquier enmienda propuesta al presente
Convenio o a cualquier protocolo, salvo si en tatgrolo se dispone otra cosa, sera comunicado
a las Partes por la Secretaria por lo menos sassvantes de la reunion en que se proponga su
adopcion. La Secretaria comunicara también las edas propuestas a los signatarios del

presente Convenio para su informacion.

3. Las Partes haran todo lo posible por llegar a urer@o por consenso sobre
cualquier propuesta de enmienda al presente Canvdna vez agotados todos los esfuerzos por
lograr un consenso sin que se haya llegado a wrdmua enmienda se adoptara, como ultimo
recurso, por mayoria de tres cuartos de las Ppressentes y votantes en la reunién, y sera
presentada a todas las Partes por el Depositaréoparatificacion, aprobacion, confirmacion

formal o aceptacion.

4, El procedimiento mencionado en el parrafo 3 de Astieulo se aplicara a las
enmiendas de cualquier protocolo, con la salve@agué para su adopcioén bastara una mayoria

de dos tercios de las Partes en dicho protocokeptes y votantes en la reunion.

5. Los instrumentos de ratificacion, aprobacion, aomdicion formal o aceptacion
de las enmiendas se depositaran con el Depositaoenmiendas adoptadas de conformidad
con los parrafos 3 6 4 de este Articulo entrarawigor, respecto de las Partes que las hayan
aceptado, el nonagésimo dia después de la fechgquenel Depositario haya recibido el
instrumento de su ratificacion, aprobacién, condiciton formal o aceptacién por tres cuartos,
como minimo, de las Partes que las hayan aceptpdo @os tercios, como minimo, de la Partes
en el protocolo que se trate que hayan aceptadantagndas al protocolo de que se trate, salvo

si en éste se ha dispuesto otra cosa. Las enmienttasan en vigor respecto de cualquier otra
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Parte el nonagésimo dia después de la fecha eesquearte haya depositado su instrumento de

ratificacion, aprobacion, confirmacion formal o piaeion de las enmiendas.

6. A los efectos de este Articulo, por “Partes presentvotantes” se entiende las

Partes que estén presentes y emitan un voto aforanegativo.

Articulo 18: Adopcion y enmienda de anexos

1. Los anexos del presente Convenio o de cualquietogot formaran parte
integrante del presente Convenio o del protocolguiese trate, segun proceda y, a menos que
se disponga expresamente otra cosa, se entendetadgureferencia al presente Convenio o a
sus protocolos se refiere al mismo tiempo a cuaiqude los anexos. Esos anexos estaran

limitados a cuestiones cientificas, técnicas y aibtrativas.

2. Salvo si se dispone otra cosa en cualquiera derio®colos respecto de sus
anexos, para la propuesta, adopcién y entrada gor die anexos adicionales del presente

Convenio o de anexos de un protocolo, se segugigu@kente procedimiento:

a) Los anexos del presente Convenio y de sus prot®cséman propuestos y
adoptados segun el procedimiento prescrito en dosifos 2, 3 y 4 del Articulo
17,

b) Cualquiera de las Partes que no pueda aceptaraxo adicional del presente
Convenio o un anexo de cualquiera de los protocelosque sea parte, lo
notificara por escrito al Depositario dentro de dess meses siguientes a la fecha
de la comunicacién de la adopcion por el Deposit&i Depositario comunicara
sin demora a todas las Partes cualquier notifica@éibida. Una Parte podra en
cualquier momento sustituir una declaracion antede objecion por una

aceptacion y, en tal caso, los anexos entraraigen respecto de dicha Parte;

c) Al vencer el plazo de seis meses desde la fechda ddistribucion de la
comunicacion por el Depositario, el anexo surtfet® para todas las Partes en el
presente Convenio o en el protocolo de que se trageno hayan hecho una

notificacion de conformidad con lo dispuesto eagrtado b) de este parrafo.
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3. Para la propuesta, adopcion y entrada en vigornddemdas a los anexos del
presente Convenio o de cualquier protocolo se a@li@l mismo procedimiento que para la
propuesta, adopcion y entrada en vigor de aneXdSaie/enio o anexos de un protocolo. En los
anexos y sus enmiendas se deberdn tener debidamenteienta, entre otras cosas, las

consideraciones cientificas y técnicas pertinentes.

4. Cuando un nuevo anexo 0 una enmienda a un aneraienina enmienda al
presente Convenio o a cualquier protocolo, el nexo o el anexo modificado no entrara en

vigor hasta que entre en vigor la enmienda al ptegéonvenio o al protocolo.

Articulo 19: Verificacion

Toda Parte que tenga razones para creer que otea d3a actuando o ha actuado en
violacién de sus obligaciones con arreglo al presé€onvenio podra informar de ello a la
Secretaria y, en ese caso, informara simultaneanediatamente, directamente o por conducto
de la Secretaria, a la Parte contra la que hamieskela alegacion. La Secretaria facilitara toda

la informacion pertinente a las Partes.

Articulo 20: Solucién de controversias

1. Si se suscita una controversia entre Partes ewigelaon la interpretacion,
aplicacion o cumplimiento del presente Conveniceacdalquiera de sus protocolos, las Partes

trataran de resolverla mediante la negociacionrapalquier otro medio pacifico de su eleccion.

2. Si las Partes interesadas no pueden resolver smocersia por los medios
mencionados en el parrafo anterior, la controvessisometera, si las Partes en la controversia
asi lo acuerdan, a la Corte Internacional de Jasti@ arbitraje en las condiciones establecidas
en el anexo VI sobre arbitraje. No obstante, siemste comun acuerdo para someter la
controversia a la Corte Internacional de Justiceanbitraje, las Partes no quedaran exentas de la

obligacién de seguir tratando de resolverla pomeslios mencionados en el parrafo 1.

3. Al ratificar, aceptar, aprobar o confirmar formahtes el presente Convenio, o al
adherirse a él, o en cualquier momento posterioestiado u organizacién de integracién politica

y/o econOmica podra declarar que reconoce com@aiblia de pleno derecho y sin acuerdo

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 370 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

especial, respecto de cualquier otra Parte quetea¢@pmisma obligacion, la sumision de la

controversia:
a) a la Corte Internacional de Justicia y/o
b) a arbitraje de conformidad con los procedimienttialdecidos en el anexo VI.

4, Esa declaracién se notificara por escrito a lacadg, la cual la comunicara a las
Partes.

Articulo 21: Firma

El presente Convenio estara abierto a la firmaodeElstados, de Namibia, representada
por el Consejo de las Naciones Unidas para Namjbi@de las organizaciones de integracion
politica y/o econOmica, en Basilea el 22 de mareolfl89, en el Departamento Federal de
Relaciones Exteriores de Suiza, en Berna, des?igé @& marzo hasta el 30 de junio de 1989 y en
la Sede de las Naciones Unidas en Nueva York dgstfede julio de 1989 hasta el 22 de marzo
de 1990.

Articulo 22: Ratificacion, aceptacion, confirmaciénformal o aprobacién

1. El presente Convenio estara sujeto a ratifica@éeptacion o aprobaciéon por los
Estados y por Namibia, representada por el Corgejlas Naciones Unidas para Namibia, y a
confirmacion formal o aprobacion por las organiaaes de integracion politica y/o econdmica.
Los instrumentos de ratificacion, aceptacion, comdicion formal o aprobacion se depositaran

en poder del Depositario

2. Toda organizacion de la indole a que se refiegaetfo 1 de este Articulo que
llegue a ser Parte en el presente Convenio sinsgqaeParte en él ninguno de sus Estados
miembros, estara sujeta a todas las obligacionesceadas en el Convenio. Cuando uno o varios
Estados miembros de esas organizaciones sean BartgsConvenio, la organizacion y sus
Estados miembros decidiran acerca de sus respbdadbs respectivas en lo que concierne a la
ejecucion de las obligaciones que les incumben igndvdel Convenio. En tales casos, la
organizacion y los Estados miembros no estarantéans para ejercer simultaneamente los

derechos que establezca el Convenio.
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3. En sus instrumentos de confirmacion formal o apigioa las organizaciones a
gue se refiere el parrafo 1 de este Articulo e§ipacan el alcance de sus competencias en las
materias regidas por el Convenio. Esas organizesionformaran asimismo al Depositario,
quien informara a las Partes Contratantes, de gigalgnodificacion importante del alcance de

sus competencias.

Articulo 23: Adhesién

1. El presente Convenio estara abierto a la adhesdlogd Estados, de Namibia,
representada por el Consejo de las Naciones Uipalas Namibia, y de las organizaciones de
integracion politica y/o econdémica desde el diaisige a la fecha en que el Convenio haya
guedado cerrado a la firma. Los instrumentos deesidlh se depositaran en poder del

Depositario.

2. En sus instrumentos de adhesion, las organizaceie® se refiere el parrafo 1
de este Articulo especificaran el alcance de suspetencias en las materias regidas por el
Convenio. Esas organizaciones informaran asimisinidepositario de cualquier modificacion

importante del alcance de sus competencias.

3. Las disposiciones del parrafo 2 del Articulo 22apicaran a las organizaciones

de integracion politica y/o econdmica que se adhiat presente Convenio.

Articulo 24: Derecho de voto

1. Salvo lo dispuesto en el parrafo 2 de este Articaodmla Parte en el presente
Convenio tendra un voto.

2. Las organizaciones de integracion politica y/o éodina ejerceran su derecho de
voto, en asuntos de su competencia, de confornaidiack parrafo 3 del Articulo 22 y el parrafo
2 del Articulo 23, con un numero de votos iguah@mnero de sus Estados miembros que sean
Partes en el Convenio o en los protocolos pertasenEsas organizaciones no ejerceran su

derecho de voto si sus Estados miembros ejercarye] y viceversa.
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Articulo 25: Entrada en vigor

1. El presente Convenio entrara en vigor el nonagésiiasiguiente a la fecha en
gue haya sido depositado el vigésimo instrumentaatiicacion, aceptacion, confirmacion

formal, aprobacion o adhesion.

2. Respecto de cada Estado u organizacion de intégrgalitica y/o econdémica
que ratifique, acepte, apruebe o confirme formatmeh presente Convenio o se adhiera a él
después de la fecha de depdsito del vigésimo msimto de ratificacion, aceptacion, aprobacion,
confirmacion formal o adhesion, el Convenio entrmavigor el nonagésimo dia siguiente a la
fecha en que ese Estado u organizacion de intégraolitica y/o econdmica haya depositado su

instrumento de ratificacion, aceptacion, aprobaaénfirmacion formal o adhesion.

3. A los efectos de los parrafos 1 y 2 de este Ariclals instrumentos depositados
por una organizacion de integracion politica y/ongenica no se consideraran adicionales a los

depositados por los Estados miembros de tal orgeidiz.

Articulo 26: Reservas y declaraciones
1. No se podran formular reservas ni excepcionesesigmte Convenio.

2. El parrafo 1 del presente Articulo no impedira qalefirmar, ratificar, aceptar,
aprobar o confirmar formalmente este Convenio, oadherirse a él, un Estado o una
organizacion de integracioén politica y/o econdnfimanule declaraciones o manifestaciones,
cualesquiera que sean su redaccion vy titulo, comsméntre otras cosas, a la armonizacion de sus
leyes y reglamentos con las disposiciones del Goaya condicién de que no se interprete que
esas declaraciones o manifestaciones excluyen odficand los efectos juridicos de las

disposiciones del Convenio y su aplicacion a esedes

Articulo 27: Denuncia

1. En cualquier momento después de la expiracion dedaro de tres afios contado
desde la fecha de la entrada en vigor del pres@otenio respecto de una Parte, esa Parte

podra denunciar el Convenio mediante notificaciéohia por escrito al Depositario.
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2. La denuncia sera efectiva un afio después de la fatlgue el Depositario haya

recibido la notificacion o en cualquier fecha pdsteque en ésta se sefiale.

Articulo 28: Depositario

El Secretario General de las Naciones Unidas sepb$itario del presente Convenio y
de todos sus Protocolos.

Articulos 29: Textos auténticos

Los textos en arabe, chino, espafiol, francés, sngléuso del presente Convenio son

igualmente auténticos.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL los infrascritos, debidamnte autorizados para ello,

han firmado el presente Convenio.

Hecho en Basilea el dia 22 de marzo de 1989.

ANEXO I|: Categorias de desechos que hay que conteol

Corrientes de desechos:

Y1l Desechos clinicos resultantes de la atenciodicaéprestada en hospitales,

centros médicos y clinicas
Y2 Desechos resultantes de la produccion y prearae productos farmacéuticos
Y3 Desechos de medicamentos y productos farmaosuti

Y4 Desechos resultantes de la produccion, la paepm y la utilizacion de biocidas

y productos fitofarmacéuticos

Y5 Desechos resultantes de la fabricacion, preparay utilizaciéon de productos

guimicos para la preservacion de la madera
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Y6 Desechos resultantes de la produccion, la premm y la utilizacion de

disolventes organicos

Y7 Desechos, que contengan cianuros, resultargedratamiento térmico y las

operaciones de temple
Y8 Desechos de aceites minerales no aptos pasoa que estaban destinados
Y9 Mezclas y emulsiones de desechos de aceiteaa/@gde hidrocarburos y agua

Y10 Sustancias y articulos de desecho que comtermgeaestén contaminados por
bifenilos policlorados (PCB), terfenilos policlosd (PCT) o bifenilos polibromados
(PBB)

Y11 Residuos alquitranados resultantes de laaeifim, destilacion o cualquier otro

tratamiento pirolitico

Y12 Desechos resultantes de la produccién, preigaray utilizacion de tintas,

colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices

Y13 Desechos resultantes de la produccion, prejgerg utilizacion de resinas, latex,

plastificantes o colas y adhesivos

Y14 Sustancias quimicas de desecho, no identdgad nuevas, resultantes de la
investigacion y el desarrollo o de las actividadesnsefianza y cuyos efectos en el ser

humano o el medio ambiente no se conozcan
Y15 Desechos de caracter explosivo que no estéatgins a una legislacion diferente

Y16 Desechos resultantes de la produccion, prejgeray utilizacion de productos

guimicos y materiales para fines fotogréaficos
Y17 Desechos resultantes del tratamiento de dojgede metales y plasticos

Y18 Residuos resultantes de las operacionesméakion de desechos industriales

Desechos gue tengan como constituyentes:

Y19 Metales carbonilos

Y20 Berilio, compuestos de berilio
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Y21 Compuestos de cromo hexavalente

Y22 Compuestos de cobre

Y23 Compuestos de zinc

Y24  Arsénico, compuestos de arsénico

Y25 Selenio, compuestos de selenio

Y26 Cadmio, compuestos de cadmio

Y27 Antimonio, compuestos de antimonio

Y28  Telurio, compuestos de telurio

Y29 Mercurio, compuestos de mercurio

Y30 Talio, compuestos de talio

Y31 Plomo, compuestos de plomo

Y32 Compuestos inorganicos de fluor, con exclusiérfluoruro célcico

Y33 Cianuros inorganicos

Y34 Soluciones &cidas o acidos en forma solida

Y35 Soluciones basicas o bases en forma solida

Y36 Asbesto (polvo y fibras)

Y37 Compuestos organicos de fosforo

Y38 Cianuros organicos

Y39 Fenoles, compuestos fendlicos, con incluseoldrofenoles

Y40 Eteres

Y41 Solventes organicos halogenados

Y42 Disolventes organicos, con exclusion de disolgs halogenados

Y43 Cualquier sustancia del grupo de los dibenamios policlorados

Y44  Cualquier sustancia del grupo de las dibenzajpaxinas policloradas
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Y45 Compuestos organohalogenados, que no seausé@ncias mencionadas en el
presente anexo (por ejemplo, Y39, Y41, Y42, YA34)Y4

ANEXO II: CATEGORIAS DE DESECHOS QUE REQUIEREN UNA

CONSIDERACION ESPECIAL

Y46 Desechos recogidos de los hogares

Y47 Residuos resultantes de la incineracion deates de los hogares

ANEXO Ill: LISTA DE CARACTERISTICAS PELIGROSAS

Por liquidos inflamables se entiende aquellos digsi o
mezclas de liquidos, o liquidos con solidos encoiuo
suspension (por ejemplo, pinturas, barnices, laetts
pero sin incluir sustancias o desechos clasificaostral

manera debido a sus caracteristicas peligrosas)
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Clase de lasCodigo Caracteristicas

Naciones

Unidas

1 H1 Explosivos
Por sustancia explosiva o desecho se entiende
sustancia o desecho solido o liquido (0 mezclg
sustancias o desechos) que por si misma es ¢
mediante reaccidbn quimica, de emitir un gas a
temperatura, presion y velocidad tales que puedan
ocasionar dafo a la zona circundante.

3 H3 Ligquidos inflamables

que
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emiten vapores inflamables a temperaturas no mayia
60.5°C, en ensayos con cubeta cerrada, 0 no md
65.6°C, en ensayos con cubeta abierta. (Como
resultados de los ensayos con cubeta abierta gudmeta)
cerrada no son estrictamente comparables, e inthss
resultados obtenidos mediante un mismo ensay
menudo difieren entre si, la reglamentacion que
apartara de las cifras antes mencionadas para éer
cuenta tales diferencias seria compatible con @kies

de esta definicion.)

1S de

los

o)
0 a
se

er

4.1

H4.1

Sélidos inflamables

Se trata de los solidos, o desechos sélidos, tisten los
clasificados como explosivos, que en las condia
prevalecientes durante el transporte son facilm
combustibles o pueden causar un incendio o coimtrébl

mismo, debido a la friccion.

ne
ente

I]

4.2

H4.2

Sustancias o0 desechos susceptibles de combl

espontanea

Se trata de sustancias o desechos susceptible
calentamiento espontdneo en las condiciones nosn
del transporte, o de calentamiento en contactaetaire,

y que pueden entonces encenderse.

Istion

s de

nale

4.3

H4.3

Sustancias o desechos que, en contacto con el

emiten gases inflamables

Sustancias o desechos que, por reaccién con el sguia

susceptibles de inflamacion espontanea o de emasa(

gases inflamables en cantidades peligrosas.

agua,

n

5.1

H5.1

Oxidantes
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Sustancias o desechos que, sin ser necesaria
combustibles, pueden, en general, al ceder oxig

causar o favorecer la combustidon de otros materiale

5.2

H5.2

Perdxidos organicos

Las sustancias o los desechos organicos que centia
estructura bivalente -0-0- son sustancias ineste
térmicamente que pueden sufrir una descompos

autoacelerada exotérmica.

6.1

H6.1

Toxicos (venenos) agudos

Sustancias o desechos que pueden causar la mu
lesiones graves o dafios a la salud humana, sgszan

0 inhalan o entran en contacto con la piel.

mente

eno,

h
able

cion

erte o

6.2

H6.2

Sustancias infecciosas

Sustancias o desechos que contienen microorgani

viables 0 sus toxinas, agentes conocidos 0 sumiesto

enfermedades en los animales o en el hombre.

SMOS

H8

Corrosivos

Sustancias o desechos que, por accion quimicaarc
dafios graves en los tejidos vivos que tocan, o eu
caso de fuga, pueden dafiar gravemente, o hastaige
otras mercaderias o los medios de transporte; depl

también provocar otros peligros.

AUS

st

e

H10

Liberacién de gases toxicos en contacto con elaieé

agua

Sustancias o desechos que, por reaccion con eb als
agua, pueden emitir gases téxicos en cantid

peligrosas.

11%

ades
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9 H11

Sustancias téxicas (con efectos retardado§ricos)

Sustancias o desechos que, de ser aspirados m@osger
de penetrar en la piel, pueden entrafiar efectasdestos

0 cronicos, incluso la carcinogenia.

9 H12

Ecot6xicos

Sustancias o desechos que, si se liberan, tiepereden
tener efectos adversos inmediatos o retardadosl ¢
medio ambiente, debido a la bioacumulacién o lestef

toxicos en los sistemas bidticos.

9 H13

Sustancias que pueden, por algin medio, despuésa
eliminacion, dar origen a otra sustancia, por eJemm
producto de lixiviacién, que posee alguna de
caracteristicas arriba expuestas.

de

as

Pruebas

Los peligros que pueden entrafiar ciertos tipos eseachos no se conocen

plenamente todavia; no existen pruebas para haeeapreciacion cuantitativa de esos

peligros. Es preciso realizar investigaciones nréaupdas a fin de elaborar medios de

caracterizar los peligros potenciales que tienéosedesechos para el ser humano o el

medio ambiente. Se han elaborado pruebas normatizeaoh respecto a sustancias y

materiales puros. Muchos Estados han elaboradobgsu@acionales que pueden

aplicarse a los materiales enumerados en el anexdiri de decidir si estos materiales

muestran algunas de las caracteristicas desonitalspeesente anexo.
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ANEXO IV: Operaciones de eliminacion

A) OPERACIONES QUE NO PUEDEN CONDUCIR A LA RECUPERION DE
RECURSOS, EL RECICLADO, LA REGENERACION, LA REUTIZACION DIRECTA U
OTROS USOS

La seccion A abarca todas las operaciones de elaidin que se realizan en la practica.
D1 Depdésito dentro o sobre la tierra (por ejemptienos, etc.)

D2  Tratamiento de la tierra (por ejemplo, bioddgmon de desperdicios liquidos o
fangosos en suelos, etc.)

D3 Inyeccion profunda (por ejemplo, inyeccion despmkrdicios bombeables en

pozos, domos de sal, fallas geolégicas naturaes, e

D4 Embalse superficial (por ejemplo, vertido depdicios liquidos o fangosos en
pozos, estanques, lagunas, etc.)

D5 Rellenos especialmente disefiados (por ejem@djdo en compartimientos

estancos separados, recubiertos y aislados urmisodey del ambiente, etc.)
D6  Vertido en una extension de agua, con excep@amares y océanos
D7  Vertido en mares y océanos, inclusive la inéaren el lecho marino

D8 Tratamiento bioldgico no especificado en omag de este anexo que dé lugar a
compuestos o mezclas finales que se eliminen medamlquiera de las operaciones indicadas

en la seccién A

D9  Tratamiento fisicoquimico no especificado eraqgiarte de este anexo que dé
lugar a compuestos o mezclas finales que se elmmmediante cualquiera de las operaciones
indicadas en la seccidon A (por ejemplo, evaporacggtado, calcinacion, neutralizacion,
precipitacion, etc.)

D10 Incineracién en la tierra
D11 Incineracion en el mar

D12 Depoésito permanente (por ejemplo, colocacenahtenedores en una mina, etc.)
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D13 Combinacion o mezcla con anterioridad a cuatgqule las operaciones indicadas

en la seccién A

D14 Reempaque con anterioridad a cualquiera deopasaciones indicadas en la

seccion A

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de lasampenes indicadas en la seccion A

B) OPERACIONES QUE PUEDEN CONDUCIR A LA RECUPERATN DE
RECURSOS, EL RECICLADO, LA REGENERACION, LA REUTIZACION DIRECTA Y
OTROS USOS

La seccion B comprende todas las operaciones cgpect a materiales que son
considerados o definidos juridicamente como deseplktigrosos y que de otro modo habrian

sido destinados a una de las operaciones indieadi@sseccion A.

R1 Utilizacion como combustible (que no sea enntaneracion directa) u otros

medios de generar energia
R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias orgamige no se utilizan como
disolventes

R4 Reciclado o recuperacion de metales y compuesttdicos

R5 Reciclado o recuperacién de otras materiagamcas

R6 Regeneracion de acidos o bases

R7 Recuperacion de componentes utilizados patecirdd contaminacion

R8 Recuperacion de componentes provenientes alizadbres

R9 Regeneracion u otra reutilizacion de aceitedas

R10 Tratamiento de suelos en beneficio de la alfpi@ o el mejoramiento ecoldgico

R11 Utilizaciébn de materiales residuales resuttarte cualquiera de las operaciones

numeradas de R1 a R10

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 382 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

R12 Intercambio de desechos para someterlos aguwer de las operaciones

numeradas de R1 a R11

R13 Acumulacion de materiales destinados a cuatlgude las operaciones indicadas

en la seccién B

ANEXO V A: INFORMACION QUE HAY QUE PROPORCIONAR CON
LA NOTIFICACION PREVIA

1. Razones de exportacion de desechos

Exportador de los desechos 1/

Generador(es) de los desechos y lugar de generbcion
Eliminador de los desechos y lugar efectivo deiaktion 1/

Transportista(s) previsto(s) de los desechos agestes, de ser conocido(s) 1/

o o M w N

Estado de exportacion de los desechos

Autoridad competente 2/

7. Estados de transito previstos
Autoridad competente 2/

8. Estado de importacion de los desechos
Autoridad competente 2/

9. Notificacion general o singular

10.  Fecha(s) prevista(s) del (de los) embarque(s)ogerie tiempo durante el cual se

exportaran los desechos e itinerario propuestdufdws los puntos de entrada y salida) 3/

11. Medios de transporte previstos (transporte poretena, ferrocarril, maritimo,

aéreo, via de navegacion interior)

12.  Informacion relativa al seguro 4/
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13. Designacion y descripcion fisica de los desechoduidos su nimero y su
numero de las Naciones Unidas, y de su composisioa informacion sobre los requisitos

especiales de manipulacion, incluidas las dispwsés de emergencia en caso de accidente.
14.  Tipo de empaque previsto (por ejemplo, carga agjraidones, tanques)
15. Cantidad estimada en peso/volumen 6/
16.  Proceso por el que se generaron los desechos 7/

17. Para los desechos enumerados en el anexo |, Isificel@iones del anexo II:
Caracteristicas peligrosas, nimero H y clase dddasnes Unidas.

18.  Método de eliminacion segun el anexo |l
19.  Declaracion del generador y el exportador de qua&damacion es correcta.

20. Informacién (incluida la descripcion técnica de péanta) comunicada al
exportador o al generador por el eliminador dedesechos y en la que éste ha basado su
suposicion de que no hay razén para creer que descios no seran manejados en forma

ambientalmente racional de conformidad con lasslgyeglamentos del Estado de importacion.

21. Informacion relativa al contrato entre el exportaglel eliminador.

Notas

1/ Nombre y apellidos y direccion, numero de tatéf de télex o de telefax,
y nombre, direccion, nimero de teléfono, de télededelefax de la persona con quien
haya que comunicarse.

2/ Nombre y apellidos y direccion, numero de tatéf de télex o de telefax.

3/ En caso de notificacion general que comprenddoy embarques,
indiquense las fechas previstas de cada embargleerm conocerse éstas, la frecuencia
prevista de los embarques.

4/ Informacion que hay que proporcionar sobrerdmpiisitos pertinentes en
materia de seguro y la forma en que los cumplexpbréador, el transportista y el
eliminador.
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5/ Indiquese la naturaleza y la concentracion ake domponentes mas
peligrosos, en funcién de la toxicidad y otros grelé que presentan los desechos, tanto

en su manipulacion como en relacién con el métadelichinacién propuesto.

6/ En caso de notificacion general que comprenddoy embarques,
indiquese tanto la cantidad total estimada comadasidades estimadas para cada uno

de los embarques.

7/ En la medida en que ello sea necesario pataagwa riesgo y determinar

la idoneidad de la operacion de eliminacion profaues

ANEXO V B: INFORMACION QUE HAY QUE PROPORCIONAR EN EL
DOCUMENTO RELATIVO AL MOVIMIENTO

1. Exportador de los desechos 1/

2 Generador(es) de los desechos y lugar de generbcion

3 Eliminador de los desechos y lugar efectivo dditaieacion 1/
4, Transportista(s) de los desechos 1/ o su(s) aggnte(

5 Sujeto a notificacion general o singular

6. Fecha en que se inicié el movimiento transfronteyiZecha(s) y acuse de recibo

de cada persona que maneje los desechos

7. Medios de transporte (por carretera, ferrocarrih de navegacion interior,
maritimo, aéreo) incluidos los Estados de expdytadransito e importacion, asi como puntos de

entrada y salida cuando se han indicado

8. Descripcion general de los desechos (estado fismmpre distintivo y clase de
las Naciones Unidas con el que se embarca, nunedes dNaciones Unidas, nimero Y y niumero

H cuando proceda)

9. Informacion sobre los requisitos especiales de pudacion incluidas las

disposiciones de emergencia en caso de accidente
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10.  Tipo y numero de bultos
11. Cantidad en peso/volumen
12.  Declaracion del generador o el exportador de quddamacion es correcta

13.  Declaracion del generador o el exportador de quiayoobjeciones por parte de

las autoridades competentes de todos los Estamwesados que sean Partes

14.  Certificacion por el eliminador de la recepcionlde desechos en la instalacion

designada e indicacion del método de eliminacitnfgcha aproximada de eliminacion.

Notas

La informacidén que debe constar en el documentoesebmovimiento debe integrarse
cuando sea posible en un documento junto con lasguequiera en las normas de transporte.
Cuando ello no sea posible, la informacion complaard, no repetird, los datos que se faciliten
de conformidad con las normas de transporte. Eirdeato sobre el movimiento debe contener
instrucciones sobre las personas que deban propardnformacion y llenar los formularios del

caso.

1/ Nombre y apellidos y direccion, nimero de ttéf de télex o de telefax,
y nombre, direccion, numero de teléfono, de téelebe telefax de la persona con quien

haya que comunicarse en caso de emergencia.

ANEXO VI: ARBITRAJE
Articulo 1

Salvo que el compromiso a que se refiere el Ai@dl del Convenio disponga otra cosa,

el procedimiento de arbitraje se regira por logoitos 2 a 10 del presente anexo.
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Articulo 2

La Parte demandante notificara a la Secretaridagueartes han convenido en someter la
controversia a arbitraje de conformidad con el gfar2 o el parrafo 3 del Articulo 20 del
Convenio, indicando, en particular, los Articuled Gonvenio cuya interpretacion o aplicacion
sean objeto de la controversia. La Secretaria cmawménlas informaciones recibidas a todas las

Partes en el Convenio.

Articulo 3

El tribunal arbitral estard compuesto de tres miesbCada una de las Partes en la
controversia nombrara un arbitro y los dos arbisisnombrados designaran de comuan acuerdo
al tercer arbitro, quién asumira la presidencia tdbunal. Ese ultimo arbitro no debera ser
nacional de ninguna de las Partes en la contr@ensitener su residencia habitual en el
territorio de ninguna de esas Partes, ni estagralcso de ninguna de ellas, ni haberse ocupado

ya del asunto en ningun otro concepto.

Articulo 4

1. Si dos meses después de haberse nombrado ablee@titro no se ha designado al
presidente del tribunal arbitral, el Secretario &ahde las Naciones Unidas, a peticion de

cualquiera de las Partes, procedera a su designacian nuevo plazo de dos meses.

2. Si dos meses después de la recepcion de la damam de las Partes en la
controversia no ha procedido al nombramiento denitro, la otra Parte podra dirigirse al
Secretario General de las Naciones Unidas, quisigrkra al presidente del tribunal arbitral en
un nuevo plazo de dos meses. Una vez designagoestiente del tribunal arbitral pedira a la
Parte que aun no haya nombrado un arbitro queda &a un plazo de dos meses. Transcurrido
ese plazo, el presidente del tribunal arbitral sgich al Secretario General de las Naciones

Unidas, quién procedera a dicho nombramiento emuero plazo de dos meses.
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Articulo 5

1. El tribunal arbitral dictard su laudo de confornaidan el derecho internacional y

con las disposiciones del presente Convenio.

2. Cualquier tribunal arbitral que se constituya defoeonidad con el presente
anexo adoptara su propio reglamento.

Articulo 6

1. Las decisiones del tribunal arbitral, tanto en matde procedimiento como sobre
el fondo, seran adoptadas por mayoria de sus mismbr

2. El tribunal podra adoptar las medidas apropiadaa gaterminar los hechos. A

peticion de una de las Partes, podra recomendarddglas cautelares indispensables.

3. Las Partes en la controversia daran todas lasidadéds necesarias para el
desarrollo eficaz del procedimiento.

4, La ausencia o incomparecencia de una Parte emteogersia no interrumpira el

procedimiento.

Articulo 7

El tribunal podra conocer de las reconversionesctimente basadas en el objeto de la
controversia y resolver sobre ellas.

Articulo 8

Salvo que el tribunal arbitral decida otra cosasa®dn de las circunstancias particulares
del caso, los gastos del tribunal, incluida la reemacion de sus miembros, seran sufragados, a
partes iguales, por las Partes en la controveEi#&ibunal llevard una relacion de todos sus

gastos y presentara a las Partes un estado finas$ deismos.
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Articulo 9

Toda Parte que tenga en el objeto de la contraversiinterés de caracter juridico que
pueda resultar afectado por el laudo podra intérnem el proceso con el consentimiento del
tribunal.

Articulo 10

1. El tribunal dictara su laudo en un plazo de cin@s@s contado desde la fecha en
gue se haya constituido, a menos que juzgue néz@salongar ese plazo por un periodo que no
deberia exceder de cinco meses.

2. El laudo del tribunal arbitral sera motivado. Sérene y obligatorio para las

Partes en la controversia.

3. Cualquier controversia que surja entre las Padkdiva a la interpretacion o la
ejecucion del laudo podréa ser sometida por cualgude las Partes al tribunal arbitral que lo
haya dictado o, si no fuere posible someterla @, @sbtro tribunal constituido al efecto de la

misma manera que el primero.

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 389 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



Estudio sobre la Basura Electrénica

Guardado 12 November 2012 Proyecto Fin de Carrera Pagina 390 de 390
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica Industrial
EstudioBasuraElectronicaYanexos



