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“Diseno y evaluacién de una herramienta de

gestion del conocimiento de catalogo sanitario”

RESUMEN

En este trabajo fin de master se ha disenado, desarrollado y evaluado un sistema
para la gestién del conocimiento de un catalogo sanitario. Un catélogo sanitario puede
definirse como el conjunto de articulos (materiales, equipos y servicios) utilizados en
la actividad diaria de una organizacién sanitaria. El nimero medio de articulos de un
catalogo sanitario ronda las 20.000 unidades.

En el ambito publico, los centros sanitarios disponen de autonomia de gestion,
esto ha provocado que cada uno de ellos cuente con su propio catdlogo y con sus
propios especialistas, lo que supone la existencia de auténticas islas de conocimiento
incomunicadas. Como solucién a esta problematica, en este trabajo se propone el disenio
y desarrollo de una ontologia como base de conocimiento y gestién para facilitar la
interoperabilidad del catdlogo sanitario.

El trabajo se ha dividido en tres fases, la primera de ellas y fundamental, es
el desarrollo de una ontologia de catalogo sanitario con el objetivo de facilitar la
comunicacién y el intercambio de informacion. Las ontologias son a dia de hoy baésicas
para la representacién formal del conocimiento y permiten, ademéas de la definicion de
informacién, su combinacién con reglas para la generacién de nuevo conocimiento. En
esta fase se han evaluado el lenguaje, el vocabulario y la taxonomia de la ontologia
desarrollada. Se ha utilizado OWL como lenguaje de representaciéon de ontologias y
Protégé como herramienta de implementacién.

En una segunda fase se ha desarrollado una aplicacion informética que permite
mantener y ampliar la ontologia generada, asi como explotar su informacién a través
de la realizacién de diferentes tipos de consultas sobre datos reales de una organizacion
sanitaria, lo que ha permitido también una segunda evaluacién de la ontologia generada.
Para el desarrollo de la aplicacién se ha utilizado el lenguaje de programacién orientado
a objetos Java y el framework de web semaéantica Jena, lo que permite trabajar
directamente con la ontologia OWL generada en la primera fase.

En la tercera fase, especialistas sanitarios han realizado una tltima evaluacién de la
ontologia y de la aplicacion, con el fin de validarlas y proponer mejoras. La evaluacion
se ha realizado a través de sesiones de trabajo en las que han manejado la aplicacién
vy han puntuado, a través de una encuesta, el conjunto de los resultados del trabajo,
obteniendo conclusiones muy satisfactorios.

Se ha aportado con este trabajo una solucién a un problema existente. Se ha verificado
su viabilidad con el desarrollo de una aplicacién especifica y el conjunto ha sido evaluado
positivamente por especialistas en la materia. Todo ello invita a su ampliacién con la
incorporacion de nuevas funcionalidades y su integracion en los sistemas de gestion

actuales de las organizacion sanitarias.
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Capitulo 1

Introduccién y objetivos

1.1 El catalogo sanitario, referencia en la actividad

sanitaria

La actividad sanitaria que todos conocemos estd soportada por un personal
especializado en muy diversas disciplinas que hace uso de un conjunto amplisimo de
materiales, equipos y servicios, no todos ellos sanitarios, que mantenidos de forma
estructurada constituyen lo que conocemos como catélogo sanitario. El catdlogo sanitario
no es universal, sino que estd asociado a una determinada organizacién sanitaria, que
lo mantiene en funcién de sus propias caracteristicas, capacidades y conocimientos. La
unidad bésica del catalogo es el articulo, que se identifica por medio de un cédigo tnico.
El catalogo recoge y organiza, en definitiva, todos los articulos que se utilizan en un

centro hospitalario.

El catalogo es la referencia sobre la que se construyen diferentes procedimientos
y sistemas de gestion, como pueden ser los procesos de compras y contratacién
o el almacenamiento y posterior suministro a los diferentes servicios. Para ello, el
catalogo debe mantener informacién tan variada de los articulos como descripciones,
caracteristicas, familia de pertenencia, centros de utilizacién, almacenes que los
recepcionan, servicios a los que se autoriza su consumo, consumos medios, stocks,
unidades de medida, formatos de entrega o proveedores que los suministran con sus

referencias y precios.

Es objetivo principal de los sistemas publicos de salud el acercar a los ciudadanos
los servicios sanitarios. Esto lleva a la dispersiéon de centros y profesionales, repartidos
por el territorio, especialmente en areas extensas con baja densidad de poblacién, como
es el caso de Aragén. El modelo de gestién de esta organizacién ha sido hasta la fecha
descentralizado, de tal forma que se daba a cada centro autonomia sobre las politicas de
compras de suministros, adquisicién de equipamientos y contratacién de servicios, entre
otras. En definitiva, cada centro disponia de su propio catdlogo, distinto al de los demés

y gestionado de diferente manera por su propio personal.
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Fomentado por la crisis econémica actual, se ha empezado a promover en el sector
publico la concentracién de la gestiéon de los centros en servicios centrales con el
objetivo de que, por economia de escala, obtengan una reduccién de costes en la
adquisicién de bienes y servicios. Este modelo se concreta, como punto de partida, en la
creacién de centrales de compras, que adquiriran articulos de forma agregada para los
diferentes centros publicos componentes del sistema. Estas centrales de compras basan su
funcionamiento en la existencia de un catdlogo unico utilizado por toda la organizacion

y que sustituye a los multiples existentes hasta ahora.

En una segunda fase, se promueve completar las centrales de compras con la creacién
de las centrales de distribucién (almacenes), cuya misién es suministrar a los centros los
materiales adquiridos. Esto supone mejoras logisticas que significan una reduccién de
costes y conlleva una mayor gestion centralizada, lo que redunda en un fortalecimiento

de los catdlogos tinicos con toda la informacién requerida para esta actividad.

Si nos concentramos en las centrales de compras, el desempeno de su labor ha de
contar necesariamente con la participacion de los profesionales sanitarios, que son quienes
disponen del conocimiento sobre los articulos a adquirir y que ademés serén los usuarios
de dichos articulos. En este sentido, la gestién descentralizada ha derivado en que nos

encontramos que para un mismo articulo a comprar por la central:

e El conocimiento desarrollado por los profesionales de cada centro sobre las
caracteristicas deseables y uso correcto del material es diferente. En algunas
ocasiones, un mismo producto comercial es recibido de forma contraria en diferentes

centros, derivado en ocasiones por una mala utilizacion.

e Algunos profesionales cuentan con elevada experiencia y conocimiento sobre las
caracteristicas y uso correcto del material. Sin embargo, otros hacen un uso

incorrecto del mismo.

e Algunos centros han estado adquiriendo y usando materiales inadecuados para

determinados usos.

e Las experiencias exitosas no se han extendido a otros centros y los fracasos se han

repetido.

Por otro lado, el precio de compra de un mismo articulo a un mismo proveedor varia
de un centro a otro, observandose grandes diferencias de precios en algunos casos, siendo

que el pagador final del suministro es siempre el mismo, la Administracién.

Todo ello lleva a considerar la generacién de herramientas que permitan recabar
el conocimiento adquirido por los profesionales para ponerlo a disposicién de toda
la organizacion y que faciliten, a la vez, el obligar a los componentes dispersos de
la organizacién a cumplir los procedimientos que se establezcan. Estas herramientas
se basan en catdlogos de articulos a los que se puede anadir la mayor cantidad de

informacién util posible.
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La gestion de las compras y logistica es deseable que recaiga sobre profesionales
en esas disciplinas, que no van a pertenecer generalmente al mundo sanitario. Por este
motivo, la existencia de las herramientas mencionadas servira ademéas de vinculo entre

estos profesionales y los sanitarios.

Considerando todo lo expuesto, se propone la creaciéon de un sistema para la gestién
del conocimiento de los articulos del catdlogo tinico de una organizaciéon sanitaria, que
suele estar compuesto de una media de 20.000 elementos diferentes. Dicho sistema se
basard en la generacién de una ontologia de catdlogo sanitario que facilite la comunicacién
y el intercambio de informaciéon a través de aplicaciones especificas que exploten dicha

ontologfa.

1.2 Estado del arte

El dominio médico es uno de los mas activos en la definicién y uso de ontologias.
Ejemplos de ello los podemos ver en las webs “The Centre for Biomedical Ontology” [2],
“OBO Foundry Repository” [3], “BioPortal Repository, NBCO” [4] o haciendo consultas
a través de la pdgina de busquedas Swoogle [5]. Sin embargo, se centran generalmente en
la definicion de jerarquias médicas de enfermedades, sintomas o tratamientos, sin hacer

mayor uso de las capacidades de las ontologias.

Aida Valls et al. [6] trabajan sobre la problemdtica de los sistemas de salud
distribuidos y la comunicacién entre profesionales para el caso de los cuidados
domiciliarios a pacientes de edad avanzada. La ontologia aqui propuesta recoge los
diferentes procedimientos médicos implicados en el cuidado, los servicios que presta
esta atencion, los documentos utilizados y los actores implicados en estas labores, desde
los médicos a los propios pacientes. Esta ontologia resulta interesante desde el punto
de vista de una organizacién sanitaria por su definiciéon y aplicaciéon de procedimientos
médicos, con control sobre qué profesionales los realizan y la informacién generada. En
el campo de la telemonitorizacion domiciliaria existen diversos trabajos que ayudan a
la comprensién del &mbito sanitario distribuido [7] y la arquitectura de sistemas que lo
soporta [8].

Si bien existe alguna ontologia relacionada con equipamiento sanitario y con servicios,
como las descritas anteriormente, no se ha encontrado ninguna referida especificamente

a catélogos sanitarios o materiales asistenciales.

A dia de hoy, los catdlogos sanitarios son gestionados como parte de las aplicaciones
corporativas de compras y logistica de las diferentes organizaciones. Los catalogos residen
en diferentes tablas predefinidas dentro de bases de datos relacionales, sin posibilidad
de modificacién en su estructura de datos. La informacién contenida en estos catdlogos
estd orientada exclusivamente a las funciones de compras y logistica mencionadas. En
ningin caso contienen informacion referida a sus cualidades técnicas o experiencias de

uso.
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Si bien el catdlogo forma parte de las tablas maestras de los sistemas de gestién
actuales, los articulos que los componen no tienen mucha més informacién que el cédigo
que los representa y una breve descripcién textual para identificarlo. Y no siempre con
éxito, como demuestra el hecho de que, en muchos casos, un mismo articulo aparece
repetido con descripciones similares. En este sentido, la solucién que se propone en este

trabajo trata de abordar las limitaciones que presentan los sistemas actuales.

1.3 Propuesta

Teniendo en cuenta los antecedentes y estado del arte expuestos, se propone en este
trabajo el diseno y evaluacién de una herramienta de gestion del conocimiento de catdlogo
sanitario. Esta herramienta estara basada en ontologias, considerando que éstas van a

aportar al resultado final diferentes beneficios:

e Va a permitir incorporar al catdlogo el conocimiento de la organizaciéon respecto

de los articulos que lo componen.

e La ontologia permite dotar de semantica y conexiones al catdlogo, frente a las
aproximaciones de bases de datos tradicionales, lo que lo hace méas asimilable para

las personas no técnicas que deban manejarlo.

e Dado que el conocimiento es cambiante, la flexibilidad de la ontologia va a facilitar

el incorporar de forma natural los nuevos conceptos que aparezcan.

e La ontologia permite establecer un modelo sobre el que desarrollar nuevos sistemas

o compatibilizar los existentes a través de la posibilidad del mapeado de ontologias.

e Sobre las ontologias se puede razonar y establecer reglas, lo que permite cierta

gestion automatizada sobre el catdlogo.

1. DISENO 2. APLICACION 3. EVALUACION

0]O)
104
P

Figura 1.1: Fases del trabajo

El trabajo se divide en tres fases, representadas en la Figura 1.1. En la primera,
con la ayuda de expertos en el area sanitaria y de gestién, se desarrollard el concepto
de catalogo propuesto, para posteriormente plasmarlo en una primera implementacién

de ontologia de catdlogo sanitario. Se utilizard para ello la herramienta de edicién de
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ontologfas Protégé. Con esta herramienta se comprobara que la ontologia desarrollada
es coherente, introduciendo datos reales de catdlogos existentes y comprobando que se

soporta dicha informaciéon adecuadamente.

En una segunda fase, con el objeto de ensayar y depurar la ontologia desarrollada,
se implementarad una aplicacion informatica que haga uso de la misma y que permita
la realizacion de las tareas basicas de mantenimiento de catalogo y busqueda de
articulos con diferentes criterios. En esta fase, a través de los resultados obtenidos, se
realizard una primera realimentacién sobre la ontologia, modificando aquellos elementos

que se determine.

En una ultima fase, se realizara una evaluacion de los resultados obtenidos, con el fin
de incorporar las mejoras que se identifiquen en dicha evaluacién, tanto en la ontologia
como en la aplicacién. Servird ademads para ayudar a proponer lineas futuras en trabajos
relacionados. La evaluacién se realizard a través de entrevistas a expertos que valoren

tanto la propia ontologia, como la aplicacién de explotacién de la misma.

1.4 Objetivos

El objetivo del trabajo es el desarrollo de una ontologia de catdlogo sanitario que
permita recoger las funcionalidades actuales que se dan a este tipo de herramienta,
asi como incorporar el conocimiento que pueda existir sobre los articulos que lo

componen. Para llevar a cabo el proyecto se han completado los siguientes objetivos:

1. Desarrollo de la ontologia de catalogo sanitario.
(a) Exposicién del problema y conceptualizacién de la propuesta de trabajo con
especialistas en la materia.

(b) Documentacién y estudio de las ontologias desarrolladas para problemas

similares.

(¢) Documentacién y estudio de las herramientas de elaboracién de ontologias.

(d) Desarrollo de la ontologia.

(e) Verificacién de la ontologia con introduccién de informacién de catélogos
reales.

2. Desarrollo de la aplicacién de explotacién de la ontologia.

(a) Documentacién y estudio de herramientas para el desarrollo de aplicaciones

sobre ontologias.

(b) Desarrollo de la aplicacién de explotacién de ontologias. Mantenimiento de

articulos y busqueda bajo diferentes criterios.

(c¢) Realimentacién de la ontologia con las necesidades detectadas por el desarrollo

de la aplicacion.
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3. Evaluacion.

(a) Documentacién y estudio de mecanismos de evaluacién de ontologias.

(b) Disenio de las sesiones de evaluacién.

(c) Sesiones de evaluacién. Evaluaciéon de la aplicacién. Evaluacién de la
ontologfa.

(d) Conclusiones.

(e) Realimentacion de la ontologia y la aplicacién con las conclusiones extraidas.

1.5 Organizacion de la memoria

En el capitulo 1 se desarrolla una breve introduccién al trabajo, asi como los objetivos
principales que persigue.
En el capitulo 2 se describe el catdlogo sanitario y se desarrolla el concepto de

ontologia y los lenguajes utilizados para su construccion.

Los tres siguientes capitulos contemplan las tres fases en las que se divide el ntcleo
del trabajo. En el capitulo 3 se incluye el desarrollo de la ontologia, desde su concepto
a la implementacion de la misma. En el capitulo 4, la realizacién de la aplicaciéon de
explotacién de la ontologia desarrollada y en el capitulo 5, la evaluaciéon de ambos

elementos a través de la ejecucion de sesiones de entrevistas con expertos.

Finalmente, el capitulo 6 muestra las conclusiones y propuesta de lineas futuras de

trabajo.



Capitulo 2

Materiales y métodos

2.1 El catalogo sanitario

El conjunto de articulos de una organizacién sanitaria es lo que se conoce como
catalogo sanitario. Los articulos pueden ser materiales, equipos o servicios. La distincién

deriva simplemente de los distintos procedimientos de gestién que requieren.

Las organizaciones publicas sanitarias estan dotadas de un modelo descentralizado,
dividido en areas geograficas denominadas sectores. Cada sector se gestiona de forma
independiente y sus Organos gestores se ubican fisicamente, con caracter general, en
el hospital de referencia de su sector gestionado. Sanitariamente existen dos areas
principales, por un lado atencién primaria, formada por una red de centros de salud,
por otro atencién especializada, compuesta por un conjunto de centros de especialidades
v hospitales. De manera historica, la gestion de los materiales, servicios y equipamientos
ha recaido sobre cada sector de forma independiente e incluso sobre cada uno de los
hospitales componentes del sector. Derivado de esta gestién independiente, los articulos
utilizados en los diferentes centros de una misma organizacion sanitaria son distintos, con
experiencias de uso también diferentes. Es decir, no estamos hablando de la existencia de
un Unico catalogo por organizacién sanitaria, sino que dentro de ésta existen multiples

catdlogos sanitarios distintos y sin relacionar.

Veamos un ejemplo para ayudar a entender el problema. La Figura 2.1
ilustra una situacién tipica de las organizaciones sanitarias actuales. Las diferentes
técnicas asistenciales utilizadas implican la existencia de multiples referencias de
guantes atendiendo a caracteristicas del material constitutivo (latex, vinilo o nitrilo),
caracteristicas mecénicas (resistencia, elasticidad, proteccién ante cortes o pinchazos o
sensibilidad téctil), rangos de tallas, esterilidad, técnicas de utilizacién (cirugia, curas,
exploracién o extraccién de sangre), ambidiestro o no (en cirugia se utilizan guantes con
diferente forma para cada mano). Todo ello hace que la eleccién del guante adecuado para
cada finalidad no sea trivial, especialmente considerando que las diferentes caracteristicas

de los guantes redundan en variaciones sensibles de los precios. En la figura se representa

7
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ORGANIZACION SANITARIA

CENTRO1 CENTRO2

CATALOGO 1 CATALOGO 2

Figura 2.1: Multiplicidad de catdlogos en la organizacién

la existencia de tantos catdlogos sanitarios diferentes como centros tiene la organizacion.
Catalogos que no contienen informacién acerca de las cualidades de cada guante, lo que
hace que para una misma técnica de extracciéon de sangre, por ejemplo, sélo uno de los

centros esté utilizando la solucién 6ptima por funcionalidad y precio.

El elemento base de todo catdlogo es el articulo, un articulo viene identificado por un
c6digo dnico alfanumérico secuencial. Se podria pensar en que dicho cédigo contuviera
informacién relativa por ejemplo a la familia a la que pertenece o sobre el tipo de articulo
que es, pero esto supone alargar la codificacién y por lo tanto mayor trabajo diario para
las personas que tienen que grabar los datos en los sistemas informéticos, por lo que se

descarta.

El tamano del catdlogo, del orden de 20.000 articulos, invita a clasificarlos en
una jerarquia de tres niveles denominados grupo, subgrupo y familia, agrupados por
caracteristicas comunes. Esto permite conjuntos de articulos manejables para una
familia determinada. Ademds, los procesos de adquisicién de articulos se suelen realizar

generalmente para una familia determinada o un conjunto de ellas.

Un catalogo basico puede reducirse, sin mas, a lo descrito hasta ahora: un conjunto
de articulos agrupados de forma jerarquica, codificados de manera unica para poder
referenciarlos correctamente y con una descripcion de cada uno para caracterizarlos. Sin
embargo, el catdlogo basico se convierte en la pieza fundamental de los diferentes procesos
que soportan la actividad de la organizacién sanitaria y esto invita a completarlo con

informacion variada relativa a dicha actividad.

Un primer conjunto de informacién adicional a incorporar en el catdlogo
esta relacionado con la propia estructura de la organizacién. El primer nivel de la misma
son las diferentes sociedades con identidad fiscal que componen la organizacién, dentro
de cada sociedad se generan divisiones, asociadas a nicleos de gestién independientes
que se subdividen en grupos de gestion. Por otro lado, cada divisién tiene un determinado

conjunto de centros, que a su vez estan compuestos por servicios como traumatologia o
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cardiologia, que se denominan centros de coste y que son quienes en definitiva consumen
los articulos. En este sentido, el catdlogo incorporard informacién de qué subconjunto

de articulos puede ser consumido por cada centro de coste.

Otro conjunto de informaciéon a incorporar al catdlogo estd relacionado con que
un determinado articulo puede ser suministrado en exclusiva a un tunico servicio de
un centro, por ejemplo material de esterilizacién, o a multiples servicios, como es el
caso de los apédsitos. En la primera situacién, el material se suministra directamente al
servicio desde un proveedor, mientras que en el segundo, el material se suministra desde
los almacenes de los centros. A cualquier punto de recepcién y consumo de articulos,
tanto almacenes generales como servicios, se le da la consideracion de almacén. Toda la
informacién relativa al tipo de suministro, niveles de stock en los almacenes, puntos de
pedido, consumos medios o stocks de seguridad, puede ser incorporada al catalogo para

ayuda a los procesos de compras y suministros.

Toda la informacién expuesta hasta el momento es utilizada por los sistemas de
gestion de compras y logistica existentes. Sin embargo, existe otra informacién adicional,
relacionada con el conocimiento que las organizaciones sanitarias tienen de los articulos,

que no es soportada por estos sistemas:

e Prescripciones técnicas, caracteristicas especificas de cada uno de los articulos,
dando a cada una de estas caracteristicas o cualidades entidad propia, de forma

que se puedan identificar posteriormente para analisis o seleccion de articulos:

Materiales, superficies y tratamientos dados a los articulos.

— Propiedades mecéanicas, tiempos de utilizaciéon y tipos de proteccion que

ofrecen.

— Técnicas sanitarias para las que estan fabricados.

Otras cualidades particulares.

e Procedimientos, recomendaciones, manuales de utilizacién o cualquier otra

informacién introducida en formato texto.

e Fichas técnicas, catdlogos, ofertas, contratos, imagenes, videos de utilizaciéon o

cualquier otra informacién soportada en archivos informéticos.

e Otras a definir con posterioridad, de tal forma que la ontologia quede estructurada

para soportar este crecimiento.

El catalogo sanitario propuesto deberd contener el conjunto total de informacion
expuesto en este apartado, tanto la estandar como la adicional, ya que toda ella forma
parte del conocimiento de los articulos, lo que permitird dotarlo de unas funcionalidades

especificas que pueden ser utilizadas por los miembros de la organizacién:

e Jerarquizacion de articulos en grupos, subgrupos y familias.
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Autorizacién de uso a los diferentes centros y servicios de la organizacion.

Parametrizacion de variables de compras y suministros.

Establecimiento de caracteristicas de los articulos.

Establecimiento de informacién anexa a los articulos.

Consulta de informacién por diferentes dmbitos:

— En funcién de la estructura de la organizacién. Por ejemplo, articulos de un

servicio determinado.
— Por jerarquia de articulos. Por ejemplo, conjunto de articulos de una familia.

— Por cualidades especificas. Por ejemplo, articulos utilizados en canalizacién

de vias, que no contengan latex y que protejan frente a citotoxicos.

— Consulta de un articulo determinado por su familia o cédigo.

2.2  Ontologias

2.2.1 Concepto

El primer concepto a presentar es el de ontologia, que tiene dos acepciones, una
en su sentido metafisico y otra en su vertiente de la inteligencia artificial. La palabra
ontologia, en sentido filoséfico, tiene su primer registro de utilizaciéon en el ano 1.613 y
se debe a Rodolfo Goclenio, que se refiere a ella como la filosofia del ente. Como término
técnico la populariza Christian Wolff definiéndola como la “ciencia del ente en general,
en cuanto que ente”. El problema ontolégico puede formularse en una pregunta de dos
palabras: “qué hay” y en su respuesta: “todo”. Actualmente la ontologia, como parte de
la metafisica, define al ser y establece las categorias fundamentales de las cosas a partir

del estudio de sus propiedades, sistemas y estructuras.

Dejando de lado la definicién metafisica, con la que esta relacionada, nos centraremos
en el contexto que a mnosotros nos interesa dentro de la inteligencia artificial y
que relaciona la ontologia con la transmisién y reutilizacién del conocimiento.
En este contexto, el término ontologia se concreta como la especificacién de una
conceptualizacién. En este sentido, Gruber [9] hace la definicién més popular de ontologia
como “una especificaciéon formal y explicita de una conceptualizacion compartida”. Es
decir, una ontologia persigue la generacion de un modelo abstracto de un determinado
fenémeno o dominio de conocimiento, identificando sus conceptos relevantes. En cuanto
que formal, una ontologia debe ser legible por diferentes sistemas que podran ademas,
intercambiar la informacién contenida en ella. Anadido a esto, debe considerarse que el
conocimiento capturado por la ontologia debe ser general, aceptado y consensuado por

un determinado grupo.
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Tras la rapida y global extensiéon de la Web, a finales de los 90 surge la visién
promovida por Berners-Lee de lo que se ha dado en llamar la web semdntica, cuyo fin es
lograr que las maquinas puedan entender y utilizar la informacién que la web contiene,

lo que sirve para potenciar el desarrollo del concepto y estdndares de ontologia.

2.2.2 Lenguajes de ontologias

Ante la necesidad de disponer de un lenguaje de representacién de ontologias, se
han desarrollado diferentes soluciones, desde la aparicién de los primeros de ellos en
1997, como el denominado SHOE, hasta el actual modelo estandar para la definicién de
ontologias y el intercambio de datos en la Web, denominado RDF' (Resource Description
Framework), que estd compuesto por una familia de especificaciones del World Wide
Web Consortium (W3C).

RDF es un modelo de datos para la representacién de objetos o recursos, y de las
relaciones existentes entre ellos. Esta basado en una sintaxis abstracta que sirve de unién
con su semantica formal. Permite el desarrollo de lenguajes o vocabularios, como RDF-
VOCABULARY (RDF schema), el primero en ser desarrollado para describir clases de
recursos RDF' y sus propiedades, con una seméantica para la construccion de jerarquias,

tanto de clases como de propiedades.

RDF es un estandar (técnicamente una Recomendaciéon W3C) para la descripcién
de recursos, siendo un recurso cualquier cosa que podamos identificar, cualquier ente.
Por ejemplo, mi amigo Toni.

Los recursos vienen caracterizados por propiedades. Una propiedad de Toni puede

ser su nombre completo: Antonio Garcia Ferndandez.

Toni Sujeto Sujeto

Nombre Predicado Predicado

Y Y

Objeto
(recurso)

Antonio Garcia Objeto
Fernandez (literal)

Figura 2.2: Representacién de tripleta y ejemplo

El recurso, la propiedad y el valor de la misma (en este caso un literal) se representa
de acuerdo a la Figura 2.2 y es lo que se conoce como sentencia (statement). Una
sentencia, también denominada tripleta, se compone de sujeto (un recurso), predicado

(una propiedad) y objeto (que puede ser otro recurso o un literal, como en el ejemplo).

Un modelo RDF queda definido sin méas, por un conjunto de sentencias o tripletas

como la comentada.
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Resource Description Framework Schema (RDF-S) es una extensién semdantica de
RDF que permite la creacién de jerarquias tanto de recursos como de propiedades. Para

ello, define los siguientes nuevos identificadores més importantes:

o rdfs:Class, permite declarar recursos como clases para otros recursos. Podemos
definir la clase Persona, a la que pertenecerd Toni y otros individuos o instancias

de esta clase.

o rdfs:subClassOf, permite definir una clase como hija de otra, heredando sus
caracteristicas y definiendo jerarquias de clases. Dada la clase Ser (haciendo
referencia al concepto de ser vivo), podemos definir Persona como subclase de

Ser.

o rdfs:subPropertyOf, permite definir una propiedad como hija de otra, heredando

sus caracteristicas y definiendo jerarquias de propiedades.

e rdfs:domain, dada una determinada propiedad, identifica las clases a las que se

puede aplicar dicha propiedad.

e rdfs:range, dada una determinada propiedad, identifica las clases que pueden darle

valor.

El otro vocabulario mas consolidado, junto con RDF, es Web Ontology Language
(OWL), considerado una extensién del primero, anade la posibilidad de utilizar
expresiones légicas. OWL permite, por ejemplo, definir clases mediante condiciones
sobre sus miembros, mediante combinacion booleana de clases, o por enumeracion de las
instancias que pertenecen a la clase. Ademas OWL permite atribuir ciertas propiedades

a las relaciones, como cardinalidad, simetria, transitividad, o relaciones inversas.

OWL es una extensién de RDF-S, por lo que incluye todos sus elementos y anade
mas vocabulario que sirve para una mejor descripcién de propiedades y clases. OWL
provee tres sublenguajes con niveles de expresividad cada vez mayores, cada uno de ellos

disenados para comunidades especificas de implementadores y usuarios:

e OWL Lite, soporta la construccion de jerarquias y restricciones simples.

e OWL DL, soporta maxima expresividad garantizando integridad computacional
y decidibilidad (los razonamientos construidos se pueden resolver en un tiempo
finito).

e OWL Full, soporta maxima expresividad y libertad sintdctica, pero sin garantias

computacionales.

Desde el punto de vista de las caracteristicas definidas por RDF Schema, OWL

redefine class e individual. Class pasa a ser definido como un conjunto de individuos
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que comparten las mismas propiedades. La jerarquia de clases nace siempre de la clase
denominada Thing, que es la superclase de todas. También existe la clase Nothing, que
es la subclase de todas las clases OWL. Los individuos son instancias de clases y las

propiedades pueden ser utilizadas para establecer relaciones entre individuos.

OWL permite la utilizacién de los conceptos de igualdad y desigualdad, vamos a

verlos a través de sus identificadores:

e owl:equivalentClass, determina la equivalencia entre dos clases.

e owl:equivalent Property, establece la equivalencia entre dos propiedades.
e owl:sameAs, fija la igualdad de dos individuos.

e owl:differentFrom, determina la desigualdad de dos individuos.

e owl:AllDifferent, establece la desigualdad entre todos los individuos de un conjunto.

OWL permite la generacién de informacion referente a las propiedades y sus valores,

definida a través de los siguientes identificadores:

o owl:inverseOf, si dos propiedades P1 y P2 son inversas, si el recurso A
esté relacionado con B a través de P1, entonces B estd relacionado con A a través
de P2.

e owl: TransitiveProperty, si una propiedad P es transitiva y el recurso A se relaciona
con B a través de P y B se relaciona con C a través de P, entonces A se relaciona

con C a través de la misma propiedad.

e owl:SymmetricProperty, si A se relaciona con B a través de una propiedad simétrica

P, entonces B se relaciona con A a través de la misma.

e owl:FunctionalProperty, esta propiedad sélo puede adoptar un valor para un

determinado individuo.

e owl:InverseFunctionalProperty, implica que el inverso de la propiedad asi definida

es funcional.

OWL también incorpora restricciones a las propiedades, lo que permite establecer
rangos de individuos entre los que las propiedades pueden adquirir un valor en todos los

casos (allValuesFrom) o bien en algunos de los casos (some ValuesFrom).

OWL establece ademas, restricciones respecto a la cardinalidad, posibilitando su
definiciéon en una propiedad respecto de una clase determinada, estableciendo asi el
numero de relaciones, minimas, maximas o en valor, que se pueden establecer entre

individuos para esa determinada propiedad.
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OWL permite la definicién de clases como interseccion de otras, las clases asi definidas
cumplen con las restricciones de las primeras.

Respecto a los tipos de datos soportados, OWL utiliza directamente el mecanismo
de RDF.

OWL 2 es una extensién y revision de OWL, sobre el que anade nuevas
funcionalidades a nivel sintactico, ofreciendo adem&as mayor expresividad. La tabla
de la Figura 2.3 incluye algunas de estas funcionalidades aportadas, asi como los

identificadores utilizados.

Funcionalidad Identificadores

owl:propertyChainAxiom

Cadenas de propiedades

owl:DataRange
owl:datatypeComplementOf
owl:DatatypeProperty

Tipos de datos mejorados y rangos  Eel HelsBEYE12ETI-S]

de datos owl:onDatatype
owl:bottomDataProperty
owl:topDataProperty

owl:cardinality
owl:maxCardinality
owl:maxQualifiedCardinality
owl:members
owl:minCardinality
owl:minQualifiedCardinality
owl:qualifiedCardinality

Restricciones de cardinalidad

owl:AsymmetricProperty
owl:SymmetricProperty
owl:IrreflexiveProperty
owl:ReflexiveProperty
Propiedades de asimetria, owl:AllDisjointClasses
reflexividad y desunion owl:AllDisjointProperties
owl:disjointUnionOf
owl:disjointWith
owl:propertyDisjointWith

owl:annotatedProperty
owl:annotatedSource
Mejora en las capacidades de las owl:annotatedTarget
anotaciones owl:Annotation
owl:AnnotationProperty

Figura 2.3: Funcionalidades e identificadores aportados por OWL 2



Capitulo 3

Ontologia de catalogo sanitario

3.1 Metodologia general

El desarrollo del sistema propuesto en este trabajo se realiza a través de las fases

descritas en la Figura 3.1 y que se detallan a continuacién:

Materiales

Ontologia

Revisién de
literatura

Conocimiento
asistencial y de

gestién tj

W <€protégé

OWL - SPARQL

Aplicacion

Evaluacién

Herramientas
semanticas &

I

jena ava

Entrevista
Test aplicacion _
Encuesta é’

Figura 3.1: Desarrollo del sistema

Métodos

Resultados

Especificacidony
concepto

Implementacion

Ontologia
OntoCatSan

Disenio y
desarrollo

Reuniones y
analisis

Aplicacién
explotacién
ontologia

Conclusiones y
mejoras

e Fase 1. Desarrollo de la ontologia de catdlogo sanitario, descrito en el presente

capitulo. Presenta dos actividades principales, la generaciéon del concepto por
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parte de especialistas en la materia y la implementacion del mismo a través de
la herramienta de implementacién de ontologias Protégé. Se evalian en esta fase

el lenguaje, el vocabulario y la taxonomia de la ontologia desarrollada.

e Fase 2. Desarrollo de una aplicacién de explotaciéon de la ontologia construida,
presentada en el Capitulo 4. Permite la mejora de la ontologia a través de su

utilizacién en ejemplos reales y servird ademas para evaluarla en la siguiente fase.

e Fase 3. Evaluacién de los resultados, desarrollada en el Capitulo 5. A través de la
evaluacién de la aplicacién de explotacion de la ontologia y de la entrevista directa

a expertos.

3.2 Fase 1: Materiales

Dentro ya de la primera fase de desarrollo de la ontologia, que es el objetivo de
este capitulo y siguiendo el esquema de la Figura 3.1, vemos que cada una de las
fases se descompone a su vez en tres apartados: materiales, métodos y resultados. El
mecanismo de generacién de la ontologia se hace con el apoyo de un grupo de expertos
en las dreas asistencial y de gestion, a través de un proceso de desarrollo, evaluacion
y refinamiento, hasta obtener una ontologia que satisface al equipo, que es la que se
expone a continuacién en las siguientes secciones. En paralelo con la generacion del
concepto de catalogo sanitario, se revisa la literatura existente al respecto, tratando de
extraer aquellas experiencias relacionadas que ayuden al objetivo propuesto. Resultado
de esa revisién, se determina la utilizacion de OWL como lenguaje de representacién de

ontologias y Protégé como herramienta de implementacién de la misma.

3.3 Fase 1: Métodos

3.3.1 Especificacién

El desarrollo de la ontologia se ha hecho en base a tres bloques principales, ya
desarrollados conceptualmente, que estan representados en la Figura 3.2. El primer
bloque es la estructura de la organizacion sanitaria, el segundo es la estructura de
articulos y el tercero el desarrollo de las cualidades de los articulos. Se puede realizar
esta desagregacion de forma clara gracias a que los bloques sélo se relacionan entre ellos

a través de los articulos.

Existe un cuarto bloque, procesos, que hace referencia a la posibilidad de incluir en el
catdlogo sanitario la especificacién de los diferentes procesos organizativos relacionados
con los articulos, asi como los roles que los diferentes profesionales juegan en esos
procesos. Dada la entidad que tiene este desarrollo, se propone como linea futura de

trabajo en el Capitulo 6.
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Estructura articulo

Estructura
organizacién

Cualidades

Procesos

Figura 3.2: Bloques de la ontologia

Las Figuras 3.3, 3.4 y 3.7 contienen el detalle de cada uno de estos bloques, en
los que se repite la clase Articulo como nexo de unién de todos ellos, ya que es el
elemento fundamental del catdlogo sanitario y por tanto, de la ontologia. Todo articulo
tiene que estar identificado obligatoriamente por un cédigo tinico y por un nombre de
articulo. También se le puede anadir una descripcién general que ayude a determinarlo,
aunque solamente una, ya que sus caracteristicas mas detalladas se recogeran a través

de diferentes propiedades adicionales asociadas al mismo.

3.3.1.1 Estructura de articulos

La estructura de articulos hace referencia a la agrupacion tipica de éstos en una
jerarquia de grupos, subgrupos y familias en funcién de sus caracteristicas. La Figura 3.3
recoge la estructura de articulos, que se consigue a través de la construccién de una
jerarquia de clases, encabezada por Articulo, del que nacen los diferentes grupos,
subgrupos y familias de articulos por simple herencia, lo que constituye una cualidad
destacada que permiten las ontologias. En la figura, la familia Guante pertenece al
subgrupo HigieneProteccion, que a su vez pertenece al grupo CirugiaAsistencialCura.
Para simplificar el dibujo, no se han representado los subgrupos y familias que derivan

del resto de bloques.

Los nombres utilizados para la denominacion de las clases no son generalmente
suficientemente ilustrativos del concepto que representan, por lo que se deben
proporcionar nombres més detallados. Para ello crearemos en la ontologia una anotacion

denominada nombreClase, que recogera este detalle.

La incorporacién de articulos a la ontologia se hace a través de la creacién de
instancias de las clases de tultimo nivel. Por ejemplo, para crear un articulo que es un
tipo de guante, crearemos una instancia de la clase Guante. La estructura de articulos
queda abierta, ya que la creacién de nuevos conjuntos de articulos o el cambio de los

existentes, pasa simplemente por la modificacién de la jerarquia.
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<<OWLClass>>
Articulo

i

<<OWLClass>>
CirugiaAsistencialCura

<<OWLClass>>
Farmacia

<<OWLClass>>
RelacionSangre

<<OWLClass>>
Otros

I

<<OWLClass>>
CanulaSonda

<<OWLClass>>
Esterilizacion

HigieneProteccion

<<OWLClass>>

<<OWLClass>>
Otros

I

<<OWLClass>>
CoberturaQuirurgica

<<OWLClass>>
Guante

<<OWLClass>>
RopaDesechable

<<OWLClass>>
Otros

Figura 3.3: Bloque de estructura de articulos

3.3.1.2 Cualidades de los articulos

Las cualidades de los articulos determinan las distintas caracteristicas de éstos
que queremos modelar. Pueden hacer referencia al tipo de material componente, a las
propiedades mecéanicas, a la proteccion que ofrecen ante agentes externos, a las técnicas
asistenciales para las que estan concebidos o a cualquier otro rasgo o propiedad que

deseemos reflejar.

La Figura 3.4 modela alguna de las cualidades de los articulos. Estas estdn basadas
en una clase denominada Cualidad, de la que derivan los distintos tipos de cualidades
existentes: Duracion, Material, Mecanica, Proteccion, Superficie, Tecnica, Tratamiento
vy Particular. Para dotar a las clases de una mejor denominacion, hacemos uso, una vez
més, de la anotacion nombreClase. La tabla de la Figura 3.5 recoge una descripcién
del significado de las clases utilizadas. En un entorno operativo, este conjunto debe ser
mantenido y ampliado con nuevas clases para dotarlo de cualquier nueva cualidad que
deba ser utilizada. La adquisiciéon de un nuevo elemento puede suponer el descubrimiento

de una nueva cualidad que no habia sido utilizada hasta entonces.
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<<OWLClass>>
Articulo

+ hasCualidad

0::*

<<OWLClass>>
Cualidad

<<OWLClass>>
Duracion

<<OWLClass>>
Material

<<OWLClass>>
Mecanica

<<OWLClass>>
Proteccion

<<OWLClass>>
Superficie

<<OWLClass>>
Tecnica

<<OWLClass>>
Tratamiento

<<OWLClass>>
Particular

Figura 3.4: Bloque de cualidades de articulos

Color Color

Duracion

Longitud Longitud

Material componente
Propiedad mecanica

Propiedad particular

Proteccion Proteccidn

Seccidén

Superficie. Tipo,
tratamiento

Técnica de utilizacion

Superficie

Tecnica

Trat 110 Tipo de tratamiento
del articulo

Volumen Volumen

=
o

Clase Nombre clase Utilizacion

En articulos como los pijamas sanitarios debe
caracterizarse el color. El color también sirve para
identificar propiedades de los articulos como el
didmetro de las agujas.

Relativo a la medicion de tiempos. Pueden ser
cuantitativos (1 hora, 20 dias) o cualitativos (breve,
prolongado).

Caracteristico en suturas, sondas o vendas, por ejemplo.
Material componente del articulo o de alguna de sus
partes.

Propiedades mecanicas del articulo, como elasticidad,
permeabilidad o resistencia.

Recoge aquellas propiedades especificas de un articulo
que no se recogen en otras clases. Por ejemplo,
ambidiestro.

Hace referencia a factores sobre los que el articulo
ofrece una proteccion.

Significativo en articulos como agujas o suturas.
Caracteristicas generales de la superficie del articulo,
como color, transparencia o textura.

Caracteristicas de las técnicas sanitarias para las que el
articulo es apropiado. Por ejemplo, curas, sondaje u
hostelerfa.

Procesado adicional del articulo para dotarlo de
propiedades como puede ser la esterilidad.

Determina la capacidad de ciertos articulos como, por
ejemplo, una jeringuilla.

Figura 3.5: Clases para tipos de cualidades de articulos
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La creacién de cualidades se hace a través de la creacion de instancias para cada una
de las clases de cualidades. La asignaciéon de una cualidad a un determinado articulo se
hace a través de la propiedad hasCualidad. Veremos mas adelante que esta propiedad
esta especializada en otras hijas para identificar cada cualidad. La tabla de la Figura 3.6

recoge instancias creadas para las clases anteriores.

prolongada
inferior_1_hora
algodon

latex

nitrilo

polietileno

vinilo

elastico
impermeable
permeable
resistenteDesgarre
resistentePuncion

“ e
“ resistenteQuimicos

Particular ambidiestro
polimeroSinteticolnterno

Proteccion agenteBiologico
agenteCitotoxico
agenteQuimico
dermatoldgica
puncion

color

conPolvo
microtexturada
sinPolvo

transparente

Tecnica ausenciaFluidos
canalizacionVia

cura

exploracion
extraccionSangre
hosteleria
manipulacionCitotoxicos
manipulaciénQuimicos
sensibilidadTactil
sondaje
tratamientoAlergicos

Tratamiento esteril
reforzado

Utilizacion en periodos breves
Utilizacion en periodos prolongados

No debe utilizarse en periodos superiores a 1 hora

Algoddn

Latex

Nitrilo

Polietileno

Vinilo

Elastico

Impermeable

Permeable

Resistente al desgarre
Resistente a la puncion
Resistente a quimicos
Ambidiestro

Polimero sintético interno
Agentes bioldgicos
Agentes citotoxicos
Agentes quimicos
Dermatoldgica

Ante puncién

Color

Con polvo

Micro texturada

Sin polvo

Transparente

Ausencia de fluidos
Canalizacién de vias
Curas

Exploracion de pacientes
Extraccion de sangre
Hosteleria

Manipulacion de citotoxicos
Manipulacién de quimicos
Sensibilidad tactil

Sondaje

Tratamiento pacientes alérgicos
Estéril

Reforzado

Figura 3.6: Instancias de cualidades de articulos
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3.3.1.3 Estructura de la organizacion sanitaria

Otro de los bloques fundamentales para el catalogo es el que hace referencia a la
estructura de la organizacién, en cuanto que es importante asignar a los diferentes
servicios sanitarios y almacenes los articulos que pueden ser utilizados y la informacién

asociada a la gestién de los mismos.

<<OWLClass>>
Sociedad
+ hasDivision
1%
<<OWLClass>> > + hasGrupoGestion <<OWLClass>>
Division I.* GrupoGestion

+ hasCentro
1

<<OWLClass>>
Centro

+ hasServicio
0”*

<<OWLClass>> ~ + hasArticulo <<OWLClass>>
Servicio 0..* Articulo

+ hasAlmacen
O *

<<OWLClass>> + hasArticulo
Almacén < 1..*

Figura 3.7: Bloque de estructura de la organizacién sanitaria

La Figura 3.7 modela la estructura de la organizacion, jerarquizada en sociedades,
divisiones, centros, servicios y almacenes. Estos se representan por clases independientes
con estos nombres. La pertenencia de una divisiéon a una sociedad, de un centro a una
divisiéon y de un servicio o un almacén a un centro, se hace a través de propiedades
especificas para significar esta pertenencia (hasDivision, hasCentro, hasServicio y

hasAlmacen respectivamente).

Un grupo de gestion es un equipo de personas pertenecientes a una division,
encargadas de la realizacion de ciertas labores administrativas. Esto se representa a

través de la clase GrupoGestion y de la propiedad hasGrupoGestion.

Los servicios son los que estan autorizados a utilizar o consumir un determinado
conjunto de articulos. Esto se representa a través de la propiedad hasArticulo. Esta
misma propiedad es utilizada para configurar los articulos que puede albergar un

determinado almacén.
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3.3.2 Implementacion en OWL

El desarrollo de la ontologia de catdlogo sanitario se realiza en base al modelo
descrito en el apartado anterior. Para su creacién utilizamos la aplicacién Protégé [10].
Este apartado se estructura en base a los componentes de cualquier ontologia: clases,

propiedades e instancias.

3.3.2.1 Clases

Superclasses
Thing
codigoArticulo exactly 1 string
descripcion max 1 string

hembre exactly 1 string
Inherited anonymous classes
Members

mcodigoArticulo

Figura 3.8: Descripciéon de Articulo en Protégé

La clase fundamental de la ontologia es Articulo. En la Figura 3.8 vemos las
caracteristicas ya configuradas para esta clase. Con las siguientes restricciones de

cardinalidad se consigue:

e codigoArticulo exactly 1 string, cédigo de articulo obligatorio y sélo uno.
e nombre exactly 1 string, nombre del articulo obligatorio y sélo uno.

e descripcion max 1 string, descripcién, de existir, sélo una.

Para la obtencion de un coédigo unico de articulo se establece la propiedad

codigoArticulo como clave.

v CirugiaAsistencialCura
CanulaSenda
Esterilizacion

V- HigieneProteccion
CoberturaQuirurgica
Guante
RolloBobinaToallitaEsponja
4 RopaDeseachable
Puncionincisien
VendajeApositoEsparadrapo
------ Farmacia

b RelacionSangre

Figura 3.9: Estructura de articulos de catalogo sanitario
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La estructura de articulo en grupos, subgrupos y familias se consigue por la simple
generacién de jerarquias de clases, respetando dicha estructura. En la Figura 3.9 se puede
ver la existencia de los grupos CirugiaAsistencialCura, Farmacia y RelacionSangre,
que hacen referencia respectivamente a los grupos denominados Cirugia asistencial
y de curas, Farmacia y Material para extraccion y almacenamiento de sangre. Esta
informacién se introduce en cada clase a través de una anotacion creada al respecto y

denominada nombreClase.

Se puede apreciar también que el grupo ClirugiaAsistencialCura se subdivide
en los subgrupos CanulaSonda, Esterilizacion, HigieneProteccion, Puncionlncision y
VendajeApositoEsparadratpo. De la misma manera, HigieneProteccion, que es la clase del
subgrupo Higiene y proteccion, se subdivide en las familias CoberturaQuirurgica, Guante,
RolloBobinaToallitaEsponja y RopaDesechable. Es al nivel de las distintas familias donde
creamos instancias para configurar los diferentes articulos del catdlogo sanitario, como

veremos mas adelante.

V@ Cualidad

------ Duracien

------ Material

------ Mecanica
------ Particular
------ Proteccion
------ Superficie
------ Technica

------ Tratamiento

Figura 3.10: Estructura de tipos de cualidades para articulos

Otra de las clases fundamentales de la ontologia es Cualidad, de la que derivan
diferentes clases hijas, asociadas a los distintos tipos de cualidades que pueden existir. En
la Figura 3.10 se pueden apreciar Duracton, Material, Mecanica, Particular, Proteccion,
Superficie, Tecnica y Tratamiento. Cada clase Cualidad tiene asociada una anotacién
nombreClase que contiene el texto descriptivo de la cualidad. De las enumeradas
anteriormente, los textos descriptivos respectivos son Duracion, Material componente,
Propiedad mecanica, Propiedad particular, Proteccion, Superficie, Técnica de utilizacion
y Tipo de tratamiento del articulo. Para cada una de las clase anteriores se crean
instancias para definir las propiedades de cada tipo. Por ejemplo, para Material se crean
instancias que definen los posibles materiales como algodon, latex, nitrilo, polietileno y
vinilo.

Se definen también clases adicionales para la estructura de la organizacién sanitaria a
través de sus centros (Centro) y servicios componentes (Servicio), asi como la pertenencia

de los articulos a estos centros y servicios.

También se define la clase TipoDocumento para la definiciéon de diferentes tipos de

documentos asociados a un articulo.
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3.3.2.2 Propiedades

Existen dos tipos de propiedades, de objeto y de dato. Respecto de las primeras, se
han generado tantas como se han descrito en el Apartado 3.3.1. En todos los casos, se
han definido el dominio y el rango de las propiedades de acuerdo a las figuras incluidas

en dicho apartado.

V-®mhasCualidad
~-mmhasDuracion

- mmhasMaterial

- MhasMecanica

- mmhasParticular
~-mmhasProteccion
- EmhasSupetficie
~-mmhasTalla

- mmhasTecnica
~-EmhasTratamiento

Figura 3.11: Estructura de propiedades para las clases de cualidades

Merece la pena destacar la propiedad hasCualidad, de dominio Articulo y rango
Cualidad, utilizada para asignar cualidades a los articulos. Derivadas de esta propiedad se
han definido otras para asignar los diferente tipos de clases de cualidades a los articulos.
Por ejemplo, en la Figura 3.11 se puede ver la propiedad hasMaterial, para la que se
ha definido como rango Material, lo que sirve para asociar materiales a los articulos. Al

resto de propiedades se le da un tratamiento similar.

Existe otro tipo de propiedades, las de dato, que no se han reflejado en el
Apartado 3.3.1. Las propiedades de tipo dato fundamentales hacen referencia al nombre
y descripcién que se puede asociar a cualquiera de las clases de la ontologia, ambas

definidas de tipo string, es decir, dominio Thing y rango string.

Otra de las propiedades importantes es codigo, de la que derivan, como se
ve en la Figura 3.12, las propiedades codigoAlmacen, codigoArticulo, codigoCentro,
codigoDivision, codigoGrupoGestion, codigoServicio y codigoSociedad, necesarias para
mantener una codificacién independiente de almacenes, articulos, centros, divisiones,

grupos de gestién, servicios y sociedades respectivamente.

v-mucodigo

------ mcodigoAlmacen

------ mcodigoArticulo

------ mcodigoCentro

------ mcodigoDivision

------ micodigoGrupoGestion
------ micodigoServicio

------ micodigoSociedad

Figura 3.12: Estructura de propiedades para codificacién

En la Figura 3.13 se pueden ver las propiedades definidas para la entrada de
comentarios, incidencias y recomendaciones en los diferentes articulos del catalogo.

También para la incorporacién de ficheros como catéilogos o imagenes a través de la
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propiedad archivo. Todas estas propiedades derivan de entrada y se les asocia como

dominio Articulo y rango string.

Wcomentario
"incidencia
~-EErecomendacion

Figura 3.13: Estructura de propiedades para entrada de informacion

Existen otras propiedades secundarias necesarias para la definicién de los diferentes

tipos de informacion que se recava sobre los articulos.

3.3.2.3 Creacion de instancias

Una vez definidas clases y propiedades, se acomete la generacion de instancias
(individuos segun la terminologia Protégé) de las clases y asociarles propiedades, de tal
forma que construyamos un ejemplo concreto de la ontologia que nos permita comprobar

su correcta definicion.

Unas de las clases de las que se deben generar instancias, son todas las derivadas de
la clase Cualidad. Por ejemplo, para la clase Material creamos las instancias algodon,
latex, nitrilo, polietileno y wvinilo. Para cada una de estas instancias creamos también
una anotacién que nos permita configurar un texto descriptivo de la misma, de cara a su
utilizacién posterior en aplicaciones informaticas que exploten la ontologia o simplemente

como ayuda en la revisiéon de la misma.

Para la creacién de una instancia coherente de un articulo debemos asignarle
un codigo unico a través de la propiedad codigoArticulo, un nombre en nombre y
opcionalmente una descripcién de la extensién que se requiera y que describa en forma
de texto las caracteristicas del mismo. Posteriormente se le asocian cuantas propiedades
referentes a cualidades (material, proteccién, superficie, técnica u otras) se requieran
para identificarlo. Estas generalmente estan directamente relacionadas con la descripcién
introducida anteriormente. Se incluirdn también las entradas referentes a comentarios,
incidencias, recomendaciones y archivos. Finalmente otras propiedades adicionales como

por el ejemplo la talla, si es el caso.

Existen otras instancias generadas para la descripcién de la estructura de la
organizacion a través de servicios y almacenes, asi como para determinar la pertenencia

de los articulos a éstos.

La configuracién tipica de un articulo en Protégé queda de la forma que se ve en la
Figura 3.14, que es la instancia denominada 710081 de la clase Guante. El articulo que
representa tiene un cédigo 81. Podemos ver el nombre asociado al mismo y su descripcion.
Como cualidades se aprecia que es de material nitrilo, que presenta cualidades mecanicas

como impermeable o elastico y que la técnica para la que debe ser utilizado es para
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Object property assertions

®hasTecnica manipulacionQuimicos
W hasMecanica impermeable
WhasMecanica elastico
MhasMecanica resistenteQuimicos
®hasProteccion agenteQuimico
®hasProteccion puncion
®shasMaterial nitrilo
WhasMecanica resistentePuncion

Data property assertions
mucodigoArticule "B1"~*string
Wincidencia "Al estirar se rompen"**string

mrecomendacion "Tener las manos bien secas antes de su utilizacién para evitar enfermedades en las manos del
personal que los usa."+*string

"nombre "GUANTE NITRILO NO EST., S/POLVO, T/G"**string

mmarchive "CatalogGuantesPlasfesa.pdf'+*string

Wincidencia "Hay que tener cuidado con que latalla sea la adecuada"*#string
W=tallaLetras "L"**string

mudescripcion "GUANTE DE NITRILO, SIN POLYO, TALLA GRANDE. IMPERMEABLE Y RESISTENTE A QUIMICOS.
BARRERA FRENTE A MICROORGANISMOS. AMBIDIESTRO, PUNO CON REBORDE Y SUPERFICIE DE ACTIVIDAD
MICROTEXTURADA. NO ESTERIL. PRESENTACION EN CAJA DISPENSADORA,"**string

Figura 3.14: Parametrizacion tipica de un articulo en Protégé

manipulacién de sustancias quimicas. También se puede apreciar que contiene una
recomendacion y una incidencia, asi como una archivo “.pdf” que es un catalogo de

producto.

3.4 Fase 1: Resultados

El resultado de esta fase es una primera versién de la ontologia, que puede ser
utilizada y modificada con cualquier programa de edicién de ontologias como Protégé,
o bien con sistemas especificos para su utilizacién. La ontologia consta de 75 clases, 17
propiedad de objeto, 18 propiedades de datos y 79 instancias cumplimentadas con todas
las propiedades parametrizadas para las clases a las que pertenecen. Este conjunto es
suficiente para realizar una evaluacién del comportamiento de la ontologia, si bien ésta
esta diseniada para que el nimero de clases, propiedades e instancias aumenten con la

explotacién de la misma.

La Figura 3.15 representa un fragmento de la ontologia elaborada, de la que en el
Anexo A se incluye el contenido. Con el fin de reducir el tamano de dicho anexo, no
se incluye la mayor parte de las instancias generadas, conservando la estructura de la
ontologia. El siguiente capitulo detalla la elaboraciéon de la aplicacién desarrollada en

este trabajo para la evaluacién y mejora de la ontologia generada.
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OntoCatSan.owl

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntologyl331317349103.owl#Guante —->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntologyl331317349103.owlfGuante">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntologyl1331317349103.owl#HigieneProteccion"/>
<nombreClase>Guantes</nombreClase>

<fowl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl§HigieneProteccion -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#HigieneProveccion™>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntolegyl331317349103.owl#CirugiaksistencialCura™/:
<nombreClase>Higiene y proteccién</nombreClase>

</owl:Class>

<!=- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntologyl331317349103.owlfMaterial —->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntologyl331317349103.owlfMaterial>
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owli:oneQf rdf:parselype="Cellection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntologyl331317349103.owl#polietileno™/>
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntologyl331317349103.owlévinilo™/>
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntologyl331317349103.0owl#algodon™/>
<rdf:Description rdf:about="http://wWww.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntologyl331317349103.owlflactex”/>
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntologyl331317349103.owl#nicrilo"/>
</owl:oneOf>
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Cualidad”/>
<nombreClase>Material componente</nombreClase>
</owl:Class>

Figura 3.15: Fragmento de la ontologia OntoCatSan






Capitulo 4

Desarrollo de la aplicacion

En la primera fase del presente trabajo se ha desarrollado una ontologia de
catalogo sanitario. En la segunda fase, presentada en este capitulo, se ha realizado
la implementaciéon de una aplicacion informatica que hace uso de los resultados de la
primera fase. La finalidad perseguida es mejorar la ontologia con la incorporacién de
ejemplos reales de uso, asi como utilizar la aplicacién como herramienta de evaluacién

en la tercera fase del trabajo.

4.1 Fase 2: Materiales

Para el desarrollo de la aplicacién se ha utilizado el lenguaje de programacion
orientado a objetos Java [11] (versiéon 7) con el entorno de desarrollo integrado
Eclipse [12] (versién Juno). Para el trabajo con la ontologia desde Java se ha utilizado
Jena [13], un framework para aplicaciones de web semdntica que incluye, entre otras
cosas, una libreria para el manejo de ontologias OWL y un motor conforme con el
lenguaje de consultas SPARQL [14].

Se cuenta con los datos del catdlogo de una organizacion sanitaria para la
introducciéon de los mismos en la aplicacién a realizar. De esta forma nos aseguramos

que el resultado obtenido sea de aplicacién en entornos reales.

4.2 Fase 2: Métodos

En una primera etapa de disenio de la aplicacion se establecieron los requisitos
funcionales sobre los que se llevaron a cabo el desarrollo de diferentes revisiones del
programa hasta obtener el producto definitivo. El objetivo principal de la aplicacién es
la creacién, modificacién y almacenamiento de ontologias desde un formato soportado por
Protégé como es owl. Ademas debe presentar un entorno grafico, amigable, con estructura
de ventanas a las que se acceda por medio de menuds y por navegacién entre ellas. Las

caracteristicas principales de la aplicacion resultante son las que listan a continuacion:

29



30

4.3. Fase 2: Resultados

. Navegacién por el catalogo a través de un arbol con estructura de articulos en base

a grupo, subgrupo y familia. Para cada familia que se selecciona, se muestran los

articulos que la componen.

. Listados de articulos mostrados ordenables por cualquiera de los campos que se

presenten.

. Creacidén de articulos nuevos, asi como edicién y eliminacién de los existentes.

. Informacién de cada articulo compuesta por:

e Codigo, nombre y descripcion.
e Cualidades parametrizadas para el articulo.

e Comentarios, recomendaciones, incidencias y archivos asociados.

. Incorporacién de cualidades a los articulos a través de un arbol con los diferentes

tipos incluidos en la ontologia. Para cada tipo se puede seleccionar cualquiera de

los posibles valores que puede adoptar.

. Incorporacion de entradas a través de un didlogo que permite la seleccion del tipo.

En caso de que sea un archivo, otro didlogo permite determinarlo. Estos archivos

pueden abrirse desde la aplicacion.

. Realizacién de busquedas de articulos por medio de una pantalla especifica que

permite incorporar familias de articulos y diferentes criterios de seleccién en una

misma busqueda.

4.3 Fase 2: Resultados

En este apartado se detallan las diferentes funcionalidades de la aplicaciéon.

4.3.1 Pantalla principal

Desde la pantalla principal de la aplicacion se puede acceder a los diferentes ments

que presenta:

o Archivo

— Cargar: permite cargar ontologias existentes.

— Salvar: salva las modificaciones realizadas en la ontologia abierta. Permite

cambiar el nombre del archivo.

— Salir: sale del programa.

e Ontologia
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— FEstructura: muestra la pantalla de estructura de articulos por grupo, subgrupo

y familia, con el contenido de cada una de las familias.

— Bisqueda: abre la pantalla de biisqueda de articulos.

Ademds de a través de los ments, se puede acceder a otras funcionalidades por

navegacion desde las diferentes ventanas, como se detallard en cada momento.

4.3.2 Estructura de articulos

La Figura 4.1 muestra la pantalla principal de la aplicacién, sobre la que se ha
abierto la pantalla de estructura de articulos desde el menti Ontologia - Estructura. En
la parte izquierda de la misma estd el arbol de estructura de articulos o drbol de familias.
Navegando por é€l, seleccionando cualquiera de los nodos, podemos ver en la tabla de la
zona derecha los articulos que componen la familia elegida, etiquetado como articulos
de la familia activa. Pulsando en cualquiera de los titulos de columna, se ordenaran los
articulos por dicho campo. Los botones de la parte inferior permiten eliminar articulos,
crear nuevos dentro de la misma familia o editar los existentes. Esta dltima accién se
realiza también por doble click sobre un articulo.

&/ ontoMed o pantalla principal [sI@]=]

Archivo Ontologia ey menu

& Estructura de ariculos 4 | pantalla Estructura de articulos [

Catalogo Articulos

Fl CATALOGO ) ||codigo Nombre rticulos de la familia activa
[} PRODUCTOS FARMACEUTICOS 1234 |GUANTE NUEVO EJENF
e O e A e T L Ao
oo , T1 Ui Al 1 ), L LOGI
[ vendsjes, apéeiioay asparackapos. e 5 GUANTE VINILO, NO EST., S/POLVO, T/XS __|GUANTE DE VINILO, NO ESTERIL, AMBIDIESTRO, TALLAXS O
[ material ge puncion.e incisidn,agujas, fricares, bisturies; catoleres:.., 5 GUANTE EXPL. LATEX NO EST. SIPOLVO T/... GUANTE DE EXPLORACION, LATEX SIN POLVO, CON POLIM...
¢ C Higiene y proteccion [25: GUANTE EXPL. LATEX NO EST. SIPOLVO T... |GUANTE DE EXPLORACION, LATEX SIN POLVO, CON POLI... |

[ Ropa desechable [25: GUANTE VINILO, NO EST., SIPOLVO, TIXL __|GUANTE DE VINILO, NO ESTERIL, AMBIDIESTRO, TALLAXL O

D) Rolios, bobinas, toalitas, esponjas, Jabones 55 |GUANTE DE ALGODON 100%, /8 UANTE DE ALGODON 100%, TALLA 8. DERMATOLOGICOE .
P 56 |GUANTE GOMA SECA EST., SIPOLVO, T/8__|GUANTE SINTETICO / GOMA SECA, SIN POLVO, ESTERIL, TA

[SIELEE 55 GUANTE CURAS LATEX EST. C/IPOLVO, T/P_|GUANTI XPLORACION Y CURAS, DE LATEX, CON POLYV.

[ Covertura quirirgica |56 GUANTE CURAS LATEX EST. CIPOLVO, T/M_|GUANT! XPLORACION Y CURAS, DE LATEX, CON POLV.

D Material de esterilizacion 57 GUANTE CURAS LATEX EST. C/POLVO, T/G |GUANTI XPLORACION Y CURAS, DE LATEX, CON POLV.

D) Cénulas, sondas, tubos y componentes de fos mismos 58 GUANTE DESECHABLE TRANSPARENTE, ... |GUANTI OLIETILENO, TRANSPARENTE, AMBIDIESTRO,

9 GUANTE NITRILO NO EST., SIPOLVO, T/M___|GUANTE DE NITRILO, SIN POLVO, TALLA MEDIANA. IMPERME

¢ (5 MATERIAL PARA EXTRACCION Y ALMACENAMIENTO DE SANGRE N

DI
DI
DI
DI
DI
GUANTE NITRILO NO EST., SIPOLVO, T/P UANTE DE NITRILO, SIN POLVO, TALLA PEQUERNA IMPERM.
GUANTE DESECHABLE TRANSPARENTE, ... |GUANTE DE POLIETILENO, TRANSPARENTE, AMBIDIESTRO,
DI
Dl
DI
D
DI

D Material para extraccion de sangre

GUANTE NITRILO NO EST., S/POLVO, T/IG UANTI NITRILO, SIN POLVO, TALLA GRANDE. IMPERME.

4
0
1
3 GUANTE EXPL. LATEX NO EST. S/POLVO T/M |GUANT! EXPLORACION, LATEX SIN POLVO, CON POLIM...
érbol de familias 4 GUANTE EXPL. LATEX NO EST. S/POLVO T/L |GUANT!
6
7
8
9

VINILO, NO ESTERIL, AMBIDIESTRO, TALLAM O

EXPLORACION, LATEX SIN POLVO, CON POLIM
GUANTE VINILO, NO EST., S/IPOLVO, TiL UANTI VINILO, NO ESTERIL, AMBIDIESTRO, TALLAL O
GUANTE VINILO, NO EST., SIPOLVO, T/S UANTE DE VINILO, NO ESTERIL, AMBIDIESTRO, TALLAS O

GUANTE GOMA SECA, EST., SIPOLVO, T/6 UANTE SINTETICO / GOMA SECA, SIN POLVO, ESTERIL, TA... |
GUANTE GOMA SECA, EST., SIPOLVO, T/6.5 |GUANTE SINTETICO / GOMA SECA, SIN POLVO, ESTERIL, TA...

GUANTE GOMA SECA, EST., SIPOLVO, T/7 UANTE SINTETICO / GOMA SECA, SIN POLVO, ESTERIL, TA

E
i it 91 IGUANTE GOMA SECA, EST., SIPOLVO, T/7.5 |GUANTE SINTETICO / GOMA SECA, SIN POLVO, ESTERIL, TA...
acclones SObre artICUIOS 1 93 EJEMPLO 93 laskjd Ikas; Ifkjsdlak fisdafdsf
l Editar ] l Eliminar I l Nuevo l l Salir l

Figura 4.1: Pantalla de estructura de articulos sobre pantalla principal

4.3.3 Creacion de articulos

La creacién de un articulo pasa por introducir un cédigo de articulo inexistente. El
programa chequea este extremo y muestra un error en caso de que esté repetido. Si el

codigo no existia, se crea el articulo y se edita para la introduccién de datos.
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4.3.4 Edicién de articulos
4.3.4.1 Datos generales

En la Figura 4.2 se muestra la ventana de edicién, que consta de tres pestanas. La
primera de ellas con los datos generales de cédigo, nombre y descripcion, de los que se
permite modificar los dos tltimos. Las otras dos pestafias son para el mantenimiento de
cualidades y entradas. Fruto de la evaluacién de la aplicacién, el concepto de cualidad
ha sido sustituido en la aplicacién por propiedad, ya que resultaba mas claro para el

usuario final. A partir de aqui los usaremos indistintamente.

pestaﬁas (£ Detalle de articulo ]
Articulo codigo: 81 - GUANTE NITRILO NO EST., SIPOLVO, T/G s [IIE 12 A {0 0] Lo W =Y [1 =10 [0)

| [ Datos generales | Propiedades | Entradas | =

Cédigo 81
Nombre !GUANTE NITRILO NO EST., SIPOLVO, T/G |

GUANTE DE NITRILO, SIN POLVO, TALLA GRANDE. IMPERMEABLE Y RESISTENTE A QUIMICOS. B
RERA FRENTE A MICROORGANISMOS. AMBIDIESTRO, PURIO CON REBORDE Y SUPERFICIE D
E ACTIVIDAD MICROTEXTURADA. NO ESTERIL. PRESENTACION EN CAJA DISPENSADORA,

Descripcion

Figura 4.2: Datos generales de articulo

4.3.4.2 Propiedades

En la pestana de propiedades aparece un listado con todas las que han sido asociadas
al articulo. Se permite eliminar las existentes y crear otras nuevas. La Figura 4.3 muestra
dos pantallas, una superpuesta a la otra. La pantalla del fondo contiene las propiedades
asociadas al articulo. Desde ésta se puede eliminar cualquiera de ellas pulsando el botén

Eliminar o crear otras nuevas pulsando el botén Nueva.

[P m—) pantalla detalle de articulo | elE=

pesta ES Articulo codigo: 81 - GUANTE NITRILO NO EST., SIPOLVO, TiG

<[ [ Datos generales | Propiedades | Entradas | >
Propiedad

Valor |
Propiedad mecanica Eldstico L
Material componente 3 trlo i
Propiedad mecanica propiedades Resistente a la puncion valores asignados
- e — —

Resistente a quimicos
Propiedad mecanicly
‘écnica utilizacion '\ 6n de quimifos
ipo proteccion \ |Ante puncién
Talla no numérica i (A
ipo proteccion [Agentes quimicos

\‘Léj?mpiuhdsdemkulo - | pantalla asignacién propiedad

Valores posibles de la §ropiedad activa

Tratamiento utiizacién Permeable
sair | Duracién Resistente a a puncior
Etstico

uperficie (tipo, tratamiento, ..) | e cictents 3 quimicos

[0} Técnica utilizacion Resistente al desgarre

% propiedades valores posibles

[ Tipo proteccion

[} Propiedad particular

Figura 4.3: Propiedades de los articulos
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En el caso de creacién de una nueva propiedad, se abre la pantalla que aparece
superpuesta, en la que se puede seleccionar cualquier tipo de cualidad existente en el
arbol de la izquierda. Hecha la seleccién, aparecen en la tabla de la derecha los posibles
valores que puede tomar, para que el usuario escoja uno de ellos y se lo asigne al articulo

pulsando el botén Aceptar.

4.3.4.3 Entradas

La Figura 4.4 muestra la tercera pestana de detalles de articulo. En ella se incluyen
las entradas que se han realizado para el mismo. Se pueden eliminar entradas existentes
y crear otras nuevas pulsando los botones Eliminar y Nueva respectivamente. Los
diferentes tipos de entradas a crear son comentario, recomendacion, incidencia 'y archivo.
En el dltimo caso, se selecciona el archivo desde un didlogo a tal efecto. La Figura 4.5
muestra el detalle. Los archivos pueden ser abiertos desde la aplicaciéon haciendo doble

click sobre el mismo.

pestafias gjnennedurﬁcula [o®]==]

Articulo c6digo: 81 - GUANTE NITRILO NO EST., SIPOLVO, TIG

( Datos | Propi I | )
Entrada Valor
Recomendacion Tener las manos bien secas antes de su utilizacion para evit.
Incidencia Al estirar se rompen
Archivo CatalogG lasfesa.pdf
Incidencia Hay que tener cuidado con que |a talla sea |a adecuada

_— | [EGES - | valores =

Figura 4.4: Entradas de los articulos

|£] Entrada para articulo _ panta”a nueva entl'ad d

Tipo de entrada Debe extremarse la precaucion con el tiempo de exposicidn ‘ |

) Comentario alos disolventes. v — v = 1 =
. [/ Abrir A— didlogo afadir archivo &=
() Recomendacion

© Incidencia Buscar en: ‘|j archivo Iv] @

@ Archivo

Buscar — }

D CatalogGuantesPlasfesa.pdf

Nombre de Archivo: | |

Archivos de Tipo: ’TOﬂDS los Archivos l v ‘

Figura 4.5: Selecciéon de entrada de los articulos

4.3.4.4 Busqueda de articulos

A la buisqueda de articulos, ver Figura 4.6, se accede desde el ment Ontologia -

Bisqueda y se realiza en base a la seleccion de una de las familias de articulos existentes
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desde el arbol de la parte superior izquierda y de cualesquiera cualidades que se desee,
mostradas en la parte inferior izquierda. La seleccién de cualidades se realiza pulsando el
botén Anadir y seleccionando cualidad y valor. En el ejemplo de la Figura 4.7 se anade
la cualidad Técnica de utilizacion - Extraccion de sangre, lo que hace que el nimero de
articulos seleccionados se reduzca frente a los contenidos en la Figura 4.6, donde el tinico

filtro existente era Material componente - Ldtex. De esta forma, obtenemos un listado

resultante de todos los guantes de latex existentes para extraccién de sangre.

En la pantalla de bisqueda, una vez establecidos los criterios de filtro, se permiten

sobre los articulos resultantes las mismas funcionalidades que en la pantalla de estructura

de articulos.

Buisqueds de articulos =8 =R |
Catalogo Articulos
[=] CATALOGO Nombre

D PRODUCTOS FARMACEUTICOS

M 4rbol de familias
]

¢ (3 Higiene y proteccion

[} Cobertura quinirgica

Il

¢ (C] MATERIAL QUIRURGICO, ASISTENCIAL Y DE CUR
[ material de ouncidn e incisién aauias trécares|
delos

[} Rollos, bobinas, toallitas, esponjas, jabone|

[ Guantes
[} Ropa uesN
[ vendajes, apésitos y esparadrapos

9 (] MATERIAL PARA EXTRACCION Y ALMACENAMIEN
<« D

Descripcién

DE EXPLORACION Y CURAS, DE LATEX, CON POLVO, T.

SINTETICO / GOMA SECA, SIN POLVO, ESTERIL, TALLA
DE EXPLORACION, LATEX SIN POLVO, CON POLIMERO...

JANTE CURAS LATEX EST. C/POLVO, T/IG (GUAI
JANTE GOMA SECA, EST., SIPOLVO, T/6 GUA
JANTE EXPL. LATEX NO EST. S/POLVO T/XS IGUAI
JANTE EXPL. LATEX NO EST. S/POLVO TIL GUAI

DE EXPLORACION, LATEX SIN POLVO, CON POLIMERO.
JANTE GOMA SECA, EST., SIPOLVO, T/6.5 |GUANTE SINTETICO / GOMA SECA, SIN POLVO, ESTERIL, TALLA
JANTE CURAS LATEX EST. CIPOLVO, T/P [GUANTE DE EXPLORACION Y CURAS, DE LATEX, CON POLVO, T...
JANTE CURAS LATEX EST. C/POLVO, TM GUANTE DE EXPLORACION Y CURAS, DE LATEX, CON POLVO, T.
JANTE GOMA SECA, EST., SIPOLVO, T/8 GUANTE SINTETICO / GOMA SECA, SIN POLVO, ESTERIL, TALLA
JANTE EXPL. LATEXNO EST. S/POLVO TXL __|GUANTE DE EXPLORACION, LATEX SIN POLVO, CON POLIMERO.
JANTE GOMA SECA, EST., SIPOLVO, /7.5 GUANTE SINTETICO / GOMA SECA, SIN POLVO, ESTERIL, TALLA
JANTE GOMA SECA, EST., SIPOLVO, 17 GUANTE SINTETICO / GOMA SECA, SIN POLVO, ESTERIL, TALLA
JANTE EXPL. LATEX NO EST. S/POLVO T/ [GUANTE DE EXPLORACION, LATEX SIN POLVO, CON POLIMERO.

IKiT Al

Cualidades

I

Material componente - Latex ===

filtro de propiedades

> articulos filtrados

o

| edtar || eiminar || nuevo |[ sair |

Figura 4.6: Bisqueda de articulos

&) Bisqueda de articulos WEmm—

pantalla busqueda de articulos

Catalogo Articulos
] CATALOGO [+] |codigo 4| Nombre.
[) PRODUCTOS FARMACEUTICOS 251 (GUANTE EXPL_LATEX NO EST. SIPOLVO T/XS__|GUANTE DE EXPLORACION,
¢ CI MATERIAL QURORGICO, ASISTENCIAL Y DE CUR gml‘é 0L LATEXNO EST SPOLROTC
D Waterial de punclén'e inclaldn, agulas, trocares § o7 [GUANTE EXPL.LATEXNO EST. SIPOLVOTA. __|GUANTE DE EXPLORACION,
[) canulas, sondas, tubos y componentes de los e .-
) Material de esterilizacién
2 A . -
¢ Higiene y proteccion = £2) ad
) Rollos, bobinas, toallitas, esponjas, jabone: e aes
[ Cobertura quirirgica
D) cuantes PROPIEDAD
[ Ropa desechable [ Tratamiento utilizacién {Ausencia de fluidos
D) vendajes, apésitos y esparadrapos [ buracién e iz
9 (C] MATERIAL PARA EXTRACCION Y ALI = D) superficie (ipo, tratamiento, ..) R
0 IKND as 4 ; Dl [ Propiedad mecénica e quimicos
Técnica utilizaci 6n de citotdxicos
Cualidades Curas__
—y Material componente Hosteleria___
- s i 3 Exploracion de pacientes
[Material componente - Latex [ Tipo proteccion aploras
ratamiento pacientes alérgicos

l pantalla seleccion de propiedad =

Valores posibles de la propiedad activa

== |

filtro = guantes de latex para extraccion de sangre

escripcion
ATEX SIN POLVO, CON POLIMERO S

| LATEX SIN POLVO, CON POLIMERO SI.
|, LATEX SIN POLVO, CON POLIMERO S

ATEX SIN POLVO, CON POLIMERO S

Valor

Figura 4.7: Bisqueda de articulos, seleccion de cualidades



Capitulo 5

Evaluacién, pruebas y resultados

5.1 Objetivos del estudio

Durante las primeras fases y de forma paralela a su desarrollo, se evaluaron lenguaje,
vocabulario y taxonomia de la ontologia. En base a ello, la evaluacién realizada en esta

tercera fase persigue alcanzar diferentes objetivos generales:

1. Mostrar a especialistas en las materias tratadas el trabajo, las ideas y objetivos del
mismo, para conocer el grado de aceptacion que recibe y las propuestas de mejora

o ampliacion que se propongan. Siempre desde un punto de vista conceptual.

2. Testear la aplicacién desarrollada. Por un lado, como herramienta en si. Por otro

lado, y més importante, como reflejo de la ontologia sobre la que se construye.

3. Validar la ontologia en mayor medida, a través del anélisis del lenguaje,
vocabulario, taxonomia y sintaxis utilizados. Validacién anadida a la ya realizada

en fases anteriores sobre los mismos conceptos.

Las personas necesarias para participar en la evaluaciéon son aquéllas que aportan
conocimiento y experiencia en el area de la ontologia descrita, es decir, personal

asistencial y de gestion de organizaciones sanitarias.

5.2 Diseno del estudio

Para evaluar una ontologia, necesitamos analizar en qué medida ésta se ajusta a los
requerimientos bajo los que fue creada. Se distinguen cuatro tipos de aproximaciones

para la evaluacién de ontologias:

e Por comparacion con un estandar reconocido.

e Usar la ontologia en una aplicacién y evaluar los resultados.

35
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e Compararla con una fuente de datos, lo més extensa posible, relacionada con la

ontologia.

e Realizacién de la evaluacién directamente por parte de personas.

Aproximacion
Nivel Estandar Evaluacion Comparacion Evaluacion
reconocido aplicacion fuente datos por personas
Lenguaje X X X X
Taxonomia X X X X
Aplicacion X X
Sintaxis X X
Estructura X

Figura 5.1: Aproximaciones a la evaluacién de ontologias

Por otro lado, estd generalmente aceptado que los diferentes niveles componentes de
una ontologia son: lenguaje, taxonomia, estudio de su aplicacién, sintaxis y estructura.
La evaluaciéon de una ontologia deberia pasar, por tanto, por al evaluacién de dichos
niveles. Janez Brank et al. [1] resumen en la tabla de la Figura 5.1 la relacién existente

entre aproximaciones y niveles.

Tomando en consideracion los diferentes tipos de aproximaciones existentes, no
parece viable llevar a cabo una comparacién con un estdndar reconocido, ya que no
disponemos del mismo. Tampoco compararlo con una fuente de datos, dado que es
un proceso que ya se ha seguido para construir ejemplos sobre la propia ontologia. Se
determina llevar a cabo la evaluacién de la ontologia de catdlogo sanitario a través de
las otras dos aproximaciones: el analisis de los resultados de la aplicacién desarrollada y

la realizacion de una evaluacién directa por parte de personas.

Como la evaluacién deber ser realizada por individuos determinados, se concluye
que la mejor solucién es establecer sesiones de evaluacién con ellos. Atendiendo a los

objetivos senalados, cada una de las sesiones de evaluacién se divide en tres etapas:

1. Entrevista de presentacion del trabajo.
2. Evaluacién de la aplicacién.

3. Realizacion de una encuesta.

5.3 Fase 3: Materiales

En este apartado se recogen las diferentes herramientas de las que se sirve esta fase

del trabajo, que se concreta en la realizacién de las sesiones de evaluacién mencionadas.
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Los tres siguientes apartados se corresponden respectivamente con las tres etapas en que

se dividen las sesiones de evaluacién.

SESION DE EVALUACION

1. PRESENTACION 2. EVALUACION APLICACION 3. ENCUESTA

Figura 5.2: Etapas de las sesiones de evaluacion

5.3.1 Entrevista de presentacion

El objetivo de esta etapa de la sesién de evaluacion es presentar el trabajo en curso
y recoger las consideraciones que la persona entrevistada efectiie en cuanto al grado de
aceptacién y propuestas de mejora o ampliacién que proponga. En la realizacion de las

entrevistas se abordan los siguientes aspectos:

e Presentacion del trabajo, ideas y objetivos generales.
e Concepto de catdlogo sanitario como conjunto de articulos estructurado.
e Problematica actual de los catalogos sanitarios
— Carencia de informacién en detalle de los articulos. Apenas una descripcion

general en unas lineas.

— Organizaciones dispersas. Existencia de multiples catédlogos sin alinear.

Profesionales con diferentes habitos de utilizacién.
— Utilizacién incorrecta o indebida de los articulos.

— Falta de puesta en comun del conocimiento de la organizacién.

Concepto de ontologia.

Ontologia de catdlogo sanitario. Estructura y cualidades de los articulos.

Estructura de la organizacién.

Aplicacién de explotacién de la ontologia. Demostracién de uso.

Siguientes pasos.
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5.3.2 Evaluacion de la aplicacion

Una vez conocida la aplicacién por medio de la presentacién realizada en la fase
anterior, se pide en esta fase al entrevistado que realice una serie de operaciones con
el programa. Tras una revisién de métodos genéricos de usabilidad [15], siguiendo la
metodologia de evaluacién Walk through [16], se lleva a cabo a la vez una grabacién de
la pantalla del ordenador y de la voz con el fin de analizar posteriormente los resultados.

Las operaciones requeridas son:

e Bisqueda de articulos en la estructura del catalogo. Ordenacién de articulos.

Visualizacion de sus caracteristicas.
e Creacién de un nuevo articulo.

— Asignacién de cédigo y descripcion.
— Creacién de cualidades. Navegacion por el arbol de cualidades.

— Creacién de entradas para el articulo. Asignacién al articulo de archivos de

catalogos, imagenes u otros.

e Busqueda de articulos por parametros introducidos.

5.3.3 Encuesta

Con la encuesta se pretende evaluar el alcance que el trabajo tiene respecto de los
niveles componentes de una ontologia. Para ello se realizan las afirmaciones que siguen,
que deben ser puntuadas de 1 (en total desacuerdo) a 5 (completamente de acuerdo).
El propdsito de las mismas es evaluar los niveles de lenguaje, taxonomia, aplicacion y

sintaxis.

e Se recogen de manera adecuada los conceptos utilizados en los catdlogos sanitarios.

e El lenguaje utilizado en la ontologia es preciso de acuerdo al utilizado en el &mbito

sanitario.
e La estructura reflejada de la organizacion se corresponde con las que conozco.
e La estructura reflejada de articulos es adecuada.
e La estructura reflejada de cualidades de articulos es correcta.
e La aplicacién es intuitiva.
e La aplicaciéon aporta conocimiento sobre el catdlogo.

e Me gustaria disponer de esta informacién en mi organizacion.
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e La aplicacion permite recoger toda informacién posible sobre los articulos. En caso

negativo, mencionar qué otra informacién se podria recoger.

e FEl trabajo propuesto aporta un buena solucién a una problematica real.

En el Anexo B se recoge el modelo de encuesta utilizado.

5.4 Fase 3: Métodos

Como ya se ha descrito, el método a seguir es la realizacién de sesiones de trabajo a
especialistas. Para ello se dispondra de una sala donde seran citados. La estimacién de

duracién de la sesién es de una hora, con la siguiente estructura:

e Presentacién del trabajo. Con una duracién estimada de treinta minutos. Se

dispondra de ordenador con la presentacién y proyector.

e Evaluacion de la aplicacién de explotacion de la ontologia. Con una duracién
estimada de veinte minutos. Se dispondrda de una copia del programa en el
ordenador. Se habilitard ratén en el caso de que el equipo sea portatil para facilitar

el trabajo del entrevistado.

e Encuesta de evaluacién. Con una duracion estimada de diez minutos. Se

dispondra de varias copias de la encuesta para ser rellenada.

La sesion integra sera grabada con el programa HyperCam. Se pedird a la persona
entrevistada que verbalice lo que esta haciendo, comentando las dificultades o facilidades
que encuentre. Esta técnica denominada Think Aloud permite extraer una mayor

informacién de las sesiones de trabajo que se realizan (Kushniruk AW, Patel VL. [17]).

La revisién de las grabaciones llevadas a cabo, junto con las anotaciones realizadas
en las sesiones y las encuestas cumplimentadas, aportaran el material necesario para

extraer los resultados de la evaluacion.

5.5 Fase 3: Resultados

La sesién de evaluacion se realizd con las personas cuyos perfiles se relacionan a

continuacién. Cinco personas pertenecientes al drea Asistencial y tres al drea de Gestidn.

e Directora Asistencial
e Subdirector Asistencial
e Especialista en Cirugia

e Responsable de Enfermeria y Medios Materiales
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Responsable de Enfermeria de Centro

Directora de Gestion

Responsable de Compras y Contratacion

Responsable de Mantenimiento

Se presentan a continuacién los resultados obtenidos para cada una de las etapas de

las sesiones.

5.5.1 Entrevista de presentacién

Con caréacter general, el concepto tedrico del catialogo resulta muy atractivo a
los participantes. Los especialistas sanitarios reconocen especialmente la problemaética
existente, tanto del uso de los materiales adecuados, como del uso adecuado de los
materiales. Los expertos en gestién centran mas su atencién sobre el interés en el
correcto control de los materiales, la normalizacién de los mismos y la economia de

escala resultante de un uso comun de los mismos.

Respecto del concepto de ontologia, éste no es conocido y su comprensién genera
dificultades. Si bien, la idea de disponer de un conocimiento compartido por la
organizacion acerca de las propiedades de los articulos del catdlogo resulta de méximo
interés. La incorporacién de las estructuras de la organizaciéon y del propio catdlogo no
les resultan demasiado relevantes dado que son conceptos ya disponibles en los catdlogos

actuales. No obstante, se reconoce como necesario el incluirlos en la propuesta realizada.

Con la presentacién de la aplicacién de explotacién es cuando se consigue una mayor
comprension de la idea perseguida. El trabajo con el programa resulta intuitivo para ellos
al recoger operaciones similares a las de las aplicaciones de gestion que acostumbran
a utilizar. Los entrevistados exteriorizan especialmente su agrado ante la forma de
recoger el conocimiento exhaustivo de los articulos y la posibilidad de compartir este
conocimiento en la organizacion. En su mayor parte manifiestan que serfa interesante

integrar esta aplicacion en los sistemas disponibles actualmente.

5.5.2 Evaluacién de la aplicacién

Con caracter general, el uso del programa resulta intuitivo después de una primera
explicaciéon del mismo. Sélo se encontraron algunos minimos inconvenientes que se
solventaron en el momento con pequenas indicaciones de cémo proceder. Se senalan

a continuacioén los resultados obtenidos.

e Desde la pantalla principal se accede a los dos ments principales. Por un lado
Estructura, de navegacion por el catalogo y mantenimiento de los articulos. Por otro

Bisqueda, para localizacion de articulos por criterios a establecer. Este concepto
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no habia quedado claro para dos de los entrevistados, por lo que puede resultar

interesante renombrar el menu Estructura por Catdlogo.

e En la pantalla Estructura de articulos, la navegacién por el arbol de familias y la
visualizacion del contenido de cada una de ellas resulté facil para todos. Asi como
la edicién y eliminaciéon de articulos. En la creaciéon de articulos se suscitaron
cuestiones acerca de la codificacion a utilizar y la posible conveniencia de habilitar

que el programa proponga los nuevos codigos, ya que éstos son secuenciales.

e Resulté equivoco, con cardcter general, el concepto de cualidad utilizado en la
ontologia. Es este caso, al ser un problema repetitivo, se ha modificado este
concepto en la version final del programa por propiedad, de uso habitual en los

sistemas informaticos.

e La creacién de nuevas propiedades para los articulos y eliminacién de las existentes

resulté de facil manejo.

e La generacién de entradas para los articulos tampoco presenté problemas, si bien
se propuso que el boton Buscar sélo se active cuando se seleccione el Tipo de

entrada igual a Archivo.

e La busqueda de articulos se realizé sin problemas relevantes.

En resumen, el manejo del programa no presenté problemas y sirvié para ayudar a
entender mejor la ontologia de catdlogo sanitario propuesta. Esto supuso, ademas, que
se hicieran comentarios acerca de nuevas funcionalidades que se recogen en el capitulo

de conclusiones y lineas futuras.

5.5.3 Encuesta

Las encuestas realizadas a los participantes de la evaluacién, cuyos resultados se
detallan en la tabla de la Figura 3.13, vienen a corroborar por parte de los expertos
que el desarrollo de la ontologia y de la aplicacion que la explota han sido acertados.
La pregunta ntimero 1 valida la seméntica aportada por la ontologia. La nimero 2 su
sintaxis. Las preguntas 3, 4 y 5 la taxonomia en sus componentes de estructura de
organizacion y de articulos y las cualidades de los mismos. Las ntimero 6 y 7 validan la
aplicacién desarrollada. La pregunta ntimero 8 incluye una apreciacién global tanto de
la aplicacién como de la ontologia que utiliza, es decir, del producto total en cuanto a su
utilidad para una organizacion. La 9 vuelve a incidir sobre la seméantica de la ontologia,
pero desde el punto de vista de la aplicacién. La pregunta nimero 10 pretende una

valoracién conjunta del trabajo expuesto al entrevistado.

Dadas las puntuaciones medias obtenidas no es relevante hacer referencia concreta
a las mismas dado que todas presentan valores elevados. Esto ratifica, como ya se ha

comentado, que la valoracién del trabajo realizado ha sido muy positiva.
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AFIRMACION VAL. MEDIA
1 Se recogen de manera adecuada los conceptos utilizados en los catalogos sanitarios 4,8
5 El lenguaje utilizado en la ontologia es preciso de acuerdo al utilizado en el &mbito 50

sanitario ’
3 La estructura reflejada de la organizacion se corresponde con las que conozco 4,9
4 La estructura reflejada de articulos es adecuada 5,0
5 La estructura reflejada de cualidades de articulos es correcta 4,9
6 La aplicacién es intuitiva 4,3
7 La aplicacion aporta conocimiento sobre el catalogo 5,0
8 Me gustaria disponer de esta informacion en mi organizacion 5,0
9 La aplicacién permite recoger toda informacién posible sobre los articulos. En caso 40

negativo, mencionar qué otra informacidn se podria recoger !
10  Eltrabajo propuesto aporta un buena solucién a una problematica real 4,9

Figura 5.3: Resultados de la encuesta



Capitulo 6

Conclusiones y lineas futuras

En este trabajo se ha desarrollado una ontologia de catalogo sanitario y una aplicaciéon
que hace uso de la misma para dar soporte a la gestion del conocimiento que sobre los
articulos del catdlogo tiene la organizacién. Actualmente no existe un catdlogo tnico
por organismo sanitario, sino que cada uno de los centros que lo componen tiene el
suyo propio, derivado de la autonomia en la gestién de que disponen. De la misma
manera, los profesionales estdn asociados a un determinado centro, de tal forma que la
experiencia, buena o mala, que han adquirido sobre los materiales de uso habitual no
es compartida con el resto de profesionales. El disponer de un catalogo universal para
toda la organizacion, en el que ademas se incorpore el conocimiento acumulado sobre los
articulos, supone una muy buena solucion a los problemas expuestos y es el producto de

este trabajo.

La representacion formal del conocimiento se ha realizado a través del desarrollo
de una ontologia, que ha sido evaluada inicialmente en sus componentes de lenguaje,
vocabulario y taxonomia. La utilizacion de la misma en un entorno productivo seria
muy compleja, por lo que se ha desarrollado una aplicaciéon grafica que permita la
explotacién de la informacién contenida en ella. A esta aplicacién se han incorporado
datos reales de una organizacion sanitaria, lo que ha servido para realizar una segunda
valoracién de la ontologia y mejorarla. Finalmente, se ha contado con la participacién de
expertos sanitarios que han realizado una evaluaciéon del conjunto con unos resultados

muy positivos.

Como conclusién final, se ha aportado una herramienta operativa de gestién del
conocimiento, util para solventar un problema existente. Se ha utilizado una tecnologia
de futuro que permite incorporar razonamiento y nuevos desarrollos. Se ha validado su
funcionalidad internamente durante el desarrollo del proyecto y finalmente por parte de
expertos en el area sanitaria, quienes han mostrado su interés por las posibilidades del

trabajo generado.

Por todo ello resulta recomendable ampliar este trabajo en alguna de las lineas que

se proponen a continuacién:
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Incorporacion de movimientos de entrada y salida de articulos a almacenes y
servicios de la organizacién. Permite realizar un seguimiento de la utilizacién que

se esta haciendo de los diferentes materiales, asi como detectar usos no autorizados.

Incorporacion de datos logisticos para calculo de reposicién de articulos. En base
a los datos anteriores, permite definir las cantidades a adquirir para cada servicio
y almacén a través de variables como stock minimo, stock de seguridad y stock de

reposicion.

Creacién de una herramienta de flujos de trabajo que permita generar diferentes

procedimientos como los que se detallan a continuacién.

— Autorizacién de compras de articulos.
— Autorizacién de utilizacién de articulos en servicios.

— Protocolos de ensayos de nuevos articulos.

Incorporacion de razonamiento sobre los anteriores elementos. Lo que permitiria
la generacion de funcionalidades como controles, alarmas o flujos de procesos

complejos.

Incorporacion de gestién de roles y usuarios. Necesarios para la autorizacién y
el seguimiento del uso que se realiza de la ontologia e imprescindibles para la

incorporacion de las funcionalidades anteriores.

Como ya se ha mencionado, un catdlogo sanitaria soporta unos 20.000 articulos. A
esta informacién puede anadirse la referente a las funcionalidades expuestas en los
puntos anteriores. Todo ello hace que el volumen total de datos soportado por la
ontologia sea muy elevado. La libreria utilizada para el desarrollo de la aplicacién
(Jena) permite cargar en memoria la ontologia o trabajar contra una base de datos
a través de un componente especifico (TDB). Tras analizar dicho componente se
comprobd que no es muy eficiente al almacenar las tripletas en una tnica tabla,
desaprovechando las posibilidades de los motores de bases de datos. Por todo ello,
resulta interesante profundizar en alternativas para el manejo de ontologias con

elevado volumen de informacion.
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Anexo A
Ontologia

En este anexo se incluye la ontologia desarrollada de manera integra, exceptuando

la creacién de algunas entidades para reducir el tamano del mismo.

<?xml version="1.0"7>

<!DOCTYPE rdf:RDF [
<!ENTITY owl "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#" >
<!ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" >
<!ENTITY rdfs "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" >
<!ENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" >

<rdf :RDF xmlns="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#"
xml:base="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf ~schema#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax-ns#"
xmlns:owl="http://wuw.w3.0rg/2002/07/owl#">
<owl:Ontology rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl"/>

<t--
L117077777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777771771777777777
//

// Annotation properties

//
L1171777070777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777771717777117777

-->

<owl:AnnotationProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#nombreClase"/>

<owl:AnnotationProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#nombreDato"/>

<owl:AnnotationProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#nombrePropiedad"/>

<t--

1117717777 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777177777777777777777
//

// Datatypes

//
L11177777771777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777771777
-->

<h--

JI1117770707777771077777710777777777777777777777777777777177777777777771777771177771711777
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//

// 0Object Properties

//

111771177 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777177777777

-->

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasCentro -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
hasCentro">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Centro"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Servicio"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
isCentroOf"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasCualidad -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
hasCualidad">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Cualidad"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
isCualidadOf"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasDuracion -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
hasDuracion">
<nombrePropiedad >Duracion</nombrePropiedad>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Duracion"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#hasCualidad"/>
</owl:0ObjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasMaterial -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
hasMaterial">
<nombrePropiedad>Material componente</nombrePropiedad>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Material"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#hasCualidad"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasMecanica -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
hasMecanica">
<nombrePropiedad >Propiedad mecanica</nombrePropiedad>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Mecanica"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#hasCualidad"/>
</owl:0bjectProperty>
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<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasParticular -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
hasParticular">
<nombrePropiedad >Propiedad particular</nombrePropiedad>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Particular"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#hasCualidad"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasProteccion -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
hasProteccion">
<nombrePropiedad>Tipo proteccion</nombrePropiedad>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Proteccion"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#hasCualidad"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasSuperficie -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
hasSuperficie">
<nombrePropiedad >Superficie (tipo, tratamiento, ...)</nombrePropiedad>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Superficie"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#hasCualidad"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasTalla -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
hasTalla">
<nombrePropiedad>Talla</nombrePropiedad>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#hasCualidad"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasTecnica -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
hasTecnica">
<nombrePropiedad>Tecnica utilizacion</nombrePropiedad>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#hasCualidad"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hasTratamiento -->

<owl:0ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
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hasTratamiento">
<nombrePropiedad>Tratamiento utilizacion</nombrePropiedad>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tratamiento"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#hasCualidad"/>
</owl:0ObjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#isCentro0f -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
isCentro0f">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Centro"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Servicio"/>
</owl:0bjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#isCualidad0f -->

<owl:0bjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
isCualidad0f">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Cualidad"/>
</owl:0bjectProperty>

<t--
L17107077777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
//

// Data properties

//
111771177777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777177777777
-->

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#archivo -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
archivo">
<nombreDato>Archivo</nombreDato>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#entrada"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#codigo -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
codigo">
<rdfs:comment >Data properties no poner has, is...</rdfs:comment>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&owl;Thing"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#codigoArticulo -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
codigoArticulo">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
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owl#codigo"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#codigoCentro -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
codigoCentro">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Centro"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#codigo"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#codigoServicio -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
codigoServicio">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Servicio"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#codigo"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#comentario -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
comentario">
<nombreDato>Comentario</nombreDato>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#entrada"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#descripcion -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
descripcion">
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string”/>
<rdfs:domain rdf:resource="&owl;Thing"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#entrada -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
entrada"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#incidencia -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
incidencia">
<nombreDato>Incidencia</nombreDato>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#entrada"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#nombre -->
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<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
nombre">

<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&owl;Thing"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="&owl;topDataProperty"/>

</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#recomendacion -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
recomendacion">
<nombreDato>Recomendacion</nombreDato>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Articulo"/>
<rdfs:subProperty0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#entrada"/>
<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#talla -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
talla">
<nombrePropiedad>Talla</nombrePropiedad>
</owl:DatatypeProperty>

<r--
1171777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777717777177177777
//

// Classes

//
L17107077777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

-->

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Articulo -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Articulo">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&owl;Thing"/>
<rdfs:subClass0f >
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#nombre"/>
<owl:qualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:qualifiedCardinality>
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassO0f >
<rdfs:subClass0f >
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#codigoArticulo"/>
<owl:qualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:qualifiedCardinality>
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassO0f >
<rdfs:subClass0f>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#descripcion"/>
<owl:maxQualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:
maxQualifiedCardinality>
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0f >
<nombreClase >CATaL0GO</nombreClase >
<owl:hasKey rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.
owl#codigo"/>
</owl:hasKey>
</owl:Class>
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<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#ArticuloEnCentroCoste -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
ArticuloEnCentroCoste">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="&owl;Thing"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#CanulaSonda -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#CanulaSonda
">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#CirugiaAsistencialCura"/>
<nombreClase >Canulas, sondas, tubos y componentes de los mismos</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Centro -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Centro">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="&owl;Thing"/>
<rdfs:subClass0f>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.0owl#codigoCentro"/>
<owl:qualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:qualifiedCardinality>
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0f >
<rdfs:subClass0f>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#nombre"/>
<owl:qualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:qualifiedCardinality>
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0f >
<rdfs:subClass0f>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#descripcion"/>
<owl:maxQualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:
maxQualifiedCardinality>
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0f >
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#CirugiaAsistencialCura -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
CirugiaAsistencialCura">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Articulo"/>
<nombreClase >MATERIAL QUIRuRGICO, ASISTENCIAL Y DE CURAS</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#CoberturaQuirurgica -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
CoberturaQuirurgica">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#HigieneProteccion"/>
<nombreClase >Cobertura quirurgica</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Cualidad -->
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<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Cualidad">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="&owl;Thing"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#DocumentoArticulo -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
DocumentoArticulo">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&owl;Thing"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Duracion -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Duracion">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Cualidad"/>
<nombreClase >Duracion</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Esterilizacion -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Esterilizacion">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl
#CirugiaAsistencialCura"/>
<nombreClase>Material de esterilizacion</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#ExtraccionSangre -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
ExtraccionSangre">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#RelacionSangre"/>
<nombreClase>Material para extraccion de sangre</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Farmacia -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Farmacia">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Articulo"/>
<nombreClase >PRODUCT0S FARMACeUTICOS</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Guante -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Guante">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#HigieneProteccion"/>
<nombreClase >Guantes </nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#HigieneProteccion -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
HigieneProteccion">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#CirugiaAsistencialCura"/>
<nombreClase>Higiene y proteccion</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Material -->
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<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Material">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:oneOf rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#polietileno"/>
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#vinilo"/>
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#algodon"/>
<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#latex"/>
<rdf:Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#nitrilo"/>
</owl:one0Of >
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Cualidad"/>
<nombreClase>Material componente</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Mecanica -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Mecanica">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Cualidad"/>
<nombreClase >Propiedad mecanica</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Particular -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Particular">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Cualidad"/>
<nombreClase >Propiedad particular</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Proteccion -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Proteccion">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Cualidad"/>
<nombreClase >Proteccion</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#PuncionIncision -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
PuncionIncision">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#CirugiaAsistencialCura"/>
<nombreClase >Material de puncion e incision, agujas, trocares, bisturies, cateteres</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#RelacionSangre -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
RelacionSangre">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Articulo"/>
<nombreClase >MATERIAL PARA EXTRACCIoN Y ALMACENAMIENTO DE SANGRE</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#RolloBobinaToallitaEsponja
-->
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<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
RolloBobinaToallitaEsponja">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#HigieneProteccion"/>
<nombreClase>Rollos, bobinas, toallitas, esponjas, jabones ...</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#RopaDesechable -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
RopaDesechable">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#HigieneProteccion"/>
<nombreClase >Ropa desechable</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Servicio -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Servicio">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="&owl;Thing"/>
<rdfs:subClassO0f>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#hasCentro"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#Centro"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassO0f >
<rdfs:subClassO0f>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#nombre"/>
<owl:qualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:qualifiedCardinality>
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassO0f >
<rdfs:subClassO0f>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#descripcion"/>
<owl:maxQualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativelnteger">1</owl:
maxQualifiedCardinality >
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0f >
<rdfs:subClassO0f >
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/
Ontology1331317349103.owl#codigoServicio"/>
<owl:qualifiedCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:qualifiedCardinality>
<owl:onDataRange rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClass0f >
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Superficie -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Superficie">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Cualidad"/>
<nombreClase >Superficie. Tipo, tratamiento</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Tecnica -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Tecnica">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Cualidad"/>
<nombreClase>Tecnica de utilizacion</nombreClase>
</owl:Class>
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<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#TipoArticulo -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#TipoArticulo
">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="&owl;Thing"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#TipoDocumento -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
TipoDocumento">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="&owl;Thing"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#TipoExpediente -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#
TipoExpediente">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="&owl;Thing"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Tratamiento -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#Tratamiento
">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#Cualidad"/>
<nombreClase>Tipo de tratamiento del articulo</nombreClase>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#UnidadMedida -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#UnidadMedida
">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="&owl;Thing"/>
</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#VendajeApositoEsparadrapo -->

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
VendajeApositoEsparadrapo">
<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl
#CirugiaAsistencialCura"/>
<nombreClase>Vendajes, apositos y esparadrapos</nombreClase>
</owl:Class>

<l--
L11177777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
//

// Individuals

//
[17771777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

-->

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#agenteBiologico -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
agenteBiologico">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Proteccion"/>
<nombreClase >Agentes biologicos</nombreClase>
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</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#agenteCitotoxico -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
agenteCitotoxico">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Proteccion"/>
<nombreClase >Agentes citotoxicos</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#agenteQuimico -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
agenteQuimico">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Proteccion"/>
<nombreClase>Agentes quimicos</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#algodon -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
algodon">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Material"/>
<nombreClase>Algodon</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#ambidiestro -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
ambidiestro">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Particular"/>
<nombreClase >Ambidiestro</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#ausenciaFluidos -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
ausenciaFluidos">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase >Ausencia de fluidos</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#breve -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
breve">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Duracion"/>
<nombreClase>Utilizacion en periodos breves</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#canalizacionVia -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
canalizacionVia">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase>Canalizacion de vias</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>
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<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#cn01 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#

cn01">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Centro
n/>

<codigoCentro rdf:datatype="&xsd;string">CN0O1</codigoCentro>
<nombre rdf:datatype="&xsd;string">Centro n° 01</nombre>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#cn02 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#

cn02">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Centro
w/s

<codigoCentro rdf:datatype="&xsd;string">CN02</codigoCentro>
<nombre rdf:datatype="&xsd;string">Centro n° 02</nombre>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#cn03 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#

cn03">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Centro
n/s

<codigoCentro rdf:datatype="&xsd;string">CN03</codigoCentro>
<nombre rdf:datatype="&xsd;string">Centro n° 03</nombre>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#color -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
color">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Superficie"/>
<nombreClase>Color </nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#conPolvo -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
conPolvo">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Superficie"/>
<nombreClase >Con polvo</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#cura -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
cura">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase >Curas</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#dermatologica -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
dermatologica">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Proteccion"/>
<nombreClase >Dermatologica</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>
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<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#elastico -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
elastico">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Mecanica"/>
<nombreClase>Elastico</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#testeril -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
esteril">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tratamiento"/>
<nombreClase >Esteril </nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#exploracion -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
exploracion">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase >Exploracion de pacientes</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#extraccionSangre -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
extraccionSangre">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase >Extraccion de sangre</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#hosteleria -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
hosteleria">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase >Hosteleria</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#impermeable -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
impermeable">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Mecanica"/>
<nombreClase >Impermeable </nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#latex -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
latex">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Material"/>
<nombreClase>Latex</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>
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<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#manipulacionCitotoxicos -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
manipulacionCitotoxicos">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase >Manipulacion de citotoxicos</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#manipulacionQuimicos -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
manipulacionQuimicos">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase>Manipulacion de quimicos</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#microtexturada -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
microtexturada">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Superficie"/>
<nombreClase>Micro texturada</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#nitrilo -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
nitrilo">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Material"/>
<nombreClase>Nitrilo</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#permeable -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
permeable">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Mecanica"/>
<nombreClase >Permeable </nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#polietileno -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
polietileno">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Material"/>
<nombreClase>Polietileno</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#polimeroSinteticolnterno -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
polimeroSinteticoInterno">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Particular"/>
<nombreClase>Polimero sintetico interno</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#puncion -->
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<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
puncion">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Proteccion"/>
<nombreClase >Ante puncion</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#resistenteDesgarre -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
resistenteDesgarre">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Mecanica"/>
<nombreClase>Resistente al desgarre</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#resistentePuncion -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
resistentePuncion">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Mecanica"/>
<nombreClase>Resistente a la puncion</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#resistenteQuimicos -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
resistenteQuimicos">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
Mecanica"/>
<nombreClase>Resistente a quimicos</nombreClase>
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#rt00080 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
rt00080">

<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Guante
w/>

<codigoArticulo rdf:datatype="&xsd;string">80</codigoArticulo>

<descripcion rdf:datatype="&xsd;string">GUANTE DE POLIETILENO, TRANSPARENTE, AMBIDIESTRO, TALLA UNICA
, CON SUPERFICIE DE ACTIVIDAD MICROTEXTURADA. ESTERIL. PRESENTACION EN CAJA DISPENSADORA</
descripcion>

<nombre rdf:datatype="&xsd;string">GUANTE DESECHABLE TRANSPARENTE, ESTERIL</nombre>

<hasParticular rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.owl#
ambidiestro"/>

<hasDuracion rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
breve"/>

<hasTratamiento rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
esteril"/>

<hasSuperficie rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
microtexturada"/>

<hasMaterial rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
polietileno"/>

<hasSuperficie rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
transparente"/>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#rt00081 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
rt00081">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#Guante
w/>
<codigoArticulo rdf:datatype="&xsd;string">81</codigoArticulo>
<incidencia rdf:datatype="&xsd;string">Al estirar se rompen</incidencia>
<archivo rdf:datatype="&xsd;string">CatalogGuantesPlasfesa.pdf</archivo>
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<descripcion rdf:datatype="&xsd;string">GUANTE DE NITRILO, SIN POLVO, TALLA GRANDE. IMPERMEABLE Y
RESISTENTE A QUIMICOS. BARRERA FRENTE A MICROORGANISMOS. AMBIDIESTRO, PUNO CON REBORDE Y
SUPERFICIE DE ACTIVIDAD MICROTEXTURADA. NO ESTERIL. PRESENTACION EN CAJA DISPENSADORA</
descripcion>

<nombre rdf:datatype="&xsd;string">GUANTE NITRILO NO EST., S/POLVO, T/G</nombre>

<incidencia rdf:datatype="&xsd;string">Hay que tener cuidado con que la talla sea la adecuada</
incidencia>

<tallaletras rdf:datatype="&xsd;string">L</tallaletras>

<recomendacion rdf:datatype="&xsd;string">Tener las manos bien secas antes de su utilizacion para
evitar enfermedades en las manos del personal que los usa</recomendacion>

<archivo rdf:datatype="&xsd;string">fichero.txt</archivo>

<hasProteccion rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
agenteQuimico"/>

<hasMecanica rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
elastico"/>

<hasMecanica rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
impermeable"/>

<hasTecnica rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
manipulacionQuimicos"/>

<hasMaterial rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
nitrilo"/>

<hasProteccion rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
puncion"/>

<hasMecanica rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
resistentePuncion"/>

<hasMecanica rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
resistenteQuimicos"/>

</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#sensibilidadTactil -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
sensibilidadTactil">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase>Sensibilidad tactil</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#sinPolvo -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
sinPolvo">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Superficie"/>
<nombreClase>Sin polvo</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#sondaje -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#
sondaje">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase >Sondaje </nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#sr0101 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
sr0101">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Servicio"/>
<codigoServicio rdf:datatype="&xsd;string">SR0101</codigoServicio>
<nombre rdf:datatype="&xsd;string">Servicio 01 del Centro 01</nombre>
<hasCentro rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#cn01
w/s
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#sr0102 -->
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<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
sr0102">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Servicio"/>
<codigoServicio rdf:datatype="&xsd;string">R0102</codigoServicio>
<nombre rdf:datatype="&xsd;string">Servicio 02 del Centro 01</nombre>
<hasCentro rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#cn01
W/
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#sr0103 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
sr0103">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Servicio"/>
<codigoServicio rdf:datatype="&xsd;string">SR0103</codigoServicio>
<nombre rdf:datatype="&xsd;string">Servicio 03 del Centro 01</nombre>
<hasCentro rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#cn01
73S

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#sr0201 -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0oul#
sr0201">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Servicio"/>
<codigoServicio rdf:datatype="&xsd;string">SR0201</codigoServicio>
<nombre rdf:datatype="&xsd;string">Servicio 01 del Centro 02</nombre>
<hasCentro rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#cn02
2
</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#transparente -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
transparente">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Superficie"/>
<nombreClase >Transparente </nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#tratamientoAlergicos -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
tratamientoAlergicos">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Tecnica"/>
<nombreClase>Tratamiento pacientes alergicos</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0owl#vinilo -->

<owl:NamedIndividual rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
vinilo">
<rdf:type rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl#
Material"/>
<nombreClase>Vinilo</nombreClase>
</owl:NamedIndividual >

<r--
J11177077777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777771777777177777
//

// Annotations

//
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J11117770707777071077777710777777777777777777777777777777177777777777771777771177771711777

-->

<rdf :Description rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2012/2/0ntology1331317349103.0wl">
<rdfs:comment>La ontologia &quot;catalogo&quot; describe un catalog sanitario y alguna aplicacion del
mismo</rdfs:comment>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>

<!-- Generated by the OWL API (version 3.2.3.1824) http://owlapi.sourceforge.net -->
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Anexo

B

Cuestionario de evaluacion de

ontologia

MASTER EN

Universidad de Zaragoza
INGENIERIA BIOMEDICA

Disefio y evaluacion de una herramienta de gestion del
conocimiento de catalogo sanitario

CUESTIONARIO DE EVALUACION DE ONTO

Nombre:

Actividad y cargo profesional:

LOGIA

Para cada afirmacion identificada a continuacién, valore entre 1 y 5 de acuerdo a la siguiente

escala.

Completamente en desacuerdo
En desacuerdo

Indefinido

De acuerdo

Completamente de acuerdo

Lalralk ol A o

Afirmacion

Valoracién

Se recogen de manera adecuada los conceptos utilizados en los catalogos sanitarios

El lenguaje utilizado en la ontologia es preciso de acuerdo al utilizado en el ambito
sanitario

La estructura reflejada de la organizacion se corresponde con las que conozco

La estructura reflejada de articulos es adecuada

La estructura reflejada de cualidades de articulos es correcta

La aplicacion es intuitiva

La aplicacién aporta conocimiento sobre el catdlogo

Me gustaria disponer de esta informacion en mi organizacion

La aplicacién permite recoger toda informacién posible sobre los articulos. En caso
negativo, mencionar qué otra informacién se podria recoger

10

El trabajo propuesto aporta un buena solucién a una problematica real




Anexo C

Plan de trabajo

Nombre de tarea Duracién | Ene 12 [feb 12 Tmar 12
02[09[16[23[30[06[13[20[27[05][12[19]26

" FASE 1. Ontologia 90 dias -
Revision de literatura 25 dias :1
Especificacion 15 dias
50 dias ;

"~ Implementacién
" Aprendizaje herramientas

OWL 15 dias :1

may 12 [iun"12 [iul"12 [ago 12 [sep'12 Joct'12 [nov'12
30[07[14]21]28[0a[11]18]25][02[09[16[23[30[06[13[20[27 [03]10[17[24|01[08[15]22[29]05]12

abr 12
[02]o9]16]23]

30 dias

Protégé 15 dias [—]
Implementacién 20 des
" FASE 2. Aplicacién fidms =~
30 dias

" Aprendizaje herramientas

Java 15 dias =l

Jena, SPARQL 15 dias —
Desarrollo 45 dias l
Revision ontologia 2 cias
“FASE 3. Evaluacién 21 dias
Preparacidn 10 dlias
Entrevistas 3 dias
Conclusiones 3 dias 1
Revision ontologia y 5 diias
aplicacién
Memoria 30 dias
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