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1. OBJETO

Se desea proceder a la realizacion de la instal@béetrica de un Parque Edlico con 10
aerogeneradores de 2 MW de potencia, dentro dalirtérmunicipal de La Muela,
provincia de Zaragoza.

Con este motivo presentara una peticion de ofpeteg la realizacion de los trabajos
mencionados, que se regiran segun las estipulacialet presente pliego de
condiciones.

Las condiciones técnicas y operaciones a realizarsg indican en cada apartado, no
tienen caracter LIMITATIVO, teniendo que efectudemas de las indicadas, todas las
necesarias para la ejecucion correcta del trabajo.

2. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES, LEGALES
Y ADMINISTRATIVAS

2.1 GENERALIDADES

2.1.1 Contratista

Podréa ser contratista toda aquella persona naiytaldica que tenga capacidad legal o
técnica para ello. La personalidad y capacidad cdelratista, de acuerdo con las
normas del derecho Espafiol, deberan existir y cedéadas en el momento de la
oferta y el contrato, en su caso.

Unicamente pueden presentar oferta los fabricante@endedores habituales de las

instalaciones objeto del proyecto a que refiersrpl@sentes condiciones, ya sea por Si
mismos o través de sus representantes, éste dafreditar documento otorgado por la

entidad que oferta, conforme a las condicione®ddd y forma exigidas en derecho.

Las ofertas que presenten los contratistas a lpig@tad, supone la aceptacién por
aquellos de todas y cada una de las clausulage#mie pliego de condiciones y de las
gue se establezcan en la peticion de oferta redtapiar esta propiedad.

2.1.2 Realizacion de vistas y consultas

Las empresas interesadas en presentar ofertasnpaditar las instalaciones que se
hacen mencion en estos pliegos; igualmente podeuar las consultas aclaratorias
gue consideren oportunas al a la propiedad.

2.1.3. Contenido de las propuestas

Las ofertas se presentaran en un sobre cerradmgdd por el contratista, persona que
lo represente o la empresa en cada caso, en &eghara constar su contenido y el
nombre del licitador. En el sobre se incluira l&woentacién que a continuacién se
indica:
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» Documento o documentos que acrediten la persodatiddicitador.

» Comentario al pliego de condiciones. La emprestafite podra hacer en este
apartado cuantas observaciones considere opomsatipar a los presentes pliegos
de base, tanto de condiciones administrativas, atencondiciones técnicas. Estas
observaciones deberan ir referidas a los distiajosrtados contenidos en los
mencionados pliegos que la empresa licitante cersioportuno comentar.

* Propuesta econdmica, contemplando por separadigiaentes apartados:

Aerogeneradores
Instalacion eléctrica
Red de tierra

Obra civil

PR

Las propuestas economicas de los apartados aertedeberan reflejar el presupuesto
de ejecucion, con expresion de sus precios urstaglopresupuesto total de ejecucion
material, la aplicacion sobre este de un porcemajbeneficio industrial y del % del
I.V.A. correspondiente sobre la suma de las dosasifinteriores, para obtener el
presupuesto de ejecucion por contrato.

» Plan de obra. La empresa licitante presentaraam g obra con la indicacion de
las fechas de terminacion de las distintas fasés idstalacion.

2.1.4. Adjudicacion

La propiedad podra adjudicar la totalidad de laacdbruna o dos empresas licitantes.
Una vez aprobada oferta u ofertas que a juicioad@rbpiedad juzgue como mas
favorable, o en su defecto, decida rechazar sdicaofi a todos los licitadores la

decision final.

2.1.5. Retencioén

De la cantidad total a abonar al contratista seaiteara, en concepto de retencion por
garantia un 5%, que seria abonado al término de pistipulado de 1 afio.

2.1.6. Penalizacion por demora

En caso de sobrepasarse el plazo fijado por &hiig en su propuesta, y salvo causa de
fuerza mayor, se establecera una penalidad de upoit%ia natural de retraso sobre la
fecha prevista para la finalizacion de las obras.

2.1.7. Permisos y licencias

El contratista debera a su costa todos los permystisencias necesarias para la
ejecucion de las obras, corriendo a su cargo ldecoidn de todos los documentos
necesarios y tramites para la legalizacion de c¢askalacion ante la delegacion de
industria debiendo gestionar las instancias deciadi de aprobacion y puestas en
marcha necesarias. Las instalaciones no se coasiadeconcluidas hasta que dichos
tramites estén totalmente cumplimentados.
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2.1.8. Causa de resolucion de contrato

Podran ser causas de resolucion del contrato terdlmente por parte de la propiedad,
sin que medie indemnizacion ninguna a la empresdratsta, cuando se cometa
reincidencia alguna de las faltas que a continmasgdexponen:

» Sila empresa contratista no respetase las pregnrgs de la oferta.

» Si la empresa contratista no mantuviera sus conipasTen realizacion de las
obras.

* En general, si la empresa contratista no cumpleer@quiera de las restantes
especificaciones acordadas.

* La no observancia de las medidas de seguridadteabajo.

» Causar dafos o perjuicios a las instalacionesvicgzs de la propiedad.

* El incumplimiento de las leyes laborales vigentes, especial, el impago de
impuestos y seguros sociales.

2.1.9. Subcontratacion

La empresa contratista no podra contratar servibdostra empresa para la realizacion
de algunas labores comprometidas con la propigdatbmunicarselo previamente a la
misma, la cual debera manifestar su conformidadegarito y anticipadamente a tal

subcontratacion, reservandose, en todo momenteretido a rechazarla.

La empresa contratista asume, en cualquier case,larpropiedad, integramente la
responsabilidad de la realizacién de los trabajesacuerdo con las especificaciones
acordadas, asi como el importe total de las pematimes derivadas de la falta de
cumplimiento de los pactos suscritos.

2.2. NORMAS, REGLAMENTOS Y LEYES DE APLICACION

En los articulos siguientes se hace referenciatintdis normas, reglamentos y pliegos
de condiciones, que se han utilizado para lleab® la elaboracion de este proyecto.

* Reglamentacién general de contratacion segun dec3dtl0/75, de 25 de
Noviembre.

 Articulo 1588 y siguientes del Cddigo Civil, en loasos que sea procedente su
aplicacion al contrato de que se trate.

* Pliego de Condiciones Generales para la contrataitgdobras publicas aprobado
por Decreto 3854/70, de 31 de Diciembre.

* Instrucciones EH-82 para el proyecto de ejecucénlitas de hormigén en masa y
armado (EH.80).

* Instruccion para la fabricacion y suministro derhiggon preparado (EHPRE-72).

* Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, pouelsg aprueba el Reglamento
Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta TensléhMinisterio de Industria y
Energia (RAT).

* Real Decreto 2413/1973 de 20 de Septiembre, ppueske aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, del Ministerio déustria y Energia (RBT).
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* Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobnediCiones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales EléctricasesBadiones y Centros de
Transformacioén, del Ministerio de Industria y Eriar(RCE), asi como las ordenes
del 6 de Julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 ge Noviembre de 1987, por
las que se aprueban y actualizan las Instruccibéesicas Complementarias sobre
dicho reglamento.

» Decreto de 12 Marzo de 1954 por el que se apruébReglamento de
Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el sustio de Energia Eléctrica, del
Ministerio de Industria y Energia.

» Real Decreto 2949/1982 de 15 de Octubre, por elsguaprueba el Reglamento
sobre acometidas eléctricas.

* Normas UNE y Recomendaciones UNESA de aplicacion.

* Normas particulares y de normalizacion de la Corigp&villana de Electricidad
(C.S.E)).

* Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, sobre PrevenciéiRRidsgos Laborales y RD
162/97 sobre disposiciones minimas en materia darlBad y Salud en las Obras
de Construccion.

» Condiciones impuestas por las entidades publicataafas.

Las normas relacionadas, completan las prescripsiatel presente pliego en lo
referente a aquellos materiales y unidades dermbraencionados expresamente en él,
quedando a juicio del ingeniero director, estuldiamposible contradicciones existentes.

2.3 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

2.3.1 Condiciones generales

Todas las unidades de obra se abonaran a los grefaotados en la proposicion
elegida.

Se entendera que dichos precios incluyen siempenainistro manipulacion y empleo
de todos los materiales necesarios para la ejecuds las unidades de obra
correspondientes. Asi mismo se entendera que todgsecios comprenden los gastos
de maquinaria, mano de obra, elementos accesdravsporte, herramientas y toda
clase de operaciones directas o incidentales negegm@ra dejar las unidades de obra
terminadas con arreglo a las condiciones espesiéinael presente pliego.

Para aquellos materiales cuya medicién se hayaaliear en peso, el contratista debera
situar en los puntos que indique el director d®bea, las basculas o instalaciones
necesarias cuyo empleo debera ser precedido derdaspondiente aprobacion del

citado director de obra.

Cuando se autorice la conversion de peso a volumeicteversa, los factores de
conversién seran definidos por el director de laob

Las dosificaciones que se indican en el preserdgepto se dan tan solo a titulo de
orientacion, y podran ser modificadas por el doede la obra.
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Se entendera que todos los precios contratadomdependientes de las dosificaciones
definitivas adoptadas y que cualquier variacionlake mismas no dara derecho al
contratista a reclamar abono complementario alguno.

2.3.2 Indemnizacion por dafos

El contratista debera adoptar en cada momento tadasedidas que estime necesarias
para la debida seguridad de las obras, siguiené@gtetlio al respecto realizado en el
presente proyecto. En consecuencia, cuando povasatie la ejecucion de los trabajos
o durante el plazo de garantia, a pesar de lasym®nes adoptadas en la construccion,
se originasen averias o perjuicios en instalacianedificios, publicos o privados, el
contratista abonara el importe de los mismos.

2.3.3 Demoliciones

Sélo seran de abono las demoliciones de fabricguas pero no se abonaran los
rompimientos de tuberias, sea cualquiera su clasemafio. El contratista tiene la
obligacion de depositar a disposicion de la adrmadgdn y en el sitio que esta le
destine los materiales procedentes de derriboscqusidere de posible utilizacién o
algun valor.

2.3.4 Excavaciones en general

Se abonaran por su volumen. En dicho precio sarhalbmprendidas las operaciones
siguientes: sefializacion y cierre de la zona a augespeje y desbroce del terreno,
excavacion, elevaciéon, carga, transporte a vemeddeposito, canon de vertido o

indemnizacion de terrenos, asi como todas lasaaitibes y agotamientos necesarios y
los demas gastos precisos para dejar esta unidalofaéerminada, en conformidad con

las especificaciones del presente pliego.

En aquellas excavaciones a cielo abierto que teagaelleno y apisonado posterior en
toda o en parte de ellas, esta Ultima operaciordajuecluida en el precio de la
excavacion puesto que el coste del relleno y aptmiueda compensado con el coste
del transporte a vertedero no realizado.

No seran abonables los desprendimientos a aumdateslumen sobre las secciones
previamente fijadas por el ingeniero director.

El contratista tiene la obligacion de depositarspakicion de la administracion, y en el

lugar que destine los materiales que, procedergesledribo, considere de posible
utilizacién o de algun valor.

2.3.5 Rellenos de tierras

Se abonaran por su volumen medio. En el precionestéduidas las operaciones
necesarias para ejecutar el metro cubico de retidearaplén, incluido su extension por
capas, cuyo espesor definird el ingeniero direetds, vista del equipo de compactacion
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propuesto, y como orientacion serd del orden decr®0y su compactacion total
conforme se detalle en el articulo correspondidetgresente pliego.

Se considera incluido, el escarificado, refinadetyrado de productos desechables de la
superficie subyacente.

2.3.6 Materiales sobrantes

La administracion no adquiere compromiso ni obli@gaale comprar o conservar los
materiales sobrantes después de haberse ejecatadibilas o los no empleados al
declararse la rescision del contrato.

2.3.7 Medios auxiliares

Se entendera que todos los medios auxiliares estglobados en los precios de las
unidades de obra correspondientes asi como el mmnda energia eléctrica, etc.

Los medios auxiliares que garanticen la seguriddghersonal operario son de la Unica
exclusiva responsabilidad del contratista.

2.3.8 Medicion y abono de las obres terminadas

Las unidades de obras totalmente terminadas seanedt acuerdo con el proyecto y
pliego de condiciones econémico administrativas.

La medicién sera realizada por la direccion debla ¢ tendré lugar en presencia y con
intervencion del contratista o de aquel a quieegled, entendiéndose en éste renuncia a
tal derecho si, avisado oportunamente no compaeaidiempo. En tal caso sera valido
el resultado que la direccion de obra consigne.

Los precios a que se abonaran seran los corregmesiia los precios unitarios del

presupuesto o cuadro de precios del proyecto aggreaitarios contratados, resultantes
en caso de haberse aplicado la baja de la licna@é entendera que dichos precios
incluyen siempre el suministro, manipulacion y esoplde todos los materiales

necesarios para la realizacion de las unidadeb@decorrespondientes.

Asi mismo, se entendera que todos los precios @rdpn los gastos de maquinaria,
mano de obra, elementos accesorios, transportesantientas y toda clase de
operaciones directas o incidentales necesariasdegaa las unidades de obra total y
correctamente terminadas.

También se entienden incluidas cualquier normaegerglad, sefalizacion, desvio de
trafico, mantenimiento de conducciones de serviciesvios y reparaciones

provisionales y definitivas de los mismos. Seguilesaccidentes, responsabilidades
civiles, etc.
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2.3.9 Modo de abonar las obras defectuosas pero adm isibles

Si alguna obra no se hallara ejecutada con areetgle condiciones del contrato y fuese
sin embargo admisible a juicio de la administraciopodra ser recibida
provisionalmente y definitivamente en su caso, roontratista quedara obligado a
conformarse con la rebaja que la administraciéruedp, salvo en caso en que el
contratista prefiera demolerla a su coste y rete@an arreglo a las condiciones del
contrato.

2.3.10 Modo de abonar las obras concluidas y lasin ~ completas

Las obras concluidas con sujecién a las condiciatedscontrato, se abonaran con
arreglo a los precios estipulados.

Cuando por consecuencia de rescision o por otraactuese preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios sin que ppeet@nderse la valoracion de cada
unidad de obra fraccionada en otra forma que &bbstida.

En ningun caso tendra derecho el contratista ameation deduciendo la baja de
subasta, aunque el abono de las diversas unidadasra certificadas no presuponga la
recepcion de dichas unidades en la de los matemgie la constituyen, que no tendra
lugar hasta la recepcién definitiva de las obras.

2.3.11 Abono de obras accesorias

El adjudicatario adquiere la obligacion de ejectdos los trabajos que se le ordenen,
aun cuando no se hallen expresamente estipuladeas proyecto, siempre que los
disponga asi la direccion de obra, sin que elltudar a reclamacién alguna por parte
del contratista. Estas obras se ejecutaran coglaraelos proyectos de detalle caso de
gue su importancia lo exija, o con arreglo a lasrutciones de la direccion de obra.

No tendra derecho el contratista al abono de objasutadas sin orden concreta
comunicada por escrito. Las obras accesorias \liaws ordenadas al contratista se
abonaran a los precios contratados si fueran #pdisa Si contienen materiales o
unidades no previstas en el proyecto y que pootart tienen sefialado preciso en el
presupuesto, la direccibn de obra determinara @mexite a la ejecucion el

correspondiente precio contradictorio.

2.3.12 Vicios y defectos de construccion

Cuando la administracién o direccion de obra préssem la existencia de vicio o

defectos de construccion, sea en el curso de tua@{m de las obras o antes de su
recepcion definitiva se podrd ordenar la demolicjdmeconstruccién en la parte o

extension necesaria siendo los gastos de estaacapers por cuenta del contratista.
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2.3.13 Reclamaciones

En el caso de que el contratista adjudicatario @denreclamaciones contra las
valoraciones efectuadas por la direccion de olsta, gasara dichas reclamaciones con
su informe correspondiente, a la administracioremydrevio a los asesoramientos que
estime oportunos, resolvera como considere conveni€ontra esta resolucion caben
recursos propios de la via administrativa.

2.3.14 Gastos de caracter social

Los gastos que originen la atenciones y obligasiates caracter social cualquiera que
ellas sean, quedan incluidas expresa y tacitamantedos y cada uno de los precios
que para las distintas unidades se consignen enadro de precios niumero uno del
presupuesto. El contratista por consiguiente ndréederecho a reclamar su abono en
otra forma.

2.4 DISPOCIONES GENERALES

2.4.1 Disposiciones que, ademas de la legislacibn g  eneral, regiran
durante el contrato

Ademas de lo sefialado en el presente pliego derpeisnes técnicas particulares del
proyecto, durante la vigencia del contrato regirgliego de clausulas administrativas
generales para la contratacion de obras del Estamilaiomo las disposiciones que lo
complementen o modifiquen.

La contrata queda obligada a cumplimentar cuanigisosiciones oficiales sean de
aplicacion a las obras de este proyecto, aunqubagan sido mencionadas en los
articulos de este pliego y aceptar cualquier iastam, reglamento o norma que pueda
dictarse por el ministerio de obras publicas dé@rdaejecucion de los trabajos.

2.4.2 Autoridad del director de la obra

El director de la obra resolvera, en general, tdd®problemas que se plantean durante
la ejecucion de los trabajos del presente proyele@cuerdo con las atribuciones que le
concede la legislacion vigente. De forma espediatomtratista deberd seguir sus
instrucciones en cuanto se refiere a la calidadopia de materiales, ejecucion de las
unidades de obra, interpretacion de planos y d$matones, modificaciones del
proyecto, programa de ejecucion de los trabajosrecguciones a adoptar en el
desarrollo de los mismos, asi como en lo relaciortah la conservacion de la estética
del paisaje que pueda ser afectado por las ingiakg 0 por la ejecucion del paisaje
gue pueda ser afectado por las instalaciones @mjecucion de préstamos, caballeros,
vertederos, acopios o cualquier otro tipo de t@baj
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2.4.3 Contradicciones, omisiones y modificaciones d el proyecto

Lo mencionado en el presente pliego y omitido enplanos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese desarrollado en amhlmsintentos. En caso de
contradiccion entre los planos y el pliego de pipsiones particulares prevalecera lo
prescrito en este ultimo.

El contratista estar4 obligado a poner cuanto aetesonocimiento del ingeniero
director de las obras, cualquier discrepancia quiserwe entre los distintos planos del
proyecto o cualquier otra circunstancia surgidadig la ejecucion de los trabajos, que
diese lugar a posibles modificaciones del proyecto.

Como consecuencia de la informacion recibida detratista, o por propia iniciativa a
la vista de las necesidades de la obra, el diréletda misma podra ordenar y proponer
las modificaciones que considere necesarias derdacuwmn el presente pliego y la
legislacién vigente sobre la materia.

2.4.4 Plan de obras y orden de ejecucion de los tra  bajos

Antes del comienzo de las obras, el contratistaesena a la aprobacion de la propiedad
el plan de obras que haya previsto, con espediicade los plazos y fechas de
terminacion de las distintas instalaciones y uredadle obra, compatibles con el plazo
total de ejecucion. Este plan, una vez aprobadan®porara al presente pliego de
clausulas técnicas y adquirira, por tanto, caramatractual. Su incumplimiento ain en
plazos parciales, producira retenciones en lafication hasta el 20%, retenciones que
seran reintegradas al final de la obra si, no abstae cumpliera el plazo total.

El contratista presentara asi mismo, una relac@mptementaria de los servicios,
equipos y maquinaria que se compromete a utilizaaela una de la etapas del plan.

Los medios propuestos quedaran adscritos a ladirente su ejecucion, sin que en
ningun caso pueda retirarlos el contratista siautorizacion escrita del director de la
obra.

Ademas, el adjudicatario deberd aumentar el persécrico, los medios auxiliares, la
maquinaria y la mano de obra, siempre que la adimagion se lo ordene tras
comprobar que ello es necesario para su ejecucidoseplazos previstos en contrato.
La administracion se reserva, asi mismo, el deraghhibir que se comiencen nuevos
trabajos, siempre que vayan en perjuicio de laasopa iniciadas, y el director de las
mismas podra exigir la terminacion de una seccibgjecucion antes de que se proceda
a realizar obras en otra.

La aceptacion del plan de realizacion y de los oweduxiliares propuestos no eximira
al contratista de responsabilidad alguna en casondemplimiento de los plazos
parciales o totales convenidos.

Serad motivo suficiente de retencion la falta denkquinaria prometida, a juicio del
director de la obra.
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No obstante lo expuesto, cuando el director débta b estime necesario, podra tomar
a su cargo la organizacion directa de los trabajesdo todas las ordenes obligatorias
para el contratista y sin que pueda admitirse meatédn alguna fundada en este
particular.

El contratista contrae la obligacion de ejecutardaras en aquellos trozos que designe
el director de la obra cuando esto suponga unaaeif®m del programa general de
realizacion de los trabajos.

2.4.5 Plazo de ejecucion de las obras

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obkgsto de este proyecto sera el que se
fije en pliego de clausulas administrativas patéi@s, a contar del dia siguiente al
levantamiento del acta de comprobacion del reptamého plazo de ejecucion incluye
el montaje de las instalaciones precisas paralazaeion de todos os trabajos.

2.4.6 Precauciones a adoptar durante la ejecuciond e las obras

El contratista esta obligado a cumplir las condieque se indican en la Ley 31/1995,
de 8 de Noviembre, sobre Prevencién de Riesgosraksoy RD 162/97 sobre
disposiciones minimas en materia de Seguridad ydSat las Obras de Construccion;
asi como asegurarse de que su personal tambiénriple Para ello tomara bajo su
entera responsabilidad, todas las medidas necegania el cumplimiento de las dichas
disposiciones, y seguira las instrucciones comphtanas que dicte a este respecto, asi
como para el acopio de materiales, el directoadsbta.

Todas las obras proyectadas deben ejecutarsetesirumpir el transito, y el contratista
propondra, con tal fin las medidas pertinentesejegucion se programara y realizara
de manera que las molestias que se deriven seamasin

Cuando tengan que efectuarse modificaciones omefide caminos o calles, la parte
de plataforma por la que se canalice el trafico dea conservarse en perfectas
condiciones de rodadura. En iguales condicionesrdab mantenerse los desvios
precisos. La sefializacién de las obras durantgesuaon se efectuara de acuerdo con
la orden ministerial de 14 de marzo de 1960, ceratdaraciones complementarias que
se recogen en la orden circular 67-1960 de la divaageneral de carreteras y caminos
vecinales y cualquier otra posterior ordenada @superioridad.

El contratista queda obligado a no alterar contrlsajos la seguridad de cualquier
empresa a que pudieran afectar las obras. Debex&lb@dar previo aviso y ponerse de
acuerdo con las empresas para fijar el orden yleleta ejecucion de cuantos trabajos
pudieran afectarles.
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2.4.7 Vigilancia de las obras

El ingeniero encargado, establecera la vigilane@das$ obras que estime necesarias.
Para la atencién de todos los gastos que origineigidgancia, incluidos jornales,
desplazamientos, ensayos de los materiales targénees como quimicos, sondeos de
reconocimiento del terreno, etc. el contratistanab® cada mes la cantidad que
corresponda.

En ningun caso, el total de estos gastos sobrepaka®o del presupuesto liquido.
2.4.8 Libro de obra

Para una perfecta coordinacion de la obra y ea@git de deudas y malos entendidos,
el contratista tendra a disposicion de la direcciéna direccion facultativa, un libro de
obra en el gue se anotara en forma de diario uején y las variaciones que en ella
puedan ocurrir, firmando en cada visita de obral@alireccion facultativa y por parte
del contratista por el responsable de la obra.

Este libro, sera con paginas numeradas y sellagesmganecera en la obra mientras
dure la misma. En él, se anotaran todas las vaniasiy modificaciones que surjan
durante el desarrollo de la obra.

Cuando las modificaciones o variaciones se detalerncroquis o planos, éstos se
fecharan y firmaran por ambas partes.

2.4.9 Plazo para la liquidacién

La liquidacion general deberd quedar terminadal elagzo de un afio a contar de la
recepcion definitiva siendo de cuenta del contiatizdos los gastos que se originen.

2.4.10 Planos definitivos de obra

En el plazo de un mes contado a partir de la fathda recepcion provisional, el
contratista estd obligado a entregar los plano®rgéas definitivos de obra a escala
1:1000 en los que se recoja la situacion definitlea los puntos de luz y sus
caracteristicas, trazado de la conduccién eléclyicsu caracteristicas y todos los
detalles de la obra civil.

Asi mismo, el contratista facilitara sin cargo fdanos de cuantos detalles de obra se
consideren necesarios.

2.4.11 Recepcion provisional de las obras

Terminadas las obras e instalaciones y como reéguistvio a la recepcion provisional

de las mismas, la direccion facultativa procedenéaizar los ensayos y medidas
necesarios para comprobar que los resultados yictones de las instalaciones son
satisfactorios. Si los resultados no fuesen satmfi@s, el contratista realizara cuantas
operaciones y modificaciones sean necesarias @gua los.
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Obtenidos los resultados satisfactorios, se proéede la redaccién y firma de
documento de recepcion provisional, al que acompaias actas firmadas por la
direccion facultativa y visada por el colegio ddictorrespondiente en las que se recoja
lo siguiente.

Al termino de las obras y antes de la entrada ewicgg seran examinadas Yy
comprobadas por la direccion facultativa, las coindes de funcionamiento de la
instalacion, las normas de control de la ejecucpgimgba de servicio y criterio de
medicidon que nos marcan los distintos reglamentosrgnas aludidos en apartado 2.2
de este documento, que sean de aplicacion.; g snismas son adecuadas se procedera
a redactar el documento de recepcion provisiongual se adjuntaran las siguientes
actas:

Acta de comprobacion de la linea de Alta tension.
Acta de comprobacion del centro de transformacion.
Acta de comprobacion de la distribucion de Bajaitan
Acta de comprobacién de los resultados eléctricos.

Medicion de la caida de tension.

Medicidn de las tierras.

Medicion del aislamiento.

Medicién del factor de proteccion.

Comprobacion de las conexiones.

Comprobacién de las protecciones contra sobrecgrgagocircuitos.

YVVVYVYVYYVY

2.4.12 Conservacion y plazos de garantia

El contratista queda a conservar por su cuenta lyast sean recibidas provisionalmente
todas las obras que interese el proyecto.

Asi mismo queda obligado a la conservacion debeasodurante el plazo de garantia de
2 anos. Durante este debera realizar cuantos dsalsepn precisos para mantener las
obras ejecutadas en perfecto estado, de acuerdo dispuesto en pliego de clausulas

administrativas generales para la contrataciorbdaesodel estado.

Una vez terminadas las obras se procedera a mesilizempieza final. Asi mismo todas

las instalaciones, caminos provisionales, depoésitedificios construidos con caracter
temporal, deberan ser removidos y los lugares dengaplazamiento restaurados a su
forma original.

Todo ello se efectuara de forma que las zonasaafestqueden totalmente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje cesua. La limpieza final y retirada de

instalaciones se consideran incluidas en el canyrapor tanto, su realizacion no sera
objeto de abono directo.
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2.4.13 Recepcion definitiva

Transcurrido el plazo de garantia y antes de pescada recepcion definitiva de las
instalaciones, se efectuara la revision de todosllementos integrantes de la misma.
Se realizaran los mismos ensayos y comprobacioeégitivas para la recepcion
provisional comprobandose los resultados y subsisé&ntodas las diferencias que se
observen.

2.4.14 Reglamento y accidentes de trabajo

El adjudicatario debera abstenerse en la ejecud®mrstas obras, y en lo que sea
aplicable, a las disposiciones vigentes, reglamdestdrabajo, seguro de enfermedad,
subsidio familiar, plus de cargas familiares, sdioside vejez, cuota sindical,
gratificacion de navidad, vacaciones retribuidas)gles de fiesta no recuperables y, en
general cuantas disposiciones se hayan dictade emio sucesivo se dicten, regulando
las condiciones laborales en las obras por contcata destino a la administracion
publica.

2.4.15 Gastos de caracter general a cargo del contr  atista

Los cargos que se originen por atenciones u olitigas de caracter social cualquiera
que ellos sean, quedan incluidos expresa y tacit@men todos y cada uno de los
precios que para las distintas unidades se comsignael cuadro nimero uno del
presupuesto. El contratista por consiguiente, ndrée derecho alguno a reclamar su
abono en otra forma.

2.4.16 Responsabilidad y obligaciones del contratis  ta

Durante la ejecucion de las obras proyectadaslgsdeomplementos necesarios para la
realizacién de las mismas, el contratista seréoresgble de todos los dafios y perjuicios
directos o indirectos, que puedan ocasionar a uiglgersona, propiedad o servicio

publico privado, como consecuencia de los actossiones o0 negligencias del personal

a su cargo, o de una deficiente organizacion detralajos. En especial, sera

responsable de los perjuicios ocasionados a ter@enmo consecuencia de accidentes,
de trafico debido a una sefializacion de las olmssiciente o defectuosa, o imputables
aél.

Ademas deberd cumplir todas las disposiciones tegeyn que se dicten en el futuro,
sobre materia laboral y social y de seguridad érabhjo.

Los permisos y licencias necesarias para la ejeeoue obras con excepcion de los
correspondientes a las expropiaciones deberarbsaridos por el contratista.

El contratista queda obligado a cumplir el presghtgo: el texto articulado de la Ley
de contratos del Estado y su reglamento generabd&atacion (decreto 3854/70); el
pliego de clausulas administrativas generaleslparantratacion de obras del Estado; el
de clausulas administrativas particulares que sacte para la licitacion; cuantas
disposiciones vigentes o que en lo sucesivo lo se@ue afecten a obligaciones
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econdmicas Yy fiscales de todo orden y demas digpass de caracter social; la
ordenanza general y seguridad e higiene en eljtrdbdey de proteccion a la industria
nacional.

Serén de cuenta del contratista los gastos delatmta que origine el replanteo general
de las obras o su comprobacion y los replanteosiges de las mismas; los de
construccion, demolicién y retirada de toda claseinktalaciones y construcciones
auxiliares; los de alquiler o adquisicion de teoepara depositos de maquinaria, los de
proteccion de acopios de la propia obra contra tdeterioro, dafio de incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almaoégr@o de explosivos y carburantes
o los de limpieza y evacuacion de desperdicios sutza los de construccién y
conservacion durante el plazo de utilizacion devidssy rampas provisionales de
acceso a tramos parciales o totalmente terminddesde conservacion durante el
mismo plazo de toda clase de servicios y rampascies en el proyecto u ordenado
por el ingeniero director de la obra, los de core®dn de desaglies, los de suministro,
colocacion y conservacion de sefales de traficoemas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras; heerstas, materiales y limpieza general
de la obra a su terminacion; los de montaje, coas&n y retirada de las instalaciones
para el suministro de agua y energia eléctricasaeizes para las obras asi como la
adquisicion de dichas aguas y energia; los deadetide los materiales rechazados y
correccion de las deficiencias observadas puestasadifiesto por los correspondientes
ensayos y prueba.

Igualmente seran de cuenta del contratista lags#igecargas fiscales derivadas de las
disposiciones legales vigentes y las que determmlacorrespondiente pliego de
clausulas administrativas particulares, asi corm@éstos originados por los ensayos de
materiales y de control de ejecucion de las obras.

En los casos de resolucion del contrato, cualqujeeasea la causa que lo motive seran
de cuenta del contratista los gastos originadoslgdiquidacion, asi como los de la
retirada de los medios auxiliares empleados o egelzucion de las obras.

Observara, ademas cuantas indicaciones le seauakcpor el personal facultativo de
la administracion, encaminadas a garantizar largkglide los obreros sin que por ello
se le considere relevado de la personalidad queo atrono.

Pueda contraer y acatar a todas las disposiciareediqte dicho personal con objeto de
asegurar la buena marcha de los trabajos.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES

3.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1.1 Objeto de este pliego

El presente apartado de este documento tiene getoobl establecimiento de las
condiciones con arreglo a las cuales, ha de resd¢iza ejecucion de las obras de la
linea aérea de A.T., centro de transformacion gseid B.T.

3.1.2 Ambito de aplicacion

Las condiciones aqui establecidas se exigen pappmmionar las garantias suficientes
de buen funcionamiento de todos los elementos remégs en las instalaciones

eléctricas en general, asignando asimismo, lasaswda seguridad y duracion, tanto a
los componentes del proyecto, como de su ejecuzidtontaje, admitiendo para los

mencionados elementos el uso normal en este tipwstidaciones.

Se indican en este pliego, los certificados ofesagxigibles previamente al suministro,
y por consiguiente a la colocacion de los mategjadsi como los ensayos oficiales o
pruebas que la direccidon facultativa de la obranestonvenientes a realizar con los
materiales suministrados para comprobar que ldaghlile los mismos corresponde con
la avalada por los certificados oficiales facildad

También se recogen las verificaciones a realizderentes al funcionamiento de las
instalaciones con los resultados consignados erfiattada por el ingeniero director de
la obra, requisito previo a la recepcion provisigniiquidacion de obra.

Los gastos de toda indole originados por la re@tbrade ensayos, pruebas, etc. seran a
cargo del contratista hasta la cuantia correspotedad 1% del presupuesto.

3.1.3 Obras que comprenden este proyecto

El presente proyecto incluye la definicion de lasas a realizar en este parque edlico,
situado en el término municipal de La Muela, rekdia la electrificacion de la misma.

Dichas obras consisten en la construccion de umea Kubterranea de 20 kV, un centro
de transformacion y red de Baja tension de conegidre centro de transformacion y
aerogeneradores, y que se detallan a continuacion.

La energia generada se llevard& a una subestaciopiegad de la compaiiia
suministradora ERZ-ENDESA, dicho transporte seizagl mediante dos lineas
subterraneas de 1840 metros de longitud.

Todas las instalaciones proyectadas que preciséont de tierra la tendran, y estara
disefiada como se indica en cada uno de los capdelmemoria.
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Todas las obras mencionadas se ajustaran exactaméog planos contenidos en este
proyecto, ateniéndose a lo especificado en el ptesadiego de condiciones y a las
instrucciones que pueda dictar el ingeniero dired¢das mismas.

3.1.4 Otras obras de aplicacion de este pliego

Se aplicara, asimismo, el presente pliego de candis a las obras secundarias, que no
hayan sido previstas y que durante el curso dgdbajos se consideren necesarias para
la mejor y mas completa ejecucion de las proyestgdpuie obligan al contratista segun
la legislacion vigente.

3.2 CONDICIONES A CUMPLIMENTAR POR LOS MATERIALES
EN LAS DIFERENTES OBRAS

3.2.1 Normas de caracter general

DANOS Y HERRAMIENTAS

Todas las obras se ejecutaran con materiales menariclase y siguiendo las reglas de
la buena construccion.

La construccion de la linea debera ocasionar losnmos dafios posibles, aleccionando
en este sentido al personal - esta forma de aetiaplicable en las distintas obras del
proyecto-. Se procurara, para los accesos obligadgios sola rodada de camion,
tomandose la superficie aproximada de ésta. Unatemrazinado el hormigonado, y
segun se vayan acabando los distintos cantondsja@ el terreno colindante limpio de
todo tipo de materiales sobrantes, asi como boliacigs, para lo cual se recogeran y
retiraran lo antes posible a vertedero o a lugaoesle no perjudiquen a nadie, dejando
dicho terreno con las mismas caracteristicas qua tates de comenzar las obras.

La herramienta a utilizar estara suficientementeetisionada y sera adecuada para el
tipo de conductor a emplear, en prevision de retyraccidentes. Dicho material estara
compuesto por poleas, cables piloto, maquinas deaflo, maquinas de traccién,
dinamdmetros, bobinadoras, estribos, aparejos,amasj anclajes, cadenas, maquina de
empalme, andamios, etc. y demas herramientasadgkilezen esta clase de trabajos, que
sean precisas.

Como norma general las herramientas a utilizar@stsuficientemente dimensionadas
y siendo adecuadas para el tipo de elementos a&ampl

En el montaje se emplearan herramientas no costaate evitar que puedan dafar el
aluminio de conductores y / o herrajes, para eb dasla linea, y otros materiales en el
resto de obras.

No se golpearan los bulones o tornillos para queseren sus orificios respectivos. Se
tomara nota de la superficie de terreno sembraddgya sido deteriorado, asi como el
namero de cepas, arbustos y arboles (indicandapgrftcie y diametro) que haya sido
necesario talar, en caso que lo hubiese.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Se cuidara que en las operaciones de carga, trémsp@nipulacion, y descarga, desde
el origen de los mismos al pié de obra, los mdéxiao sufran deterioros, evitando
golpes, roces o dafios.

Se tendra especial cuidado en el transporte dgierateriales, tales como:

* En apoyos metalicos, armados, etc, para que ehmgjaedo no sufra arafiazos o
golpes, por lo que las manipulaciones se efectupafjuete a paquete y nunca
arrastrandolos o dejandolos caer desde el camguetd.

» Los transformadores, seccionadores, etc, que keardacon ellos bien embalados.

* Bobinas de cables, cuya manipulacion y almacendamiaequieren unas
condiciones especiales.

Estas precauciones se tomaran siempre, lo misnebamacén o taller, que durante el
montaje, cuidando no coger los paquetes o0 piezas edementos punzantes ni
golpearlos.

Por ninguna causa los elementos se utilizaran cpaf@nca y por otra parte queda
prohibido el empleo del volquete en la descargaraeeérial.

Los materiales de grandes dimensiones como losoapss transportaran en géndola o
camion adecuado, hasta el almacén de la obra ¢ @s$e punto a pie obra —o a pie de
hoyo en este caso-, mediante carros especialesmeptos apropiados. Tanto en la
carga y descarga de estos materiales, asi comaaquier manipulacion de los
mismos, se realizara vigilando que en ningun casasfuerzos a que sean solicitados
cualquier parte de ellos, sobrepasen el limitetiethslel material en la cara de menor
esfuerzo.

Los materiales embalados en cajas como los aigladar podran apilarse en mas de 6
cajas superpuestas y su transporte se hara si@oprellos bien embalados y con el
debido cuidado, considerando su fragilidad.

Las bobinas se descargaran con tripode y difedleacian muelle de descarga, pero
nunca dejandolas caer del camién. En el caso deayan de rodarse, esta operacion se
efectuara siempre en sentido contrario al de amaéinto.

Las bobinas nunca deben ser rodadas sobre underoenasperezas o cuerpos duros
susceptibles de estropear los conductores, asi taimmoco deben colocarse en lugares
con polvo o cualquier otro cuerpo extrafio que puleaducirse entre los conductores.

3.2.2 Recepcion de materiales

Una vez adjudicada la obra definitivamente, y adeeproceder al acopio de materiales,
el contratista presentara al ingeniero directa,dmtotipos de los materiales a instalar,
acompafiando a los mismos con caracter excluyastegltificados oficiales resefiados
en este pliego de condiciones, asi mismo comodardentacion, catalogos, etc. que se
estimen pertinentes.
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Los materiales integrantes de la instalacion ses@metidos a pruebas y ensayos
normalizados con el fin de comprobar que satisféaggondiciones exigidas. Para ello
se presentaran con la antelacion suficiente y gnesmite a su instalacion, muestras de
los materiales a emplear, los cuales seran reawo®g ensayados, bien en obra (si
existen los medios suficientes) bien en un labomtde no ser satisfactorios los

resultados se procedera al rechazo de los mismas, dgberan ser sustituidos

inmediatamente por otros nuevos.

El material procedente de los fabricantes y tallesera descargado y comprobado,
dosificandolo y efectuando su control de calidadnsistente en separar piezas
dobladas, fuera de medida, con rebabas o mal dgahdas, postes de hormigdn en
malas condiciones, etc. con el fin de que puedeegpierse a su reposicion. Este control
sera independiente del anteriormente citado.

Cuando los materiales no satisfagan a los quegaal@ caso particular se determine en
los articulos anteriores, el contratista se ateadi@ que sobre este punto ordene por
escrito el ingeniero director para el cumplimied®lo preceptuado en los respectivos
articulos del presente pliego.

El empleo de los materiales no excluye la respaolidadh del contratista por la calidad

de ellos, y quedara subsistente hasta que se medémitivamente en las obras en que
dichos materiales se hayan empleado.

3.2.3 Materiales para emplear en relleno

Los materiales a emplear en rellenos seran tierrasteriales locales obtenidos de las
excavaciones realizadas en obra o de los préstgn®se autoricen por el ingeniero
director.

Su composicion granulométrica, capacidad portapi@sticidad, densidad y demas
condiciones cualitativas, deberan cumplir las pipsiones que para estos materiales se
especifican en los capitulos correspondientes tlegd® de prescripciones técnicas
generales para Obras Publicas.

Su composicién granulométrica cumplird las pres@ipes indicadas para rellenos
localizados de materiales filtrantes en el pliegoneiado.

3.2.4 Condiciones especificas de los materiales de obra civil

AGUAS

AGUAS UTILIZABLES

Como norma general, podran ser utilizadas tanta eaamasado como para el curado
del hormigdén destinado a la fabricacién en talletatas las aguas que, empleadas en
casos analogos, no hayan producido eflorescenciasginado perturbaciones en el
proceso de fraguado y endurecimiento de los hommeigjocon ellos fabricados.
Expresamente se prohibe el empleo de agua de mar.
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EMPLEO DE AGUA CALIENTE

Cuando el hormigonado se realice en ambiente &0, riesgo de heladas, podra

utilizarse para el amasado, sin necesidad de adppeaucion especial alguna, agua
calentada hasta una temperatura de 40° C. Cuarmdpaanalmente se utilice agua

calentada a temperatura superior a la antes iralicdcuidara de que en el cemento,
durante el amasado, no entre en contacto con edlatnz@s su temperatura sea superior a
los 40° C.

ARIDOS

La naturaleza de los aridos y su preparacion s&i@s que permitan garantizar la

resistencia e impermeabilidad del hormigén cuyasateristicas se sefialan en este
pliego. La arena estard exenta de cualquier suatagoe pueda reaccionar

perjudicialmente con los alcalis

CEMENTOS

El conglomerado empleado en la fabricacion de hgmmes cumplira las condiciones
establecidas en el vigente "Pliego general de cwri#s para la recepcion de los
conglomerados hidraulicos".

No se utilizardn las mezclas de cementos de distiptocedencias, ni, a ser posible,
mezclas de distintas partidas, aunque sean deskamarprocedencia; siendo entregado
en sacos de papel de 50 Kg.

El cemento no se empleard salvo que ese compruebdiamte el ensayo
correspondiente, que no tiene tendencia a expetamehfendmeno de falso fraguado.
El almacenamiento se llevara a cabo en silos, dei®dte acondicionados, que aislan el
cemento de la humedad. Si el suministro se realizaacos, se recibirda el cemento en
los mismos envases cerrados en que fue expedidalgeto de protegerlo tanto de la
intemperie como de la humedad del suelo y de lesipa.

Cuando las obras hayan de ser realizadas en teroeambientes agresivos, el director
de la obra decidira, previos ensayos adecuadds, estima necesario, el cemento a
emplear asi como las condiciones de su empleo.

ADITIVOS

Podréa autorizarse el empleo de todo tipo de aditigempre que se justifique la
sustancia agregada en las proporciones previssagltis en agua, produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las demagearégsticas del hormigon.

MADERA

La madera empleada en la entibacion de zanjassap@atbras, andamios y encofrados
debera cumplir las siguientes condiciones.

* Proceder de troncos sanos aserrados en sazon.
» Haber sido desecada al aire, protegida del sollg lema.
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* No presentar signos de putrefaccion, carcoma aatdg hongos.
o Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas auieialotro defecto que
perjudique su solidez. Contendra el menor numenwudes posible.
» Tener sus fibras rectas y no resinadas paraldéasmayor dimension de la pieza.
» Dar sonido claro de percusion.
Las juntas entre tablas de encofrado, de no haceestihembradas, se haran de
manera que no puedan producir pérdidas de lechada.

HORMIGON

Los hormigones para la ejecucion de los distinfesnentos estructurales seran los
indicados en cada caso en el proyecto.

LADRILLOS

Seran homogéneos de grano fino y uniforme, de t@xtompacta y capaces de soportar
sin desperfectos una presion de 200 kg/cm2,

Careceran de manchas de fluorescencias quemadiasghendiduras u oquedades, asi
como de materiales extrafios que puedan disminuirresistencia y duracion.
Presentaran aristas vivas y caras planas, y darddosclaro al ser golpeados con un
matrtillo, siendo inalterables al agua y teniendsuficiente adherencia a los morteros.

TUBOS EN GENERAL

Se utilizaran en la conduccion en general, es damuetas o entre cimentacion. Los
tubos de cualquier clase o grupo seran perfectambss, de seccidn circular,
espesores uniformes con generatrices rectas cacourVatura que les corresponda en
los codos o piezas especiales. No se admitirangles presenten ondulaciones o
desigualdades mayores de cinco milimetros, ni idgdes de mas de dos milimetros y
espesores minimos de 1,6 mm.

Cumpliran, ademas, las condiciones que se sefinlémsarticulos correspondientes a
cada tubo. En general, se admitiran toleranciasl eliametro interior de un 1,5% en
menos y del 3% en mas y del 10% en el espesosgmtades.

En todo caso, se deberan permitir el paso librespanterior de una esfera de diametro
1,5 mm menor que el sefialado para el tubo. Tastmbteriales como la fabricacion de
los tubos y piezas especiales, asi como las prusbdgbrica, transporte a obra, etc.,
deberdan cumplir estrictamente las prescripciones ga sefialan en su pliego
correspondiente.

OTROS MATERIALES

Los demas materiales que entren en la obra paruao se detallan especialmente las
condiciones, seran de primera calidad y antes decaxse en obra, deberan ser
reconocidos y aceptados por el ingeniero directauloalterno, en quien delegue al
efecto, quedando a la discrecion de aquel la fadulte desecharlos aun reuniendo
aquella condicion.
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MATERIALES METALICOS

COBRE

El cobre para tubos, chapas, bandas y pletinashsenagéneo y de primera calidad. Su
carga de rotura a la traccion no sera inferior@2@/cm2 para el cobre recocido, 3000
kg/cm2 para el cobre semiduro y 3700 kg/cm2 pareobte duro. El tipo de cobre a
utilizar en cada caso sera decidido por el diredédia obra.

El cobre a utilizar para conducciones eléctricagd paro perfectamente anhidrido, de la
clase electrolitico duro y los conductores estas@ntos de todo defecto o imperfeccion
mecanica. Tendra una conductibilidad eléctrica reman del 98% referida al patron
internacional. Su carga de rotura a traccion neeeber inferior a 4000 Kg, con un
alargamiento minimo de 6 por mil. El coeficientediatacion lineal por temperatura
admisible sera de 17xf0

3.2.5 Condiciones especificas de los aerogeneradore s

El alcance de suministro incluira los aerogenem&loompletos totalmente instalados y
conexionados hasta el lado de alta de los transfitones de media tension interiores al
aerogenerador, incluidas pruebas, puesta en ma@hsayos de funcionamiento.

Mas concretamente se entenderan expresamentedoglan el alcance de suministro
los siguientes apartados:

» Aerogenerador, compuesto por rotor, gondola, t@istema de anclaje y sistemas
auxiliares.

» Transformadores de media tension (B.T./20 kV), coespos por celda de
proteccion de media tension, elementos de seguyidaalla de proteccion.

» Transporte y acopio de los diferentes elementos h@sibicacion de la instalacion.
* Montaje in situ de los elementos necesarios parposterior izado, instalacion,
conexionado, pruebas, puesta en marcha y ensayofundéonamiento del
aerogenerador, asi como cualquier elemento augiliarpudiere ser necesario para

el correcto desarrollo de dichas fases.

» Suministro y verificacion del montaje a pie de otleaaquellos elementos a incluir
en la zapata que puedan ser considerados elem@atasclaje de la torre, en
particular, la virola y sus elementos auxiliareqtelacion.

e Cuadro de baja tension asociado a cada aerogenecatapletamente instalado,
adecuado a la tensién de entrada del C.T. corrdgue para su conexionado a la
infraestructura eléctrica del parque y red dedgerr

e Suministro, instalacion, pruebas y puesta en maychiasayos de funcionamiento
del sistema de control (local y remoto) y de coroaciones de los
aerogeneradores mediante un ordenador centralrdilca ubicar en localizacion
definida en proyecto de ejecucion de parque. Daadenador debera recopilar la
informacion proveniente de los aerogeneradoresryipe la actuacion y control
centralizado de los mismos. El sistema de congbkda permitir su utilizacion de
forma local desde consola o de forma remota mesgliaoteso via médem o red
local. Incluira sistema de almacenamiento de dattesimpresion de resultados.
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3.2.6 Condiciones especificas de los materiales del centro de
transformacion

APARAMENTA DE MEDIA TENSION

Las cabinas elegidas para la proteccion y mandoezia tension en el interior de los
aerogeneradores pertenecen al fabricante MESA (Metunas Eléctricas S.A.) y son
del tipo DVCAS. Estas cabinas estan blindadas dslamiento y corte en SF6. La
ejecucion es de tipo modular, con una funcién aslgna cada uno de los modulos.
Cada una de las funciones dispone de su propidvemie metalica, de modo que toda
la aparamenta y el embarrado estan contenidos encuba de acero inoxidable,
hermética y rellena de gas SF6, sin que sea necesaguna reposicion de gas a lo
largo de la vida prevista del equipo, siendo innsuns equipos frente a la humedad.

La envolvente metalica de cada médulo presentaigitiez mecanica tal que asegure

el perfecto funcionamiento de todas las partes le®walojadas en el interior asi como

para proteccion contra dafios mecanicos desdeeariaxt_as superficies externas de la
carcasa estan protegidas contra la corrosion denaaifectiva mediante galvanizado.

Estos mddulos tienen la ventaja de ocupar menaiesge instalacion permitiendo asi

Su extraccion a través de la puerta de la torraeielgenerador en caso de sustitucion,
ya que permiten su paso a través de puertas co®80lmm de anchura.

El mecanismo de operacion del interruptor autoro&i accesible desde el exterior de
la cuba de SF6. Los transformadores de tensiondsotipo inductivo, apantallados,
enchufables e independientes de la cuba de SF@rdmsformadores de intensidad son
de tipo toroidal y estan situados también fuerkadriba de SF6.

TRANSFORMADOR

El transformador BT/MT sera de aislamiento sec@psglado y aislado con materiales
autoextinguibles. El transformador es de tres dedas, puesto que en baja tension
existe un bobinado de 690 V conectado al estatbrgeeerador, y otro de 480 V
conectado al convertidor de frecuencia que alimahteotor. Poseera regulacion de
tensién en vacio mediante puentes en el primastar& dotado de proteccién contra
sobrecargas mediante sondas colocadas en el intierias bobinas de baja tension y
cableadas hasta un bornero exterior, y desde est@a kel armario de control del
aerogenerador, donde el sistema de regulacion m@daina dara orden de disparo a la
celda de media tension si la situacion lo requiere.

El transformador sera de aislamiento seco por akmnes principales
» La primera de ellas es evitar la instalacion déogn para recogida de aceite, dado
ademas que debe instalarse en una plataformardristeuna altura determinada,
con la problemética que ello conllevaria.
* La segunda razon es la posibilidad de desmontaamtformador en caso de una

posible averia, de modo que la parte dafiada puskdirgor la puerta de acceso al
interior.
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Cada transformador se situara en un cubiculo dgmeen la parte trasera de la géndola
y sera de suministro conjunto con el aerogenerdeiama proteccion contra contactos
directos, el transformador se encuentra dentro riee raalla metélica conectada al

conductor de tierra. Ademas, la apertura de laaitaalla para acceso al transformador,
se encuentra enclavada con la posicion de pudstaa del seccionador situado en la
posicion de proteccion de la celda de media tengidamas para una mayor proteccion
los neutros de baja tension y el chasis del tramsfdor se conectaran al conductor de
puesta a tierra.

BAJA TENSION

La linea que parte de las bornas de baja tensidimashsformador de potencia hasta el
cuadro de baja tension sera realizada en cablaislamiento minimo de 1000 voltios.

En los extremos se colocaran terminales de condprexira la conexion al cuadro y al
transformador.

Si la proteccién en baja tension se realiza cotuclaos fusibles de A.P.R. su poder
minimo deberéa ser de 50KA. EIl cuadro de baja densgispondra de un borne de
conexién para el conductor neutro.

3.2.7 Condiciones especificas de conductores y mate  riales de la
linea de baja tension

Los conductores seran unipolares de Cobre, date d 6 2, de la norma UNE 21022,
aislados con polietileno reticulado (XLPE) y coibieuta a base de policloruro de vinilo
(PVC), fabricados de conformidad con la norma UNHZ3 (IEC 502) referente a
“cables para el transporte de energia aisladosdaactricos secos extruidos” para
tensiones nominales 1kV y 20kV, y con lo indicaddainstruccion Ml BT 005, en lo
que respecta a conductores.

Siendo su seccion minima de 10 mm?2 segun lo estdblen dicha instruccion; ademas
seran acordes con las normas de la compafia stranloisa. Las intensidades maximas
admisibles que permiten dichos conductores vienadosl por la instruccion
complementaria ITC-LAT 06 respectivamente.

Ademas dicha instruccidn nos indican los coefi@sntorrectores de la intensidad
maxima permitida por dichos conductores dependieddo las condiciones de
instalacion.

Estas cargas seran acordes con las tablas propadei® por el fabricante, que seran
tomadas de la norma UNE 20435, y de la UNE 2114¢ulealas de acuerdo con las
temperaturas maximas en servicio permanente dé€90 °

Ademas los cables no seran propagadores de llancamrdio, cumpliendo para ello las
normas europeas, entre las que se encuentra 2200 — 1.
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Las caidas de tensibn maxima admitidas en losthstitramos de la linea, se hallan
especificadas en el reglamento electrotécnico dm Bansion, para su obligado
cumplimiento.

Seran todos directamente procedentes de fabrisacki@dose los que acusen deterioro
por mal trato, picaduras, u otros defectos en salema exterior.

Los cables aislados tendran las secciones queamdas documentos y planos del
presente proyecto, o las que designe el ingenrerargado de las obras.

3.2.8 Condiciones especificas de conductores y mate  riales de la
subestacion 20 kV/132 kV

3.2.8.1 Condiciones generales

Todos los materiales seran nuevos, suministradosfgiwicantes autorizados y el
acabado debera ser apropiado a las condicionesrdeis en que van a ser instalados,
es decir, temperatura, humedad, corrosion y moirteggor e intemperie.

Se someteran a la aprobacién de la Direccion da, @bdrno se llevara a cabo este
procedimiento, podran ser rechazados aun despuésoldeados pudiendo ser
reemplazados si la Direccion asi lo estimara.

3.2.8.2 Conductores y materiales de la linea de alt a tension
APOYOS

Los apoyos cumpliran los ensayos sefialados erolasas “CIET”, y su proteccion de
galvanizado en caliente adecuada de acuerdo comotana UNE 37.501 vy
recomendacion UNESA 6618; estos se entregaranmaades completas, en tramos, 0
por piezas sueltas y los tornillos por lotes.

HERRAJES

Estaran galvanizados y se ajustaran a la recomiémdad®NESA 6618, asi como a las
normas UNE 21006 y UNE 37501.

Los herrajes para las cadenas de suspension yeamamnpliran con la recomendacion
UNESA 6617 vigente y las normas UNE 21009, 211023124-76; se entregaran por
lotes comprendiendo los necesarios para cada apoyo.

AISLADORES

Las caracteristicas de los aisladores empleaddsseradenas de suspension y amarre
responderan a las especificaciones de la norma RINE?4-83 y 21-009-80, con las
publicaciones CEIl 305 y 120; y sus ensayos a leo#sgacion UNE 21-114-74 y
publicacion CEI- 383.
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En cualquier caso, el tipo de aislador sera elffiguea en el proyecto.

CONDUCTORES DESNUDOS

Seran los que figuran en el proyecto y deberam dstacuerdo con la recomendacion
UNESA 3403 y con las especificaciones de la norbiid& 21016 y UNE 21018-80
vigentes; siendo sus ensayos de recepcion de aco@nda norma UNE 21044.

APARAMENTA DE ALTA TENSION

El interruptor—seccionador instalado al principie tinea, y cuyas caracteristicas
técnicas y constructivas se muestran en este gmyesspondera a la norma UNE
20104 y la recomendaciéon CEIl 265.

Las protecciones de la linea se realizaran comdactitos fusibles limitadores, segun
norma CEI-282-1, sobre bases porta fusibles cordsrana RU 6405.

Los seccionadores unipolares, utilizados al firmledta linea eléctrica, seguiran las
normas UNE 21100, CEI 119, y la RU 6401.

TOMA DE TIERRAS DE LOS APOYOS

Sus caracteristicas técnicas se ajustaran a lgslasipor el “Reglamento de Lineas de
Alta Tension” (RAT), y se entregaran por piezasysa&n cable de acero de conexion
gue sera suministrado en bobinas.

CONDUCTORES AISLADOS

Son los que se utilizardn en el tramo subterrapesgran unipolares de Aluminio con
aislamiento a base del polimero sintético “poketd reticulado”, del tipo XLPE 12/20
kV; con caracteristicas mecanicas, fisicas y qumsgegun prescripciones de la norma
UNE 21123, facilitadas por el fabricante; estasad&@risticas mecanicas, fisicas y
qguimicas de los elementos constituyentes de estbles quedan detallados en la
memoria; es por lo que no se han especificado enagmrtado. Los ensayos para la
comprobacion de estas caracteristicas se reakzamda Norma UNE 21117.

Estos conductores, responderan a la tension deisermumpliendo con los valores de
intensidad maxima admisible, caida de tensiénemgitlad de cortocircuito.

TUBOS

Los tubos para alojar conductores eléctricos sdeaRPVC circulares, de 140 mm de
diametro con tolerancia del 5% en el diametro;i@netro de los tubos sera tal que los
conductores no ocupen mas de la mitad de la sedeidtubo y puedan sustituirse con
facilidad.

Estos se obtendran por inyeccion o extrusion, densndo las normas UNE 53111
(ensayos) y UNE 53112 (dimensiones).
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El contratista presentara modelos del tipo de tulpes vaya a emplear, para su
aprobacion por el ingeniero de la obra.

ARQUETAS
Seran construidos con moldes prefabricados de gommien masa de 250 Kg,
normalizados por la Compafiia Suministradora ERZ-ESP. Los marcos y tapas

seran de material de fundicion con grafito esferotgpo FGE 50-7, conformes a las
normas UNE 36.118 y EN 124.

3.2.8.3 Servicios Auxiliares

La tension de suministro, como se ha apuntado dedaripcion del transformador de
servicios auxiliares sera de 400 V y 50 Hz enithstion 3F+N vy sistema TT.

TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

El transformador elegido para los servicios audbasera un transformador trifasico
reductor de tensién con neutro accesible en elnsiecio, de potencia 50 kVA y
refrigeracion natural de aceite, con una tensidmana de 20 kV y una tensién
secundaria de 420 V, el fabricante sera& COTRADIS.

Estos transformadores cumples las siguientes eaistatas:

» Transformadores trifasicos, 50 Hz para instalael@imterior o exterior.
Herméticos de llenado integral.

Sumergidos en Aceite mineral de acuerdo a la ndEGs60296.
Refrigeracion ONAN.

Color azul oscuro, de acuerdo a la norma UNE 21428.

Los datos y valores mostrados corresponden a lasdi€iones Normales de
Funcionamiento referenciadas en la norma IEC 60076-

ALUMBRADO

El centro de control estara dotado de alumbradiicat de funcionamiento normal.

Los focos luminosos estaran colocados sobre s@apdgilos y dispuestos de manera
que los aparatos de seccionamiento no queden erzama de sombra; permitiran
ademas la lectura correcta de los aparatos de meB@situaran de tal manera que la
sustitucién de lamparas pueda efectuarse sin meckede interrumpir la medida tensién
y sin peligro para el operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran endaipidad de las puertas de acceso.
Los cristales utilizados en las luminarias hernastideberan ser de alta resistencia al

calor, asi como los plasticos, recomendandose @oess utilicen para ello los de tipo
acrilico.
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3.2.8.4 Equipos para la compensacion del factor de potencia

Para la correccién del factor de potencia se usamardensadores o baterias de
condensadores de la potencia y caracteristicasidisi en la memoria del presente
proyecto.

En ningln momento la energia absorbida por la redrg ser capacitiva. La
compensacion podra hacerse bien mediante equipgsesi dotados de contactor de
mando Y fusibles de proteccion o bien medianterfzt@utomaticas de regulacion.

3.2.8.5 Celdas de MT

El conjunto de celdas prefabricadas estara coihkiitpor modulos individuales,
ensamblados entre si. La tension maxima de sers&i 24 kV y estara de acuerdo a
las Normas UNE 20099 y 21339 y la Recomendacion 8NE407. Se tratara de un
conjunto de celdas modulares de Media Tensiénaamiento y corte en SF6, cuyos
embarrados se conectan utilizando unos elementasalespecifico, consiguiendo una
union totalmente apantallada, e insensible a ladicmnes externas.

Estas celdas estaran colocadas en una zona infmotegidas de agentes externos. Las
celdas de potencia elegidas seran del fabricanteAAEdel tipo CGBS 1.

3.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.3.1 Condiciones generales

Todas las obras comprendidas en el proyecto sduaféao de acuerdo con las
especificaciones del presente pliego, los plandspasecto y las instrucciones del
ingeniero director, quien resolvera ademas, lastmres que se planteen referentes a la
interpretacion de aquellos y a las condicioneg&®ueion.

El ingeniero director suministrara al contratistemta informacién se precise para que
las obras puedan ser realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos debera sebago por el ingeniero director y
sera compatible con los plazos programados.

Antes de iniciar cualquier trabajo debera el cdistica ponerlo en conocimiento del
ingeniero director y recabar su autorizacion.

Los materiales a utilizar en estas obras cumpla&rprescripciones que para ellos se

fijen en los planos del proyecto y en el presehégp de prescripciones, o las que en su
defecto, indique el ingeniero director.
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3.3.2 Replanteo general de la obra

El contratista hara sobre el terreno el replant®ral de las obras de la traza marcando
de una manera completa y detallada cuantos puasws [gecisos y convenientes para
una determinacion mas completa de sus alineacipriEgnas elementos. Asi mismo
sefalara también sobre el terreno, puntos o refexede nivel con las correspondientes
referidas a un Unico plano de comparacion.

De este replanteo, que deberan presenciar el ggedirector por si mismo o delegar
en persona autorizada debidamente, se levantar&wastrita por el ingeniero director y
contratista 0 por sus representantes. A partiradee¢ha del acta y durante todo el
tiempo que se invierta en la ejecucion de las olmaggilancia y conservacion de las
sefales o puntos determinantes de traza y nivelacidera a cargo del contratista.

Seré de cuenta del contratista de conformidad cogidpuesto en el epigrafe a) del
articulo 4 del decreto 137/1960 de 4 de febrerdpdolos gastos que el replanteo
ocasione.

El contratista llevara a cabo durante la ejecuaénlas obras cuantos replanteos
parciales estime necesarios. En todos ellos debtyderse al replanteo general
previamente efectuado, y sera de la exclusiva restilidad del contratista, siendo asi
mismo de su cuenta cuantos gastos se originerllpor e

El ingeniero director podra en todo momento procedleeomprobar los replanteos
hechos por el contratista, siendo obligacion de estfacilitar a su cargo, todo el
personal y cuantos elementos juzgue preciso ehiege para realizar con la mayor
seguridad la comprobacion que desee.

Cuando el resultado de esta comprobacion, seauwerdga fecha y época en que se
ejecute, se encontraran errores de traza, nivelacde otra clase, el ingeniero ordenara
la demolicion de lo errbneamente ejecutado, reshitua su estado anterior de todo
aquello que indebidamente haya sido excavado o lakmy ejecucién de las obras
accesorias 0 de seguridad para la obra definitiva pudieran ser precisas como
consecuencias de las falsas operaciones hechas.

Todos los gastos de demoliciones, restitucion prgnitivo estado de lo normal y de
obras accesorias o0 de seguridad son de cuentardehtista sin derecho a ningun abono
por su parte de la administracion y sin que nunged@ servir de pretexto el que el
ingeniero haya visto o visitado con anterioridaglnyhacer observacion alguna las obras
gue ordena demoler o rectificar, o incluso, el gae hubieran sido abonadas en
relaciones o certificaciones mensuales anteriores.

3.3.3 Desvios de servicios

Antes de comenzar las excavaciones, el contratiatgdo en los planos y datos de que
dispongan, o mediante la visita a los mismos, $aethle, debera estudiar y replantear
sobre el terreno los servicios e instalacionestades, considerando la mejor forma de
ejecutar los trabajos para no dafarlos, sefalaoglgue, en Ultimo extremo considera
necesario modificar.

Villalva Quinchimba Marlon 31



age Escuelade

Parque Eodlico de 20 MVA con evacuacion a 132 kV WL Loy At
ez Universidad Zaragoza

Si el ingeniero director se muestra conforme, gal@& de la empresa u organismos
correspondientes, la modificacion de estas ingtalas abonandose estas operaciones
mediante factura. No obstante, si con el fin deleage las obras, las empresas
interesadas recaban la colaboracion del contratigbera ésta prestar la ayuda
necesaria.

3.3.4 Prohibicion de trabajos a temperaturas extrem  as

Durante los dias de helada no se permitird tralmjaobra alguna en que se emplee
mortero de cualquier clase.

Cuando pudiera sospecharse que durante la nodeenfgeratura va a descender por
debajo de cero grados centigrados se abrigaraadngsdmente las obras con esteras,
pajas, u otros medios, a satisfaccion del ingeniero

Se demolera toda obra en que se compruebe querteranse encuentra deteriorado a
consecuencia de las heladas.

El ingeniero encargado de las inspecciones podigesder la ejecucion de las obras en
los puntos que designe, en las épocas de granidessca

El contratista, aun cumpliendo las prescripcioreesste pliego, encaminadas a prevenir
de las heladas o de los calores excesivos en tas,ajueda obligado a realizar estas en
forma que, al ser entregadas a la administraciésenaote defectos que provengan de
dichas heladas o calores excesivos.

3.3.5 Posibles interferencias con trabajos de otros contratistas

En caso particular de tener que simultanear la ebii@ varios contratistas, se seguiran
las instrucciones del director de la obra, que skthico arbitro de posibles conflictos
entre aquellos.

3.3.6 Conservacion de las obras, limpieza y sefializ  acion

Es obligacion del contratista limpiar la obra y salsededores de escombros y
materiales sobrantes, hacer desaparecer las oisteda auxiliares o provisionales que
no sean necesarias o interrumpan el funcionamieatmal del servicio, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabagogsarios para que la obra ofrezca
buen aspecto, sefalizando convenientemente cuareiistrabajando en ella.

3.3.7 Despeje final de las obras

Es obligacidon del contratista el despeje y limpidedos restos de materiales y otros en
el lugar de la obra una vez finalizada la misma.
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3.3.8 Linea aérea de alta tension

3.3.8.1 Replanteo de apoyos

Este se realizara mediante la operacion de eddpiilen la cual la situacién de cada
apoyo, ha de quedar determinada mediante tresudktacen los apoyos de alineacion,
es decir donde no exista cambio de direccion d¢inda (centro y puntos opuestos en la
direccion del trazado), y cinco en los de angulen{f® y puntos opuestos en la
direccion de la bisectriz, y puntos opuestos grelpendicular de ésta).

3.3.8.2 Excavaciones y explanaciones

La excavacion incluye la apertura de hoyos parafdagaciones de los apoyos en
cualquier clase de terreno.

Esta unidad de obra comprende la retirada de raatieelleno de la excavacion
resultante después del hormigonado, suministroxgsivos, agotamientos de aguas,
entibados, y toda clase de medios auxiliares paegesucion.

Las dimensiones y forma de los hoyos se ajustarfas andicadas en el proyecto.
Cuando por cualquier circunstancia sea necesariarve volumen de la excavacion,
sera preceptiva la autorizacion del director da@bpersona autorizada por él.

En terrenos inclinados se efectuara una explanagbterreno, al nivel correspondiente
a la estaca central, en las fundaciones monoliticas

La apertura de hoyos debe disponerse, de modo sjoe Bo queden abiertos por
encima de una distancia comprendida entre uncsykil@metros por delante del equipo
de hormigonado.

En cualquier caso, los hoyos que queden abiertomagornada a la siguiente, deberan
ser debidamente protegidos mediante cercas, cobiedn tablas, etc. con el fin de
evitar accidentes que afecten a personas, animalesas.

Si debido a la constitucidén del terreno o por cawgenosféricas, los hoyos amenazan
con derrumbarse, deberan ser entibados, tomandosesio las medidas de seguridad
necesarias para evitar el desprendimiento delneroeque éste sea arrastrado por el
agua.

Si penetra agua en los hoyos, debera ser evacoatdads posible, desecando el hoyo
antes del hormigonado, para evitar el riesgo d@rdaedimiento de las paredes del
hoyo, y que éste aumente sus dimensiones.

Las excavaciones se realizaran con Uutiles apropiatigipo de terreno. En terrenos
rocosos deberd utilizarse martillo compresor o @sipbs. Si se utilizan estos ultimos
deberan obtenerse los permisos correspondiensggg/én su manipulacidon como en su
almacenaje, transporte, etc. debera ajustarse ®itgmosiciones Oficiales vigentes
respecto a esta clase de trabajos.
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Se cuidara de proteger la boca del hoyo para eeitalo posible dafios en las
propiedades o plantaciones proximas como conseieugada proyeccion al exterior de
piedras debidas a la explosion.

Igualmente, se procurard que la roca no sea dafledendo arrancarse todas aquellas
piedras movedizas que no formen bloque con la cogae no estén suficientemente
empotradas en el terreno.

Se deberan retirar las tierras y residuos sobraletéss excavaciones que no puedan ser
utilizadas en el relleno de los hoyos. So6lo endasos en el que el propietario del
terreno se halle de acuerdo, podran ser extensligai®ndo instrucciones de aquel.

3.3.8.3 Cimentaciones

Comprende el hormigonado de los macizos de lasaftiodes incluido el transporte y
suministro de todos los aridos y demas elementossaeios a pie de hoyo, el transporte
y colocacion de los anclajes y plantillas, asi céancorrecta nivelacion de los mismos.

A. CARACTERI'S,TICAS GENERALES DE LOS MATERIALES Y
SU COMPOSICION

La cimentacién de los apoyos se realizara de acuwend el proyecto.

Se utilizara un hormigon procedente de Planta denigmnado. En caso excepcional se
podra realizar el hormigonado a pié de hoyo poriogsednecanicos, tales como
hormigoneras, cuya dosificacion sea de 200 kg/m@uyas caracteristicas son las
siguientes:

ARENA

Puede proceder de mina o cantera, de rio, 0 biedepser de piedra machacada, pero
nunca de mar. Debe ser limpia y no contener arcilanateriales organicos. La
dimensién maxima de los granos o particulas deaamerrebasara los 6 mm y el peso
especifico aparente sera superior a 1300 kg/m3.

Seré preferible la que tenga superficie &speraigeorcuarzoso, desechando la de
procedencia de terrenos que contengan mica o pelties y lo mismo sucedera con las
superficies asperas y angulosas, por adherirser mejar morteros mas resistentes que
el conseguido con arenas redondas o lisas.

La composicion mas conveniente de la arena, esllaqueya proporcion de granos
finos y gruesos sea tal que el tanto por cientoudEos sea minimo, hasta un limite que
permita la penetracion de la pasta de cemento @ule lkenlazar los materiales inertes.
Se procurara evitar el empleo de arenas demasraai f

Queda terminantemente prohibido el empleo de am@astructura ferrosa, folidcea o

esquistosa. Igualmente queda prohibida aquellaagoercedente del aprovechamiento
del montdn que esté en contacto con la tierra.
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GRAVA O PIEDRA

Se considerara como tal, a los fragmentos de addasdimensiones comprendidas
entre 1y 4 cm.

Pueden proceder de canteras, minas, graveras ¢(i®aterial de acarreo) o ser cantos
rodados. En todos los casos la dimension mayoroedera de 4 cm.

Seré limpia, pudiendo aplicarse lo dicho anteriont@¢ara la arena.

Sera preferible la piedra que presente aristaspgrBaies asperas y rugosas por su
mayor adherencia al mortero. Ha de ser dura (daatoasalto, etc.), pues ademas de
contribuir con su dureza a la buena resistenciahdemnigon, ofrece la ventaja de
absorber poca agua en el amasado y fraguado.

Se prohibe el empleo del revoltdn, o sea, piedragegas unidas sin dosificacion, asi
como cascotes, piedras porosas 0 esponjosas,efdidr esquistosas. Es importante
dentro de lo posible, y en el caso de lineas étéstrla utilizacion de piedra con gran
peso especifico.

CEMENTO
Se utilizara cualquiera de los cementos Portlandralguado lento admitidos en el
mercado, en la proporcion conveniente para obtenarmezcla de hormigon de 200

kg/m3.

Previa autorizacion de la compafila suministradgagran utilizarse cementos
especiales en aquellos casos que lo requieran.

AGUA
Se empleara agua de rio o de manantial, siemprewjoeneralizacion no sea excesiva.
Debe evitarse el uso de agua selenitosa, magné&sican grandes proporciones de

materia organica, humus, turba o particulas cardemo

Se prohibe expresamente el empleo de aguas proesdé® ciénagas 0 con gran
cantidad de sales.

B. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES: HORMIGONADO

AMASADO
Las cimentaciones se efectuaran con cementos mbrtta puzolanicos, cuya
dosificacion del hormigbn sea como minimo de 200nky y procedente de planta de
hormigonado.
Dicha dosificacion, en general, corresponde adasidades siguientes:

» 200 kg de cemento, de resistencia 125 kg/cm2.

* 0,420 m3 de arena.
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* 0,840 m3 de grava.
» 180 a 200 litros de agua.

Un exceso de aportacion de agua produce retrasbferguado junto con porosidades y
coqueras en la masa de hormigoén.

En el caso de imposibilidad fisica de hormigonatewheinados hoyos mediante
hormigén procedente de planta, el representantia dempafiia suministradora podra
autorizar el amasado "in situ" mediante hormigomeeaanica.

Si existieran puntos muy determinados en los quepextremada dificultad de acceso
no hubiese ninguna otra solucién que el amasadaahay siempre con autorizacion
previa, exclusivamente del Director de Obra, dezatha el siguiente procedimiento:

Se extendera sobre unas chapas metalicas, laadmtiedarena adecuada en una chapa
de espesor uniforme y sobre el lecho asi formadp, verterd el cemento,
distribuyéndose uniformemente y mezclandolo a pafaela arena hasta que se obtenga
una masa homogénea de color oscuro, sin vetasloledmla arena. Sobre la mezcla
anterior, se distribuird la grava (que habra sidevipmente mojada e incluso lavada
para su limpieza) y todo ello se amasara a palegagdo poco a poco el agua hasta
obtener una masa de plasticidad uniforme, apamcidas piedras completamente
recubiertas de mortero.

El agua a emplear no es dato fijo, variando suidastsegun las circunstancias
climatologicas y los aridos que se emplean, si biergeneral, la cantidad de agua se
halla comprendida entre 180 y 200 litros por mBicienigon.

VERTIDO

Si por circunstancias especiales y con autorizaprévia de S.E., se amasa a pié de
hoyo mediante hormigonera mecénica o0 a mano, unaaresado el hormigdn, se
vertera directamente en la excavacion para comfieaciel macizo de hormigon, antes
de transcurridas dos horas desde su amasado siemapot es templado, o
inmediatamente después del amasado en caso detrampcalido o frio. En el caso
habitual de utilizacibn de hormigén procedente tinta de hormigonado, éste se
vertera sobre los hoyos segun vaya llegando. Latgplde hormigonado indicara el
tiempo méximo que el hormigdn puede permanecer| ezaraion de cuba giratoria
manteniendo todas sus propiedades.

En todo caso, el vertido se realizara siempre dedcsuave y con ayuda de una canal
de chapa de madera de gran pendiente. No se horaniggpor debajo de 0° C ni adn
empleando aditivos.

Los macizos de la cimentacion quedaran 20 cm pamendel nivel del suelo, y se les
dara una ligera pendiente (10%) como vierte-aguas.

Se dejara un tubo de acero galvanizado, de lastedsdicas y forma especificadas en
el proyecto para poder alojar en su interior eldcmtor de puesta a tierra de los apoyos.
Este conductor, atravesara el macizo de la cim@mddasta unos 50 cm bajo la rasante
del terreno, prolongandose por encima de dicha niew&n hasta el terminal de
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conexién inferior de la toma de tierra del apoya. parte interior del tubo estara
perfectamente limpia y lisa para permitir el camiebconductor de tierra.

VIBRADO

En primer lugar, la base de apoyo se colocara saimdoseta de hormigén de forma
tronco piramidal cuadrada invertida de dimensi@uecuadas para apoyos metalicos.

A medida que se vaya vertiendo el hormigon en taexcion, se efectuard el vibrado
del mismo mediante vibrador electromecanico o néigmale agujas hasta que se
extienda, llenando todos los huecos que quedehhaye.

El tiempo de vibrado sera variable y terminara lem@mento que aparezca la lechada
en la superficie.

ENCOFRADO

Normalmente los hoyos no se encofraran. Si porasa@xcepcionales hubiera de
hacerse, previo conocimiento y autorizacion de EHRIDESA, el procedimiento seré el
siguiente:

El encofrado sera de madera o chapa, siendo larenadtanca con el fin de evitar las
fugas de la lechada de cemento. La madera esfaifiada y tendra la superficie lisa.

En caso de que los encofrados sean metalicos, ptitizarse jabon o aceite de linaza
crudo para facilitar el desencofrado.

Después de esta operacion, se limpiaran los enlosfrantes de comenzar un nuevo
hormigonado.

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS ESPECIALES

En caso de heladas, se suspendera totalmente ralgpoado mientras duren estas
circunstancias.

No se podra interrumpir un trabajo de hormigonatkhiendo dejar éste totalmente
terminado.

Si una vez hormigonado el apoyo, la temperaturaielede hasta los 0°C, sera
necesario cubrirlo con tierra, paja, sacos o cualquiro producto aislante, durante los
tres dias siguientes al vertido.

La superficie exterior del cimiento estara humediegara lograr un adecuado proceso
de fraguado.
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PROCEDIMIENTO

Para la cimentacion de apoyos metalicos se prageldela siguiente forma:

Se colocara primeramente una loseta de hormigémadeera que teniendo el poste un
apoyo firme y limpio, se conserve la distancia radecen los planos desde la superficie
del terreno hasta la capa de hormigon.

Posteriormente, se colocara sobre ella la base@aga el apoyo completo, segun el
caso, nivelandose cuidadosamente el plano de deida base con la estructura exterior
del apoyo en el primer caso, o bien se aplomaap@&o completo en el segundo caso,
inmovilizando dicho apoyo por medio de vientos.

Cuando se trate de apoyos de angulo o final da,lseedara a la superficie de la base o
al apoyo una inclinacion del 0.5 a 1 % en sentioloesto a la resultante de las fuerzas
producidas por los conductores.

Después se rellenara el pozo de hormigdn, vertiéndapisonando y vibrando a
continuacion.

CONTROL DEL HORMIGON

Para asegurar el cumplimiento de las condicionpso#fgcadas para los mismos se
llevard un control riguroso de probetas en todeshHormigones que se ejecuten, se
tomara una serie diaria o cuando el ingeniero thireld estime oportuno, de diez

probetas para romper dos a los siete dias, das @torce dias y seis a los veintiocho
dias.

Cada tres dias se dejaran tres probetas de ladedpi@n romper a los veintiocho dias
para romper a los noventa dias.

Ademas se utilizard una serie de dos probetas roasagrla etapa de control de
resistencias para el desencofrado de los divelsoseatos.

Si el ensayo a los catorce dias fuese inferior s de un 20% a la obtenida a los
catorce dias en el hormigon definitivo obteniddademasas de prueba no se continuara
hormigonando encima de la zona afectada en previg@ue hubiese que demoler.

Para el adecuado control de las resistencias dmid@m en el puente se llevara la
gréfica que permita localizar la situacion y dimenes de la zona hormigonada cada
dia y la signatura de las probetas correspondientes

Ademas de estos controles reglamentarios se coamgrgeriodicamente la regularidad
y homogeneidad de los hormigones de un escleromEammbién podra emplearse el
esclerometro en aquellos hormigones que por algativen se tenga duda de su
resistencia.

Los resultados obtenidos del esclerdmetro solcodeap tomar a titulo informativo sin
gue puedan ser alegados ni por la administraci@omeél contratista como definitivos.
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3.3.8.4 Apoyos: Armados e izados

Los trabajos comprendidos en este epigrafe, sael@smado, izado y aplomado de los
postes, incluido la colocaciéon de crucetas y aackgi como el herramental y todos los
medios necesarios para esta operacion:

a) Antes del montaje, lo primero sera realizar la carbacion del material (apoyos
y herramental complementario) recibido, y verific@ue se encuentran en
perfectas condiciones, satisfacen las necesidadek dnstalacion, y en la
cantidad necesaria.

b) Antes de proceder al montaje de apoyos, las pdetda estructura que queden
superpuestas deben ser pintadas en almacén camndeipiomo electrolitico.

c) Los tornillos se limpiaran escrupulosamente aneesgarlos y el aprieto de los
mismos sera el suficiente para asegurarse el dordgatre las partes unidas.

d) Para el montaje de apoyos metalicos, s6lo se artiliz como herramientas el
punzén de calderero que servira para hacer coirloglitaladros de las piezas,
pero sin que el uso del puntero sirva para agragldaradro.

e) En caso de desperfectos en las estructuras, ehtet# tiene la obligacion de
ponerlo en conocimiento del ingeniero director,rggeder a su sustitucion si
fuese necesario.

f) Una vez que la contrata haya comprobado el periectotaje de los apoyos,
procedera al graneteado de las tuercas para gee aftojen.

g) El procedimiento de izado sera determinado por ehtratista previa
autorizacion de la direccion de la obra.

h) La operacion de izado de los apoyos, debe readizdgstal forma que ningun
elemento sea solicitado excesivamente, ni golpe&tocualquier caso, los
esfuerzos deben ser inferiores al limite elastelontaterial en la cara de menor
esfuerzo. Los apoyos deberan ser izados con gniama, evitando que el
aparejo o partes salientes dafien las aristas antestdel apoyo.

i) Una vez terminado el montaje del apoyo, se sepatasdvientos sustentadores,
no antes de 48 horas.

i) En el apoyo fin de linea se construira una parelddtdlos alrededor del apoyo
de una altura de 3 metros, que posteriormenteesdugéida, dejando incrustada
en su interior una bandeja acero galvanizado podedajaran los cables hacia
la canalizacion de tramo subterraneo.

k) Terminadas las operaciones anteriores, y antesrodeeger al tendido de
conductores, el contratista daré aviso a la diéeccie la obra, para que los
apoyos sean inspeccionados. Esta recepcion seardaobre el 10 % de los
apoyos presentados a recepcion, aceptandose disate un maximo del 2%
del total, en los largos y aprietes de tornillos.
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3.3.8.5 Puesta a tierra

Los apoyos de la linea deberan conectarse a tieruea modo eficaz, de acuerdo con lo
indicado en el proyecto y lo estipulado en el Reglato de Lineas Eléctricas Aéreas de
Alta Tension.

Los electrodos y piezas de union, tanto del apdysoaductor como de éste al
electrodo, y los conductores de toma de tierré@nsde los tipos normalizados por la
Compafiia Suministradora S.E.

Se cuidara la proteccion de los conductores dexaame tierra para que en las zonas
inmediatamente superior e inferior del terreno @omdta colocado el apoyo queden
defendidos contra golpes, etc. En este sentidmreluctor no debe tenderse por encima
de los macizos de hormigén de los apoyos sino egealos por el interior de un tubo
rigido de acero.

Cada apoyo llevara la disposicion descrita en @&quto, por lo que la direccidon de la
obra marcara los lugares de las hincas de logetles; realizando previamente fosos y
zanjas hasta la profundidad a la que deban quedacdbezas de las picas de la
superficie del terreno. Este lugar no debe estégadd mas de 3 metros de alguna de las
patas del apoyo.

Antes de la conexion de la toma de tierra, se ple@@ea la medicion de la resistencia
ohmica de la misma por si sola, es decir, sepadmiiaapoyo, en presencia del
representante de S.E. designado al efecto, lewdwganun acta en el que figure la
relacion de apoyos, uno a uno, con un esquematdiedde la situacion final y valor de

la resistencia (por electrodo y todos unidos) deraa de tierra.

Las mediciones se efectuaran en condiciones medmbientales del terreno,
descartandose cualquier medida efectuada con ¢éenetado o anormalmente himedo.
Una vez instalada la disposicion de picas, esta@s secepcionadas por la direccion de

la obra sobre un 10 % del total. Y una vez aceptagtas, se procedera al relleno del
foso y la zanja, debiéndose apisonar fuertemente.

3.3.8.6 Senalizacion de apoyos

Todos los apoyos llevaran una placa de numeraciamiso de peligro eléctrico, de
acuerdo con el criterio de comienzo y fin de ligaa se haya fijado en el proyecto, de
manera que las cifras sean legibles desde el suelo.

3.3.8.7 Tendido, tensado y regulado de conductores

Para la instalacion del conductor, se deben proceldes siguientes operaciones:
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1. COLOCACION DE AISLADORES

La manipulacion de estos y sus herrajes auxiliseebaran con el mayor cuidado, no
desembalandolos hasta el instante de su colocac@mprobandose si han sufrido
algun desperfecto, en cuyo caso la pieza detedosmia devuelta al almacén y
sustituida por otra. EI manejo de las cadenassladaires se haran de forma que no se
doblen, y con las mayores precauciones para gas estden golpes.

2. TENDIDO DE CONDUCTORES

Las herramientas a utilizar seran las necesaries gdadesarrollo de los trabajos, las
cuales estaran suficientemente dimensionadas w $asdadecuadas para el tipo de
conductor a emplear, en prevision de roturas ydeotes. Las veremos a continuacion:

MAQUINAS DE FRENADO DEL CONDUCTOR

Estas maquinas dispondran de dos tambores encmrieanaladuras adecuadas para el
tipo de conductor a emplear, con el fin de pernetirarrollamiento en espiral del
mismo. Dichos tambores seran de aluminio, plastimegpreno o cualquier otro
material.

La méaquina de frenado se alimentara directamente la® bobinas de conductor
manteniendo la tension precisa para facilitar gtada en las poleas y evitando de este
modo que el conductor pierda la tirantez adecuadeualquier punto del tendido. Se
evitaran las variaciones de velocidad en la maqdandrenado y nunca se rebasaran
aquellos valores de velocidad o tensién que pugdawocar dafios en el cable por
incrusta-miento en las capas inferiores.

POLEAS DE TENDIDO DEL CONDUCTOR

Antes del tendido del conductor, se instalarAngsot®mn garganta de madera, aluminio,
neopreno o material de menor dureza que la deécabh objeto de que el rozamiento
sea minimo. Todas las poleas estaran montadas @mjliretes de bolas o rodillos, pero

nunca sobre cojinetes de friccion, de tal forma geenitan una facil rodadura. Las

relaciones de diametros entre poleas y conductam@s fijadas con un minimo de 20 a
1.

La superficie de la garganta de las poleas sem \lisexenta de porosidades y
rugosidades. No se permitird el empleo de poleagpquel uso presenten erosiones y/o
canaladuras provocadas por el paso de los cabt@espicuyo empleo es obligatorio
para todos los tendidos de conductores LA-56 y 0A-1

La garganta tendra una curvatura en su fondo comdl®, como minimo, entre el
diametro del conductor, y el didmetro de los empalmrovisionales y giratorios
empleados en el tendido, siendo su profundidad rewpal diametro de dichos
empalmes.

Las paredes laterales seran inclinadas formandingualo entre si, comprendido entre
20° y 60°, para evitar enganches. Los bordes dekerdiselados con el mismo fin.
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MORDAZAS

Se emplearan las mordazas precisas para efectaaadatuada unién entre el hilo
piloto y el conductor sin dafar el aluminio ni ahganizado del cable de acero.

El apriete de la mordaza debe de ser uniforme,eg §ior estribos, el par de apriete de
los tornillos debe de efectuarse de forma que ma#duzca ningun desequilibrio.

DINAMOMETROS

Serén obligatorios estos dispositivos para mediralecion del cable durante el tendido
en los dos extremos del canton, es decir, en laimagle frenado y en la

maquina de traccion.

El dinamometro situado en la maquina de tracciédénaer de maxima y de minima,
con dispositivo de parada automatica cuando seupoaduna elevacion anormal en la
traccion de tendido.

GIRATORIOS

Se colocaran dispositivos de libre giro con cogseaxiales de bolas o rodillos entre
conductor y cable piloto, para evitar que se tratasat giro de un cable a otro.

MAQUINAS DE TRACCION

Estas maquinas podran ser cabrestantes, trenesadldd o similares que garanticen la
tensién mecanica del conductor. Iran provistasrddispositivo de frenado que permita
la parada en caso de variaciones anormales dad&edurante el tendido. Unidas a
ellas se colocaran las bobinas de recogida det galotto.

El procedimiento general de tendido se resume ane@Tion.

Con vistas a la operaciéon de tendido, los apoyesfgunen parte de un cantén han de
estar completamente terminados.

El tendido de los conductores debe realizarse déomana que se eviten torsiones,
nudos, aplastamientos, o roturas de alambres, esceksuelo, apoyos en cualquier otro
obstaculo, etc.

Las bobinas, han de tenderse sin cortar el cabie gue se produzcan sobrantes. Si en
algun caso, una o varias bobinas deben ser corfaolasxigirlo asi las condiciones del
tramo tendido, debera ser aprobado previament8 Jior

El cable se extraera de las bobinas medianteebgitas mismas.
La traccion durante el tendido de los conductoeed, £omo maximo, la indicada en la
tabla de regulacion que corresponda a la tempara&txistente en el lugar donde se

tienda el conductor. La traccibn minima sera aquejle permita circular los
conductores sin rozar con los obstaculos naturales.
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El anclaje de las maquinas de traccion y frenademrderealizarse mediante el suficiente
namero de puntos que aseguren su inmovilidad, aimelecaso de lluvia u otros
elementos atmosféricos imprevistos, no debiéndasean anclar estas maquinas a
arboles u otros obstaculos naturales.

El tendido del conductor LA-180 se realizara sieangon la utilizacion de hilo piloto,
maquina de traccion (cualquiera de las descritésriarmente), y como maquina de
freno podra utilizarse cualquier tipo de frenonbsea automatico, manual, etc.

EMPALMES

El tendido del conductor se efectuara uniendo kisemos de bobinas mediante

empalmes provisionales flexibles, que seran sitisupor los definitivos una vez que

el conductor ocupe su posicion final en la lineankgun caso se permite el paso por
ninguna polea de los empalmes definitivos.

El corte del cable se realizara siempre utilizaedolusivamente la sierra para los
conductores de aluminio, y admitiéndose Unicaméjge o cizalla para el alma de
acero.

La ejecucion de los empalmes definitivos se redizaegin las normas vy

procedimientos normalizados por S.E. La operaciérsastitucion de los empalmes
provisionales por los definitivos, se realizaraaleforma, que el resto del conductor se
mantenga con la traccidn necesaria para que neellagocar tierra.

3. TENSADO DEL CONDUCTOR

El anclaje a tierra para efectuar el tensado dezaea desde un punto lo mas alejado
posible, y como minimo a una distancia horizontabpoyo doble que su altura,
equivalente a un angulo de 150° entre las tangeetemtrada y salida del cable en las
poleas.

Se colocaran tensores de cable o varilla de acendspnales, en las puntas de los
brazos y el cuerpo del apoyo, como refuerzo empag/os desde los que se efectle el
tensado. En dicho apoyo, las poleas seran de dameéecuado, para que el alma del
conductor no dafie al aluminio. En caso de no deysende poleas adecuadas, se
efectuara la traccion mediante un cable piloto.

Aunque los apoyos de amarre o anclaje estén cdtmsilpara resistir la solicitacion de
esfuerzos de una fase en el extremo de una crigidtes demas solicitaciones de las
restantes fases estan compensadas, se colocataaritss previstos para compensar la
solicitacién de la fase del lado opuesto de laatauen que se efectla la operaciéon de
engrapado.

Todas las operaciones se realizardn con movimiexuages y nunca se someteran los
cables a sacudidas.
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4. REGULADO DE LOS CONDUCTORES

Entre los trabajos de tendido y regulacion no deksmscurrir mas de quince dias. Se
entregara una tabla de tendido y regulacion, cefiéahas para los vanos de regulacion
y comprobacion de cada cantén en la situaciéon dgapado, deducidas de las

caracteristicas del perfil, en funcion de la terapga del conductor, que debera ser
medida con un termémetro cuya sensibilidad sea 9€ omo minimo, colocado en

una muestra de cable del conductor y a una altdgrdarpa a los diez metros, durante un
periodo minimo de tres horas.

En aquellos cantones, en que por razén del pesfiltetreno, los apoyos se hallen
enclavados a niveles muy diferentes, o sea, een@srmontafiosos, se debera conseguir
mantener constante la tension horizontal del caod@n las grapas de alineacion para
la frecuencia mas frecuente del afio, y por lo talatoverticalidad en las cadenas de
suspension, no admitiéndose que las mencionadpasgsg desplacen en sentido de la
linea un valor superior al 1% de la longitud deddena de suspension.

Los errores en las flechas seran:

En el conductor que Se regula........... oo 3%.
Entre dos conductores situados en un plano vertical.............ccccceeennn... 3%.
Entre dos conductores situados en un plano hoakant................cccccceee. 6%.

La medicion de la flecha se realizara segun la aotihNE 21101 "Método para la
medicion en el campo, de la flecha de los condastorcables de tierra”.

Después del tensado y regulacion de los conduc¢teeesnantendran éstos sobre las

poleas el tiempo necesario, a juicio de S.E, paa guedan adquirir una posicion
estable.

5. ENGRAPADO

Se cuidara que en la operacion de engrapado, groso@ amarre, no se produzcan
esfuerzos superiores a los admitidos por dichogaEpp en caso necesario, se colocaran
tensores y vientos para contrarrestar los esfuarzosnales.

El método de la colocaciéon de grapas, se ajustald@s anormas correspondientes
facilitadas por el constructor de las mismas, cos &prietes por él indicados,
realizandose con llaves dinamomeétricas adecuadas.

La suspension de los conductores se hara por ietkonde estribos de cuerda o acero,
forrados para evitar dafos al conductor.

En el caso de que sea preciso correr la grapa sbbrenductor para conseguir el
aplomado de las cadenas de aisladores, este dag@aro nunca se hara a golpes:
primero se suspendera el conductor, y luego sgaadlda grapa corriéndola a mano
hasta donde sea necesario.
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6. COMPROBACIONES

Una vez terminadas las operaciones anterioresra®gera a la recepcion de estas,
tomando el 20% de los vanos a recepcionar. En éstosmprobara lo siguiente:

Comprobacién de las flechas.

Estado y colocacion de los aisladores.
Distancias a masas Yy longitudes de puentes.
Todo lo indicado en el engrapado y accesorios.

3.3.9 Linea subterranea de alta tension

Todas las normas de construccion e instalaciérstielimea se regiran a las diferentes
directrices marcadas en el presente proyecto;esigoi la normativa de la compafia
ERZ-ENDESA.

3.3.9.1 Conexion tramo aéreo-subterraneo

Esta se llevara a cabo mediante botellas termined@gormes con las normas standard
CEl; y que iran colocadas sobre bastidores de lgerfde acero indeformable
galvanizado al fuego, que cumplird las normas UNB@L, ASTM 123 e ISO R 1461
1970 . Estos bastidores se encontraran fijadogaloa mediante tornillos, y permitiran
la colocacion de las botellas terminales a unaaiiséa mayor a la reglamentaria que
debe existir entre fases, segun el articulo 5.4 2 dTC-LAT 07.

Para la bajada de los cables en el apoyo utilizaserinandejas perforadas de acero
galvanizado, destinadas a dicho fin, y cuyas cersticas se han detallado en la
memoria del proyecto.

3.3.9.2 Trazado

La canalizacion subterranea se realizara en dliontde tubos que iran sobre zanjas.
Previo a la apertura de estas zanjas, se abrilas @a reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Antes de comenzar los trabajos de excavacion, seanda en el terreno las zonas
donde se abriran las zanjas, marcando su anchaurdongitud.

Se establecera la sefalizacién de obra, tantoalitwmmo nocturna de acuerdo con las
normas municipales y se determinaran las proteesignecisas, tanto de zanjas como
pasos peatonales y de vehiculos de acceso, meltiamiementos necesarios.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra ceméalio minimo de curvatura que hay
gue respetar en los cambios de direccién, y queidaacalculado en este proyecto.
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3.3.9.3 Zanjas

Las zanjas se excavaran hasta la profundidad estd@alde 1,20 metros, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturalezardetho lo haga preciso, y que siempre
que la profundidad de la zanja sea superior a m@os; por lo que en teoria no sera
necesaria la realizacion de dichas entibaciones.

La anchura de esta zanja sera de 0,60 metros, de que permita una facil instalacion

de los tubos. Se procurara dejar un paso de 0,3fbsnentre la zanja y las tierras

extraidas, con el fin de facilitar la circulacioel gersonal de la obra y evitar la caida de
tierras en la zanja. Las tierras se mantendranidsny separadas de restos de
pavimento. Si con motivo de las obras de apertaraashja, aparecen instalaciones de
otros servicios, se tomaran todas las precaucipaes no dafarlas, dejandolas al
terminar en los trabajos en las mismas condicioras que se encontraban

primitivamente.

Si se causa alguna averia en dichos serviciosptficara a la mayor brevedad al
director de la obra y a la empresa correspondieateel fin de que procedan a su
reparacion. El contratista debera conocer la dibacde los servicios publicos para
comunicarse con estos en caso de necesidad.

3.3.9.4 Canalizaciones

Los cables de esta linea iran en el interior dedutle PVC, de 0,140 metros de
diametro, y que sélo permitiran la canalizaciéruda Unica linea, que para el presente
proyecto sera de 3 cables unipolares.

Los tubos se colocaran en posicion casi horizgntalsi recta; con una ligera pendiente
del orden del 2 % para asegurar que no puede gagdaracumulada en su interior.

Los tubos dispondran de ensambles que eviten libilided de rozamientos internos
contra los bordes durante el tendido. Ademas sardlaran teniendo en cuenta el
sentido del tiro del cable para evitar enganchesraaichos bordes.

Al construir la canalizacién se recomienda dejaalambre o cuerda en su interior que
facilite posteriormente el enhebrado de los eleosepéara limpieza y tendido.

La limpieza consiste en pasar por el interior de tldbos un escobillon de arpillera,
trapo, etc, con movimiento de vaivén, para baoerésiduos que pudieran quedar.

Para obtener mas detalles de la ejecucion de lgaszg canalizaciones, remitir a la
memoria del presente proyecto, donde se reflejam@yor detalle.

3.3.9.5 Arquetas

Las arquetas de registro seran de bloques de hamreig masa, construidas con moldes
prefabricados, y normalizados por la compafiia sistrdwlora S.E.
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Comprendera la excavacion, instalacion de moldefalpricados, emboquillado de
tubos de canalizacion en su interior, hormigonagl@stos moldes, fijacion de marcos
galvanizados y terminacion adecuada. La resisteseid adecuada a las cargas a
soportar segun vayan a ser empleadas en acerasatzadas.

Las dimensiones de las arquetas, asi como martasag seran la estipuladas en los
planos de este proyecto, y en cualquier caso elofate la arqueta tendra un lecho
absorbente de un espesor minimo de 10 cm de grabsag

Las tapas y marcos de las arquetas ajustaran taemiecte al cuerpo de la obra, y se
colocaran de forma que su cara superior quede sthainivel que las superficies
adyacentes; durante el trayecto dispondremos ds tipfundicion.

La fabricacion de los dispositivos de cierre deal@gietas, debe ser tal que se asegure la
compatibilidad de asientos en las arquetas, deafa@ue su estado debe ser tal que la
estabilidad y ausencia de ruido estén aseguradas.

En el interior de estas arquetas se dispondratiaegiara facilitar el tendido del cable.
3.3.9.6 Manipulacion de bobinas de cable

Esta operacion es de suma importancia, puesto gaenala manipulacion de estas
bobinas podria ocasionar desperfectos en los ¢ahés$os a su vez averias.

El izado de estas bobinas se realizarA mediant gan la ayuda de una barra que
atravesara los agujeros centrales de estas bohinasas cadena de izado que no
deberan estar en contacto con los platos de lasdsob

La carga y descarga de bobinas en camiones, deleesbacon carretilla elevadora 6
grua, nunca dejar caer al suelo. En cualquierasiedsos debe cuidarse la integridad de
las duelas de madera con que se tapan las bolgmagie las roturas suelen producir
astillas hacia el interior, con el consiguientagrel para el cable.

El transporte de bobinas en camiones se realizandpse de pie y nunca tumbadas
sobre uno de los platos laterales; ademas seré&vilmadas por medio de cufias para
evitar el desplazamiento por rodadura, y trabaa edtar el desplazamiento lateral.

La rodadura de las bobinas sobre el suelo, hateg&gtarlas en lo posible, siendo solo
aceptable para recorridos cortos. Para rodar bstasas por el suelo, este debe ser liso
y el sentido de rotacion el contrario al que sedeslara el cable.

3.3.9.7 Tendido de cables

Esta operacion es la mas critica al instalar urealsubterranea de Media Tension. Un
tendido incorrecto puede hacer aparecer una aumriadiata en el cable (cubierta
herida, punzonada o golpeada) o una averia latpr@g@uede tardar semanas e incluso
afios en convertirse en averia franca (penetra@dmchedad en el aislamiento bajo la
cubierta, dobladura excesiva del cable creando dagles en el aislamiento o
estrangulando la seccion de los hilos de la panteit.).
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Este tendido debe efectuarse en presencia detalie obra o persona delegada por él,
programando dicha operacion con la suficiente aaitah.

UBICACION DE LAS BOBINAS

Antes de empezar el tendido del cable se estudidugar mas adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el mismo; en cdsexistencia de pasos dificultosos o
curvas, estas se colocaran en los extremos opugststs, de modo que durante el
tendido quede afectada la menor longitud del cable.

EXTRACCION DEL CABLE

La bobina se suspendera (0,10 a 0,15 metros désdele) por medio de una barra o
eje adecuado, apoyados sobre gatos mecanicos 8 elementos de elevacion
adecuados al peso y dimensiones de la bobina.

Los pies de soporte del eje, deben estar dimergisnaara asegurar la estabilidad de la
bobina durante su rotacion. Una vez suspendidabiinf, se procedera a la retirada de
la duela de proteccion, sin dafiar el cable durestiz retirada.

La extraccion del cable se haré por rotacion dlzna alrededor del eje y extraccion
del cable por la parte superior.

Se dispondra algun dispositivo de frenado, normalejees suficiente disponer un
tablon en el suelo por un extremo, con el que s® lpaesion contra la superficie
convexa inferior del plato.

La extraccion del cable debe estar perfectamemigrasiizada con el frenado de la
bobina, de modo que cuando se deje de tirar déé,cab frenard inmediatamente la
bobina, para evitar que se desenrolle la mismangeotia.

El desenrollado debe ser lento para evitar quecdg®as superiores penetren en las
inferiores debido a la presion, con el consiguig¢rasiado del cable.

MANIPULACION DEL CABLE

Se tomaran las precauciones necesarias para prajugael cable no sufra golpes,
rozaduras, pinchazos, ni tampoco esfuerzos impgesgani de tension, ni de flexion ni
de traccion.

RADIOS DE CURVATURA

Durante el tendido del cable hay que evitar laslathlvas del cable debidas a la
formacion de bucles, a curvas demasiado fuertesd emdido, a rodillos mal colocados
en las curvas, a irregularidades del tiro y frenao. ElI doblez excesivo, somete el
cable a esfuerzos de flexiébn que pueden provocdeflarmacion permanente del cable
con formacion de oquedades en los dieléctricos) &mcables secos como en cables de
papel, y la rotura o pérdida de seccién en lasgtlastde cobre.
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El valor del radio de curvatura minimo para estedi ha sido calculado en este
proyecto.

ESFUERZOS DE TIRO DURANTE EL TENDIDO

Seran de tipo mecanico mediante cabestrante.
Normalmente el esfuerzo se aplica a la punta d#dec&e emplean unas mordazas de
amarre al cable que consisten en un disco talagsad@onde pasan los conductores
sujetandolos con manguitos mediante tornillos.

El conjunto queda protegido por una envolventeagidonde se sujeta el fiador para el
tiro.

TEMPERATURAS BAJAS

En el caso de temperaturas inferiores a 0 ° Csimiento de los cables adquiere una
cierta rigidez que no permite su manipulacion; Ipogque a estas temperaturas no sera
viable el tendido del cable.

Hay que tener en cuenta también, la temperaturapgeele alcanzar una bobina
almacenada durante la noche a la intemperie.

ESTANQUEIDAD DE LOS EXTREMOS DEL CABLE

En ningun caso se dejaran los extremos del cabla zenja sin haber asegurado antes
una buena estanqueidad de los mismos. Lo mismpliealde al extremo del cable que
haya quedado en la bobina.

SOLAPE ENTRE CABLES PARA CONFECCIONAR LOS EMPALMES

Cuando dos cables que se canalicen vayan a setneatjos, se solaparan al menos en
una longitud de 0,50 metros. Cuando el tendido aga hefectuado por medios

mecanicos se cortara 1 metro del extremo del cghleue al haber sido sometido a
mayor esfuerzo, puede presentar desplazamienta clgblerta en relacién con el resto
del cable.

TENDIDO EN TUBO

Antes de iniciar la instalacion del cable hay qowlar el tubo asegurandose de que no
hay cantos vivos ni aristas, de que los distinth®$ estdn adecuadamente alineados y
de que no existen taponamientos.

Durante el tendido hay que proteger el cable dédass del tubo para evitar dafios en
la cubierta. Para conseguirlo se coloca un rodilla entrada del tubo, que conduzca el
cable por el centro del mismo, y se coloca un muito de arena a la salida del tubo de
forma que se obligue el cable a salir por la pawxeia de la boca sin apoyarse sobre el
borde inferior de la misma.
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Una vez instalado el cable deben taparse las laechss tubos para evitar la entrada de
gases y roedores. Previamente, se protegera ka garespondiente de la cubierta del
cable con yute, arpillera alquitranada, trapos, etse taparan las bocas con mortero
pobre o lechada que sea facil de eliminar y no@sontacto con la cubierta del cable.

3.3.9.8 Sefializacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sedaligar una cinta de atencion de
acuerdo con la RU 0205 B.

3.3.9.9 Tapado de zanjas

Las zanjas se taparan tal como se especificarapri@oria de este proyecto.
Siendo el contratista el responsable de los huweditos que se produzcan por la

deficiente realizacion de esta operacion y porotasgran de su cuenta las posteriores
reparaciones que tengan que ejecutarse.

3.3.9.10 Disposicion de cables

La instalacién de cables a distinta tension o siryvgue transcurran paralelamente, se
ha visto anteriormente en la redaccion de la menpor lo que no repetiremos dichas
condiciones, y nos regiremos a éstas.

3.3.9.11 Puesta a tierra

Desde el punto de vista de la seguridad de la®pass es conveniente la conexién a
tierra de pantallas y armaduras de todas las fsesada uno de los extremos y en
puntos intermedios.

Esto garantiza que no existan tensiones induciléssecubiertas metélicas.
3.3.9.12 Ensayos

ENSAYO DE RIGIDEZ DIELECTRICA DE LA CUBIERTA

Una vez tendido el cable, es conveniente realinagnsayo de rigidez dieléctrica de la
cubierta para poder detectar posibles dafios enultéerta del cable durante su
manipulacion desde la salida de la fabrica hastarsiido.

Cualquier dafio en la cubierta puede significamiaagla de humedad e incluso de agua
al interior del cable con los peligros que ello licg

ENSAYO DE RIGIDEZ DIELECTRICA DEL AISLAMIENTO

Una vez realizados los empalmes o cajas terminalastes de poner el cable en
servicio, es conveniente realizar un ensayo delemdieléctrica del aislamiento para
asegurarse de que no hay ninguna averia fran@aiestalacion.
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4. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y demas docuwsanie se acompafien en este
proyecto, se da por finalizado el proyecto de lastan de Parque Edlico de 20 MW,

situado en el municipio de La Muela.

FDO: MARLON VILLALVA QUINCHIMBA

En Zaragoza a 15 de Noviembre de 2012
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1. CUADRO DE MANO DE OBRA

Importe
N©° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)
1 |Capataz 10,84 509,960. 5.527,97
2 | Oficial primera 10,71 522,40(n. 5.594,90
3 |Ayudante 40,000h. 416,00
4 | Peon ordinario 10,24 6.507,036n 66.632,05
5 | Oficial 12 Encofrador 10,000n. 108,10
6 | Ayudante- Encofrador 10,000n. 104,00
7 | Oficial 12 Ferrallista 40,000h. 428,40
8 |Ayudante- Ferrallista 40,000h. 416,00
9 |Oficial 12 Electricista 994,80(. 11.380,51
10 | Oficial 22 Electricista 812,80(h. 9.062,72
11 Ayudante-Electricista 182,000n. 1.921,92
Importe total: 101.592,57
Villalva Quinchimba Marlon 2
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2. CUADRO DE MAQUINARIA
Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
1 |Autob.hormig.<40m3, pluma<32m 177,11 25,600h. 4.534,02
2 | Grua telescépica autoprop. 20 t. 61,10 10,000n. 611,00
3 |Hormigonera 200 Il. gasolina 1,59 11,776n. 18,72
4 |Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 41,80171,360h. 7.162,85
5 |Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,61 128,11, 4.305,84
6 |Retrocargadora neum. 50 CV 24,12 10,000n. 241,20
7 |Retrocargadora neum. 75 CV 32,12.749,39&. 88.393,15
8 |Compres.port.diesel m.p.5m3/min 2,63 102,400n. 269,31
9 |Camion basculante 4x2 10 t. 20,90 192,16&n. 4.016,31
10 |Camion basculante 4x4 14 t. 30,55 104,00. 3.177,20
11 |Cisterna agua s/camion 10.000 | 25,40303,40&n. 7.706,56
12 |Motoniveladora de 200 CV 48,56 272,056n. 13.211,04
13 |Rodillo v.duplex 55cm 800 kg.man 4,70 4,000h. 18,80
14 |Rodillo vibr.autopr.mixto 3 t. 6,75 362,984h. 2.450,14
15 |Rodillo vibr.autopr.mixto 15 t. 28,94 208,000h. 6.019,52
16 |Vibrador horm.neumatico 100 mm. 1,06 102,40Ch. 108,54
17 |Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p 0,46 57,000m2 26,22
18 |Fleje para encofrado metalico 0,17 28,000m. 4,76
Importe total: 142.275,18
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3. CUADRO DE MATERIALES
Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) | Empleada (euros)
1 |[Tierra 3,00 4.697,440m3 14.092,32
2 |Arenade rio 0/5 mm. 11,34 30,3283 343,86
3 |Zahorra natural S-1/S-6, IP<6 2,55 22.880,00Q. 58.344,00
4 Cemento CEM II/B-M 32,5 R 90,33 10,304 t. 930,76
sacos
5 |Aditivo desencofrante 1,19 12,000kg 14,28
6 |Agua 0,76 7,654 m3 5,82
7 Pequefio material 0,71 3.834,00@d 2.722,14
8 |Tabldn pin.gallego 339,61 0,200 m3 67,92
76x205mm>2,5m
9 |Hormigén HM-20 47,59 307,200m3 14.619,65
10 |Hormigdén HA-30 52,50 307,200m3 16.128,00
11 |Puntas 20x100 1,02 12,000kg 12,24
12 |Alambre atar 1,30 mm. 1,20 2.205,00@g 2.646,00
13 |Acero corrugado B 500 S 1,51 441.000,00kg 665.910,00
14 |Poste galv. D=48 h=2 m. 22,50 29,440 ud 662,4(
escuadra
15 |Poste galv.D=48 h=2 7,0( 11,040 ud 77,28
m.intermedio
16 |Poste galv. D=48 h=2 m. 22,50 29,440 ud 662,40
jabalcor
17 |Poste galv.D=48 h=2 6,32 29,440 ud 186,06
m.tornapunta
18 |Malla S/T galv.cal. 40/14 STD 1,57 368,000 m2 577,76
19 |Cond. 3x25+3x10 mm2 10,16 100,000 m. 1.016,00
TurboWIND Afumex 12/20
kV
20 |Cond. 1x240 Al Voltalene H 12,77 11.352,000 m. 144.965,04
Compact 12/20 kV
21 |Cond. Al de 54,6 mm2. 4,50 5.850,00kg 26.325,00
22 |Cinta sefializadora 0,18 7.568,000n. 1.362,24
23 |Placa cubrecables 5,33 3.784,0000. 20.168,72
24 |Latiguillo de Cu de 35 mm2 7,05 100,00@d 705,00
25 |Transf.bafio aceite 50 KVA- 2.845,42 1,000 ud 2.845,42
25kV
26 |Transf.bafio aceite 30 MVA 980.000,00 1,000d 980.000,00
Villalva Quinchimba Marlon 4
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Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) | Empleada (euros)
27 |Puent.conex.1x50 mm2 Al 606,90 1,000 ud 606,90
12/20kV
28 |Puent.conex.1x50 mm2 Al 741,76 1,000 ud 741,76
20/25kV
29 |Terminales enchufables 168,59 12,000d 2.023,08
30 |Rejilla de proteccion 236,02 2,000ud 472,04
31 |Picadet.t. 200/14,6 Fe+Cu 12,50 554,00 6.925,00
32 |Conduc. cobre desnudo 95 3,47 4.686,000 m. 16.260,42
mm2
33 |Registro de comprobacion + 9,65 2,000 ud 19,30
tapa
34 |Puente de prueba 9,30 2,00ad 18,60
35 |Sold. alumino t. cable/placa 2,85 2,000d 5,70
Importe total: 1.982.463,111

Ingenieria y Arquitectura
Universidad Zaragoza



Parque Eolico de 20 MVA con evacuacion a 132 kV

4. CUADRO DE PRECIOS N° 2

.il Escuela de
i Ingenieria y Arquitectura
ez Universidad Zaragoza

Advertencia: Los precios del presente coaslt aplicaran Unica y exclusivamentt
los casos que sea preciso abonar obras incompletaslo por rescision u otra ca
no lleguen a terminarse las contratadas, sin gedapretenderse la valoracién
cada unidad de obra fraccionada en otra formaajasthblecida en dicho cuadro.

NO

Importe

Designacién

Parcial
(euros)

Total
(euros)

11

1 Aerogeneradores

ud Aerogenerador edlico GAMESA mod
G872.0 MW de potencia unitaria, ¢
transformador seco encapsulado de 2100
de relacion de transformacion 0.88%9/20 k\
(situado en la gondola), de rotor tripali
barlovento, regulado por sistema de cambi
paso y con sistema de orientacién activo,
una altura de torre de 100 m, de las sigui¢
caracteristicas: didmetrotor 87 m, velocida
de giro 9.019.0 r.p.m; numero de palas
longitud palas 42,5 m; tipo torre modu
numero secciones torre 5; tipo multiplicado
etapa planetaria, ratio multiplicadora 1:10
tipo generador 2.0 MW doblemente aliment
tension generador 690 V, frecuencia 50

Totalmente instalado, incluido montaje
transporte.

Sin descomposicion
3% Costes indirectos

2.135.922
64.077,67

33
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NO

Importe

Designacion

Parcial
(euros)

Total
(euros)

211

2 Instalacion eléctrica
2.1 Conductores

m. Red eléctrica de media tension enter
directamente en zanja, realizada con ci
conductores de 3(1x240)Al. 12/20 k
formados por: cuerda redonda compacta de
de aluminio, pardla de cinta de aluminio de (
mm de espesor, corrugada, solapada y apl
longitudinalmente, aislamiento de polietile
reticulado, (XLPE),proteccion longitudir
contra el agua, cinta hinchante semicondug
cubierta exterior de poliolefina termdgtico
Z1 Vemex (Color rojo), en instalaci
subterranea bajo calzada, en zanja de 60 c
ancho y 120 cm. de profundidad, incluye
excavacion de zanja, asiento con 10 cm
arena de rio, montaje de cables conduct
relleno con una capa de 20 cde arena de ri
instalacion de placa cubrecables para prote
mecanica, relleno con tierra procedente d
excavacion apisonada con medios mecanic
tongadas de 30 cm., colocacion de cintg
sefalizacion, sin incluir la reposicion de ac
incluso  suministro y montaje de cab
conductores, con parte proporcional

empalmes para cable, retirada y transpo
vertedero de los productos sobrantes d
excavacion y pruebas de rigidez dieléct
totalmente instalada, transporte, montaj¢
conexionado.

(Mano de obra)
Pebn ordinario 0,095
Oficial 12 Electricista 0,20(
Oficial 22 Electricista 0,20C
(Maquinaria)

==

10,2497
11,2429
11,0523

Pala carg.neumat. 0,018 | h.| 33,6D,60

CVv/1,2m3

Retrocargadora neum. 75 CVY 0,089 h. 3286
Camion basculante 4x2 10t, 0,027 'h. 2@M%b
Cisterna agua s/camion 10.(0,012 | h.| 25,4®,30

l.
Motoniveladora de 200 CV 0,009 h. 48

Villalva Quinchimba Marlon
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)

| Rodillo vibr.autopr.mixto 3t.| 0,051 H. 6,7534

(Materiales)

Tierra 0,660, m3,00/1,98

Pequefio material 1,000 wW@71/0,71

Cond. 1x240 Al Voltalene (3,000 | m.12,7,38,31

Compact 12/20 kV 7

Cinta sefializadora 2,000 rM,18/0,36

Placa cubrecables 1,000 1$33/5,33

(Resto obra) 0,02

3% Costes indirectos 1,72

59,02

2.1.2 |m. Linea de media tension sujeta a la torr

conecta el transformador situado en la go

con la celda de proteccion,realizada con ¢

conductores de 3x25+3x10

de Cobre estafiado 12/20 kV., formados

conductor de

Cobre estafiado, Flexible clase 5 segun

EN 60228 (IEC 60228), aislamiento de etileno-

propileno (Goma EPR),

capa de mezcla semiconductora extr

cubierta exterior de Mezcla Afumex LS

libre de halégenos (Color rojo), incl

suministro y montaje de cables conduct

con parte proporcional de empalmes para

retirada y transporte a vertedero de

productos sobrantes de la excavacion y pr

de rigidez dieléctrica, totalmente ins

transporte, montaje y conexionado.

(Mano de obra)

Oficial 12 Electricista 4,000 h. 11,44 4576

Oficial 22 Electricista 4,000 h. 11,15 44,60

(Materiales)

Pequefio material 20,0@ 0,71 |14,20

Cond. 3x25+3x10 mm100,00m. 10,16 | 1.016,00

TurboWIND Afumex 1220

kV

3% Costes indirectos 33,62

1.154,18
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)

2.1.3 |km Linea aérea de A.T. con conductor

Aluminio-Acero de 2811 mm2. de secci

incluyendo tendido, tensado y retencionado.

(Mano de obra)

Oficial 12 Electricista 15,0000 h. 11,44 171,60

Ayudante-Electricista 15,00 . 10,56 158,40

(Materiales)

Cond. Al de 54,6 mm2. | 585,0 4,50 2.632,50

Latiguillo de Cu de 310,000 | ud7,05 |70,50

mm?2.

3% Costes indirectos 90,99

3.123,99

2.2 Transformadores
2.2.1 |ud Transformador de media a alta tension ¢

MVA. de potencia, en bafo de aceite,

interperie, de las siguientes caracterist

tension primaria 20 kV., tension secunddré®

kV., conexion DYnl11l; tension de cortocirct

12 %., liquido refrigerante aceite mine

Equipado con termémetro de esfera de

contactos y termostato, puentes de cone

entre modulo de proteccion y transforme

realizado con cables de A.T. 12/2RvV.

unipolares de 1x240 mm2. Al., terming

enchufables en ambos extremos y rejilla

proteccion. Suministro,

transporte, descarga y montaje ya incluidos

(Mano de obra)

Oficial 12 Electricista 26,000 h. 11,44 297,44

Oficial 22 Electricista 26,000 11,15 289,90

(Materiales)

Pequefo material 14,000 W71 9,94

Transf.bafio aceite {1,000 |ud980.000980.000,00

MVA ,00

Puent.conex.1x50 mn1,000 | ud606,90 606,90

Al 12/20kV

Terminales enchufables| 6,000 168,59 1.011,54

Rejilla de proteccion 1,000 | ud36,02 236,02

3% Costes indirectos 29.473,55

1.011.925,29
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NO

Importe

Designacion

Parcia

(euros)

Total
(euros)

2.2.2

ud Transformador de media a baja tensio
50 KVA. de potencia, en bafo de ace
refrigeracion natural, de las siguier
caracteristicas: tension primaria 20 kV., ten
secundaria 400 V., conexion DYn11; tensio
cortocircuito 4 %., liquido refrigerante ace
mineral. Equipado con termdmetro de esfer
dos contactos y termostatopuentes d
conexion entre modulo de proteccion
transformador realizado con cables de
12/20 kV. unipolares de 1x240 mma2.
terminales enchufables en ambos extrem
rejilla de proteccién. Suministro,

transporte, descarga y montaje ya incluidos
Marca COTRADIS.

(Mano de obra)
Oficial 12 Electricista
Oficial 22 Electricista
(Materiales)
Pequeio material

Transf.bafio aceite
KVA-25kV

Puent.conex.1x50
Al 20/25kV

Terminales enchufables
Rejilla de proteccién

26,000.
26,000,
14.00@ 0,71

1,000 | ud?2.845,42

11,44
11,15

mn1,000 | ud741,76

6,000 168,59
1,000 u@36,02

3% Costes indirectos

297,44
289,90

9,94
2.845,42

741,76

1.011,54
236,02
162,96

2.3 Subestacién 20/132 kV \
2.3.1 Aparamenta MT |

Villalva Quinchimba Marlon
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Importe

N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)

2.3.1.1|ud Celda blindada tipo CGBS1 (aislamient
corte en SF6) de proteccion del transform
de 20/132 kV, situado en interior, normaliz
y homologado, de las siguientes caractiedst
tension nominal 24 kV., intensidad nom
embarrado 1600 A., intensidad nom
derivaciones 630 A.,intensidad nominal de ¢
de cortocircuito 31,5 KA., intensidad
cortocircuito (valor cresta) 80 kA., grado
proteccion: P65 componentes AT P30
cubiculo BT; transformadores de tensién
inductivo, apantallados,  enchufables
independientes de la cuba de §
transformadores de intensidad tipo torg
situados fuera de la cuba de SF6.
Marca MESA

Sin descomposicion 21.000,00
3% Costes indirectos 630,00

21.630,00

2.3.1.2|ud Celda blindada tipo DVCAS
(aislamiento y corte en SF6) de proteccid
transformador de 0,69/20 kV, situado e
parte inferior de la torre del aerogener
normalizado y homologado, de las siguie
caracteristicas: tensibn nominal 36
intensidad nominal embarrado principal 63
intensidad nominal de corta duracién
kA/s., intensidad nominal de corte
cortocircuito 20 KA., intensidad de cortocirc
(valor cresta) 50 kA., grado de protegt IP6
compartimento AT y IP3X compartimento B
mandos; transformadores de tension
inductivo, apantallados, enchufables
independientes de la cuba de
transformadores de intensidad tipo tor
situados fuera de la cuba de SF6.

Marca MESA

Sin descomposicion 5.631,07
3% Costes indirectos 168,93

5.800,00
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Universidad Zaragoza
0 Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)

2.3.1.3|ud Celda blindada tipo DVCAS
(aislamiento y corte en SF6) de entrada de
desde el aerogenexadanterior, situado en
parte inferior de la torre del aerogenera
normalizado y homologado, de las siguie
caracteristicas: tension nominal 36 |}
intensidad nominal embarrado principal 630
intensidad nominal de corta duracién z
kA/s., intensidad nominal de corte
cortocircuito 20 kA., intensidad de cortocirct
(valor cresta) 50 kA., grado de proteccion: |
compartimento AT y IP3X compartimento
y mandos; transformadores de tension
inductivo, apantallados, enchufables
independientes de la cuba de S
transformadores de intensidad tipo torg
situados fuera de la cuba de SF6.
Marca MESA

Sin descomposicion 5.631,07
3% Costes indirectos 168,93

5.800,00

2.3.1.4jud Celda blindada tipo DVCAS C
(aislamiento y cortere SF6) de salida de lin
desde el aerogenerador posterior, situado
parte inferior de la torre del aerogenera
normalizado y homologado, de las siguie
caracteristicas: tension nominal 36 |}
intensidad nominal embarrado principal
A., intensidad nominal de corta duracion 2
kA/s., intensidad nominal de corte
cortocircuito 20 kA., intensidad
cortocircuito (valor cresta) 50 KA., grado
proteccion: IP67 compartimento AT y IP
compartimento BT y mandos; transformad
de tension tip inductivo, apantalladc
enchufables e independientes de la cub
SF6, transformadores de intensidad
toroidal situados fuera de la cuba de SF6.
Marca MESA

Sin descomposicion 5.242,72
3% Costes indirectos 157,28

5.400,00
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
2.3.2 Aparamenta AT
2.3.2.1|ud Seccionador giratorio de doble aper
lateral, modelo SG3C de 3 columnas, co
central giratoria y apertura doble lateral.
las siguientes caracteristicas: 9&m noming
145 kV., intensidad nominal 1250
intensidad de corta duracion 31,5 KA. y tipc
aislador C4-650.
Marca MESA.
Sin descomposicion 13.500,00
3% Costes indirectos 405,00
13.905,00
2.3.2.2|ud Disyuntor automatico de tres polos, ralod
LTB D tipo interperie, con resorte de aper
unido a un extremo de la barra de traccic
mecanismo de operacion en el otro extren
de las siguientes caracteristicas: ten
nominal 145 kV., intensidad nominal
servicio 3150 A., intensidad nonal de
cortocircuito 40 kA. y corte SF6.
Marca ABB.
Sin descomposicion 57.000,00
3% Costes indirectos 1.710,00
58.710,00
2.3.2.3|ud Transformador de tension inductivo, mo(
EMF con aislamiento de aceite y papel, dg¢
siguientes caracterisis: maxima tension de
red 145 KkV., relacibn de transformac
132000:v3/110:v3/110:v3/110 V.
Marca ABB.
Sin descomposicion 8.252,43
3% Costes indirectos 247,57
8.500,00
2.3.2.4|ud Transformador de intensidad, tipo tan
IMB con aislamientale aceite, papel y cuar
de las siguientes caracteristicas: ma
tension de la red 145 kV., relacion
transformacion 600-1200/5-5-5 A.
Marca ABB.
Sin descomposicion 9.708,74
3% Costes indirectos 291,26
Villalva Quinchimba Marlon 13
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Escuelade

& Ingenieria y Arquitectura
ez Universidad Zaragoza
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
10.000,00
2.3.2.5|ud Autovalvula de 6xido metalico tipo ZS, ¢
tapa superior metélica, de las siguie
caracteristicas: tension nominal 20 kV., ten
maxima 24 kV. y capacidad para evac
presion 80 KA.
Marca INAEL.
Sin descomposicion 4.854,37
3% Costes indirectos 145,63
5.000,00
2.3.2.6lud Bateria de condensadores monoféa
conectados en doble estrella de 24 kV, situ
en cabina metdlica blindada, tipo exterior
7,2 MVAr con proteccion pa
sobreintensidades y sobretensiones.
Marca CIRCUTOR.
Sin descomposicion 9.708,74
3% Costes indirectos 291,26
10.000,00
2.3.2.7| ud Autovalvula de 6xido metalico tipo Z8nc
tapa superior metalica, de las siguie
caracteristicas: tensiébn nominal 13RV.,
tension maxima 145 kV. y capacidad f
evacuar presion 80 kA.
Marca INAEL.
Sin descomposicion 15.000,00
3% Costes indirectos 450,00
15.450,00
2.3.3 Servicios Auxiliares
2.3.3.1jud Cuadro Servicios Auxiliares, tipo CB]
modelo C con 8salidas tamafio 2, de
siguientes caracteristicas: tension asignads
V., intensidad asignada 1600 A., intensida
cortocircuito 25 kA, para salidas de servi
esenciales, primarios y terciarios, con los
interruptores magnetotérmicos y seccionador
asi como todos los elementos de medic
control necesarios.
Marca ORMAZABAL.
Sin descomposicion 7.281,55
3% Costes indirectos 218,45
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Ingenieria y Arquitectura

Parque Eolico de 20 MVA con evacuacion a 132 kV i
ez Universidad Zaragoza
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
7.500,00
2.3.3.2| ud Armario metdlicale Servicios Auxiliare
c.a/c.c de interior con interruptores
acometida y embarrados de
400/230 Vca y 125 y 48 Vcc, para alimenta
de alumbrado y fuerza de la subestac
5.825,24

circuitos de aparamenta del

parque 132 kV.
174,76

6.000,00

Sin descomposicion
3% Costes indirectos

ud Armario metéalico de interior compuesto
el cargador rectificador y las baterias deQdi
de las siguientes caracteristicas: eq
rectificador con bateria principal 125 V¢
intensidad nominal aal salida del rectificad
30 A, 92 elementos de placas de Qi
abiertos, tension de carga por elemento (
bateria 1,495 V., capacidad nominal en rég
6.796,12

2.3.3.3

203,88
7.000,00

100 Ah, 5 A.
Sin descomposicion

3% Costes indirectos
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NO

Importe

Designacion

Parcial
(euros)

Total
(euros)

3.1

3.2

3 Red de Tierra

ud Instalacibn de puesta a tierra de
aerogenerador, a base de conductor de
desnudo de 50 mm2 y 8 picas de acero co
de 2000 mm de longitud y 14,6 mm
didmdro, incluye hincado de picas, pequ
material, registro de comprobacion puente
puebra y conexionado aluminotérmico.
(Mano de obra)
Oficial 12 Electricista
Ayudante-Electricista
(Materiales)
Pequeio material 1,000
Pica de tt. 200/14/8,000
Fe+Cu
Conduc. cobre desnudo|130,00m.
mm2 0
Registro de comprobaci(1,000
+ tapa

Puente de prueba
Sold. alumino 11,000

=

8,00(
8,000 h.

11,44
10,56

D71
ud12,50

3,47
ud9,65

1,000 ©@BO
ud?2,85

cable/placa
3% Costes indirectos

91,52
84,48

0,71
100,00

451,10
9,65

9,30
2,85

| 22,49

ud Instalacién de puesta a tierra general
Subestacion de 84x104 m en zona de apar
exterior, a base de conductor de cobre des
de 95 mm2 en reticula de 4x4 m y [@Ecde
acero cobrizo de 2000 mm de longitud y 14
de diametro, incluye tendido del conducto
zanja, hincado de picas, pequefio mater
conexionado aluminotérmico.

(Mano de obra)
Oficial 12 Electricista
Ayudante-Electricista
(Materiales)
Pequefio material 1,000

Pica de t.t. 200/14546,000ud
Fe+Cu

0

24,000
24,000 h.

11,44
10,56

@71
12,50

Villalva Quinchimba Marlon

274,56
253,44

0,71
6.825,00

772,10
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Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza
Importe
N° Designacion

Parcial Total

(euros) (euros)
Conduc. cobre desnu4.556,00m. 3,47 15.809,32
95 mm2 0
Registro d1,000 | ud9,65 9,65
comprobacion + tapa
Puente de prueba 1,000 &30 9,30
Sold. alumino 11,000 |ud2,85 2,85
cable/placa
3% Costes indirectos 695,54

23.880,37

Villalva Quinchimba Marlon 17



age Escuelade

Parque Eolico de 20 MVA con evacuacion a 132 kV

Villalva Quinchimba Marlon

% Ingenieria y Arquitectura
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Importe
N©° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
4 Obra civil
4.1 O. C. Aerogeneradores
4.1.1 |ud Zapata cuadrada de 16x16 m, y c
exterior y central de 1,6 m. Compuestto por
estructura mallada de ferralla sobre un pis
hormigon de limpieza HM20. Ademas, incluy
hormigén estructural HA0, armadura de ace
B 500S, accesorios, pequefio materig
instalacién completa.
(Mano de obra)
Capataz 11,996/ h. 10,84 130,04
Oficial primera 23,040, h; 10,71 246,76
Peon ordinario 314,240. 10,24 3.217,82
Oficial 12 Encofrador | 1,000 | h. 10,81 10,81
Ayudante- Encofrador| 1,000 h. 10,40 10,40
Oficial 12 Ferrallista 4,000 | h. 10,71 42,84
Ayudante- Ferrallista | 4,000 | h. 10,40 41,60
(Maquinaria)
Autob.hormig.<40m3, 2,560 |h.| 177,11 | 453,40
pluma<32m
Grua telescopicl,000 | h.| 61,10 61,10
autoprop. 20 t.
Pala carg.cadenas 11,536 |h.| 41,80 64,20
CVv/1,8m3
Retrocargadora neu81,280 | h.| 32,15 2.613,15
75 CV
Compres.port.diesel 110,240 h.| 2,63 26,93
m.p.5m3/min
Vibrador 10,240 | h.| 1,06 10,85
horm.neumatico 1C
mm.
Encof.panel metal.5/15,700 | m20,46 2,62
m2. 50 p.
Fleje para encofrac2,800 |'m.0,17 0,48
metélico
(Materiales)
Aditivo desencofrante | 1,200 ,19 1,43
Tablén pin.galleg0,020 | m3339,61 | 6,79
76x205mm>2,5m
Hormigdon HM-20 30,720 37,59 1.461,96
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g Ingenieria y Arquitectura
1542 Universidad Zaragoza
Importe
N©° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
Hormigén HA-30 30,7200 m3 52,50 1.612,80
Puntas 20x100 1,200 kg 1,02 1,22
Alambre atar 1,30 mm, 220,50 [1,20 | 264,60
Acero corrugado B 5(44.100,kg [1,51 |66.591,00
S 00
(Por redondeo) -0,98
3% Costes indirectos 2.306,15
79.177,97
4.1.2 |ud Plataforma de 40x40 m.Incluye acceso
pequefio material e instalacién completa.
(Mano de obra)
Capataz 25,600] h.| 10,84 277,50
Oficial primera 19,200] h. | 10,71 205,63
Peon ordinario 244,8q0. 10,24 | 2.506,75
(Maquinaria)
Pala carg.cadenas 19,600 ' h. | 41,80| 401,28
CVv/1,8m3
Retrocargadora neu(121,920h. 32,15 | 3.919,73
75 CV
Camioén basculantex46,400 |h. | 30,55| 195,52
14 t.
Cisterna agua s/camil12,800 | h. | 25,40| 325,12
10.000 .
Motoniveladora de 2(12,800 | h. | 48,56 621,57
Cv
Rodillo 12,800 ' h. | 28,94 370,43
vibr.autopr.mixto 15 t.
(Materiales)
Zahorra natural S-1/6;1.408,00. 2,55 13.590,40
IP<6 0
(Resto obra) 5,27
3% Costes indirectos 372,58
12.791,78
4.1.3 |ud Camino de acceso a los aerogenerador
este caso considerado con una longitud de
de distancia.Incluye accesorios, pequ
material e instalacion completa.
(Mano de obra)
Capataz | 134,000 10,84 | 1.452,56
Oficial primera 160,000 h. 10,71 642,60

Villalva Quinchimba Marlon
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Importe
N©° Designacion

Parcial Total

(euros) (euros)
Pe6n ordinario | 449,008. 10,24 | 4.597,76
(Maquinaria)
Pala carg.cadenas3d60,000 h. | 41,80 2.508,00
CvVv/1,8m3
Pala carg.neumat. (60,000 | h. | 33,61 2.016,60
CV/1,2m3
Retrocargadora neu/10,000 | h. | 24,12| 241,20
50 CV
Retrocargadora neu/381,000h. |32,15 | 12.249,15
75 CV
Camién basculante 4/90,000 | h. | 20,90, 1.881,00
10 t.
Camién basculante 4/40,000 | h. | 30,55| 1.222,00
14 t.
Cisterna agua s/cami130,000h. 25,40 | 3.302,00
10.000 .
Motoniveladora de 2(110,000h. 48,56 | 5.341,60
CVv
Rodillo v.duplex 55cn4,000 |h. | 4,70 | 18,80
800 kg.man
Rodillo 170,000h. 6,75 | 1.147,50
vibr.autopr.mixto 3 t.
Rodillo 80,000 | h. | 28,94 2.315,20
vibr.autopr.mixto 15 t.
(Materiales)
Tierra 2.200,0m3 3,00 | 6.600,00

0
Zahorra natural S-1/648.800,00. 2,55 |22.440,00
IP<6 0
(Resto obra) 52,03
3% Costes indirectos 2.040,84
70.068,84

Villalva Quinchimba Marlon
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Importe
N° Designaciéon
Parcial Total
(euros) (euros)
4.2 O.C.Subestacion
4.2.1 |m. Cercado de 2,5 m. de altura realizado
malla simple torsion galvanizada en calient
trama 40/14 y postes de tubo de acero
galvanizado por inmersion de 48 mm.
diametro, p.p. de postes de esquina, jabalc
tornapuntas, tensores, grupillas y accesq
totalmente montada i/ replanteo y recibidg
postes con mortero de cemento y arena d
1/4. (M-80). Cubriendo esta atla uné
superficie de 102 x 82 m, exceptuandc
edificio de control.
(Mano de obra)
Oficial primera 40,000 h, 10,71 428,40
Ayudante 40,000| h, 10,40 | 416,00
Pedn ordinario 110,04&. 10,24 1.126,89
(Maquinaria)
Hormigonera 200 [11,776 | h.| 1,59 18,72
gasolina
(Materiales)
Arena de rio 0/5mm. | 30,323 3,34 | 343,86
Cemento CEM 1I/BM|10,304 |t. | 90,33 | 930,76
32,5 R sacos
Agua 7,654 ' m®,76 5,82
Poste galv. D=48 h329,440 ud22,50 | 662,40
m. escuadra
Poste galv.D=48 h311,040 | ud7,00 77,28
m.intermedio
Poste galv. D=48 h329,440 ud22,50 | 662,40
m. jabalcén
Poste galv.D=48 h=29,440 | ud6,32 186,06
m.tornapunta
Malla S/T galv.cal368,000m21,57 577,76
40/14 STD
(Resto obra) 0,38
3% Costes indirectos 163,10
5.599,83
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Importe

N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)

4.2.2 |ud Canalizacion por pluviales, con tubos
P.V.C de didmetro 160, 225 y 110 mm,
accesorios pequefio material y completan
instalado.
Sin descomposicion 3.800,00

3% Costes indirectos 114,00

3.914,00

4.2.3 |ud Cimentacion compuesta con zapatas ais
de hormigdén en masa. Hecha en dos fases.
primera se excavara, encofrara y hormigo
hasta una cota apropiada, dejando embe
los pernos deanclaje, a los que se atornilla
los soportes metalicos de los difere
aparatos. En la segunda fase de hormigonag
realizara el acabado en forma de puntg
diamante. Para terminar ira acabado con
capa de grava de 10 cm de espesor. Adg
incluye accesorios, pequeiio material Y
instalacion completa.

Sin descomposicion 15.000,00
3% Costes indirectos 450,00

15.450,00

4.2.4 |ud Foso de transformador, donde se prod
la recogida de aceite y posterior conduc
hacia el deposito deecogida. Esta hecho
hormigén armado, con carriles de acero y t
de acero inoxidable. Ademas cuenta con
cortafuegos de hormigon armado. Incl
accesorios, pequefio material e instalg
completa.

Sin descompaosicion 2.912,62
3% Costes indirectos 87,38

3.000,00
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Importe

N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)

4.25 |ud Edificio de 15 x 9 m, formado c
aislamiento térmico, con cimentacion realiz
in situ y solera para el asiento de los equ
interiores del edicio. Dentro iran ubicadas |
celdas de MT (20 kV), las celdas de protec
control, comunicacién, servicios auxiliares
demas aparatos necesarios para el co
funcionamiento de la Subestacion. Incl
accesorios, pequefio material e instalg
completa.

Sin descomposicion 120.000,00
3% Costes indirectos 3.600,00

123.600,00
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5. PRESUPUESTO PARCIAL

Presupuesto parcial n° 1 Aerogeneradores
N©° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1 Ud Aerogenerador etlico GAMESA modelo G808 MW
de potencia unitaria, con transformador ¢
encapsulado de 2100 KkVA de relacion
transformacion 0.48.69/20 kV (situado en
gondola), de rotor tripala a barlovento, regulado
sistema de cambio de paso y con sistem:
orientacion activocon una altura de torre de 100
de las siguientes caracteristicas: diametro rofom¢
velocidad de giro 9.09.0 r.p.m; nimero de palas
longitud palas 42,5 m; tipo torre modular, nan
secciones torre 5; tipo multiplicadora 1 et
planetaria, rat multiplicadora 1:100,5; tipo genera
2.0 MW doblemente alimentado, tensidon gener
690 V, frecuencia 50 Hz. Totalmente instal:
incluido montaje y transporte.

Totalud ......: 10,000  2.200.000,00 22.000,000
Total presupuesto parcial n°® 1 Aerogeneradores : .00R2000,00
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Presupuesto parcial n° 2 Instalaciéon eléctrica

NO

Ud Descripcion Medicion Precio

.il Escuela de
i Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Importe

2.1.- Conductores

211

M. Red eléctrica de media tensidon enterrada directEmen

zanja, realizada con cables conductores 3§1x240)Al
12/20 kV., formados por: cuerda redonda compactailds
de aluminio, pantalla de cinta de aluminio de 0,2 e
espesor, corrugada, solapada y aplicada longitind@rdae
aislamiento de polietileno reticulado, (XLPE),patién
longitudinalcontra el agua, cinta hinchante semiconduc
cubierta exterior de poliolefina termopléstico, ¥&mex
(Color rojo), en instalacion subterrdnea bajo ahdzaer
zanja de 60 cm. de ancho y 120 cm. de profund
incluyendo excavacion de zanja, asient;m ¢c10 cm. d
arena de rio, montaje de cables conductores, ocetlen uni
capa de 20 cm. de arena de rio, instalacion dea
cubrecables para proteccibn mecanica, relleno @ma
procedente de la excavacion apisonada con Ir
mecanicos en tongadag @0 cm., colocacion de cinta
sefalizacion, sin incluir la reposicion de acemaglusc
suministro y montaje de cables conductores, corte
proporcional de empalmes para cable, retiradangpa@rte
vertedero de los productos sobrantes de la exi@avac
pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente insty
transporte, montaje y conexionado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

AG-1 a AG-2
AG-2 a AG-3
AG-3 a AG-4
AG-4 a AG-5
AG-5 a SUBEST
AG-6 a AG-7
AG-7 a AG-8
AG-8 a AG-9
AG-9 a AG-10
AG-10 a SUBEST

Villalva Quinchimba Marlon

348,00
348,00
348,00
348,00
500,00
348,00
348,00
348,00
348,00
500,00

3.784,000

348,000
348,000
348,000
348,000
500,000
348,000
348,000
348,000
348,000

500,000

59,02

3.784,0003.784,000

223.331,68

25



Parque Eolico de 20 MVA con evacuacion a 132 kV

N° Ud Descripcion Medicion Precio

.il Escuela de
i Ingenieria y Arquitectura
ez Universidad Zaragoza

Importe

2.1.2 M. Linea de media tension sujeta a la torre que canel
transformador situado en la gondola con la celd:
proteccion,realizada con cables conductores de+3:%)
de Cobre estafiado 12/20 kV., formados por: condaeto
Cobre estafiado, Flexible clase 5 segun UNE EN €
(IEC 60228), aislamiento de etileno-propileno (GdaRR),
capa de mezcla semiconductora extruida, cubiertaries
de Mezla Afumex LSOH, libre de halégenos (Color ro
incluye suministro y montaje de cables conductooes
parte proporcional de empalmes para cable, reting
transporte a vertedero de los productos sobrantesa
excavacion y pruebas de rigidez diel@ety totalment
instalada, transporte, montaje y conexionado.

Totalm. ....... 1,000 1.154,18 1.154,18

2.1.3 KmLinea aérea de A.T. con conductor de AlumiAtero de
2811 mm2. de seccion, incluyendo tendido, tensa
retencionado.

Total km ....... 10,000 3.123,99 31.239,90

Total subcapitulo 2.1.- Conductores:
2.2.- Transformadores

2.2.1 Ud Transformador de media a alta tension de 30 MVA
potencia, en bafio de aceite, en interperie, dsi¢asente:
caracteristicas: tengigprimaria 20 kV., tension secundz
132 kV., conexion DYn11; tension de cortocircuit® %.,
liguido refrigerante aceite mineral. Equipado
termometro de esfera de dos contactos y termogtaemte

255.725,76

de conexién entre médulo de proteccién y transfdona

realizado con cables de A.T. 12/20 kV. unipolares xi24(
mm2. Al., terminales enchufables en ambos extrey
rejilla de proteccién. Suministro,

transporte, descarga y montaje ya incluidos

Totalud ...... 1,000 1.011.925)2011.925,2

9

2.2.2 Ud Transformador de media a baja tension de 50 KVA
potencia, en bafio de aceite, refrigeracion natwallas
siguientes caracteristicas: tension primaria 20, k&hsior
secundaria 400 V., conexion DYnll; tension
cortocircuito 4 %., liquido refyerante aceite miner:
Equipado con termdmetro de esfera de dos contac
termostato, puentes de conexidon entre médulo deqmiér
y transformador realizado con cables de A.T. 1420
unipolares de 1x240 mm2. Al., terminales enchuialde
ambos extremos y rejilla de proteccion. Suministro,
transporte, descarga y montaje ya incluidos.

Marca COTRADIS.

Totalud ...... 1,000 5.594,98
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Importe

Total subcapitulo 2.2.- Transformadores:

2.3.- Subestacion 20/132 kV
2.3.1.- Aparamenta MT

2.3.1.1 UdCelda blindada tipo CGBSL1 (aislamiento y corte Ef)Sle
proteccion del transformador de 20/132 kV, situah
interior, normalizado y homologado, de las sigwee
caracteristicas: tension nomal 24 kV., intensidad nomin
embarrado 1600 A., intensidad nominal derivacio6g8é
A..intensidad nominal de corte de cortocircuito53kA.,
intensidad de cortocircuito (valor cresta) 80 kdrado de
proteccion: IP65 componentes AT y IP30 cubiculo
transformadores de tensién tipo inductivo, apaadaks
enchufables e independientes de la cuba de
transformadores de intensidad tipo toroidal sitsadera di
la cuba de SF6.
Marca MESA

Totalud ....... 7,000 21.630,00

2.3.1.2 UdCelda blindada tipo DVCAS 1A (aislamiento y corte
SF6) de proteccion del transformador de 0,69/20skvadc
en la parte inferior de la torre del aerogener:
normalizado y homologado, de las siguientes caiiatitas
tension nominal 36 kV., iehsidad nominal embarra
principal 630 A., intensidad nominal de corta digac0/:
kA/s., intensidad nominal de corte de cortocirc@kA.,
intensidad de cortocircuito (valor cresta) 50 kgrado de
proteccion: IP67 compartimento AT y IP3X compasirtc
BT y mandos; transformadores de tension tipo indog
apantallados, enchufables e independientes delda de
SF6, transformadores de intensidad tipo toroidialadios
fuera de la cuba de SF6.
Marca MESA

Totalud ...... 10,000 5.800,00
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151.410,00
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

2.3.1.3 UdCelda blindada tipo DVCAS 1L (aislamiento y corte
SF6) de entrada de linea desde el aerogeneracknioa)
situado en la parte inferior de la torre del aenegador
normalizado y homolado, de las siguientes caracteristi
tension nominal 36 kV., intensidad nominal embay
principal 630 A., intensidad nominal de corta digac0/:
kA/s., intensidad nominal de corte de cortocircd@kA.,
intensidad de cortocircuito (valor cres&) kA., grado d
proteccion: IP67 compartimento AT y IP3X compartimu
BT y mandos; transformadores de tension tipo indog
apantallados, enchufables e independientes delda de
SF6, transformadores de intensidad tipo toroidialadios
fuera de la cuba de SF6.
Marca MESA

Totalud ...... 8,000 5.800,00  46.400,00

2.3.1.4 UdCelda blindada tipo DVCAS OL (aislamiento y corte
SF6) de salida de linea desde el aerogeneradoerioo;
situado en la parte inferior de la torre del aenegador
normalizado y homologado, de las siguientes caiatitas
tension nominal 36 kV., intensidad nominal embay
principal 630 A., intensidad nominal de corta digac20/z
kA/s., intensidad nominal de corte de cortocirc@@kA.,
intensidad de cortoauito (valor cresta) 50 kA., grado
proteccion: IP67 compartimento AT y IP3X compartio
BT y mandos; transformadores de tension tipo indog
apantallados, enchufables e independientes dela de
SF6, transformadores de intensidad tipo toroidalados
fuera de la cuba de SF6.
Marca MESA

Totalud ...... 10,000  5.400,00 54.000,00
Total subcapitulo 2.3.1.- Aparamenta MT: 309.810,00
2.3.2.- Aparamenta AT

2.3.2.1 UdSeccionador giratorio de doble apertura lateral deta
SG3C de 3 colummsa con la central giratoria y apert
doble lateral. Con las siguientes caracteristicansior
nominal 145 kV., intensidad nominal 1250 A., inielasl de
corta duracion 31,5 KA. y tipo de aislador C4-650.
Marca MESA.

Totalud ...... 8,000 13.905,00 111.240,00
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mporte

NO

2.3.2.2 UdDisyuntor automatico de tres polos, modelo LTB po

Ud Descripcion
interperie, con resorte de apertura unido a uresxdrde li
barra de traccibn y mecanismo de operacion en rel

extremo, y ddas siguientes caracteristicas: tension nor
145 kV., intensidad nominal de servicio 3150 Atensidac

nominal de cortocircuito 40 kA. y corte SF6.
58.710,00

4,000

Marca ABB.
Total ud :
de

Marca ABB.
12,000
intensidad, tipo tanque

de transformacion 132000:v3/110:v3/110:v3/110 V.
8.500

234.840,00

2.3.2.3 UdTransformador de tension iactivo, modelo EMF co
las siguie

,00
IMB

aislamiento de aceite y papel,
caracteristicas: maxima tension de la red 145 t&facior
102.000,00

Total ud ......:
de
aislamiento de aceite, papel y cuarzo, de las exger

2.3.2.4 UdTransformador
caracteristicas: maxima tension de la red 145 tafacior

de transformacion 600-1200/5-5-5 A.
10.000,00 120.000,00

Marca ABB.
12,000

Total ud ...... :
2.3.2.5 UdAutovalvula de éxido metalico tipo ZS, con tapa enigr
metalica, de las siguientes caracteristicas: tensamina

20 kV., tensibn maxima 24 kV. y capacidad para eat
15.000,00

presién 80 KA.
Marca INAEL.
3,000

7,2 MVAr con

2.3.2.6 UdBateria de condensadores monofasicos conectaddsbés

de

exterior,
sobreintensidades y sobretensiones.
2,000

Marca CIRCUTOR.

Total ud ...... :
2.3.2.7 UdAutovalvula de 6xido metalico tipo ZS, con tapa enigr
metalica, de las siguientes caracteristicas: tensamina

Total ud
estrella de 24 kV, situados en cabina metalicadhliia, tipc

5.000,00

proteccion  pi

10.000,00 20.000,00

15.450,00
742.130,00

132 kV., tension maxima 145 kV. y capacidad pa@ces
139.050,00

presién 80 KA.
Marca INAEL.
9

Total ud
Total subcapitulo 2.3.2.- Aparamenta AT:

2.3.3.- Servicios Auxiliares
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Importe

2.3.3.1 UdCuadro Servicios Auxiliares, tipo CBTO modelo C &
salidas tamaf@, de las siguientes caracteristicas: ter
asignada 440 V., intensidad asignada 1600 A., sndexd d¢
cortocircuito 25 kA, para salidas de servicios esdes
primarios y terciarios, con los
interruptores magnetotérmicos y seccionadores asio
todos los elementos de medida y control necesarios.
Marca ORMAZABAL.

Totalud ...... 1,000 7.500,00
2.3.3.2 UdArmario metalico de Servicios Auxiliares c.a/c.cideerior
con interruptores de acometida y embarradot@&'23(
Vca y 125 y 8 Vcc, para alimentacion de alumbrad
fuerza de la subestacion, circuitos de aparametta d
parque 132 kV.
Totalud ...... 1,000 6.000,00
2.3.3.3 UdArmario metalico de interior compuesto por el calqy
rectificador y las baterias de Nd, de las siguient
caracteristicas: equipo rectificador con bateriacppal 12t
Vcc., intensidad nominal a la salida del rectifca®@0 A.,
92 elementos de placas de @li- abiertos, tensién de ca
por elemento de la bateria 1,495 V., capacigaahinal er
régimen 100 Ah, 5 A.
Totalud ...... 2,000 7.000,00
Total subcapitulo 2.3.3.- Servicios Auxiliares:

Total subcapitulo 2.3.- Subestacion 20/132 kV:

Total presupuesto parcial n° 2 Instalacion eléztric
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Presupuesto parcial n° 3 Red de Tierra
N©° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.1 Ud Instalacion de puesta a tierra de un aerogeneradiase d

conductor de cobre desnudo de 50 mm2 y 8 picasele

cobrizo de 2000 mm de longdwy 14,6 mm de diametr

incluye hincado de picas, pequefio material, rexiske

comprobacion puente de puebra y conexiol

aluminotérmico.

Total ud ......: 1,000 772,10 772,10
3.2 Ud Instalacion de puesta a tierra general de la Satiést de

84x104 m en zona de aparellaje exterior, a bas

conductor de cobre desnudo de 95 mm2 en reticulix4

m y picas de acero cobrizo de 2000 mm de longituc!

mm de diametro, incluye tendido del conductor enja

hincado de picas, pequefio material y coo@adc

aluminotérmico.

Totalud ......: 1,000 23.880,33.880,37
Total presupuesto parcial n°® 3 Red de Tierra : SN
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Importe

4.1.- O. C. Aerogeneradores

4.1.1 Ud Zapata cuadrada de 16x16 m, y canto exterior y a@ed¢
1,6 m. Compuestto por una estructura mallada dall&
sobre un piso de hormigén de limpieza BI- Ademas
incluye hormigén estructural HA0, armadura de ace
B 500S, accesorios, pequeiio temml e instalacid
completa.

Totalud ...... 10,000 79.177,9B1.779,70

4.1.2 UdPlataforma de 40x40 m.Incluye accesorios, peq
material e instalacion completa.

Totalud ...... 10,000 12.791,7127.917,80

4.1.3 UdCamino de acces@a los aerogeneradores, en este
considerado con una longitud de 2 km de distamaikye
accesorios, pequefio material e instalacion completa

Totalud ...... 1,000 70.068,84).068,84

Total subcapitulo 4.1.- O. C. Aerogeneradores:
4.2.- O.C.Subestacion

4.2.1 M. Cercado de 2,5 m. de altura realizado con mallgle
torsion galvanizada en caliente de trama 40/14 stgsod:
tubo de acero galvanizado por inmersion de 48 me
diametro, p.p. de postes de esquina, jabalconesptmtas
tensores, grupillas y accesorios, totalmente mantd
replanteo y recibido de postes con mortero de ctmg
arena de rio 1/4. (N80). Cubriendo esta malla L
superficie de 102 x 82 m, exceptuando el edifi@adntrol.

989.766,34

Total m. ....... 1,000 5.599,83 5.599,83

4.2.2  Ud Canalizacion por pluviales, con tubos de P.V.C idendtrc
160, 225 y 110 mm, con accesorios pequefio matg
completamente instalado.

Totalud ...... 1,000 3.914,00 3.914,00

4.2.3 Ud Cimentacion compuesta mazapatas aisladas de hormi
en masa. Hecha en dos fases. En la primera se ag#
encofrara y hormigonara hasta una cota apropiagjandkc
embebidos los pernos de anclaje, a los que seilk@En
los soportes metalicos de los diferentes apardiasla
segunda fase de hormigonado se realizara el acadn
forma de punta de diamante. Para terminar ira acabar
una capa de grava de 10 cm de espesor. Ademasye
accesorios, pequefio material y la instalacion cetapl

Totalud ...... 1,000 15.450,05.450,00
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

4.2.4  Ud Foso de transformador, donde se producira la rdaody

aceite y posterior conduccién hacia el depositc

recogida. Esta hecho de hormigon armado, con esudl

acero y tubs de acero inoxidable. Ademas cuenta

muros cortafuegos de hormigdbn armado. Inc

accesorios, pequefio material e instalacion completa

Totalud ...... 1,000 3.000,30000,00
N©° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
4.2.5 Ud Edificio de 15x 9 m, formado con aislamiento térmi

con cimentacion realizada in situ y solera parasgntc

de los equipos interiores del edificio. Dentro itdricada:

las celdas de MT (20 kV), las celdas de protec

control, comunicacion, servicios auxiliayey dema

aparatos necesarios para el correcto funcionamamte

Subestacion. Incluye accesorios, pequefio mater

instalacion completa.

Totalud ...... 1,000 123.600,00 123.600,00
Total subcapitulo 4.2.- O.C.Subestacion: 151.563,83

Total presupuesto parcial n° 4 Obra civil : 1.130,37
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6. RESUMEN PRESUPUESTO
Capitulo Importe
1 Aerogeneradores 22.000.000,00
2 Instalacion eléctrica
255.725,76
1.017.520,27

2.1 Conductores
2.2 Transformadores
2.3 Subestacion 20/132 kV
2.3.1 Aparamenta MT 309.810,00
742.130,00
27.500,00
1.079.440,00

2.3.2 Aparamenta AT
2.3.3 Servicios Auxiliares
Total 2.3 Subestacién 20/132 kV
Total 2 Instalacién eléctrica 2.352.686,03
3 Red de Tierra . 24.652,47
4 Obra civil
4.1 O. C. Aerogeneradores . 989.766,34
4.2 O.C.Subestacion . 151.563,83
Total 4 Obra civil .......... : 1.141.330,17
Presupuesto de ejecucion material 25.518.668,67
3% de gastos generales 765.560,06
1.531.120,12
27.815.348,85
5.006.762,79
32.822.111,64

6% de beneficio industrial

Suma
a

18% IVA

Presupuesto de ejecucion por contrat
Asciende el presupuesto de ejecucion por contri@@gpresada cantidad de
TREINTA'Y DOS MILLONES OCHOCIENTOS VEINTIDOS MIL ENTO

ONCE EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS.
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7. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y demas docuwsanie se acompafien en este
proyecto, se da por finalizado el proyecto de lastan de Parque Edlico de 20 MW,

situado en el municipio de La Muela.

FDO: MARLON VILLALVA QUINCHIMBA

En Zaragoza a 15 de Noviembre de 2012
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